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الف( مقدمه  

به    با تاث  یآورفن   عیسر  شرفت ی پ  روندتوجه  و  تول  یریرپذی در دهة گذشته  پردازش دادة علم  د ی ابزار  ،آناز    یو 

شرفتی پ  نی. ااستداشته  یر ی گچشم  ریی تغ  د،یبه نوع داده و ابزار جد  ی متناسب با امکان دسترس  ،ی علم  یها مسئله  صورت

انی م  یمعنادار  ارتباط   امروزه  نمونه،   یبرا.  استشده  مختلف  یهارشته  انی م  ی ترش یب  ی ارتباط  ی هاپل  جادیا  سبب   ،یآورفن 

ی ابه گونه  دیبا  زی ن   یآموزش  م ی مفاه   آن،  روی پکه  است  شده  برقرار  یشناس ن ی زم  با  کیزیژئوف   و  یژئودز  وتر،یکامپ   علوم

کنند.  تی شده فعال جاد یا دیجد یبر امکانات امروز، در قلمروها هی آموختگان بتوانند با تک دانش  تاشود   یبازنگر

پ  یبازنگر  برنامه پ  ش ی شدة  برنامة  شالودة  حفظ  با  سرفصل  ن،یشی رو،  اساس    یدرس   یهاشامل  بر  شده  روز  به 

ی اماهواره  یژئودز  یبا کاربردها  یی نمونه، آشنا  یبرااست.  یجاردهة    اواخر  یو کاربرد  یابزار   ،یمفهوم  یهاشرفتی پ

کی و تکتون   یکیزموتکتونینقشه، مطالعات سا  هیو ...( در مباحث ته  نساریا  ر،یو پردازش تصو  یاس، فوتوگرامتر  یپ  ی)ج

افته ی  ریی تغ   ری اخ  یو فنآور  یمفهوم  یهاشرفت ی مطابق با پ  "دور  از  سنجش   و  اس  یآ  یج "است. مبحث  فعال گنجانده شده

یمبان   با  ،یعدد  یسازمندان به مدلگنجانده شده است تا علاقه  "ن یزم  کیزی ف "در درس    "ک ی نامی ژئود"  ةیپا  میو مفاه

و    "میاقل  ریی تغ " یهادرس  م، ی اقل   راتیی منابع آب و تغ   یاتی ح تی آشنا شوند. با توجه به اهم  یک ی تکتون   ی ندهایفرآ  ی محاسبات

ی ها( در فهرست درسینی رزمیمنابع آب ز  ت ی فی و ک   تیدر کم  ی شناسن یبر نقش ساختار زم  هی )با تک   "یشناس ن یزمآب"

ن ی ا  انجام  با.  استشده  ن ی تدو  یاری اخت   درس  کی  عنوان   به   ،"یمصنوع   هوش  و   داده  علم"گنجانده شده و درس    ی اری اخت

انیآموختگان تا حد امکان به جردانش   یعلم  نش ی بمهارت و    می دواری ام  ها،درس  همة  سرفصل   دری روزرسان   به  از  دست

شود.  ترکینزد ایروز دن یعلم

فاهداو   فیتعر ،یب( مشخصات کل

زم  ک ی تکتون  شاخة علم  ماه  ،یشناسن ی از  به  توجه  و  ی ایموضوع  تیبا  طور  به  دارد،  مطالعات    ژهیکه  انجام  در 

بن   یکاربرد معدن  ن ی ادی و  منابع  با  آب  ،یمرتبط  منابع  ن  ش ی و فرسا  لرزه ن ی زم   ،ینفت و گاز،  و  یی ربنایز  مطالعات  زی خاک 

با   هم   کنند،  ت ی فعال  یکارشناس  بدنة   در  توانندیم  هم  دوره  ن ی ا  آموختگاندانش .  دارد  مشارکت  کلان  ی عمران  یهاطرح

دوره   ن یا آموختگاندانش   رو،ن ی ا  ازبپردازند.    ی علم  ن ینو  ی هاافق  کشف  به   ن،یزمعلوم  یدکتر  یها دوره  در  لی تحص   ادامه

دست  به  فعال  کی تکتون  و  نهیرید  کی تکتون  ،یساختار  یشناس ن یزم  نةی زم   در  که  را  خود  یهامهارت  و  دانش   بتوانند  دیبا

.رندی گ  کار به  کشور  روز مسائل حل یبرا اند،آورده

تی پ( ضرورت و اهم

یشناخت ن یزم  یهالی و پتانس  یرفلزی و غ  یمعادن فلز  ،یدروکربن ی منابع ارزندة ه  رندةی دربرگ  ییاز سو  رانیا  ن ی سرزم

سو  از  و  است،  فرد  به  س  یعیطب  ی هاده یپد  زبان ی م  گر،ید  یمنحصر  و    شیفرسافرونشست،    لرزه، ن یزم  ل، ی مانند  خاک 

ییربنایز  توسعة  سازنهی زم  سو،  کی  از  ن،یزم  علوم  در  چندجانبهاست. آموزش به روز و کسب مهارت    یمنابع آب  تیمحدود

به  یات ی ح   ی هاسازه  ی سازمن یا  قیطر  از  کیاستراتژ  و  ی اقتصاد  ،ی صنعت  منابع طب   یبردارکشف و بهره  یسازنهیو  ی ع ی از 

ل، ی )س  ی عی طب  یهاده یبا پد  یسازگار   ، یمنابع آب  نة یبه  تیریمد   یلازم را برا  ی درک و ابزارها  گر،ی د  یخواهد بود، و از سو

آب   یهایآلودگ  ،یسالو خشک م ی اقل  ریی )تغ یط ی محستی ز ی دهایتهدبا   مقابله فرونشست و ...( و  لغزش، ن یزم لرزه، ن ی زم
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  یندهایبارة الگو و فرآ  در  ی تخصص  میبا آموختن مفاه   کیتکتون   شیآموختگان گراو خاک و ...( فراهم خواهد کرد. دانش 

خواهند شد تا بتوانند به عنوان نیروی   مجهزیی ابزارهاو  دانش   به  مرتبط،  یارشتهانی م   یهامهارت  و  ن یزم  توسفریل  یختیدگرر

 . کنند  نقش  یفایاماهر و مورد نیاز بازار کار کشور 

 

 

   یدرس ی ( تعداد و نوع واحدهات

 واحدها عیتوز -(1جدول )

 تعداد واحد  درسنوع 

 10   یتخصص   یهادرس

 14   یاری اخت  یهادرس

 6 نامهانیپا

 30 جمع
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 آموختگان دانش یستگیو شا یتوانمند مهارت،( ث

 مرتبط  یها درس ژهیو  یها یتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت
  و هاساخت ها،بافت ف ی توص  و شناخت  ییتوانا

  یدادها لی تحل  و یری گاندازه ؛یشناختن یزم ی ساختارها

 ی ساختار

 ک یپتروفابر ؛2 و  1 شرفتهی پ یساختار یشناس ن ی زم

  ومختلف  اسی مق در یشناختنی زم  یهادهیپد با ییآشنا

 مدل کی قالب  در مشاهدات انی م  ارتباط یبرقرارامکان 

 ی کیتکتون جامع

و   سمی ماگمات  ن؛ ی زم  کیزی ؛فیجهان   کی تکتون

  ک؛ی مرفوتکتون  و  کی نئوتکتون ؛یاورقه کی تکتون

 ران یا کی تکتون

و   جادیموثر در ا یو سطح ی ژرف یندهایبا فرآ ییآشنا

  ن ی ا یری گو اندازه فی توص   ؛یختی رن یزم یماهای س ریی تغ

  امکانو  ی کیجوان تکتون ی هاجنبش  ی بررس یبرا راتیی تغ

 آنها  ییزالرزه

 ساخت زمین لرزه ک؛ی و مرفوتکتون  کی نئوتکتون 

  ةیته و ی خواننقشه یبرا  مختلف ابزار  از استفاده توان

 ی ک ی مرفوتکتون  و  یساختار یشناس ن یزم یهانقشه

  یدانی م ی هابرداشت ازدور؛ سنجش و اس  یآ ی ج

 ی اری اخت و یتخصص  یهادرس در شده  یطراح

  آب منابع و ی شناخت ن یزم ی ساختارها انی م وندی پ درک

 قرن ی عی طب  چالش   ن ی بزرگتر با ییآشنا ؛ی ن ی رزمیز

 م یاقل ریی تغ  ؛یشناسن ی آبزم

 نار ی سم  و اختیاری تخصصی،  هایدرس ی علم جینتا و  مشاهدات یعموم و ی علم ارائه

 

 دوره به ورود ضوابط و ط یشرا( ج

ارشد سازمان سنجش    یکارشناس  یکنکور سراسر  راهاز    توانندیم  یشناسن یزممقطع کارشناسی    آموختگاندانش 

  دوره  یبرا  درخشان  یاستعدادها  آزمون  بدون  رشیپذ  نامهن ییآ  راهبه دوره از   یابیراهدوره شوند.    ن یآموزش کشور وارد ا

 .است ریپذ امکان زی ن ارشد یکارشناس 

جبرانی از    هایدرسواحد را به عنوان  12تا  مرتبط نیست بایدآنان با این رشته  پیشین دانشجویانی که رشته مقطع  تبصره:

قبل    های درسمیان   نیم  همین دوره  این  رشته در  انتخاب  تا دوم بگذرانند.  اول  ه تشخیص گروه آموزشی  بها  درسسال 

باشد که دانش پایه و اصلی این رشته را در بر گیرد. تعداد واحدهای  هایی درسشامل  بایدو  خواهد بوددانشگاه / موسسه 

 .استدانشجو  پیشین جبرانی نیز به تشخیص گروه آموزشی دانشگاه / موسسه و بر مبنای میزان ارتباط رشته با رشته دوره 



 

  

 فصل دوم

 ها دول عنوان و مشخصات درسج
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 ( تکتونیک)زمین ساخت    گرایش  علوم زمین    تخصصی های  درسعنوان و مشخصات کلی    - (2جدول )

 

  

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات نوع واحد
پیش نیاز / 

 عملی  نظری هم نیاز
 -نظری  

 عملی 
 عملی  نظری

1 
 یساختار یشناسنیزم

 1شرفتهیپ 
 ندارد 32 32 *   3

2 
 شناسی ساختاریزمین

 2شرفتهیپ 
 ندارد 32 32 *   3

 ندارد - 48   * 3 یجهان کیتکتون 3

 ندارد - 16   * 1 1سمینار  4

 - - - - - - 10 جمع واحدها  5
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 ( تکتونیکزمین ساخت )   گرایش  علوم زمین    اختیاری  هایدرسعنوان و مشخصات کلی   - (3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
  تعداد

 واحد

 ساعات   تعداد واحد  نوع

 از ین هم/  ازین شیپ
 ی عمل ینظر

 ینظر

- 

 ی عمل

 ی عمل ینظر

 ندارد  32   * 2 *ی تخصص زبان 1

 ندارد -  32   * 2 *  اتیاضیر 2

 ندارد 32 16 *  * 2 ک یپتروفابر 3

4 
  و  کینئوتکتون

 ک یمرفوتکتون
 ندارد 32 16 *  * 2

 ندارد -  32   * 2 ن یزمکیزیف  5

 ندارد -  32   * 2 ران یا کیتکتون 6

 ندارد -  32   * 2 ی گذاررسوب و  کیتکتون 7

8 
 کیتکتون و  سمیماگمات

 یاورقه
 ندارد -  32   * 2

9 
اس و سنجش از  یآ ی ج

 * ردو 
 ندارد 32 16 *   2

 ندارد  32   * 2 ی شناس نیزمآب 10

 ندارد  32   * 2 م یاقلرییتغ 11

12 
  در یشمارگاهنیزم کاربرد

 ی شناسنیزم
 ندارد -  32   * 2

 ندارد  32   * 2 ساختزمینلرزه 13

14 

 یهایی جوی پ کاربرد

  یهاحوضه در ی کیزیژئوف 

 یرسوب

 ندارد  32   * 2

 ندارد  32   * 2 ی مصنوع هوش و  داده علم 15

 

 نکته: 

 . هستند  یاجبار -یاریاخت یهادرس  دار  ستاره  یهادرس  ✓

 های دیگر علوم زمین نیز انتخاب شود. های گرایش تواند از درس اختیاری می درس دو واحد از   ✓

 



 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 ها های درسویژگی
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 :  یکل هدف ( الف

 در  حاکم   یدما  و   فشار   طیشرا   با  ی ختیدگرر  نوع  وندیپ  ؛ی شناختنیزم  یساختارها  و   هاساخت  جادیا  و   نیزم  ی ختیدگرر  در  موثر  عوامل  و  روهاین  با  یی آشنا

 ( brittle) شکننده  ی خت یدگرر از ی ناش یساختارها انواع  شناخت ن؛یزم کرة مختلف یهابخش

 :ژهیو  اهداف( ب 

مختلف؛   یدما  –فشار    طیسنگ در شرا  یختی دگرر  وةیو ش  یرئولوژ  می(، مفاهافتهیتنش )کامل، کاهش  یها و تانسورهاتنش، مولفه  روها،ی با انواع ن  یی آشنا

  ، ی )هندس  لیتحل  و   یریگاندازه  ف،یتوص  شناخت،  در  مهارت  جادیا  سنگ؛  رفتار  در  استثنا  موارد(؛  ductile)  ریپذشکننده و شکل   یهای ختی و انواع دگرر  طیشرا

 یساختار ی شناسن یزم یهانقشه  لیتحل و  هی ته در یتوانمند جادیا ن؛یزم پوسته شکننده یساختارها( کینامید و  ی جنبش

 :هاسرفصل  و ( مباحث پ 

 :ینظر  بخش یهاسرفصل  و  مباحث ❖

  ی کینامید و  ی جنبش ،ی هندس یهالیتحل انواع رامونیپ یا مقدمه  ؛یساختار ی شناسن یزم یکاربردها و  فی تعر(: فی)مقدمه و تعر کمی فصل .1

  گرید یهاشاخه  با یساختار مطالعات قیتلف ضرورت شرح ؛ی ساختار ی شناسنیزم مطالعات در اسی مق و  مرجع چارچوب ساختارها؛مفهوم

 ی کیتکتون و  یساختار جامع مطالعات انجام یبرا...(  و  یاقتصاد ی شناسنیزم و  یپترولوژ ،ی شناسرسوب  ،ی شناسنهی)چ ی شناسنیزم

 یاکرهیپ و  ی سطح  یروهاین  محاسبه و  فیتعر دو، تا صفر  درجه یتانسور  یهاتیکم و  تانسور فیتعر(: ی شناسن یدوم )تنش در زم فصل .2

(body force ،)رهیدا و  تنش  یهامولفه  ؛و ... نیانگیم تنش ک،یدروستاتیهتنش انواعتنش؛  افتةیآن؛ تانسور کامل و کاهش   تیماه  تنشو فیتعر  

  و  نیرید تنش دانیم فیتعر ن؛ی زم پوسته در تنش یریگاندازه یهاروش  ؛ی کیتکتون  میرژ و  تنش میرژ فی تعر تنش؛ یترژکتور و  دانیم موهر؛

 یامروز

 مختلف   مراحل  ؛ی ختیو انواع دگرر  ها در برابر تنشدر بارة رفتار سنگ   ی اصل  یهاطرح پرسش   ؛یرئولوژ  فیتعر(:ی رئولوژ  ی)مبان  سوم  فصل .3

  و  پواسون  انگ،ی)  ی ختیدگرر  در  ماده  یرفتار  بیضرا  تنش؛  به  مواد  پاسخ  بر  موثر  ی ط یمح   یهاعامل (،  سکوزیو   و   یریخمسان،  )کش  ی ختیدگرر

 یانحراف  تنش جادیا در آنها نقش و ...( 

  لیتشک  طیشرا  ،ی ختگیو انواع پوش گس  ی ختگیگس  یارها یمع  ها،ی ختگیشکننده، انواع گس  ی ختیدگررشکننده(:    ی ختیچهارم )دگرر  فصل .4

  موارد   حیتوض  در  آن  کاربرد  و  یفشار  انحلال  دةیپد  و   کی کاتاکلاست  انیجر  مفهوم  ن؛یشیپ  یهای ختگیگس  ی و لغزش بر رو   دی جد  یهای ختگیگس

 پوسته  ی ختیدگرر نوع در متناقض

  ی ارها یمع  اساس  بر  آنها  یبنددسته  و   هاگسله   آن؛  ی کیتکتون  ریغ  و   ی کیتکتون  انواع  و   ها   درزه  ها؛ی شکستگ  انواع(:  های پنجم )شکستگ  فصل .5

  ی گسلشاندرسون  ها؛سنگ   گسله  و   ی گسل  ی هاپهنه ...(؛    و   درزنیزم  ،ی روراندگ  ،ی راندگ)سفرة    ی مفهوم   و   سازوکار  ، ی هندس  مختلف

 (ی ،تراکششی ،ترافشارشی کشش ،ی فشارش)راستالغز،  ی کیتکتون یهامیرژ  انواع در ؛گسلش(مفهوم،کاربردوموارداستثنا)

 (  1شناسی ساختاری پیشرفته )زمین  عنوان درس به فارسی: 

 Advanced structural geology عنوان درس به انگلیسی:

(1) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 ل یتشک  ی کیتکتون  یهاطیمح   و   تنش  تیوضع  ،ی هندس  تنوع  راستالغز؛  و   واژگون  نرمال،  گسلهیهاانواعسامانهگسله(:    یهاششم )سامانه   فصل .6

 ...( و  لرزهنیزم ،ی عیطب)منابع  آن ی اجتماع اثرات و  گسلش ها؛گسله سازوکار ی شدگوارون و  تنش راتییتغ آنها؛

 

 :یعمل   بخش یهاسرفصل  و  مباحث ❖

 ،ی خط   یساختارها  لیم  و   روند  ؛یاصفحه   یساختارها  یراستا  و   بی ش  ریمقاد  محاسبه  ،یاصفحه  و   ی خط   یساختارها  یریگاندازه:  کمی  فصل .1

 ی محاسبات و  ی میترس یهاروش  کمک به هیلا رخنمون عرض و  عمق،  ضخامت، محاسبه

  ، ی شناسنیزم  ی هانقشه   ی رو   بر  یا صفحه   یساختارها   یی فضا  ت یوضع  نیی تع  ه، یلا  رخنمون  ی الگو  کمک  به   ها  ه یلا  ب یش  ت یوضع  نییتعدوم:    فصل .2

 ی شناسنیزم ی هانقشه یرو  بر یساختار  و  ی توپوگراف  یهامرخین میترس

  ساختارها؛   انواع  چرخش  ک،یوگراف یاستر  یهاشبکه   ی رو   بر  یاصفحه  و   ی خط   ی ساختارها  میترس  ک؛یوگراف یاستر  ریتصو  ی مبانسوم:    فصل .3

 ی وستگیناپ سطح و  یبندهیلا تیموقع از استفاده با  ی ختیدگرر خچهیتار یبازساز

   یسازبا روش وارون ی مقدمات یی آشنا ؛ی میلغزش گسله به روش ترس یهاتنش از داده ی اصل یمحورها نییتعچهارم:  فصل .4

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 یاصفحه  و  ی خط  یساختارها یی فضا روابط درک یبرا ساختارها ی بعد سه  یهابلوک از استفاده ن،یتمر حل -

 ی ساختار نقشه هیته یبرا لازم ی عموم ی شناسنیزم و   یساختار  یهاداده برداشت و  مشاهده شناخت، یبرا ی دانیم اتیعمل انجام -

 ی ساختار ساده نقشه همراه به ی دانی م اتیعمل یهاداده پردازش و  برداشت گزارش لیتحو -

 سنگ  کیمکان شگاهیآزما از دیبازد امکان، صورت در -

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش یراهبردها( ث 

 درصد  50  سال مین طول در ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  20    یدانیم اتیعمل پروژه

 درصد  30    سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 ک یوگراف یاستر شبکه برانتون، و  کلارک   یهاکمپاس

 

 :  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ

 
1. Fossen, H. (2010), Structural geology. Cambridge University Press, 480p. 

2. Marshak, S. and Mitra, G. (1988), Basic Methods of Structural Geology, Prentice-Hall, New Jersey, 442p. 

3. van der Pluijm, B. A. and Marshak, S. (2004), Earth Structure: an Introduction to structural Geology and 

Tectonics, W.W. Norton & Company, New York, London. 
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 :  یکل هدف ( الف

  در  ی دوبعد   کرنش  ل یتحل  و   یریگاندازه  ی هامهارت   به  ی ابیدست   آن؛  ریمقاد  و   کرنش  انواع  شناخت(؛  strain)  کرنش  مفهوم  و   ی ختیدگرر  کامل  شناخت

  ی ها پهنه  و   هاسنگ  یشناختنیزم  خچهیتار  یسازی کم  و   یبازساز  یبرا  آن  مرتبط  یساختارها  و(  ductile)  ریپذشکل   ی ختی دگرر  با  یی وآشنا  ی شناسنیزم

 یختیدگرر

 :ژهیو  اهداف( ب 

  ی کرنش؛ شناخت رابطة کرنش با ساختارها   لیموهر در تحل  رهیکاربرد دا  یریادگیمختلف کرنش؛    یهاتیشناخت کم  ؛یختیمختلف دگر  یهابا مولفه  یی آشنا

  ی ها نقشه   لیتحل  و   هی ته  در  یتوانمند  جادیا  ر؛یپذشکل   ی ختیمرتبط با دگرر  یها و ساختارهاساخت   ل یو تحل  ف یمشاهده، توص  یبرا  ی ابیمهارت   ؛ی شناختنیزم

 ی ساختار ی شناسنیزم

 :هاسرفصل  و ( مباحث پ 

 :ینظر  بخش یهاسرفصل  و  مباحث ❖

 یهاو عناصر وابسته؛ انباشت هم محور و ناهم محور کرنش )انواع کرنش  کرنش  فیتعر(:  یشناسن یدر زم  نیاستر  ای)کرنش    کمی  فصل .1

کرنش؛   ی فرانهادگ  ان،یجر  یو پارامترها  شروندهیپ  ی ختیآن؛ دگرر  یهاو مولفه  ی ختیدگرر  دانیحدواسط(؛ م  ی هابرش ساده، برش محض و حالت

  ن،یفل  ی)نمودارها  نمودار  و   نقشه  یرو   بر  کرنش  شینما   بزارا  کرنش؛  مختلف(  states)  یهات یموهر؛ ، وضع  رةیکرنش؛ کرنش و دا   یهات یکم

 محوره سه تا محوره تک ی فضاها در کرنش...(؛   و  یرمز

  ی ها سامانه   ها؛نیچ  یبنددسته   ها؛نیچ  یمربوط؛ عناصر ساختار  یهاو شاخص   هانیچ  ی هندس  فیتوص  (:یندخوردگیهاوفرآن ی)چ   دوم  فصل .2

 فرانهاده ی خوردگنیچ خورده؛نیچ

  نقش  و   ی کیمکان  ی شناسنهیچ  فی تعر  ؛ی خوردگنیچ  ی جنبش  یهامدل   ؛ی خوردگن یچ  یسازوکارها(:  یخوردگن یسوم )سازوکار چ  فصل .3

 ی خوردگن یچ هندسة و  سازوکار در آن

(  foliations) های وارگبرگ جادیا  طیشرا  و  انواع ف،یتعر(؛ fabricساخت ) فیتعر (:یوارگخط و  یبرگوارگها: )ساخت  چهارم فصل .4

 آنها ی کیتکتون ریتفس(، lineations) های وارگ خط جادیا طی شرا و  انواع ف،یتعر گسله؛ ی هاپهنه و  هانیچ در های برگوارگ  ها؛سنگ  در

  با   ی مقدمات  یی ها؛آشناسنگگسله   ی معرف   ن؛ یزم  پوستة  در   گسله  برش  پهنة   ی ژرف   گسترش   وةیش  شناختدر پوسته(:    یپنجم )پهنة برش  فصل .5

 ریپذشکل  برش یهاپهنه 

 :یعمل   بخش یهاسرفصل  و  مباحث ❖

 هاسنگ  در کرنش یریگاندازه مختلف یهاروشاول:  فصل .1

 هان یچ ی هندس فیتوص یبرا کیوگراف یاستر شبکه از استفادهدوم:  فصل .2

 ( 2زمین شناسی ساختاری پیشرفته ) عنوان درس به فارسی: 

 Advanced structural geology عنوان درس به انگلیسی:

(2) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 یساختار  یهارخمین در هانیچ میترس یبرا باسک روش از استفادهسوم:  فصل .3

 یساختار یهارخمین موازنهچهارم:  فصل .4

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 ن یتمر حل -

 ی ساختار  نقشه هی ته یبرا لازم ی عموم ی شناسنیزم اطلاعات و  ی خوردگن یچ با مرتبط یهاساخت برداشت و  مشاهده یبرا ی دانیم اتیعمل انجام -

 ی ساختار ساده نقشه همراه به ی دانی م اتیعمل یهاداده پردازش و  برداشت گزارش لیتحو -

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  50  سال مین طول در ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  20    یدانیم اتیعمل پروژه

 درصد  30    سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 برش جعبه ک،یوگراف یاستر شبکه برانتون، و  کلارک یکمپاسها 

 

 :  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ

 
1. Fossen, H. (2010), Structural geology. Cambridge University Press, 480p. 

2. Marshak, S. and Mitra, G. (1988), Basic Methods of Structural Geology, Prentice-Hall,Inc., New Jersey, 442p. 

3. Ragan, D. (2009), Structural Geology: An Introduction to Geometrical Techniques, Cambridge University Press, 

UK., 602P. 

4. van der Pluijm, B. A. and Marshak, S. (2004), Earth Structure: an Introduction to structural Geology and Tectonics, 

W.W. Norton & Company, New York, London. 
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 :  یکل هدف ( الف

 ن یزم توسفری ل ی ختیدگرر و  یاورقه کیتکتون سازوکار درک ن؛یزم کرة اسیمقزرگب ی کیتکتون یساختارها و  عوامل ندها،یفرآ با ی یآشنا

 :ژهیو  اهداف( ب 

شناخت عوامل موثر در   ن؛یزم  توسفریل  ی ختیفرگشت و دگرر  ش،یموثر در زا  یروهایبا ن  یی آن؛ آشنا  رییتغ  ی اصل  یندهایو فرآ  نیزم  ی ساختار عموم  شناخت

 ها  قاره ی ختیو سازوکار دگرر یی کوهزا ندیبا فرآ  یی آشنا ؛ی ختیدگرر یرئولوژ

 ها: سرفصل  و ( مباحث پ 

 ب یترک  ن؛یزم  خچهی تار  و   ی شناسنیزم  زمان  ن؛یزم  کرةیشدگو سخت  شیدایسن پ  ،ی درس؛ شکل هندس  فیتعر  (:ی)مقدمه و مبان  کمی  فصل .1

  دورة   از  یاورقه  کیتکتون  هینظر  شیزا  خچهیتار  ؛ی کیتکتون  ورق  ی کیزیف   و   ی هندس  مفهوم  ن؛یزم  کرة  ی کیزیف   و   ی بیترک  یهای بندهیلا  ،یی ایمیش

 سطح  در  هاورق  حرکت  لسون؛یو  چرخه  و   هاقاره  یشناور(؛  uniformitarism)  هادهیپد  یپندار  نواختکی  تا(  catastrophism)  یانگار  حادثه

 ها ورق حرکت در موثر یروهاین ها؛ورق ی نسب  حرکت و  لریاو  قطب: نیزم یکرو 

و انواع    ها در برابر تنشدر بارة رفتار سنگ  ی اصل  یهاطرح پرسش  ؛یرئولوژ  فیتعر  (:نیزم  توسفریل  یختیو دگرر  ی )رئولوژ  دوم  فصل .2

  ی ارها یمع(:  brittleشکننده )  ی خت یدگرر  ؛ی ختیسنگ؛ مراحل مختلف دگرر  ی تنش در رئولوژ  ینقش عوامل فشار، دما و بزرگا  ی بررس  ؛ی ختیدگرر

  یعموم  طیشرا  و   سنگ  ی انیجر  رفتار  انواع(:  ductile)  ریپذشکل   ی ختیدگرر(؛  استثنا  موارد  و   کاربرد)مفهوم،    ی اندرسون  گسلش  سنگ؛  در  شکست

 تنش  برابر در( گوشته و )پوسته   آن( strength profile) یآورتاب لیپروفا و  توسفریل یرئولوژ آن؛

 ی محل  جبران  یهامدل   ؛یزوستازیا  اصل(؛  یستاد)هم  یزوستازیا  خچهیو تار  مفهوم(:  نیزم  یشاقول  یهاو جنبش   یزوستازیسوم )ا  فصل .3

 ی زوستازیا  و  ی کیتکتون ی ختیدگرر اندرکنش ؛ی شاقول یهاجنبش و  کیزوستازیا تعادل توسفر؛یل کشسان خمش و 

(،  ی دگرسان  و   ی دگرگون  ،یی ماگما  ،ی کیتکتون  ،ی )رسوب  ندهای،فرآی شناسختیر(:  نیزم   توسفریو فرگشت ل  یاورقه   کیچهارم )تکتون  فصل .4

  ی هاگسله(؛  انوسیاق   گسترش  مرکز   و   یاقاره)کافت    سازنده  ا ی  واگرا  یمرزها:  هاورق  ی اصل  یمرزها  ی کی تکتون  ی خت یدگرر  یالگو  و   ساختارها

 داغ نقطة(؛ passive margin) قاره آرام لبة(؛ یو برخورد ی )فرورانش رانگریو  ای همگرا  یمرزها (؛ transform fault) ی لیتبد

 ی بررس(؛  accretion)  ی و انباشت  ی فرورانش  ،یبرخورد  یی زاانواع کوه  ی معرف   ؛یی زای در برابر خشک  یی زاکوه  فیتعر  (: یی)کوهزا  پنجم  فصل .5

 ی رسوب  ی هاحوضه   شدن  بسته  و   ی کیتکتون  ی شدگ؛وارونی فرورانش  و   یبرخورد  ی نواح  در  ی کینامیژئود  ی الگوها  و   ندیفرآ  اجزاء،

(basin/tectonic inversion  ؛)پوست  ستبر  و   نازک  کیتکتون  (thin/thick-skinned tectonics  ؛)یبندکرهیپ  درزها؛نیو زم  ی تیولیاف   ی توال 

 یجهان کیتکتون قالب در رانیا ی کیتکتون

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 اس  ی پ ی ج یبردارها و  انوسیاق  بستر یساختارها ةیپا بر ی کیتکتون یهاورق سرعت و  لریاو  قطب نییتع -

 ( 3)فصل  ی محل جبران یهامدل  ةیپا بر یزوستازیا تعادل لیتحل یبرا مسئله حل -

 تکتونیک جهانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Global tactonics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 ها رانده و کافت – خوردهن یچ یهادرک بهتر پهنه  یاستفاده از جعبه ماسه برا -

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  60    سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  40    سالمین انیپا آزمون

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 :یشنهاد ی پ منابع فهرست( چ

1. Keary, P., and Vine, F. J. (2009), Global Tectonics, Blackwell Science, (2nded.) 

2. Lowrie, W. (2007), Fundamentals of Geophysics, 2nd ed., Cambridge University Press 

3. van der Pluijm, B. A. and Marshak, S. (2004), Earth Structure: an Introduction to structural Geology and 

Tectonics, W.W. Norton & Company, New York, London 
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 الف( هدف کلی:  

های گفتاری و سخنرانی علمی به همراه مهارت درک مطلب، مهارت های تخصصی نوشتار انگلیسی مانند نگارش چکیده و ارائه آشنایی دانشجویان با مهارت

 المللیهای علمی بیننوشتاری پرکاربرد در ارتباط

 ب( اهداف ویژه:

 ها: پ( مباحث و سرفصل

 به زبان انگلیسی های تخصصی و علمی های پایة خواندن متنآشنایی با مهارتفصل یکم:  .1

 به زبان انگلیسی ها و تمرین نگارش آنها آشنایی با ساختار چکیده مقالات و پایان نامهفصل دوم: .2

 های علمی و چندصد واژه از فهرست کلمات عمومی پرکاربرد پرکاربرد در متن انگلیسی یادگیری چند صد واژه فصل سوم:  .3

 فراگیری اصول رایانامه نگاری و نگارش سه رایانامه مورد نیاز دانشگاهی  :فصل چهارم .4

اصول کلی و تمرین سخنرانی علمی به زبان انگلیسی )شامل تمرین تلفظ درست واژه های تخصصی حوزه تحصیلی و پژوهشی  فصل پنجم:   .5

 دانشجو( 

 نگارش شرح حال علمی فصل ششم:  .6

 

 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 انجام کار عملی: ارائه سخنرانی علمی برای کلاس، نوشتن چکیده مقاله برای کار پژوهشی دانشجو 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  80  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  20    سالآزمون پایان نیم

 

 یاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد ن

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Anholt, R. R. (2010),Dazzle'em with style: The art of oral scientific presentation. Elsevier. 
2. Dobiecka, K. &Wiederholt, K. (2008). Well read 1, skills and strategies for reading. Oxford: Oxford University 

Press. 

3. Grussendorf, M. (2007), English for presentations. Oxford: Oxford University Press. 

 زبان تخصصی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Advanced English عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 ساعت: تعداد  

موارد دیگر:   کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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4. Lores, R. (2004), On RA abstracts: from rhetorical structure to thematic Organization. English for Specific 

Purposes, 23, pp.280-302. 

5. Swales, J. M. (1990). Genre Analysis: English in Academic and Research Settings. Cambridge: Cambridge 

University Press. 

Swales, J. M., andFeak, C. B. (2012), Academic writing for graduate students: Essential tasks and skills (Vol. 1). Ann 

Arbor, MI: University of Michigan Press. 
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 :  یکل هدف ( الف

 ی شناسنیزم در پرکاربرد یاتیاضیر میمفاه با  انیدانشجو یی آشنا

 

 :ژهیو  اهداف( ب 

 

 :هاسرفصل  و ( مباحث پ 

  ر،ییتغ  نرخ  ی معن  به  مشتق  مختلف،  توابع   مشتق  افتنی  قواعد  مشتق،  فی تعر  ،ی وستگیپ  و   حد  مفهومبر مشتق و انتگرال(:    ی)مرور  کمی  فصل .1

  ن، ینامع  و   ن یمع  انتگرال  و   مساحت  ه،یاول  تابع  تابع،  نهیفر  ،یی جز  مشتقات  ، ی ضمن  مشتق   ،یریزنج   قاعده   ل،یفرانسید  و   نمو  مفهوم   دار،جهت   مشتق

 انتگرال یکاربردها از یی هامثال

 توابع  نیا یریگانتگرال و  یریگمشتق ،ی مثلثات توابع ،یی نما  توابع ،ی تمیلگار توابعوارون،  تابعتوابع خاص(:  یبرخ ی)معرف دوم فصل .2

گانه(، خط و سطح، بردار  حاصل ضرب سه   ،یضرب بردار  ،یا)ضرب نرده  یبردار، جمع و ضرب بردار  فیتعر  (:یبردار  زیآنال )  سوم  فصل .3

 تانسور مرتبه دوم ی معرف  ،یبردار یو فضا یتابع بردار ی سطح، بردار عمود و مماس بر خم، معرف 

 ی دستگاه کرو  ،یادستگاه استوانه ،ی مختصات قطب ن،یدستگاه کارتز مختصات(: یها)دستگاه چهارم فصل .4

متقارن، حل دستگاه   سی ماتر س،ی وارون ماتر ،ی کانی سیماتر ،ی سیضرب ماتر نان،یدترم س،یمفهوم ماتر (:هاس یماتر)جبر  پنجم  فصل .5

 سی کردن ماتر یو قطر ژهیمسئله مقدار و  ها،س یبا کمک ماتر ی معادلات خط 

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 م یمفاه بهتر درک یبرا نیتمر حل یهاکلاس از استفاده

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  60     سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  40    سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 

 :  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ

 . ی فن و  ی علم انتشارات.، ع. م ،ی رضوان ترجمه.، ا. ر آدامز،، 1394 انتگرال، و  لیفرانسید حساب .1

2. Riley, K. F., Hobson, M. P., Bence, S. J. (2006), Mathematical Methods for Physics and Engineering, Cambridge. 

 ریاضیات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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3. Hass, J., Heil, C., Weir, M. (2022), Pearson.Thomas’ Calculus. 

 

 

 :  یکل هدف ( الف

 ی برش یهاپهنه ریپذشکل  طیشرا  و  ی دگرگون یهاپهنه  در شده جادیا یزساختارهایر از استفاده با یساختار لیتحل و  یر یگاندازه شناخت، یبرا مهارت جادیا

 :ژهیو  اهداف( ب 
 ی شناخت  جنبش و   ی بافت یهای ژگیو  یی شناسا ها،سنگ در ی ختی دگرر و  ی دگرگون انیم وندیپ یی شناسا ها،سنگ  یزساختارهایر و  ی بافت یهامفهوم با یی آشنا

 برش  یها  پهنه در هاسنگ 

 

 :هاسرفصل  و  مباحث( پ 

 :ینظر  بخش یهاسرفصل  و  مباحث ❖

  ساخت   فیتعر  ؛ی دگرگون  ی دادهایرو   و   ی ختیدگرر  مراحل   انیم  وندی پ  ها؛سنگ   در  ی ختیدگرر  مراحل   و   انواع  بر  یامقدمه )مقدمه(:    کمی  فصل .1

(fabric ،)بافت (texture ) زساختاریر و (microstructure؛مرور)آن انواع و  نیبر مفهوم استر ی 

(، flow apophyses)  انیجر  یزهایآپوف   سرعت،  دانیم  ،(  boundary conditions)  یمرز  طیشرا(:  یختیدگرر  یدوم )پارامترها  فصل .2

 (fabric attractor) ساخت  کشنده(،  vorticity) یی تاوا(، instantaneous stretching axes) یالحظه ی دگی کش یمحورها

 ان یم ی ختیدگرر رسوب؛  و  انحلال ز؛یکاتاکلاس و  شکست :  هاسنگ  در ی ختیدگرر  یندهایفرا نیمهمتر(:یختیدگرر  یندهای)فرآ  سوم  فصل .3

 سازسنگ   مهم یهای کان ی ختی(؛دگررcreep) خزش و ( plastic flow) یریخم انیجر مختلف مراحل ؛ی شدگ نکیک و  یی دوقلو ؛یبلور

 شبکه  ی هیترج ی افتگیجهت و  های وارگخط آن، انواع و  ی برگوارگ(: یوارگو خط  ی چهارم )برگوارگ فصل .4

  ی سو   یگرهانشان  آن،  انواع  و   ی تیلونیم  برش  یهاپهنه   ها،سنگ   گسله  انواع  بر  یمرور(:  ریپذها و پهنة برش شکلسنگ پنجم )گسله   فصل .5

 هاتیلونیم در برش

 (boudins) هانیبود و ( frings) هاه یحاش(، strain shadows) یفشار ی هاهیسا(،  veins) هارگه  لی تشکششم:  فصل .6

 :یعمل   بخش یهاسرفصل  و  مباحث ❖

برش در   یسو  یگرهامطالعه نشان ،ی کروسکوپیدر مقاطع نازک م های کان یدر شبکه بلور ی ختیو انواع دگرر ی تیلونیبرش م یهاانواع پهنه مطالعه .1

  ی های و کان  تینازک )کوارتز، کلس  یهاها در برش نمونه  یزساختاریر  یهای بررس  ی و چگونگ  جیاست  ورسالیونیبا    یی دار، آشنامقاطع نازک جهت

بررسیاورقه تاوا  نییتع  ،ی کیمکان  یهایی دوقلو   ی (،  ته  یی عدد  نمونه،  آشنا   Rf- نمودار    هیچند  نمونه،  دما  یی چند    ی بررس  ،ی فشارسنج   -با 

 دار.جهت  یهابا روش برداشت نمونه یی آشنا دان،ی در م ریپذشکل  ی مزوسکوپ یو برداشت ساختارها ی بررس ال،یس یبارهاانیم

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 دارجهت نازک مقاطع ه یته ،ی دانیم مطالعات در دارجهت  نازک  مقاطع برداشت و  ی تیلونیم برش یهاپهنه  یساختار یریگاندازه آموزش

 پتروفابریک   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Petrofabrics به انگلیسی:عنوان درس 

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  25  سال مین طول در ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  75    سالمین انیپا آزمون

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات یملزومات، تجه( ج

 یتیلونیم برش  یهاپهنه از دارجهت نازک مقاطع ،ینور کروسکوپیم

 

 :  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ

 
1. Passchier, C. W., and Trouw, R. A. J. (2005), Microtectonics, Springer, Germany, P. 370 

2. Trouw, R. A. J. , Passchier, C. W., and Wiersma, D. J. (2010), Atlas of Mylonites and related microstructures, 

Springer, Germany, P. 321 

3. van der Pluijm, B. A. and Marshak, S. (2004), Earth Structure: an Introduction to structural Geology and Tectonics, 

W.W. Norton & Company, New York, London. 
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 :  یکل هدف ( الف

 و زا  )لرزه  فعال  ی ختیدگرر  ل یتحل  و   یریگ اندازه  یهاروش   شناخت   فعال؛  کیتکتون  با  مرتبط  ی ساختارها  و   ماها یس  ندها،یفرآ  ن،یادیبن  یهامفهوم   با  یی آشنا

 پوسته(  لرزهی ب

 :ژهیو  اهداف( ب 

  آنها؛   ی هاتیمحدود  و   کاربرد(،  ی)مرفومتر  ی سنج ختیر  یابزارها  شناخت   ؛یاپوسته   فعال   یهای ختیدگرر  با  آنها  تعامل  و   ی ختیرن یزم  ی ماهایس  با  یی آشنا

  ی های ختیدگرر ی اصل انواع با یی آشنا فعال؛ کیتکتون بلندمدت تا مدت کوتاه  یها جنبش با رسوب  و  شیفرسا ی سطح  ی ندهایفرآ کنشاندر  ی مقدمات شناخت

 با  ی کینئوتکتون  یهاپهنه   مفهوم  با  یی آشنا(؛  ی کشش  و   ی کافت  ،یبرخورد  ،ی )فرورانش  گوناگون  ی کیتکتون  یهاگاهیجا  در  آنها  با  مرتبط  یهاختیرنیزم  و   فعال

  و   ی شناختن یزم  فعال  یساختارها  انیم  ارتباط  شناخت  آنها؛  نییتع  وهیش  و   فعال،  ی کیتکتون  میرژ  و   فعال  تنش  میرژ  ران،ی ا  ی کینئوتکتون  یهاالتیا  بر  ژهیو   نگاه

 یزیخلرزه

 ها:سرفصل  و ( مباحث پ 

ابزارها  ف،یتعر  )مقدمه(:  کمی  فصل .2 و  تکتون  کیتکتون  یکاربردها  دگرر  یاورقه  کیفعال؛  انواع  پ  فیتعر  ؛ ی ختیو  و   ی سنگی گسلش 

  ی و ژرف   ی مراکز سطح   ،یالرزهنی(؛ سازوکار زمرفعالیغ  ده،ی)کور، پوش  نیبروز آنها در سطح زم  وهیش  یها بر مبناگسله   یبنددسته   ؛ی سنگی رپیغ

  ماها، یشامل س  ی ختیرنیزم  میمفاه  لرزه؛نیچرخة زم  لرزه؛ی و ب  یالرزهن یگسلش فعال؛ گسلش فعال زم  یهای در بررس  هاتیو عدم قطع  لرزهنیزم

 یکواترنر یبندزمان ؛ی گسل ی ختیرنیزم یهایی جاجابه ها،ختیرنیها و زمسطح

 راتییتغ ،ی توپوگراف  و  هندسه   ل،یتشک وهیش: ی آبرفت  یهاافکنهشناختمخروط و گسلش(:  یکیتکتون  یشناس ختیرن یدوم )زم فصل .3

-pro- and retro) گراپس و  روندهشیپ شیفرسا: ی زهکش یهاسامانه  و  یفروکاو  ها؛پادگانه لبة و  یارودخانه  یهاپادگانه آنها؛ ی کیتکتون

gressiveerosionآنها؛   یازمان لرزههم ی ختیدگرر ،ی و خط ساحل ی آب یهاکرانه  ؛یساختار تیبا ساختار و فعال وندیدر پ یفروکاو  ی(؛ الگوها

 و راستالغز؛ ی کشش ،یفشار  ی کیتکتون یهاگاهیدر جا ی گسل یهاپرتگاه ؛یی ایدر – یاو مناظر رودخانه ی محل - ی جهان هیتراز پا راتییتغ

  ی لغزش خمش یهانیو رانده فعال؛ چ خوردهن یچ یکمربندها  (:یخوردگن یچ و  یکیتکتون یشناس ختیرن ی)زم سوم فصل .4

(flextural-slip)فعال  یهانیچ ی کیتکتون ی شناس ختیرنیزم راستالغز؛ گسلش و  ی خوردگنیچ ؛ 

( ی )کم نیی( و تعی فی)ک فیتوص نةیبه یهاها و روشبا شاخص یی آشنا (:آنها کاربرد و  نیزم  یسنجختیر یها)شاخص  چهارم فصل .5

 ی کیتکتون یهات یآهنگ فعال

مدت و فعال کوتاه ی ختیآهنگ دگرر  نییتع یهابا روش ی مقدمات یی آشنا (:یالحظه  و  مدت کوتاه  فعال ی ختی)دگرر پنجم  فصل .6

 ی کیاپت ریو تصاو  ،یاماهواره یژئودز  ،ی نیزم یشامل ژئودز یالحظه

 میرژ/    فعال  تنش  میرژ  ران،یا  ی کینئوتکتون  یهاالتیا  بر  ژهیو   نگاه  با  ی کینئوتکتون  یهاپهنه   مفهوم  با  یی آشنا(: رانیا  کیششم )نئوتکتون   فصل .7

 آنها نییتع وهیش و  فعال، ی کیتکتون

 

 نئوتکتونیک و مرفوتکتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Neotectonics& morphotectonics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 ( 1)فصل  یی زالرزه توان و  فعال گسلش یپارامترها محاسبه نیتمر انجام -

 ( 3)فصل  هاختیرنیزم ی کیتکتون راتییتغ یرو  از یساختار تیفعال آهنگ برآورد نیتمر انجام -

 (5)فصل  ی واقع مثال کی یرو   بر ی سنج خت یر یهاشاخص  با کار -

 شناخت  ؛یکواترنر  در  گسله  لغزش  یهاداده  یریگاندازه  فعال،  ی خوردگنیچ  ای   گسلش  با  مرتبط  یهاختیرنیزم  و   ماهایس  با  یی آشنا  یبرا  ی دانیم  دیبازد  -

 فعال  گسله پهنة کی سازنده یهامولفه

 . دهند لیتحو درس پروژه عنوان به شده نییتع منطقه کی  از ی ساختنیزمختیر نقشة کی ترم  انیپا  در انیدانشجو شودی م شنهادیپ* 

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  55    سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  15     پروژه  انجام

 درصد  30    سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 :  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ
1. Keller, E.A. and Pinter, N. (2002), Active Tectonics. Prentice Hall, 338 p. 

2. Burbank, D. W., and Anderson, R. S. (2012), Tectonic Geomorphology (2nd ed.), Blackwell Publishing Ltd, 444p. 

3. Wallace, R. (1977), Profiles and ages of young fault scarps, north-central Nevada, Geological society of America 

Bulletin 88, 1267 – 1281, 70905. 

4. McCalpin, J. P., ed. (2009), Paleoseismology (2nd ed.), INTERNATIONAL GEOPHYSICS SERIES 95, 802p. 
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 الف( هدف کلی:  

 شوند.    ژئوفیزیکی نسبت به مسائل ژئودینامیکی آشنا می های ها و رهیافتدانشجویان در این درس با برخی کاربردهای علم فیزیک در علوم زمین و با دیدگاه

 ب( اهداف ویژه:

 ای لرزه و امواج لرزهسان زمین، مبانی انتقال گرما در درون زمین، فیزیک زمینتمرکز درس در سه حوزه اصلی است: مکانیک دگرشکلی کش 

 ها:پ( مباحث و سرفصل

بعدی انتشار موج، بازتاب و شکست موج درون زمین، ی و سطحی، میدان موج و معادله یک اای پیکرهامواج لرزه شناسی(:زلزله فصل یکم ) .1

سان و لرزه، نظریه بازگشت کشای درون زمین، چشمه زمینانتشار موج در زمین و روابط زمان سیر، دامنه و انرژی موج، کاهیدگی امواج لرزه

 ها لرزهراوانی زمینلرزه، بزرگا و ف یابی ساده زمینلرزه، مکانچرخه زمین

های تنش و کرنش شامل  سان، وضعیت سان مواد و روابط میان تنش و کرنش کشرفتار کش  سان زمین(:فصل دوم )دگرریختی کش  .2

سان، گذاری و فرسایش، خمش کششناسی مانند رسوب تنش و کرنش تخت، تک محوری و  سه محوری و کاربرد آنها در فرایندهای زمین

 خمش لیتوسفر در اثر بارگذاری 

درونی گرما در زمین، رسانش گرما در زمین، معادله رسانش گرما، رسانش مانا و ژئوترم   منابع فصل سوم)انتقال گرما درون زمین(: .3

 زمین رفت گرمایی در گوشته ای، رسانش نامانا و ژئوترم اقیانوسی، میدان دما درون گوشته عمیق، آشنایی مختصر با همقاره

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تمرینحل 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد   60  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40    سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
 ت سازمان جهاد دانشگاهی تهران. لرزه. انتشارا(. فیزیک زمین1397اسلامی، ع. ا.، و اسلامی، آ. ) .1

2. Fowler, C.M.R., (2005), The Solid Earth, An introduction to global geophysics, Cambridge University Press. 

3. Musset, A., Aftab Khan, M., (2009), Looking into the Earth, An introduction to geological geophysics, Cambridge 

University Press. 

4. Shearer, P., (2009), Introduction to Seismology, Cambridge University Press. 

5. Turcotte, D., and Schubert, G., (2014), Geodynamics, Cambridge University Press. 

 فیزیک زمین   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Physics of the Earth عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  یکل هدف ( الف

 سنگ ی پ  لیتشک  زمان  از  رامونیپ  ی ختیدگرر  یهاپهنه  و   رانیا  فلات  ی کیتکتون  خچهیتار  با  آشنائی   ؛یامنطقه  اسیمق  در   رانیا  ی کیتکتون  چارچوب  شناخت

 ران یا یامروز یبندکرهیپ جادیا در موثر ی کیتکتون یندهایفرآ شناخت امروزه؛ تا نیبلور

 :ژهیو  اهداف( ب 

 ی ربنایز  ساخت  یبرا  ی کیتکتون  و   ی رسوب  ،ی دگرگون  ،یی ماگما  مهم  یندهایفرآ  و   شد  خواهند  یادآوری  یاقاره  ی ختیدگرر  یندها یفرآ  درک  یبرا  لازم  میمفاه

 آنچه از  ی کامل  نسبت  به درک  رودی م  انتظار  انیپا   در  شده،  آشنا  رانیا  ی شناسنیزم  مهم  یهابرهه  با  وستهیپ طور  به  انیدانشجو  آن  از  پس.  شد  خواهد  مرور  لازم

  کرد؛   خواهد  آشنا  رانیا  فعال   کیتکتون  و   نیرید  کیتکتون  شالوده  با  را  انیدانشجو  درس  نیا.  کنند  دایپ  است،   ساخته   را  رانیا  ک یتکتون  یامروز  یبندکرهیپ

 .شود فراهم دانشجو پژهش ادامه ای ی تخصص جامعه در کار ادامه یبرا ی مفهوم یربنایز کی که یطور

 ها: ( مباحث و سرفصلپ 

 آن    یساختار یو روندها سنگی پ لیتشک خچهیموقعیت تکتونیکی ایران در خاورمیانه و جهان؛ تار ه؛یپا ی مبان یادآوری )مقدمه(: کمی فصل .1

 ی کیتکتون  یهاالتیا  ی تاکنون؛ معرف   1960در ایران از دهه    یدیکل  ی کیتکتون  هایمروری بر بررسی   (:یمعرف:  رانیا  کی)تکتون  دوم  فصل .2

 ستان،یو س  نالودیب  –داغ  تالش، کپه   -البرز    ی ختیدگرر  یهاپهنه  ،ی مرتبط، حوضة خزر جنوب  یی ماگما  –  ی دگرگون  ی ها)کوهزاد زاگرس و پهنه  رانیا

 ( یمرکز رانی مکران، ا ی پهنة فرورانش

 ایران شامل:  ی کیتکتون یهاالتیمختلف در ا یهای ژگیبررسی و  (:رانیا  کی تکتون یهاالت ی)ا سوم فصل .3

  دن ی رس یبرا یدیکل رسوبی  هایرخساره  زین و  های وستگیناپ رسوبی، توالی  دگرگونی، و  آذرین هایپدیده پوسته، ی ژرف  و  ی سطح  ساختار شناخت .4

 ران یا فعال کیتکتون یبندکرهیپ بر دیتاک با هاالتیا از یک هر در ختی یدگرر الگوی الت؛یا هر تکتونیکی  ستون فیتعر به

بر    دیبا تاک  رانیاصلی ا  یهاو گسله   یساختار  یمرزها  ی معرف   ک،ییتنش سنوزو   راتییتغ  (:کییسنوزو   در  رانیا  کی)تکتون  چهارم  فصل .5

 تا فعال نهیرید ی کیتکتون یهامیفرگشت آنها در رژ خچهیتار

و نقش آنها در پهنه برخورد   ی اصل   یساختارها   یسازوکار امروز  ؛یدر زمان کواترنر   رانیا  کیتکتون  (:رانیا  فعال  کی )تکتون  پنجم  فصل .6

 ا یاوراس - ی عرب

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

  بارة   در  مهم  و   روزبه  یهامقاله  از  ی کی  ی بررس   تواندی م  پروژه  نیا.  شود  قیتشو  یدرس  پروژة  کی  انجام  به  دانشجو  است  بهتر  درس  نیا  شدن  ملموس  یبرا

 .شود ی ابیارز ی عموم ارائه/  ی علم گزارش کی  قالب در ی بررس نیا جهینت. باشد رانیا فعال کیتکتون ای نهیرید کیتکتون

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 تکتونیک ایران  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Tectonics of Iran عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 درصد  55    سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  15     پروژه  انجام

 درصد  30    سالمین انیپا آزمون

 

 : ارائه یبرا ازین مورد امکانات  و  زات یتجه ملزومات،( ج

 : یشنهادی چ( فهرست منابع پ 

 و   لیتکم  و   رانیا  ی شناسن یزم  هیپا  مطالعات   به  استناد  با  دیبا  و   است  رانیا  ی شناسنیزم  و   کیتکتون  از  جامع  ی دانش  ازمندین  درس  نیا  سیتدر***  

 مطالعه   دیبا امروز به  تا  م یقد  از  مرتبط  یکارها  مجموعه  و   ستین  شنهادی پ  قابل  ی مشخص  منبع  ل،یدل  نیهم  به.  شود  س یتدر  زمان  گذر  در  آن  یبازنگر

 :شودی م شنهادیپ هیپا مطالب عنوان به ریز منبع سه. شود استفاده و 

 

 . کشور معدنی  اکتشافات و  شناسی زمین سازمان انتشارات ایران، شناسی زمین(، 1383.ع. )س آقانباتی، .1

2. Stöcklin, J. (1968), Structural History and Tectonics of Iran, A review, Amer. Assoc. Petro, Geologists Bull, 52, 7. 

3. Stampfli, G. M., and Borel, G. D. (2002),A plate tectonic model for the Paleozoic and Mesozoic constrained by 

dynamic plate boundaries and restored synthetic oceanic isochrons. Earth and Planetary science letters, 196(1-2), 

17-33.  
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 :  یکل هدف ( الف

 ی شناسنیزم فرگشت خچهیتار یبازساز در یتوانمند جادیا یبرا مختلف ی کیتکتون یهامیرژ و  هاطیمح  در شاخص ی رسوب یهارخساره و  ندهایفرآ شناخت

 مناطق

 

 :ژهیو  اهداف( ب 

  ی هامیدر رژ   ی رسوب  یهاحوضه   ی شناخت انواع اصل  ؛ی انوسیتا اق   یاقارهانیم  ی رسوب  یهاو فرگشت حوضه  ش یدایموثر در پ  ی کیتکتون  یندهایبا فرآ  یی آشنا

  –  کیمطالعه تکتون ی هابا روش  یی آشنا مختلف؛یکیتکتون ی هاط یدر مح  ی دیکل  ی رسوب ی هاو رخساره  ی و راستالغز؛ شناخت توال ی فشارش ، ی کشش ی کیتکتون

 و ...( نهیرید یهاانیجر ؛ی سیمغناط ی شناسنه یرسوب )مطالعه خاستگاه، چ

 :هاسرفصل  و  مباحث( پ 

راستالغز، مرتبط با فرورانش و  ،ی خمش ،ی )کشش لیسازوکار تشک ةیآنها بر پا یبندو دسته  ی حوضه رسوب فیتعر(: ی )مقدمه و مبان کمی فصل .7

رسوب  شامل مطالعه خاستگاه،   – کیمطالعه تکتون یهابا روش یی آشنا ؛یاورقه کیها در چارچوب تکتونانواع حوضه  لیبر تشک ی...(؛ مرور

 ...  و  نهیرید یهاان یجر(؛ magnetostratigraphy) ی سیمغناط ی شناسنهیچ

-cross)  شدن  دهیبر  بودن؛  ی افق  ؛(superposition)  یگذار  همیرو   ؛(continuity)  ی وستگیپ  یهااصل   (:یشناسنه ی)اصولچ  دوم  فصل .8

cutting)یریگدرون  ؛  (inclusion  ؛)ی نینشدرون  شامل   اصول  در  هاتیمحدود   و   استثنا  (inset  ،)یی پایچل  یبنده یلا  (cross-bedding  ،)نبود  

  ؛ ی رسوب  ی وستگیناپ  سطوح  انواع  و   شیفرسا  ک،یتکتون  ؛یبنده یلا  سطح  ینشانگرها  ؛ی خوردگنیو چ  ی رسوب  ی ( و گسلش، توالhiatus)  یانهیچ

 ک ینامیگانة دعوامل سه   ةیبر پا  ی رسوب  طیمح   یگذارنام  ؛ی توال  فیتعر   ؛ی جانب  ریی(؛ رخساره و تغbiostratigraphy)  ی ستیز  ی شناسنه یچ  فیتعر

و عوامل کنترل   ا یسطح در  ی جهان  راتییبر تغ  یابوما؛ مقدمه   کلیو س  ی گرانش  ی (؛ توالیجزر و مد  یبند)پهنه   ایدر  ینگارو عمق  ی آب، توپوگراف 

  ایدر یروو پس یرو شیدر پ ایسطح در ی جهان راتییو تغ کیآن؛ اندرکنش تکتون

 ( ی انوسیتا اق  ی )کافت ی کشش یهاحوضه  یتوسفریل ی ختیدگرر وةیش و  یساختار ،ی رسوب یهای ژگیو (:  ی کشش یهاسوم )حوضه  فصل .9

 ها، درازگودال:  ی فرورانش  ی مرزها  با  مرتبط   یهاحوضه   کیتکتون  و   ی رسوب  ی ژگیو (:  یفرورانش  یدر نواح   یرسوب  یهاسوم )حوضه   فصل .10

 یتیولیاف  یهای توال ی رسوب بخش و  ستوسترومیال ش؛یفل  رخساره و  فرورانش ؛ ی کمانشیپ و  ی کمانپشت  یهاحوضه 

)حوضه   فصل .11 نواح   یرسوب   یهاچهارم  : یبرخورد  یمرزها  با  مرتبط  یهاحوضه  کیتکتون  و   ی رسوب  ی ژگیو (:  یبرخورد  یدر 

 یی همگرا خچهیتار یبازساز  در بومش یپ یهاحوضه  مطالعه تیاهم بوم،پس و  بومشیپ یهاحوضه 
 یامنطقه و  ی محل اسیمق در امتدادلغز یهاگسله با مرتبط ی رسوب  یهاحوضه راستالغز(:  یهاو گسله   یرسوب یهاپنجم )حوضه  فصل .12

 گذاری تکتونیک و رسوب  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Tectonics and sedimentation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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(  heat flux)  یی گرما  شار  و   فرونشست(؛  lithospherestrength)  توسفریل  یآورتاب (:  یرسوب  یهاو حوضه   توسفریششم )خمش ل  فصل .13

  ی دگ یکش  مدل  با  یی آشنا  ؛ی رسوب  یهاحوضه   ی شدگوارون  و   فرونشست  ،یزوستازیا  انوس؛یاق   و   قاره  در  ی خمش   یبارگذار  ؛یتوسفریل  کشش  در

 ( lithospheric stretching model) توسفریل

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 خاستگاه نییتع  یبرا یآوار سنگ  نازک یهابرش ی کروسکوپیم مطالعه با هیاول یی آشنا -

توال   یی آشنا  یبرا  ی دانیم  دیبازد  - منطقه  ی رسوب  یهای با  امکانات  به  بسته  لا  یریگاندازه  ؛یامختلف  و    یی دلتا   ،ی )ساحل  نیرید  انیجر  یسو  ه،یضخامت 

 آن   یواحدها فیو توص یانه یچستون سادة سنگ   هیته ه؛یلا ی و برگشتگ هیسطح لا صیتشخ  ؛ی وستگیو سطح ناپ یبنده ی(، هندسه لایارودخانه

 رسوب منطقه  – کیتکتون خچهیشرح سادة تار یبرا ی دانیو برداشت م دیگزارش بازد هی ته -

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  30  سالم ین طول در ی کلاس  یهاتیفعال -

 درصد  30   ی دانی م اتیعمل گزارش -

 درصد  40    سالمین انیپا آزمون -

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 ی دانیم اتیعمل  انجام یبرا نومتریکل و  ژالون کمپاس،

 

 :  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ
1. Allen, P. A., and Allen, J. P. (3rd ed.) (2013), Basin analysis: principles and application to petroleum play 

assessment, Wiley-Blackwell, ISBN 978-1-118-45030-7, p. 619. 

2. Busby, C. and Pérez, A.A. eds. (2011), Tectonics of sedimentary basins: Recent advances, Blackwell Science. 

3. Ingersoll (1988), Tectonics of sedimentary basins, GSABull. 100, 1704-1719. 

4. Sinclair (1997), Flysch to molasse transition in peripheral foreland basins: The role of the passive margin versus 

slab breakoff, Geology25(12), 1123–1126. 
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 :  یکل هدف ( الف

  ارتباط   یبرقرار  و  یی ایمیژئوش  و   ی شناسنی زم  گوناگون   ج ینتا  از   استفاده  ؛یاورقه  کیتکتون  با  آنها  ارتباط  و   سمیماگمات  یندهایفرآ  روز به  میمفاه  با  ی یآشنا

 با آن  ارتباط و  سیتت حوضه  کینامیژئود یی شناسا ؛ی کینامیژئود گوناگون طیشرا  در  ماگماها ی ژگیو  تنوع و  سمیماگمات یندها یفرآ ل یتحل آنها؛ انیم داری معن

 یی زا کانه و  ی کیماگمات یندهایفرآ

 :ژهیو  اهداف( ب 

 انواع   ص یتشخ   در  آن  نقش  و   ی میژئوش  ؛ی کیتکتون  یهاطیمح   انواع  یی شناسا  ماگماها؛  تحولات  و   ل یتشک  ی چگونگ  ماگماها؛  انواع  یهای ژگیو   با  یی آشنا

 شناخت   ؛ی فرورانش  مناطق  با  مرتبط  یهاطی مح   ی بررس  ؛یاورقه  درون  سمیماگمات  و   یاگوشته   یهاپلوم  داغ،  نقاط  شناخت  ؛ی کیتکتون  یهاطیمح   و   ماگماها

  ها، آتشفشان  مانند  یی ماگما  یندهایفرآ  و   یاورقه  کیتکتون  انیم  ارتباط  درک  ؛ی انوسیاق انیم  یهاپشته  و   یاقاره   یهاکافت  مانند  گسترش  حال  در  یهاطیمح 

 ییزاکانه و  ینفوذ مهین و  ینفوذ یهاتوده

 :هاسرفصل  و  مباحث( پ 

  شامل   ماگما  لیتشک  ی چگونگ  ته؛ یسکوزیو   و  دما،  ب،یترک  انواع  شامل  ماگماها  یهای ژگیو (:نیآذر  یندها یفرآ  و )ماگماها    کمی  فصل .1

  ل ی تشک  ی کیتکتون  ی هاطیمح   ؛یی ماگما  اختلاط   و   یاپوسته   مواد  هضم  ق،یتفر  یندها یفرآ  مانند  ماگماها   تحول  ی چگونگ  ؛ی بخش  ذوب   یندهایفرآ

 آنها  تحول و  ماگماها

  ی هاشناخت انواع سنگ  ن؛یآذر  یهاساختار، اندازه و بافت انواع سنگ  ی دانیم  یی شناسا  (:یرونیب  و   یدرون  نیآذر  یها)سنگ   دوم  فصل .2

 ی گذارو نام بیآنها مانند بافت، ترک یبندو دسته های ژگیو  ن،یآذر

 سمیماگمات  و  ساختار  ؛ی درون ورق  سمیو ماگمات  یاگوشته   یهاشناخت نقاط داغ، پلوم  ؛یاورقه  کیتکتون  ةینظر(:یاورقه  کیسوم )تکتون  فصل .3

ماگما    دیمنابع تول  کمان؛شیپ  و   کمانپشت   یها حوضه  و   یاقاره  فعال  ی هالبه   ،ی کمان  یهارهی،جزی انوسیاق انیم   ی هاپشته  انواع  و   یاقاره   یهادرکافت

   ی در مناطق فرورانش ی و مناطق مستعد ذوب بخش

و نقش آن در    ی میژئوش  (:یجهان  کی تکتون  یندهایفرآ  با  آن  وندیپ  و   ییزاکانه  ، ییماگما  یندهایفرآ  ی می)ژئوش  چهارم   فصل .4

م  ی بررس  ؛ی کیتکتون  متنوع  یهاطی مح   در  ماگماها  یهای ژگیو   صیتشخ  فرآ  یاورقه  کیتکتون  انیارتباط  آتشفشان  یی ماگما  یندها یو    ها، مانند 

 ی کیپتروژنت یها مدلارائه ؛یی زاکانه و  ینفوذ مهین و  ینفوذ یهاتوده

  ی ها آن در شناخت حوضه  تیتا امروزه و اهم  نیاز زمان پرکامبر  نیرید  یاورقه  کیمطالعه تکتون  (:سیتت  حوضه  کینامی)ژئود  پنجم  فصل .5

  و   فرورانش  گسترش،  ،ی بازشدگ  مراحل  مانند(  سینئوتت  و   سیپالئوتت  س، ی)پروتوتت  ی سیتت  یهاانوسیاق   انواع  ی کینامیژئود  یالگوها  شناخت  ؛ی سیتت

 یاپوسته ساختار جادیا و  سمیماگمات در آن تیاهم  ز،ین و  برخورد

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 ای ماگماتیسم و تکتونیک ورقه درس به فارسی: عنوان  

 نوع درس و واحد Magmatism and Tectonics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  20   سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  50   سالمین انیپا آزمون

 درصد  30   کلاس  در پژوهش

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

:یشنهاد ی پ منابع فهرست( چ  
1. Gill, R., andFitton, G. (2022),Igneous rocks and processes: a practical guide. John Wiley & Sons. 

2. Le Maitre, R. W., Streckeisen, A., Zanettin, B., Le Bas, M. J., Bonin, B., and Bateman, P. (Eds.) (2005), Igneous 

Rocks: a classification and glossary of terms: recommendations of the International Union of Geological Sciences 

Subcommission on the Systematics of Igneous Rocks. Cambridge University Press. 

3. Barrier, E., Vrielynck, B., Brouillet, J. F., and Brunet, M. F. (2018),Paleotectonic Reconstruction of the Central 

Tethyan Realm. Tectonono-Sedimentary-Palinspastic Maps from Late Permian to Pliocene. 

4. Peace, A. L., Phethean, J. J., Franke, et al. (2020), A review of Pangaea dispersal and Large Igneous Provinces–In 

search of a causative mechanism. Earth-Science Reviews, 206, 102902. 

5. Stampfli, G. M., and Borel, G. D. (2002),A plate tectonic model for the Paleozoic and Mesozoic constrained by 

dynamic plate boundaries and restored synthetic oceanic isochrons. Earth and Planetary science letters, 196(1-2), 

17-33. 
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 :  یکل هدف ( الف

 ی موضوع یهانقشه  ةیهت  در مهارت  جادیا و  ی مکان اطلاعات مجموعه با ی تخصص  کار یبرا انیدانشجو یتوانمند

 :ژهیو  اهداف( ب 

 و   ابزارها  زین  و   یی هوا  یهاعکس  ،یاماهواره  یرهایتصو  یریکارگ  به  ،ی مکان  اطلاعات  سامانه  و   دور  از  سنجش  میمفاه  با  انیدانشجو   ی مقدمات  یی آشنا

 ی شناسن یزم مسائل در ی مکان اطلاعات سامانه یافزارهانرم

 :هاسرفصل  ای مباحث( پ 

مفاه  یی)آشنا  کمی  فصل تعر  (:دور  از  سنجش  میبا  روش  ،ی دورسنج   فیمقدمه،  تابش  ی کیز یف   ی مبان  ،ی دورسنج   یهاانواع  و  دور  از    ی ها سنجش 

 ی اماهواره  یها و حسگرهاانواع سکوها، سنجنده   ،ی دورسنج   یرهایانواع تصو  ،ی دورسنج  یهاتیو محدود  هاتیقابل  ،ی دورسنج  یهاماهواره  ،ی سیالکترومغناط

  یها و ساختارهاسنگ   ها،ی کان  ی فیط  یهای ژگیو   رها،یانواع گوناگون تصو  یکاربردها  ر،یپردازش تصو  یحسگرها، نرم افزارها  نیبرداشت شده با ا  یهافیو ط

ابرط  ی فیچندط  یهابرداشت  ،ی شناسنیزم  ی بررس  در  آن  یکاربردها  و (  InSAR)  نسار یا   با  یی آشنا  و،یکروو یما  یهاسنجنده(،  hyperspectral)  یفیو 

 نیزم فرونشست و  هالرزهن یزم ها،آتشفشان

 ها. آن  یو کاربردها لترهایانواع ف ک،یومتریو راد ی هندس حیتصح  ها،ل یانواع تبد ،یآشکارساز (:هاداده  یرقوم)پردازش  دوم فصل

اطلاعات و   ی ها، ساختار درونو انواع نرم افزارها، انواع داده  خچهیتار  ،ی سامانه اطلاعات مکان  فیتعر  (:یبا سامانه اطلاعات مکان  یی)آشنا  سوم  فصل

 یسازمرجع نیزم ،یو بردار  یرستر یهاداده بیو معا ایها مزاداده

  ی ها نقشه  هیته یبرا ی مکان اطلاعات سامانه  یکاربر ،ی مکان اطلاعات سامانه در زهایآنال یبنددسته (: یدر سامانه اطلاعات مکان هال یچهارم )تحل فصل

 یشناختنیزم مخاطرات  لیتحل در ی مکان اطلاعات سامانه یکاربر(، symbology) ی شناس نماد گر،ید ی موضوع یهانقشه و  ی شناختنیزم

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش یراهبردها( ث 

 درصد  50   سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  50   سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 مورد  امکانات  به  انیدانشجو  ی دسترس  به  وابستهEnvi, ArcGISمربوط مانند    یافزارها نرم  ن یاز پرکاربردتر  ی آموزش برخ  یبرا  ی عمل  یهاکلاس  یبرگزار

 از ین

 :  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ
1. Lillsand, T., Kiefer, R. W., and Chipman, J. (2008), Remote Sensing and Image Interpretation. Wiley, 804 p. 

2. Drury, S., and Drury, S.A. (2001), Image Interpretation in Geology. Blackwell Science, 304 p. 

 جی آی اس و سنجش از دور  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد GIS and remote sensing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  یکل هدف ( الف

 زمین  علوم در شناسی آب  هایروش کاربردهای و  پایه مبانی  با ی یآشنا

 :ژهیو  اهداف( ب 

 ها: سرفصل  و ( مباحث پ 

 زیرزمینی هایآب از برداریهای زیرزمینی، تاریخچه بهرهاولیه، اهمیت استفاده از آب  یهاف یتعر (:مقدمه( کمی فصل .1

 زمین  در آب پخش متخلخل، هایمحیط شناسی سنگ و  فیزیکی  هایویژگی  (:دارآب  هایلایه  و  زمین در )آب  دوم فصل .2

 قانون حاکم بر حرکت آب در زیر زمین، ردیابی حرکت آب زیرزمینی، نقشة تراز آب زیرزمینی  (:زیرزمینی آب )جریان  سوم فصل .3

 و ضریب ذخیره  گذریآب ضریب گیریجریان آب از آبخوان به چاه، اندازه (:ها آبخوان هیدرولیکی یژگیو )مطالعه  چهارم فصل .4

 فیزیکی   یهای ژگیو   آب،  شیمی   نمودارهای  و   نقشه  زیرزمینی،  هایآب  ییشیمیا  ی ژگیو منابع شوری آب،    (:زیرزمینی  آب )کیفیت    پنجم   فصل .5

 آب  کیفیت معیارهای و  بندیطبقه زیرزمینی، هایآب 

  نگاری، چاه  اکتشافی،  های حفاری  سطحی،  ژئوفیزیک  مطالعات  شناسی،زمین  اولیه  های بررسی   (:زیرزمینی  آب   منابع)اکتشاف    ششم   فصل .6

 آب  بیلان معادله زیرزمینی، هایآب کیفی  مطالعه

  هیدرودینامیک   و   زیرزمینی   آب  جریان  کارست،  ژئومرفولوژی  کارست،   بندی دسته(:کارست  سخت؛   سازندهای  شناسی)آب   هفتم  فصل .7

 کارست ی یهیدروشیمیا  مطالعات ردیاب، کارست،

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  60    سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  40    سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 

:  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ  

1. Bouwer, H., and Bouwer, H. (2006), Groundwater Hydrology. 2nd Ed., New York: McGraw-Hill. 

2. Fetter, C. W. (2018), Applied Hydrogeology. Waveland Press. 

3. Freeze, R. A., and Cherry, J. A. (1979), Groundwater, 604 pp. 

 شناسی زمین آب  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Hydrogeology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 
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 :  یکل هدف ( الف

 آن  به مربوط مسائل و  زمین  گرمایش و  میاقل رییتغ پدیده با ی یآشنا
 

 :ژهیو  اهداف( ب 
 

 ها: سرفصل  و ( مباحث پ 

 م یاقل رییتغ یامدهایپ م،یاقل رییتغ آورنده وجود هعوامل ب م،یاقل رییشواهد تغ م،یاقل رییو تغ میاقل فیتعر )مقدمه(: کمی فصل .1

(،  زمی)مکان  نیدر گرم شدن زم  یاگلخانه  یاتمسفر، نقش گازها  ی میش  (:21  قرن  در   یاگلخانه  یگازها  نشر  یوهای )سنار  دوم   فصل .2

 ، 21در قرن  یاگلخانه  ینشر گازها یبرا IPCCسازمان  یوهایسنار

  گردش   یهامدل   در  حاکم  معادلات  آن،  اجزاء  و   ی عموم  گردش  یهامدل جو(:    ی گردش عموم  ، یمیاقل  ین یبشیپ  یها)مدل  سوم  فصل .3

 آن  کاهش  یهاروش و  ی عموم گردش  یهامدل  در موجود یهات یقطع عدم و  هاتیمحدود ،ی عموم گردش  یهامدل  کاربرد ،ی عموم

(، ی کینامیو د  یکردن )آمار  اسیزمقیر  یهاکردن و ضرورت آن، انواع روش  اسیزمقیر  فیتعر  (:کردن  اسیزمقیر  یها)روش   چهارم   فصل .4

  یآمار یهابا روش یی آشنا ب،یو معا ایمزا

  آن،   کاهش  نحوه  و (  IPCCسازمان    ی وهای)سنار  ن یزم  شیدر شدت گرما  تیعدم قطع  (:هات یقطع  عدم و   می اقل  رییتغ)مطالعه  پنجم  فصل .5

 آن کاهش نحوه و  کردن اسیزمقیر یهاروش  در تیقطع عدم آن، کاهش نحوه و  جو ی عموم گردش ی نیبشیپ یهامدل  در تیقطع عدم

 آب منابع حوضه  در ی تخصص یهاشرو  ،ی عموم یهاروش  (:نیتسک یهاروش و  ی سازگار م، یاقل ریی)تغ ششم فصل .6
 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 
 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  60    سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  40    سالمین انیپا آزمون
 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

:  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ  

 تهران ،ی تاشناسیگ ی و کارتوگراف  یی ایچاپ اول، موسسه جغراف  کم،یو  ستیگرم ارمغان سده ب نی(، زم1390. )ی ،ی ثبوت .1

2. Intergovernmental Panel on Climate Change (2007a), Core Writing Team; Pachauri, R.K., and Reisinger A.(eds.), 

Climate Change 2007: Synthesis Report, Contribution of Working Groups I, II and III tothe Fourth Assessment 

Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, ISBN 978-92-9169-122-7 

3. Intergovernmental Panel on Climate Change (2007b), Solomon S.,Qin D., Manning M.,Marquis M., Averyt K., 

Tignor M.M.B., Miller H.L., and Chen Z. (eds.), Climate Change 2007:The Physical Science Basis, Contribution 

 تغییر اقلیم  عنوان درس به فارسی: 

 درس و واحدنوع  Climate Change عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 



 35  /تکتونیک(  علوم زمین گرایش زمین ساخت )ناپیوسته   ارشد کارشناسی

of Working Group I to the Fourth AssessmentReport of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge 
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 : یکل هدف ( الف

 فی توص یعدد  صورتبه را ی شناسنیزم  یهادهیپد وقوع زمان و  تیماه که است نیزمعلوم در موجود یهاافتیره از( geochronology)یشمارگاهنیزم

 با  انیدانشجو یی درسآشنا نیا. کندی م فراهم گوناگون ی زمان و  ی مکان یهااسیمق در را ی کینامیژئود یها دهیپد فرگشت و  رشد ی کم ی بررس امکان کرده،

-نمونه یاستراتژ نییتع ،ی شناختنیزم مسئله صورت با متناسب( strategy) افتیره شناخت یبرا یتوانمند جادی( و اdating) ی سنج سن  مختلف یهاروش

 . کندی م دنبال را(target) هدف یهای کان  ای بیترک درست یجداساز و  یردارب
 

 :ژهیو  اهداف( ب 

 بازة و  مفهوم در ی سنج سن یهاروش  یهای کاست و  هایی توانا بر ی رگیچ و  مرتبط ی شناختن یزم یها دهیپد شناخت مستلزم  ،یشمارگاه نیزم ی هاداده ریتفس وةیش

متناسب با صورت    ی شگاهیآزما  کیتکن  یو معرف   یشمارگاهنیزم  یهاروش  ی اب ی ارز  ییتوانا  جاد یا  ،یشمارگاهنیزم  روزبه  میمفاه  با  یی آشنا.  آنهاست  یخطا

 ق یو تلف  یشمارگاهنیزم  یهاداده  ی سنج صحت  ییتوانا  هدف،یکان  ای  بیترک  شیو جدا   یبردارنمونه  افتیره  نییتع  یبرا  یریگمیتصم  یی توانا  ،یشنهادیمسئله پ

 . است درس نیا اهداف از هاداده ریآن با سا
 

 :هاسرفصل  و  مباحث( پ 

(  accuracy)  ی درست  و (  precision)  دقت  مفهوم   ؛ی نسب  و   مطلق  ی سنج سن   فیتعر  ؛یشمارگاه نیزم  علم  خچهیتار(:  ی)مقدمه و مبان  کمی  فصل .1

 مقدارها؛  ی عیطب عیتوز و  هایریگاندازه(؛ uncertainty) تیقطع عدم و ( defined age) ی نییتع سن(، true age) ی واقع سن  مفهوم ؛ی سنج سن در

-ف یط  و؛یواکتیراد   ی واپاش  دار؛یناپا  و  داریپا  زوتوپیا(؛  radiometric dating)  ی پرتوسنج   روش  به  ی سنج سن  و   و یواکتیراد  تیفعال  ،ی اتم  ساختار

 (mass spectrometry) ی جرم ی نج س

  ی هاروش  ی معرف   و  ی پرتوسنج   وةیش  به  مطلق  ی سنج سن  مطلق؛اصول  ی سنج سن یهاروش(:یشمارگاهنی زم  یهاروش   ی)معرف  دوم  فصل .2

(  age equivalence)  ی سن  یساز  ارزهم   یهاروش (؛  annually banded records)  سالانه   ینوار  یهانگاشت  ةیپا  بر  ی سنج سن   یهاروش   آن؛

 نهیرید یها خاک و  ی سیمغناط ینگارنهیچ و  نیرید سیمغناط ژن،یاکس زوتوپیا شامل

 آن   یکاربردها و  بالا، دما و  نییپا دما یهاروش انواع اصول،(: ییدمایشمارسوم )گاه  فصل .3

)سن   فصل .4 پا  یسنجچهارم   cosmogenic)  زادهان ی ک  یهاهسته   شمارش   ةیپا  بر  ی سنج سن   روش  ی مبان(:  زادهان یک  یهاهسته   ة یبر 

nuclides dating  پاسخ ی درست در یترابر خچهیتار  و  شیفرسا کاربردها؛نقش و  هاتیمحدود(؛ 

 کاربردها و  هاتیمحدود نسانس؛یترمولوم ی سنج سن  روش ی مبان(: نسانسیپنجم )روش ترمولوم فصل .5

  استفاده  ملاحظات  ون؛یبراسیکال  انواع   کاربردها؛  و   هاتیمحدود؛  14  کربن   ی سنج سن  روش  ی مبان(:  14کربن    یسنجششم )روش سن   فصل .6

 یی ایدر یهاپادگانه ی سنج سن در

)آشنا  فصل .7 روش  ییهفتم  کاربرد(:    یسنی ارزسازهمیهابا    و   کاربردها  ،ی سیمغناط  ینگارنهیچ  و   نیرید  سیمغناط  مطالعات  ی مبانپر 

 18 ژنیاکس روش بر دیتاک با( chemostratigraphy) یی ایمیش ینگارنه یچ ها؛تیمحدود

 شناسیزمین در  شماری گاهکاربردزمین  عنوان درس به فارسی: 

 Application of geochronology عنوان درس به انگلیسی:

in geology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 
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 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 ( 1)فصل  ویواکتیراد عناصر عمر مهی ن و  ی فروپاش درک یبرا نیتمر حل -

 (1)فصل   آن تیقطع عدم و  سن نییتع یبرا  ی سنج سن  یهاداده  با نیتمر حل -

 ( 6)فصل  14  کربن یی ایدر و  ی خشک یهانمونه سن ونیبراسیکال انجام یبرا نیتمر حل -

 ( 6)فصل  یی ایدر یهاپادگانه ی کیتکتون شیفرا آهنگ برآورد یبرا نیتمر حل -

 ( طیکربن )در صورت وجود شرا ای نسانس یترمولوم و  کیکاسموژن رکون،یز ی سنج سن یبرا مناسب یبردارنمونه آموزش یبرا ی دانیم اتیعمل انجام -

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  50  سال مین طول در ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  50    سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 

 :  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ
1. Braun, J., Van Der Beek, P. and Batt, G. (2006), Quantitative Thermochronology: Numerical Methods for the 

Interpretation of Thermochronological Data. Cambridge University Press.  

2. Butler, R.F. (1998), Paleomagnetism: Magnetic Domains to Geologic Terranes. Electronic edition, 23. 

3. Cerling, T.E. and Craig, H. (1994), Geomorphology and in situ cosmogenic isotopes. Annual Review of Earth and 

Planetary Sciences 22, 273-317 . 

4. Dickin, A.P. (2018), Radiogenic Isotope Geology (3rd ed.). Cambridge University Press. 

5. Gosse, J.C. and Phillips, F.M. (2001), Terrestrial in situ cosmogenic nuclides: theory and application. Quaternary 

Science Reviews 20, 1475–1560. 
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 :  یکل هدف ( الف

و درک روابط    میمفاه  نیاست. دانستن ا  نی زم  توسفریدر ل  یزیخلرزه  و   فعال  ی ختی دگرر  با  وندیپ  در  ی کیتکتون  یندهایفرآ  و   نیادیبن  میمفاه  با  انیدانشجو  یی آشنا

 ی اندوزآغاز تجربه  یرا برا  انیدانشجو  ی علم  ةیو پا  ی ذهن  نهیگستره، زم  کیفعال    ی ختیدگرر  یتنش و الگو  ،یرئولوژ  ،ی کیتکتون  خچهیتار  ،یزیخلرزه  انیم

 . کندی فراهم م  یدر مقطع دکتر ی پژوهش – ی علم تیادامه فعال ای ی کار تخصص طیدر مح 

 :ژهیو  اهداف( ب 

 ی شناسزلزله  میبا مفاه  یی آنها؛ آشنا  یی زاو برآورد توان لرزه  یبندو دسته   یالرزه  یهاشناخت چشمه   ؛یزیخآن با لرزه   وندیفعال و پ  ی ختیدگرر  میبا مفاه  یی آشنا

با مفهوم برآورد   یی فعال؛ آشنا  کیتکتون  یهالیو کاربرد آن در تحل  یالرزهنیزم  یهای ختیشناخت سازوکار دگرر  ؛ی کیزموتکتونیپرکاربرد در مطالعات سا

 ی کیزموتکتونیسا یرها یها، مشاهدات و تفسدر داده  هاتیو عدم قطع های آن؛ درک کاست نهیبه یهاوهیگسلش و ش – لرزهنیخطر زم

 : هاسرفصل  و  مباحث( پ 

  ی هاپژوهش  و   روز  مسائل  حل  در  آن  کاربرد  ن،یزم  علوم  گرید  یهاشاخه   با  آن  وندیپ  و  کیزموتکتونیسا  فی تعر(:  ی)مقدمه و مبان  کمی  فصل .1

 ؛ یرئولوژ  ی مبان  بر  گذرا  یمرور(؛  nearfield)  کینزد  دانیم  و (  far field)   دور  دانیم  در  یالرزهنیزم  گسلش  و   لرزهنی زم  خطر  مفهوم  ن؛یادیبن

  و  زالرزه  لغزش  زا؛لرزه  ةیلا  و   ی تیونیلیم  یهارخساره  پوسته،  کیرئولوژ  لیپروفا  ؛یالرزهنیزم  چرخة  و (  elastic rebound)  کشسان  بازگشت

 ی ا لرزهن یزم یهاچشمه  ؛یالرزهنیزم بازگشت دوره و  لغزش آهنگ لرزه؛ی ب

  گسلة   یهاپهنه  ساختار  و   ی شناسختیر  هندسه،  ؛یی زا لرزه  توان  و   تی فعال  ةیپا  بر  هاگسله   یبنددسته (:  ییزادوم )گسلش فعال و لرزه   فصل .2

  انواع(؛  covered/hidden)  ده یپوش  و (  blind)  کور(،  surface faulting)  آشکار  گسلش  انواع  گسلش؛  با  وندیپ  در  ی خوردگنیچ  فعال،

 ی الرزهن یزم  گسلش  با  وندیپ  در   ی کیمکان  ی شناسنه یچ(؛  یدادیرو   تک  و   یالرزهن یزم  لغزش  ،ی انباشت  ،ی شناختن ی)زم  گسله  یی جاجابه

(earthquakefaulting  )زالرزه  گسلش  و  (seismogenic faulting  ؛)گسله  یبندتکه   مفهوم  (fault segmentation  )آن؛   یارهایمع  و  

 ها گسله  یرفتار و  لغزش یهامدل  ؛یزیخلرزه در تنوع و  ساختار رییتغ: راستالغز یهاگسله 

  توان  و   یالرزه  چشمة  یپارامترها  ؛یالرزه  گشتاور  هم؛  با  آنها  رابطة  و  بزرگا  انواع  شدت،  ؛یالرزه  امواج(:  یشناسزلزله   یسوم )مبان  فصل .3

گ barriers)  ی حرکت  یسدها   و (  aspirities)  ی لغزش  یهالکه   مفهوم(؛  یتجرب)روابط    یی زالرزه سطح  در  زم  ؛ی سختگی(    لرزهن یمختصات 

 ی مکان  ی شدگخوشه  مفهوم(؛  ی دستگاه   و  ی خیتار  ، ی باستان  نه،یری)د  یا لرزهنیزم  نگاشت  یهابازه  آنها؛  ریتفس  در  تیقطع  عدم  و(  عمق  و  ی ابی)مکان

  یی گرا روان  و   ی سونام  لرزه،نیزم  ؛ی شناختن یزم  یهای ژگیو   با  آن  ارتباط  و   ساختگاه  اثر  فیتعر  لرزه؛نیزم  بازگشت  دوره  و   هالرزهنیزم  ی زمان  و 

(liquifaction ) 

کانون   فصل .4 )سازوکار  کاربردها  لرزهن یزم  یچهارم   ن ییتع  ؛روشی کانون  سازوکار  حل  مختلف  یهاوه یش  و   ف،مفهومیتعرآن(:    یو 

 تانسور   و   محورها   نییتع  یهاروش   مختلف؛  اعماق  در  ی اندرسون  گسلش  و   ی کانون  سازوکار(؛  T-axis)  ی دگیکش  و (  P-axis)  ی فشردگ  یمحورها

 یکیتکتون می رژ و  تنش میرژ فعال، ی ختیدگرر ی کینامید و  ی جنبش یهالیتحل در ی کانون سازوکار از استفاده تنش؛

   (سایزموتکتونیک) ساخت نیزملرزه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Seismotectonics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 
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 ؛ یاقاره  یهاکافت(؛ transform) ی لیتبد یهاگسله و  ی انوسیاق  انیم ی هاپشته (: ی کیمختلف تکتون  ینواح کیزموتکتونیپنجم )سا فصل .5

 دوره   سهیمقا  ؛یاقاره  داریپا  ی نواح  و   سپرها  ؛یبرخورد  ی نواح(؛  .slow-slip earthq)  لغزآرام   یهالرزهنیزم  و   های ابرراندگ:  ی فرورانش  ی نواح

 مختلف  ی کیتکتون ی نواح در یزیخلرزه عمق و  بزرگا بازگشت،

 ها، نگاشت)بازة    یالرزهنیزم  یها وکاتالوگ  لرزهنیزم  خطر  برآوردیمبنا(:  رانیا   کیزموتکتونیسا  و   یک ینئوتکتون  یها)پهنه   ششم  فصل .6

( Paleoseismology)  ی شناسلرزهنهیرید  مختلف  یهاروش  و (  archeoseismology)  یباستان  ی شناسلرزه  با  یی آشنا(؛  های کاست  و   تیقطع  عدم

 آنها  ی کیزموتکتونیسا یهای ژگیو و  رانیا ی کینئوتکتون یها؛پهنه ی کی زموتکتونیسا و  ی کینئوتکتون یهای بندپهنه  مفهوم ها؛کاتالوگ  لیتکم یبرا

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 ( 3)فصل  یالرزه گشتاور محاسبه و  بزرگا ی هااسیمق لیتبد یبرا نیتمر -

 ( 3)فصل  ی تجرب روابط هیپا بر گسله یی زالرزه توان نییتع یبرا نیتمر -

 ( 4)فصل  ی تیپلار روش به ی کانون  سازوکار حل نیتمر -

 ی کلاس ناریسم قالب در مقاله کی ارائه -

 ی پارگ  با  یی آشنا  امکان،  صورت  در  فعال؛  ای  یکواترنر  گسلش  ی ختیرن یزم  یماهایس  و   ی جنبش  یهای ژگیو   ی بررس  یبرا  روزه  کی  ی دانیم  دیبازد  انجام***  

 (گسلش سازوکار ،ی انباشت یاآبراهه  انحراف و  یدادیرو  تک یهایی جاجابه  پرتگاه، یبلند  ،ی ختگیگس ی)پهنا آن یهای ژگیو  یریگاندازه و  یالرزهنیزم

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش یراهبردها( ث 

 درصد  50    سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  20    ناریسم انجام

 درصد  30    سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات ی( ملزومات، تجهج

 

:  یشنهاد ی ( فهرست منابع پچ  
1. Cox A. (1986), Plate Tectonics: How It Works, Blackwell Scientific Publications, 392p. 

2. Keary, P., and Vine, F. J. (2009), Global Tectonics, Blackwell Science, (2nded.) 

3. Lay, T., and Wallace, T. C. (1995), Modern Global Seismology, Academic Press. 

4. Lowrie, W. (2007), Fundamentals of Geophysics, 2nd ed., Cambridge University Press. 

5. McCalpin, J. P., ed. (2009), Paleoseismology (2nd ed.), INTERNATIONAL GEOPHYSICS SERIES 95, 802p. 
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 :  یکل هدف ( الف

 ی رسوب یهاحوضه  ساختار مطالعه در یی مایپچاه و  یالرزه ریتفس یهاروش کاربرد و  ی کل میمفاه با یی آشنا
 

 :ژهیو  اهداف( ب 

و منابع    ی رسوب  یهادر حوضه  ی رسطح یساختار ز  مطالعه  یروش برا  نیبه عنوان مؤثرتر  یی مایپو چاه  ینگارلرزه  ی کیزیژئوف   یهاکیتکن  هاو با روش  یی آشنا

خواص   راتییتغ  ی در مطالعه و بررس  یی مایپچاه  ی آنها با نگارها   کردن شناسان و آشنا  رسوب   یبرا  ی بازتاب  یامقاطع لرزه  ری درس بر تفس  نی. تمرکز ای دروکربنیه

 است.  ی دروکربنیر مخازن هو ...د الیو اشباع از سییتراوا  ،ی چگال ،ی ها مانند شکستگسنگ ی کیزیف 
 

 : هاسرفصل  و ( مباحث پ 

 ی بازتاب ینگارلرزه : کی بخش •

  ر یمس  ،ی وستگیناپ  یمرزها   در  آن  شکست  و   بازتاب  و   موج  ر یمس  ،  مختلف،  ی هاسنگ   در   آنها  سرعت  و   یالرزه  امواج  ی معرف (:  مقدمه)  کمی  فصل .1

 یاه یلا یهاطیمح  در یالرزه امواج ریس زمان و 

  ، ینگارلرزه  هیآرا  ،یالرزه   یهارندهیگ  و   هاچشمه   انواع  ی معرف   ،ینگارلرزه  ات یعمل  با  یی آشنا(:  یبازتاب  ینگارلرزه  یهایی جوی پ)  دوم  فصل .2

  و  مشترک  ی ان یم  نقطه  گردآورد  راند،برون  حیتصح   انفجار،  گردآورد  مانند  ی پردازش   مراحل  یبرخ  ی معرف   آن،  دادن  لیتشک  نحوه  و   نگاشتلرزه

 برانبارش 

  ن، یزم  یهاهیلا  صی(، نحوه تشخ کی)نقطه روشن، نقطه تخت، نقطه تار  یالرزه  ینشانگرها  ی معرف (:  یالرزه  یهاداده   ریتفس)  سوم  فصل .3

  عوارض   و   هاسیناود  و   هاسیتاقد   ص یها(، تشخ گنبد   ریدر ز  هاه یبردن لا  نییو پا  ی دگی بالاکش  ی )معرف    ی و رس   ی نمک  یهاگنبد   صینحوه تشخ 

 ی شناختن یزم یرخدادها در نیزم یهاه یلا  شکل رییتغ گر،ید یساختار

 یی مایپچاه : دوم بخش •

 ها داده تفسیر و  پردازش ،یبردار داده نگاربرداری، عملیات پیمایی،چاه تاریخچه(: مقدمه) کمی فصل .1

  مناطق   خواص  شرح  الکتریکی،  ویژه   مقاومت  اشباع،  تراوایی،  بالک،  چگالی   تخلخل،(:  چاه  تفسیرنگارهای  برای  بنیادی   مفاهیم)   دوم  فصل .2

 دما ریتاث چاه، اطراف در آغشته غیر و  آغشته

  الکترود   با  نگارهای  قراردادی،  نگارهای  ،ی کیمقاومتالکتر)نگار    الکتریکی   نگارهای   ،   خودزا  لیپتانس  نگار(:  پیماییچاه  هایروش )  سوم  فصل .3

(، نـوتـرون  نگار  چـگـالی،  نـگـار  صـوتـی،)نـگار    تخـلخـل  نگـارهای(،  خـردنگـارها  القـایی،  نگـارهای  دوتـایی،  نـگـار  هـایسیستـم   کننده،کانونی 

  آر، امان  نگار  ،ی سنج ب یش  نگار  گراویتی،   نگار   مغناطیسی،  ایهسته   تشدید  نگار  مغناطیسی،  نگـار  دمـاسنجـی،  نگـار  قطـرسنجـی،  نـگـار  گـامـا،  نـگـار

 ی کیالکتر  نور نگار

 های رسوبی های ژئوفیزیکی در حوضه جوییکاربرد پی  عنوان درس به فارسی: 

 Applications of geophysical انگلیسی:عنوان درس به 

prospecting in sedimentary basins 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
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( تعیین اشباع در سازندهای تمیز و در سازندهای  M-Nهای تقاطعی، نمودار  شناسی )منحنی تخلخل و سنگ  تعیین(:  کاربردها )  چهارم  فصل .4

 Seismic-to-well tieپیمایی در اکتشاف نفت و گاز، نحوه هایی از کاربردهای چاه شیِلی، تعیین تراوایی، مثال

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 مطالعه روز و مهم دربارة  به   یهااز مقاله   ی کی  ی بررس  تواندی پروژه م  نیشود. ا  قیتشو  ی پروژة درس  کیدرس بهتر است دانشجو به انجام    نیملموس شدن ا  یبرا

 . شود ی ابیارز ی عموم ارائه/  ی علم گزارش کی قالب در ی بررس نیا جه ینت. باشد ی کیزیژئوف  یهاکیتکن هاو روشبا استفاده از  ی رسوب یهاحوضه 

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش یراهبردها (ث 

 درصد  50    سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  50    سالمین انیپا آزمون

 

 : ارائه یبرا ازین مورد امکانات  و  زات یتجه ملزومات،( ج

 

:یشنهاد ی پ منابع فهرست( چ  

 . مولف انتشارات ،ی کیزیژئوف  اکتشافات اصول ،(1389.ا. )ع  ،یکلاگر .1

2. Kearey, P., Brooks, M., and Hill, I. (2002), An introduction to geophysical exploration Blackwell Publishing 

3. Gadallah, M.R., and Fisher, R. (2009), Exploration Geophysics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 
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 :  یکل هدف ( الف

 در علوم زمین  داده علم و  ی مصنوع هوشبا مبانی پایه و کاربردهای  ی یآشنا

 :ژهیو  اهداف( ب 

 : هاسرفصل  و  مباحث( پ 

 آن  خچة یتار و  یکاوداده  داده، علم  به  مربوط فیتعار ،یمصنوع هوش  ه یاول  می: مفاه)مقدمه( کمی  فصل .1

  ی هاتم یبا الگور  یسازنه یبه  یهاروش   ، آن  م یمفاه  و  یسازنه یبه:  (یفراابتکار  و  یابتکار  یهاتمیبا الگور  یی)آشنا  دوم  فصل .2

 PSO تمیالگور ک،یژنت تمیو الگور یتکامل یها تمیالگور ، یو فراابتکار  یابتکار

  ی هاروش  نگ،یکلاستر  و  یبند کلاسه   میمفاه  ن،یماش  یریادگی  انواع:  (مربوط  یهاتمی الگور  و  نیماش  یریادگی )  سوم  فصل .3

 ی تیتقو  و نظارت  تحت نظارت، بدون  یهاروش  ن،یماش یریادگی

مفاه(یمصنوع  یعصب   یها)شبکه  چهارم  فصل .4 پسانتشار خطا،   یهاشبکه   ه،یچندلا  و   هیلاپرسپترون تک   ی هاشبکه  انواع،   م،ی: 

 ی عصب  ی هاتوسعه شبکه   یهاکردی، روند و روSOMای  ده   خودسازمانیهانگاشات   لاد، یهاپف   یها، شبکه RBFبا  یشعاع  ی عصب  یهاشبکه 

 ط یمح با  آنها تعامل نحوه   و  انواع ف،ی: تعارهوشمند( یها)عامل پنجم فصل .5

 ن یزم علوم در نیماش یریادگی  و  یمصنوع هوش  یهاتمیلگورا ی:کاربردها )کاربردها( ششم فصل .6

 

 : هدف و  محتوا  با متناسب یری ادگی و  س یتدر  یراهبردها( ت 

 

 (:  یشنهادی )پ  یابیارزش ی( راهبردهاث 

 درصد  60    سالمیدر طول ن ی کلاس یهاتیفعال

 درصد  40    سالمین انیپا آزمون

 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زات یملزومات، تجه( ج

 

:یشنهاد ی پ منابع فهرست( چ  
1. Russell S., and Noving,P.(2020), Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th Edition), Pearson Series in 

Artificial Intelligence. 
2. Engelbrecht, A. P. (2007), Computational intelligence: an introduction. John Wiley & Sons. 

 علم داده و هوش مصنوعی  عنوان درس به فارسی: 

 Data science and artificialِ  عنوان درس به انگلیسی:

intelligent 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  -  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
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