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 چکیده
ليت زاضٍیی یه هٌجغگيبّبى          ٍیػُ تٌف ذكىی لطاض  وِ ثِ قست تحت تأثيط ػَاهل هحيغی ثِ ّؿتٌسّبی ثبًَیِ  غٌی ٍ اضظقوٌس اظ هتبثَ

ّبی وبهل تهبزفی ثب ؾِ تىطاض ضٍی گيبُ آٍیكي ثبغی  ّبی ذطز قسُ زض لبلت عطح ثلَن نَضت وطت‌گيطًس. زض ایي ضاؾتب، آظهبیكی ثِ هی

(Thymus vulgaris L. )( 90ٍ  65 ،40زض گلربًِ اخطا قس. فبوتَض انلی قبهل ؾِ ؾغح تأهيي ضعَثت  )زضنس ظطفيت ظضاػی ذبن گلساى

هَلاض وطًٍبتيي +  75( 3هيىطٍهَلاض ؾيىلَزوؿتطیي،  150( 2، اليؿيتَض ػسم وبضثطز :( قبّس1ٍ فبوتَض فطػی ؾغَح اليؿيتَضی قبهل  ًبًَ

هَلاض وطًٍبتيي +  150( 4هيىطٍهَلاض ؾيىلَزوؿتطیي،  150 ٍهَلاض هتيل خبؾوًَبت + هيىط150( 5هيىطٍهَلاض ؾيىلَزوؿتطیي،  150ًبًَ

هيىطٍهَلاض ؾيىلَزوؿتطیي ثَزًس. ثدع زضنس اؾبًؽ،  150هيىطٍهَلاض هتيل خبؾوًَبت +  300( 6هيىطٍهَلاض ؾيىلَزوؿتطیي ٍ  150

ى ، لغط تبج پَقف، ٍظى تط ٍ ذكه ؾطقبذِ، ٍظگيبُ ّب، هحتَای ًؿجی آة، اضتفبع ثميِ نفبت قبهل هحتَای پطٍليي ثطي، ًكت الىتطٍليت

تَضّب يوٌف اليؿ سیگط زاقتٌس. ثيكتطیي هيعاى پطٍليي ثطي اظ ثطّنىزاضی ثب ی ذكه ثطي ٍ ؾبلِ ٍ ٍظى اؾبًؽ ّوجؿتگی ثؿيبض هؼٌی

 هيىطٍهَل ثط گطم ٍظى تبظُ ثطي( ثسؾت آهس. ثيكتطیي 94/3ٍ  88/3تطتيت  ظطفيت ظضاػی )ثِ %40( ٍ ؾغح تأهيي ضعَثت 6ٍ  4)ؾغَح 

ظطفيت  %90( زض ؾغح تأهيي ضعَثت %79هتط( ٍ هحتَای ًؿجی آة ) ؾبًتی 17هتط(، لغطتبج پَقف ) ؾبًتی 3/28)بُ گياضتفبع  همساض ثطای

تِ )%67/2) ػسم وبضثطز اليؿيتَضتيوبض  زضظضاػی هكبّسُ قس. ثبلاتطیي زضنس اؾبًؽ  تِ(  046/0( ٍ ثبلاتطیي ٍظى اؾبًؽ زض ثَ  زضگطم زض ثَ

ظطفيت ظضاػی ثسؾت آهس. تٌف هلاین ثبػث افعایف ػولىطز اؾبًؽ ٍ تيوبضّبی  %65غح تأهيي ضعَثت زض ؾ ػسم وبضثطز اليؿيتَضتيوبض 

 تَضی ثبػث وبّف ػولىطز اؾبًؽ قسًس.ياليؿ

 

 .گيبّی ّبی َّضهَى ثبًَیِ، ّبی هتبثَليت زاضٍیی، گيبّبى تٌف، اؾبًؽ، کلیذی: َای ياشٌ

 
 قدمهم

 هَاز یب ثبًَیِ ّبی هتبثَليت حبٍی زاضٍیی گيبّبى
 ثطای ًبتوبم بثغهٌ ،هتوبزی لطٍى عَل زض وِ ّؿتٌس ایُ هؤثط

؛ ,Omidbagi 1995) ًسا ثَزُ پيكطفتِ ٍ خسیس زاضٍّبی وكف



 935   6، قوبضُ 37زٍهبٌّبهِ تحميمبت گيبّبى زاضٍیی ٍ هؼغط ایطاى، خلس 

2014 ,al. et Reddy Prasanth). آٍیكي خٌؽ (Thymus) 
 گًَِ 215 اظ ثيف زاضای ،(Lamiaceae) ًؼٌبػيبى ذبًَازُ اظ
 اؾت قسُ قٌبؾبیی ایطاى زض آى گًَِ 18 وِ اؾت خْبى زض
(Jamzad, 2009.) ًًََِع ًظط اظ آٍیكي هتؼسز ّبی گ 

 هتفبٍت ثؿيبض ُ(هؤثط هَاز ويفيت ٍ يت)ووّ قيويبیی ّبی تطويت
 .(Sefidkon & Askari, 2002؛ Hornok, 1988) ّؿتٌس

 چٌسؾبلِ، گيبّی (.Thymus vulgaris L) ثبغی آٍیكي
 Prasanth Reddy et) ؾجع ّويكِ ًيوِ پَقكی، ی،ا ثَتِ

al., 2014) ٍ لسضت اظ ٍ ثَزُ هسیتطاًِ ٍ اضٍپب هٌغمِ ثَهی 
-Stahl) اؾت ثطذَضزاض ای گؿتطزُ هحيغی ؾبظگبضی

Biskup & Sáez, 2002.) ؾغَح زض ؾبلِ ّوِ ثبغی آٍیكي 
 آهطیىب، پطتغبل، فطاًؿِ، آلوبى، اؾپبًيب، وكَضّبی زض ٍؾيؼی
 اوٌَى ّن ٍ (Rey, 1995) آفطیمب قوبل ٍ هدبضؾتبى چه،

 .قَز هی وكت ایطاى اؾتبًْبی ثيكتط زض
 زضهبًی ذَال اظ ٍؾيؼی عيف آٍیكي هحتلف ّبی گًَِ

 للجی، ّبی ًبضؾبیی اؾپبؾن، ضس ضهبتيؿن، ضس قبهل:
 ؾبهبًِ تمَیت زض ٍ اؾت آٍض ذلظ ٍ )ازضاضآٍض( زیَضتيه

 ٍ عاًآًفَلا ؾطهبذَضزگی، زضهبى ثِ ووه ٍ ثسى ایوٌی
 زض (.Nikolic et al., 2014) ثبقس هی هفيس ػفًَی ّبی بضیثيو

 وِ اؾت قسُ قٌبؾبیی تطويت 40 حسٍز ثبغی آٍیكي اؾبًؽ
 ٍ تطپيٌي-گبهب ؾيوي،-پبضا وبضٍاوطٍل، تيوَل، آًْب تطیي ػوسُ

 زليلِ ث (.Asllani & Toska, 2003) اؾت وبضیَفيليي-ثتب
 ٍ ّؿپطیسیي وبضٍاوطٍل، )تيوَل، عجيؼی ّبی تطويت ایٌىِ

 زاضًس ضا ّب ؼٍیطٍ انلی پطٍتئبظ ثِ اتهبل اهىبى تيوَويٌَى(
(Asif et al., 2020) ٍ ّب اؾبًؽ ليپَفيلی، هبّيت ًظط اظ 

س هی  اظ ثِ هٌدط ٍ وطزُ ًفَش ٍیطٍؾی غكبّبی ثِ ضاحتی ثِ تَاًٌ
 ,.Wani et al؛ Asif et al., 2020)ًس قَ آى پبقيسگی ّن

بثطایي ،(2020 یٍكي وِ قَز هی ظزُ حسؼ ثٌ  وبّف ثطای ثبغی آ
ًٍب یٍطٍؼ ثيوبضی ثِ هجتلا ثيوبضاىن ئػلا اظ ثطذی  2019 وط

(COVID-19) ثبقس هفيس (Sardari et al., 2021.) ثطاؾبؼ 
 اظ عجيؼی ٍضزُآفط 93 حسٍز ایطاى یزاضٍٍ  غصا ؾبظهبى ليؿت

لَيس وبضذبًدبت زض ثبغی آٍیكي  قَز هی ِػطض ثبظاض ثِ ٍ ت
(Ministry of Health and Medical Education, 2021). 

 زض ظضاػی گيبّبى ثط گصاضتأثيط تٌف هْوتطیي ذكىی

 هسیطیت ثب تٌف ایي .(Kafi et al., 2014) هبؾت ؾطظهيي
 گيبّبى ثيٌدبهس. گيبّی فؼبل هَاز تَليس ثِ تَاًس هی نحيح

 هٌبعك ثِ ًؿجت ذكه هٌبعك زض اؾبًؽ، اظ غٌی هؼغط
 ,Atal & Kapur) ثطذَضزاضًس ثيكتطی فطاٍاًی اظ هطعَة

 هحيغی تٌف ثِ گيبُ ؾبظگبضی زض ّب َّضهَى (.1982
 ءایفب ضا ذَز وليسی ًمف ؾتيعاًِ ثبّن یب افعایی ّن نَضت ثِ

 ذكىی، تٌف قست افعایف (.Moradi, 2016) وٌٌس هی
 ذكه ٍ تط ٍظى خبًجی، ؾبلِ تؼساز ثَتِ، اضتفبع وبّف

 تيوَل زضنس ٍ پطٍليي افعایف ٍ ضیكِ ٍ ضٍیكی اًسام
 (.Babaie et al., 2010) اؾت زاقتِ پی زض ضا ثبغی آٍیكي

 وُِ قس هتبثَليىی تغييطات ؾجت تَاًس هی هحيغی تغييطات
 ,.Taiz et al) زاقت ذَاّس زضپی ضا  تٌف ّبیاثط وبّف

 ٍ هَضفَلَغیه ّبی قبذم ثط آة ووجَز تٌف اثط .(2015
 ًكبى (Trachyspermum ammi) ظًيبى گيبُ فيعیَلَغیه

 یووّ ػولىطز آثی ون تٌف قست افعایف ثب وِاؾت  زازُ
 ظطفيت% 70 زض اؾبًؽ زضنس ٍ اؾبًؽ ػولىطز اهب وبّف
 Razavizadeh et) یبفتِ اؾت افعایف هتَؾظ( )تٌف ظضاػی

al., 2014.) 
 %1 اظ )ووتط ثَزُ ون اغلت ثبًَیِ ّبی هتبثَليت تَليس

 فيعیَلَغیه ٍ تىَیي هطاحل ثِ بًػوست ٍ گيبُ( ذكه ٍظى
 .(Oksman-Caldentey & Inze, 2004) ززاض ثؿتگی گيبُ

 هَضز خسیس ّبی تىٌيه تطیيهؤثط اظ یىی گيبّبى تحطیه
 .اؾت ثبًَیِ ّبی هتبثَليت تَليس ثْجَز ثطای اؾتفبزُ

 ؾيؿتن تحطیه ثبػث وِ ّؿتٌس ّبیی تطويت ّباليؿيتَض
 ثبًَیِ ّبی هتبثَليت ؾبذت تكسیس ٍ گيبّبى وليِ زفبػی

 Klarzynski) قًَس هی گيبُ اًسام توبم ٍ ؾلَل حفبظت ثطای

& Friting, 2001). اليؿيتَضّب اًىَثبؾيَى ظهبى ٍ غلظت 
 آى تؼييي ٍ ثَزُ هتفبٍت ُهؤثط هبزُ حساوثط اؾترطاج ثطای

 .(Bonfante, 2009) زاضز ًيبظ هرتلف ّبی آظهبیف ثِ
 (Toxin) تَوؿاايي  یااه  (Coronatine) وطًٍاابتيي 

 Pseudomonas syringae پابتَغى  تَؾاظ  قاسُ  ؾبذتِ
 ضقس تٌظين زض ػول لبثليت زليل ثِ اذيطاً تطويت ایي .اؾت

ِ  هاَضز  ثؿيبض ثبًَیِ، ّبی هتبثَليت تحطیه ٍ  لاطاض  تَخا
 وؿايٌی تَفيتَ وطًٍابتيي  (.Onrubia, 2012) اؾت گطفتِ
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 فؼاابل گياابّی َّضهااَى هكاابثِ ػولىااطزی وااِ اؾاات
((+)-7-iso-jasmonoyl-l-isoleucine (JA-IIe)) زاضز 

 .(Littleson et al., 2016) وٌس یه تٌظين ضا تٌكی پبؾرْبی وِ
 ليٌَلئيه چطة اؾيس اظ هكتك تطويجی خبؾوًَيه اؾيس

 Octadecanoid) اوتبزوبًَئيس هؿيط اظ وِ اؾت اؾيس

pathway) ِخبؾوًَيه اؾيس ًمف هْوتطیي قَز. هی ؾبذت 
 ،(Rubio et al., 2009) ثطي ضیعـ ٍ پيطی اظ هوبًؼت
 زض حتی ٍ گيبّبى اوؿيساتيَ تٌف ضؾبًی پيبم زض قطوت

 ثِ  پبؾد وٌٌسُ تٌظين ٍ (Thoma et al., 2003) پؿتبًساضاى
 ٍ ّب  فيتَالىؿيي تَليس ثب وِ اؾت ظًسُغيط ٍ سُظً ّبی تٌف

 (.Gomi, 2020) وٌس هی ًمف یایفب تطپٌَئيسّب
 اظ ذبًَازُ یه (Cyclodextrins) ّب ؾيىلَزوؿتطیي

 ّب ؾيىلَزوؿتطیي .ّؿتٌس اٍليگَؾبوبضیسّب تطويجی ّبی ؾيىل
 هَلىَل 8 یب 7 ،6 اتهبل اظ وِ ّؿتٌس حلمَی ّبی هَلىَل

 ؾيىلَزوؿتطیي α، β ٍ γ تطتيت ثِ وِ قًَس هی ؾبذتِ گلَوع
 زاضای ٍ ثَزُ هفيس ّبی هَلىَل وٌٌسگی ولات ػبهل ٍ ًبهيسُ

 (.Dell-Valle, 2003)ّؿتٌس  ای قجىِ هبًٌسِ لفؿ ؾبذتبض
 وكت زض ضا ثبًَیِ ّبی هتبثَليت تَليس هؼوَلاً وطًٍبتيي

 وٌس. هی فؼبل خبؾوًَبت هتيل اظ ووتط غلظت زض ؾلَلی
 فٌسق ؾلَلی وكت زض (Taxane) تبوؿبى تَليس ثيكتطیي

(Corylus avellana) وطًٍبتيي هيىطٍهَلاض یه غلظت زض ٍ 
 ًؿجت ثطاثط 3 ٍ 27 تطتيت ثِ تخبؾوًَب هتيل هَلاضٍهيىط 100

 ,.Gallego et al) اؾت قسُ گعاضـ ظضٍ 14 اظ ثؼس قبّس ثِ

 ؾَیب ضٍی ثط ضٍی اوؿيس يتؾوّ اثط هغبلؼِ زض .(2015
(Glycine max L.) عَل افعایف ثبػث وطًٍبتيي تيوبض پيف 

ُ قس آؾىَضثبت ٍ وبضٍتٌَئيس ولطٍفيل، هحتَای ؾبلِ، ضیكِ،
 ذكىی تٌف تحت وطًٍبتيي (.Hashemi, 2016) اؾت

 فتَؾٌتع، زاضی هؼٌی عَضِ ث شضت ّبی گيبّچِ زض هست عَلاًی
 فؼبليت ًيع ٍ ولطٍفيل بیّ ضًگساًِ اظ هحبفظت ٍ تؼطق
 افعایف ضا ضزاوتبظ گلَتبتيَى ٍ پطاوؿيساظ وبتبلاظ، ّبی آًعین
 زضذت ؾلَلی وكت زض .(Wang et al., 2008) تاؾ زازُ

 ؾيىلَزوؿتطیي ٍ خبؾوًَبت هتيل (.Taxus sp) ؾطذساض
 ثِ ؿجتً ثطاثط 55 ضا ثيَؾٌتعی تبوؿَل ،افعایی ّن نَضتِ ث

 ,.Sabater-Jara et al) اؾت زازُ افعایف اليؿيتَض ثسٍى تيوبض

 اؾيس ثب تيوبض ،ؾيؿتبى ؾس هٌغمِ زض آظهبیكی زض (.2014
 اؾيس ؾبليؿليه ٍ هَلاض( هيىطٍ 500 ٍ 250 ،نفط) خبؾوًَيه

یٍكي ضٍی ثط هَلاض( هيلی 6 ٍ 3 ،نفط)  افعایف ثبػث ثبغی آ
ِ، ٍظى اضتفبع،  ػولىطز ضیكِ، عَل خبًجی، قبذِ تؼساز ّعاضزاً

غیه ػولىطز فتَؾٌتعی، ّبی ضًگيعُ ٍ زاًِ  ٍ تط ٍظى ،ثيَلَ
 ٍظى اؾبًؽ، زضنس پطٍليي، یاهحتَ ضیكِ، ٍ قبذؿبضُ ذكه
 زض (.Ghaderi, 2015) اؾتُ قس وطثَّيسات وبّف ٍ اؾبًؽ

 400 ٍ 200 ،نفط) خبؾوًَيه اؾيس تيوبض زیگط آظهبیف
 تيوَل، افعایف ٍ اؾبًؽ زضنس وبّف ثبػث هيىطٍليتط(
-Alavi) اؾت قسُ ثبغی آٍیكي اوؿيساى ًتیآ ٍ وبضٍاوطٍل

Samani et al., 2015). 
 قطایظ ّب،اليؿيتَض آییوبض ثطضؾی ،پػٍّف ایي اظ ّسف

 نفبت ثطذی ثط آًْب احتوبلی وٌف ثطّن ٍ ضعَثتی هرتلف
 آٍیكي ويفی ٍ یووّ ػولىطز ٍ هَضفَلَغیىی فيعیَلَغیىی،

 اؾت. ثَزُ گلربًِ قطایظ زض ثبغی
 

 ها روش و مواد
 آزمایص تیمارَای ي مطخصات

 وطت نَضتِ ث 1397-98 ظضاػی ؾبل زض آظهبیف ایي
 ؾِ ثب تهبزفی وبهل ّبی ثلَن عطح لبلت زض قسُ ذطز

 عجيؼی هٌبثغ ٍ وكبٍضظی تحميمبت ایؿتگبُ گلربًِ زض تىطاض
 هكْس قطلی خٌَة لَهتطیوي پٌح زض ٍالغ ضضَی ذطاؾبى

 ؾغح ؾِ :اظ ثَزًس ػجبضت آظهبیف تيوبضّبی قس. اخطا
 ذبن ظضاػی ظطفيت زضنس 90 ٍ 65 ،40) ضعَثتتأهيي 
 زض وِ اليؿيتَضی تيوبض ؾغح 6 ٍ انلی ّبی وطت زض (گلساى

 قبهل اليؿيتَضی تيوبض ؾغَح زاقتٌس. لطاض فطػی وطتْبی
 هيىطٍهَلاض 150 -2 ،اليؿيتَض ثسٍى قبّس -1

 150 + وطًٍبتيي ًبًَهَلاض 75 -3 ؾيىلَزوؿتطیي،
 وطًٍبتيي ًبًَهَلاض 150 -4 ؾيىلَزوؿتطیي، هيىطٍهَلاض

 هيىطٍهَلاض 150 -5 ؾيىلَزوؿتطیي، هيىطٍهَلاض 150+
  ٍ ؾيىلَزوؿتطیي هيىطٍهَلاض 150 + خبؾوًَبت هتيل

 هيىطٍهَلاض 150 + خبؾوًَبت هتيل هيىطٍهَلاض 300 -6
 ،65±5 گلربًِ ًؿجی ضعَثت زضنس .ثَز ؾيىلَزوؿتطیي

 14/10 گلربًِ ثِ اًتمبل هبُ اٍليي زض ضٍقٌبیی ؾبػت
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 )ضٍظ/قت( ؾبػت 12/12 هبُ آذطیي ٍ )ضٍظ/قت( ؾبػت
 زليمِ 50 ٍ 13 ؾبػت زض ٍضٍزی ضٍقٌبیی هيعاى .ثَز

 ضعَثت %28 ثب گلربًِ ثيطٍى فضبی زض( 25/05/1398)
 گلربًِ زاذل فضبی زض ٍ لَوؽ 102100 َّا ًؿجی

 ثَز. لَوؽ 33233
 

 گلذان کطت ي خساوٍ

 هَؼ پيت ثب یاُ حفط 144 ّبی یؾيٌ اثتسا وكت ثطای
(Nordagri) ثب وِ ثبغی آٍیكي ثؼس ثصضّبی ٍ قسًس پط 

 ثَز قسُ تْيِ آلوبى اظ عَؼ ويويبگط قطوت ّوىبضی
 وكت ؾيٌی ّط ثطای .ًسقس وكت ؾيٌی زض( 25/12/1397)
 یه ّط زض قسى ؾجع اظ پؽ قس. اؾتفبزُ هَؼ پيت ليتط 5/4
 زاقتِ ًگِ اًتمبل ثطای ًكبء زٍ وكت ّبی ؾيٌی ّبی حفطُ اظ

 ،23 زاذلی لغطّبی زاضای اؾتفبزُ هَضز یّب گلساى قس.
 ثب وِ ثَزًس ليتط 8 گٌدبیف ثب هتط ؾبًتی 25 اضتفبع ٍ 5/17

  ) ذبن تطويت
 

  پطليت، 
 

  هَؼ، پيت 
 

  ٍ يق 
 

 ذبن 
 آثيبضی اظ پؽ وِ عَضیِ ث قسًس، پط هؼيي همساض ثِ هعضػِ(

 ثَز. قسُ اقغبل گلساى اظ ليتط 6
 ثيي اظ .قسًس آثيبضی ّب گلساى وليِ ًكبء اًتمبل اظ لجل

 ظضاػی ظطفيت تؼييي ثطای گلساى 3 تهبزفی نَضتِ ث آًْب
 ثب تجريط اظ هوبًؼت ثطای آى ؾغح ٍ اًتربة گلساى ذبن

 ّيچگًَِ وِ ؾبػت 48 اظ پؽ .قس پَقيسُ پلاؾتيه
 ٍ تَظیي گلساى ول ذبن ًساقتين گلساى تِ اظ آة ذطٍخی

 زازُ لطاض آٍى زض گطاز ؾبًتی زضخِ 110 زض ؾبػت 24
 ذبن ّبی قبذم ٍ یيَظت آًْب ذكه ذبن ؾپؽ .ًسقس

 هَؼ پيت ٍ پطليت ّب گلساى ذبن ثِ وِ یآًدبی اظ .قس تؼييي
 هىؼت ؾبًتيوتط زض گطم 1 ذبن حدوی ٍظى ثَز قسُ اضبفِ
 نَضتِ ث گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت زضنس ٍ آهس ثسؾت
 ذبن ليتط 6 حدن زض یؼٌی ،ثَز %25 ثطاثط ٍظًی /حدوی
  ٍخَز زاقت. آة ليتط 5/1 قسُ اقغبل
زض ) وكت ؾيٌی اظ حفطُ زٍ ّبی ثَتِ ذطزازهبُ زّن زض

 ّط ثطای .قسًس ملٌته ّب گلساى اظ یه ّط ثِ ًكبء( 4 هدوَع
 اًتمبل اظ پؽ ضٍظ 45 قس. گطفتِ ًظط زض گلساى زٍ تيوبض

 تبضید ایي اظ ٍ گطزیسًس هؿتمط گيبّبى ّب گلساى ثِ ّب ًكب
 قسًس. اػوبل ضعَثتی ؾغَح تيوبضّبی

 حس زض تٌف زٍضُ عی زض گلساى ضعَثت ٍظى هيبًگيي
 ًگِ ثبثت گلساى ذبن ضعَثتی ظطفيت زضنس 90 ٍ 65 ،40

 ّط ثِ گلساى ضعَثت آثيبضی ظهبى زض وِ عَضی ثِ .قس زاقتِ
 وبّف% 5 هثلاً ،ثَز ضؾيسُ ًظط هَضز ؾغح اظ تط پبیيي هيعاى
 اذتيبض زض ثيكتط( آة %5) ثيكتطی ةآ هيعاى ّوبى ثِ زاقت

 .ثوبًس ثبثت ضعَثتی ؾغح هيبًگيي تب طفتگ هی لطاض گيبُ
 ثبض یه ضٍظ زٍ ّط ،ضعَثتتأهيي  ؾغَح تيوبض اخطای ثطای

 .قس اضبفِ ًيبظ هَضز آة ٍ تَظیي ّب گلساى
 آثيبضی آذطیي ثب ّوعهبى اٍل ًَثت پبقی هحلَل تيوبض

 ؾبذت ثطای ضعَثتی تيوبض قطٍع زض یؼٌی ّب گلساى یىؿبى
 آذط زض ًَثت یه ٍ ّب تٌف ثب همبثلِ ٍ لاظم ّبی هتبثَليت

 ثطای قس. اخطا اٍل ًَثت پبقی هحلَل اظ ثؼس هبُ زٍ فهل
 هيعاى ٍ اًدبم قس هؼوَلی آة ثب وبليجطاؾيَى اثتسا ،وبض ایي

 اظ ثيطٍى ثطي ٍ قبخ فضبی ثطای حتی ًيبظ هَضز هحلَل
 زض تيوبض یه یّب گلساى وليِ ؾپؽ ،گطزیس هحبؾجِ گلساى

 ّط قسُ اقغبل فضبی ثطاؾبؼ ٍ گطفتٌس  لطاض یىسیگط وٌبض
 .قس اًدبم هتطهطثغ( زض ليتط هيلی 50) پبقی هحلَل تيوبض

 اؾتَن هحلَل اثتسا ،ّب هحلَل ؾبظی آهبزُ هَضز زض
 ،آة( ليتط هيلی زض گطم هيلی 2/0 پصیطی )اًحلال وطًٍبتيي )هبزض(
  آة ليتط زض گطم هيلی 340 پصیطی )اًحلال خبؾوًَبت هتيل
 پصیطی )اًحلال تطیيؿؾيىلَزو ٍ (گطاز ؾبًتی زضخِ 25
 ثِ ؾپؽ ،تْيِ گطاز( ؾبًتی زضخِ 25 آة ليتط زض گطم 5/18

 زض ضاحتیِ ث ؾيىلَزوؿتطیي ٍ وطًٍبتيي قس. ضؾبًسُ هؼيي حدن
  ثب اثتسا خبؾوًَبت هتيل ثطای قس، حل اؾتفبزُ هَضز لظتغ

 گطاز ؾبًتی زضخِ 25 ٍلطم آة ثِ ثؼس ٍ قس  حل اتبًل ثطاثط 10
 اضبفِ ثَز ّوعزى ٍ وطزى گطم حبل زض هغٌبعيؿی ّوعى وِ

 هَضز ّبی غلظت تٌظين ثطای .ضؾيس  ًْبیی حدن ثِ ثؼس ٍ قس 
 قس. اؾتفبزُ هيىطٍليتط( 10 تب 5/0) ؾوپلط اظ ًظط

 .اًدبم گطزیس زؾتی پبـ‌ؾن اظ اؾتفبزُ ثب پبقی هحلَل
 )وكَض ؾيگوب قطوت اظ خبؾوًَبت هتيل ٍ وطًٍبتيي

  )وكَض ؾيگوب قطوت ؾبذت ؾيىلَزوؿتطیي ثتب ٍ آهطیىب(
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 قس. اؾتفبزُ  آلوبى( )ؾبذت Eppendorf ؾوپلط اظ ٍ ثَز غاپي(
 

 ترداضت

 آذطیي اظ ثؼس ّفتِ زٍ ويفی ٍ یووّ ػولىطز ثطضؾی ثطای
 اظ پؽ ٍ ثطزاقت گيبّبى (08/07/1398) پبقی هحلَل
 ؾلؿيَؼ زضخِ 37 زهبی زض تَْیِ زاضای آٍى زض تَظیي
 .قسًس ذكه

 

 صفات ارزیاتی

ساظُ ثطای لٍيت ًكت ،ةآ ًؿجی هحتَای نفبت گيطی اً  الىتط
 اظ لجل ؾبػت 48 آظهبیكی تيوبضّبی وليِ اظ ثطي پطٍليي ٍ

ًَِ ّب گلساى آثيبضی اظ لجل ٍ (06/07/1398( ثطزاقت  ثطزاضی ًو
 زض بّ ًوًَِ ٍقس  اًدبم ليچی اظ اؾتفبزُ ثب گيبُ خْت چْبض اظ

 گطفتٌس. لطاض ید( حبٍی )فلاؾه ؾطز فضبی
 

 ترگ پريلیه محتًای

 هحيظ زض ثلافبنلِ ثطي پطٍليي هحتَای ؾٌدف ثطای
 20 هٌفی زهبی ثب فطیعض زض ٍ خساؾبظی ّب ثطي ذٌه ٍ ؾطز

 حوبم زض آظهبیف ظهبى زض قسًس. زازُ لطاض ؾلؿيَؼ زضخِ
 ٍ Bates ضٍـ ثِ آظهبیف ٍ وَثيسُ ثطي گطم 5/0 ید

 .قس هحبؾجِ ثطي پطٍليي هحتَای ٍ اًدبم (1973) ّوىبضاى
 JENWAY 6105 اؾپىتطٍفتَهتط اؾتفبزُ هَضز ّبی‌زؾتگبُ

U.V./VIS. یضهب ثي ٍ اًگلؿتبى وكَض ؾبذت Memmert 
 قيويبیی هَاز ٍ آلوبى وكَض ؾبذت Type:WB10 ًَع

 اؾيس گلاؾيبل، اؾتيه اؾيس پطٍليي، اؾيس، ؿيليهيؾَلفَؾبل
 ثَزًس. آلوبى Merck قطوت اظ تَلَئي ٍ فؿفطیه

 

 (EL) الکتريلیت وطت

 ّبی ًوًَِ اظ گطم یه الىتطٍليت، ًكت هيعاى تؼييي ثطای
 زهبی زض ؾبػت 24 هست ثِ قؿتكَ اظ پؽ ٍ تَظیي ثطگی
 هتط هيلی 20 حبٍی ليتطی هيلی 75 ای قيكِ ظطٍف زض اتبق
 ثب هحلَل الىتطیىی ّسایت ؾپؽ قسًس. ًگْساضی همغط آة

 قس تؼييي الىتطیىی  ّسایت ؾٌدف زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ
(EC1.) ؾبػت یه هست ثِ ًوًَِ حبٍی ظطٍف آى اظ پؽ 

 ثؼس گطفت. لطاض گطاز ؾبًتی زضخِ 100 زهبی زض هبضی ثي زض
 زض ٍ (EC2) تؼييي آى الىتطیىی  ّسایت زٍثبضُ قسى، ؾطز اظ

 الىتطٍليت ًكت هيعاى 1 ضاثغِ زض اػساز زازى لطاض ثب ًْبیت
 .(Shi & Sheng, 2005) قس هحبؾجِ زضنس ثطحؿت غكبء
 

 EL= (EC1/EC2)×100   1ضاثغِ 

 

 (RWC) ترگ آب وسثی محتًای

 ّب ثطي ،هؼتسل بًًؿجت َّای ٍ ؾبیِ زض گيطی ًوًَِ اظ پؽ
 تطاظٍ ثب ًوًَِ ّط اظ گطم یه ؾطػت ثِ ٍ خسا ؾبلِ اظ
 24 هست ثِ ٍ ٍض غَعِ همغط آة زض ٍ ٍظى گطم( ±0.0001)

 زازُ لطاض یرچبل( )زض گطاز ؾبًتی زضخِ 4 زهبی زض ؾبػت
 24 هست ثطای ّب ًوًَِ ،ّب ثطي اقجبع ٍظى اظ ثؼس قسًس.
 ٍ ٌسگطفت لطاض آٍى زض گطاز ؾبًتی زضخِ 70 زهبی زض ؾبػت

 اػساز زازى لطاض ثب ٍ گيطی اًساظُ ًوًَِ ّط ذكه ٍظى ثؼس
 سؾتث ثطي آة ًؿجی یاهحتَ ،2 ضاثغِ زض تَظیي اظ حبنل

 .(Ritchie et al., 1990) آهس

 

 RWC(%) = [(FW-DW)/(TW-DW)] ×100 2ضاثغِ 

 خساؾبظی اظ پؽ ثلافبنلِ ثطي تط ٍظى :FW آى، زض وِ
ًَِ  زض گطفتي لطاض اظ ثؼس ثطي اقجبع ٍظى :TW ،ثطگی ّبی ًو
 آٍى زض گطفتي لطاض اظ ثؼس ثطي ذكه ٍظى :DW ٍ همغط آة

 .اؾت
 

 ترگ اساوس درصذ

 ثب تمغيط ؾيؿتن اظ ثبغی آٍیكي اؾبًؽ اؾترطاج ثطای
 اثتسا ضٍـ ایي زض .گطزیس اؾتفبزُ (cc1 ولًَدط )زؾتگبُ آة

 گيطی اؾبًؽ ثطای ٍزُ وط تفىيه ضا گيبّبى ؾبلِ ٍ ثطي
 اظ پؽ گيطی اؾبًؽ ظهبى قس. اؾتفبزُ گيبّبى ثطي اظ فمظ

 آثگيطی ثطای ثَز. ًين ٍ ؾبػت زٍ خَـ ًمغِ ثِ ضؾيسى
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 اؾتفبزُ آلوبى( Merck )قطوت ؾسین ؾَلفبت اظ اؾبًؽ
 زضخِ زض ثطي ٍالؼی ذكه ٍظى ثطحؿت اؾبًؽ ٍظى قس.

 زضخِ 45 )زهبی زاض اؾبًؽ گيبّبى ثطای اؾتبًساضز حطاضت
 .گطزیس هحبؾجِ گطاز( ؾبًتی

 

 َا دادٌ يتحلیل تجسیٍ آماری ريش

 9.1 ٍیطایف SAS افعاض ًطم ٍؾيلِِ ث ّب زازُ آهبضی  تدعیِ
 %5 ؾغح زض LSD آظهَى ثطاؾبؼ ّب هيبًگيي همبیؿِ گطزیس.

 .قس اًدبم Microsoft EXCEl 2016 ثب ًوَزاضّب ضؾن ٍ
 

 نتایج
 ترگ پريلیه محتًای

 ضعَثت،تأهيي  ؾغَح وِ زاز ًكبى ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیح
ثَتتأهيي  ؾغَح ٍ اليؿيتَض وٌف ثطّن ٍ اليؿيتَضّب  اثط ضع

اَی ثط (P≤0.01) زاضی هؼٌی لٍيي هحت س زاقتِ ثطي پط  (.1 )خسٍل اً
 قاطایظ  زض ضعَثات تاأهيي   ؾغَح ٍ اليؿيتَضّب وٌف ثطّن

 تحات  ثطي پطٍليي یاهحتَ همساض ثيكتطیي وِ زاز ًكبى گلربًِ

 150+ خبؾااوًَبت هتياال هيىطٍهاَلاض  300 تيوبضّاابی تاأثيط 
 150+ وطًٍابتيي  ًبًَهَلاض 150 ٍ ؾيىلَزوؿتطیي هيىطٍهَلاض
 ٍ ضعَثات تأهيي  ؾغح ووتطیي زض ؾيىلَزوؿتطیي هيىطٍهَلاض

 ثٌابثطایي  .(1 )قىل اؾت ثَزُ گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت 40%
 یّباليؿايتَض  ثابلاتط  غلظات  زٍ ضعاَثتی  ؾاغح  تطیي پبیيي زض
 لاطاض  گاطٍُ  ثابلاتطیي  زض ّان  ثب وِ خبؾوًَبت هتيل ٍ طًٍبتييو

 ،ذَزقاابى تااط پاابیيي ّاابی  غلظاات ثااِ ًؿااجت ،اًااس گطفتااِ
 ثابلاتطی  وابضایی  ضعَثتی ؾغح ایي زض قبّس ٍ ؾيىلَزوؿتطیي

ِ  ثطي پطٍليي تَایهح تَليس زض  ایاي  هماساض  ووتاطیي  اًاس.  زاقات
ِ  هطثَط قبذم  + وطًٍابتيي  ًابًَهَلاض  75 ٍ قابّس  تيوابض  ثا

 ظطفيات  %90تأهيي  ؾغح زض ؾيىلَزوؿتطیي طٍهَلاضىهي 150
ِ  (1 )قىل ثَز گلساى ذبن ظضاػی  هحيغای  ایظطقا  ثيابًگط  وا
َ  ٍ ضقس ثطای تٌف ثسٍى تاأهيي   ؾاغح  زض .اؾات  گيبّابى  ًوا

 هتياال ٍ وطًٍاابتيي اليؿاايتَض حاابٍی تيوبضّاابی% 65 ضعَثاات
ِ  ؾيىلَزوؿاتطیي  تيوبض ٍ قبّس ثِ ًؿجت خبؾوًَبت  لحابػ  ثا

  گطفتٌاس  لاطاض  ثابلاتطی  گاطٍُ  زض ثاطي  پاطٍليي  هحتَای تَليس
 .(1 )قىل

 

 
  ،COR)کريواتیه; الیسیتًرَا ي ((FC) گلذان خاک زراعی ظرفیت درصذ) رطًتت مختلف سطًح کىص ترَم -1 ضکل

  گلخاوٍ ضرایط در (Thymus vulgaris) تاغی آيیطه ترگ پريلیه محتًای تر (CYCسیکلًدکستریه; ي MJ جاسمًوات; متیل
 .(LSD آظهَى )ثطاؾبؼ ًساضًسثب ّن  %5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذتلاف هكتطن حطٍف زاضای ّبی هيبًگيي
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 Leaf proline contentهحتَای پطٍليي ثطي



 

 

  سیکلًدکستریه( ي جاسمًوات متیل )کريواتیه، الیسیتًرَا گلذان(، خاک زراعی ظرفیت درصذ) رطًتتتأمیه  سطًح َایاثر مرتعات( )میاوگیه ياریاوس تجسیٍ -1 جذيل

 گلخاوٍ ضرایط در (Thymus vulgaris) تاغی آيیطه ارزیاتی مًرد صفات تر آوُا کىص ترَم ي

 میاوگیه مرتعات

 درجٍ

 آزادی
 اساوس يزن تغییراتمىاتع 

 تًتٍ  تک

 درصذ

 اساوس

 يزن

 خطک

 تک ساقٍ

 تًتٍ

 خطک يزن

 تک ترگ

 تًتٍ

 خطک يزن

 سرضاخٍ

 تًتٍ تک

 تر يزن

 تک سرضاخٍ

 تًتٍ

 تاج قطر

 پًضص

 ارتفاع

 تًتٍ

 وسثی یامحتً

 ترگ آب

 وطت

 َا الکتريلیت

 یامحتً

 پريلیه

 ترگ

ns00002/0 ns001/0 ns107/0 ns288/0 ns736/0 ns06/3 ns098/31 ns97/15 ns127/3 
*911/125 ns033/0 2 تلًک 

**0009/0 **400/0 

**060/

26 

**068/9 
**045/64 

**35/2500 
*844/99 **85/185 

**430/697 
 رطًتتی سطًح 2 633/11** 13/6618**

 1 خطا 4 116/0 803/11 533/1 696/3 173/13 314/2 206/0 087/0 039/0 007/0 00001/0

**0004/0 **524/2 
**581/0 **543/0 

**241/2 **98/21 ns297/4 ns283/1 ns018/4 **79/188 
 الیسیتًر 5 738/1**

**00002/0 ns008/0 *320/0 **322/0 *174/1 **59/12 ns189/2 ns971/5 ns097/6 ns398/19 
**559/0 10 

 ×رطًتتی سطًح

 الیسیتًر

 2 خطا 30 059/0 412/10 720/5 831/3 419/5 980/3 454/0 103/0 142/0 005/0 000007/0

766/11 414/4 893/12 030/11 530/11 070/9 999/15 807/7 266/3 560/5 805/10  
 تغییرات ضریة

(%) 

،** * ٍ ns :ِزاضی هؼٌی ػسم ٍ %5 ،%1 ؾغح زض زاض هؼٌی تطتيت ث 
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 َا وطت الکتريلیت

ّب تحت تأثيط ؾغح تأهيي ضعَثت ٍ اليؿيتَض  ًكت الىتطٍليت
وٌف اليؿيتَض ٍ ؾغح  ( ًكبى زاز، اهب ثطّنP≤0.01زاضی ) اذتلاف هؼٌی

ثيكتطیي (. 1زاض ًجَز )خسٍل  ّب هؼٌی تأهيي ضعَثت ثط ًكت الىتطٍليت
ظطفيت  %40ّب هطثَط ثِ ؾغح تأهيي ضعَثت زض  ًكت الىتطٍليت

ٍ  %65ظضاػی ذبن گلساى ثَز ٍ ًؿجت ثِ ؾغح تأهيي ضعَثت زض 
 (.2افعایف ًكبى زاز )خسٍل  %2/93ٍ  %4/43تطتيت  ثِ 90%

ؾبزُ اليؿيتَضّب ثيكتطیي زضنس  ّبیهيبًگيي اثط ِزض همبیؿ
ؾيىلَزوؿتطیي ثِ تٌْبیی ٍ پؽ هيىطٍهَلاض  150ًكت ثب وبضثطز 

( لطاض aاظ آى تيوبض قبّس ثَز وِ ّط زٍ تيوبض زض یه ولاؼ )
 75ّب زض گلربًِ هطثَط ثِ تيوبض  گطفتٌس. ووتطیي ًكت الىتطٍليت

ًبًَهَلاض ؾيىلَزوؿتطیي ثَز وِ ًؿجت  150ًبًَهَلاض وطًٍبتيي + 
 (. ّوجؿتگی هثجت ثؿيبض2وبّف زاقت )خسٍل  %6/16ثِ قبّس 

ّب ٍ هحتَای پطٍليي ثطي ٍخَز  زاضی ثيي ًكت الىتطٍليت هؼٌی
ّبی ثيكتط،  (. ثٌبثطایي گيبّبى ثب ًكت الىتطٍليت3زاقت )خسٍل 

 س وطز.ٌّبیی هبًٌس پطٍليي ذَاّ ّعیٌِ ثيكتطی ثطای تَليس اؾوَليت
 

 آب وسثی محتًای

 ثطي آة ًؿجی یاهحتَ وِ زاز ًكبى ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیح
 اهب (،P≤0.01) اؾت گطفتِ لطاض ضعَثتیتأهيي  ؾغَح تأثيط تحت

 آة ًؿجی یاهحتَ ثط تيوبضّب وٌف ثطّن ٍ ّباليؿيتَض انلی اثط
 %90 ٍ %65 زض ضعَثتتأهيي  ؾغح (.1 )خسٍل ًجَز زاض هؼٌی

 تطتيت ثِ ضا ثطي آة ًؿجی یاهحتَ گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت
 افعایف %40 زض ضعَثتتأهيي  ؾغح ثِ ًؿجت 6/18% ٍ 9/10%

 (.2 )خسٍل زاز
 نفبت ثب وِ اؾت هْوی نفبت اظ ثطي آة ًؿجی هحتَای

 ثؿيبض هٌفی ّوجؿتگی ّب الىتطٍليت ًكت ٍ ثطي پطٍليي هحتَای
 یاهحتَ اظ هغلَة ًمغِ یه پيساوطزى (،3 )خسٍل زاقت زاضی هؼٌی
 زاض اؾبًؽ ٍ هؼغط گيبّبى ٍیػُ ثِ گيبّبى ثطای ثطي آة ًؿجی

 ثبقس. ثطذَضزاض لَیتٍا اظ تَاًس هی
 

 ي MJ جاسمًوات; متیل ،COR)کريواتیه; الیسیتًرَا ي ((FC) گلذان خاک زراعی ظرفیت درصذ) رطًتتتأمیه  سطًح سادٌ َایاثر -2 جذيل
 گلخاوٍ ضرایط در (Thymus vulgaris) تاغی آيیطه ارزیاتی مًرد صفات تر (CYCسیکلًدکستریه;

 محتًای پريلیه ترگ رطًتت سطًح تأمیه

µmol g-1 FW 

 ی وسثیامحتً
 )%(آب ترگ 

 وطت
 (%َا ) الکتريلیت

 ارتفاع
(cm) 

 قطر تاج
 (cmپًضص )

 درصذ اساوس
 ترگ

 يزن اساوس
(g p-1) 

90% FC c472/1 a046/79 c67/40 a37/28 a01/17 b63/1 a027/0 

65% FC b237/2 b952/73 b79/54 b87/24 ab31/14 a76/1 a028/0 

40% FC a079/3 c656/66 a61/78 c95/21 b31/12 c47/1 b015/0 

        الیسیتًر

Control d515/1 - a64/62 - - a67/2 a036/0 

150µM CYC c090/2 - a32/64 - - b50/1 bc023/0 

75nM COR+150µM CYC bc250/2 - c20/52 - - e23/1 d017/0 

150nM COR+150µM CYC a695/2 - b55/56 - - d32/1 cd/020/0 

150µM MJ+150µM CYC b333/2 - b99/56 - - c43/1 b/023/0 

300µM MJ+150µM CYC a693/2 - b43/55 - - b56/1 c021/0 

 .(LSD آظهَى )ثطاؾبؼ ًساضًسثب ّن  %5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذتلاف هكتطن حطٍف زاضای ّبی هيبًگيي



 

 

 

 

 گلخاوٍ ضرایط در (Thymus vulgaris) تاغی آيیطه کیفی( ي ی)کمّ عملکردی ي فیسیًلًشیکی صفات ترخی تیه (r) پیرسًن َمثستگی ضریة ترآيرد -3 جذيل

11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

   
     

 ترگ پريلیه محتًای -1 1  

   
 

    
 1 

 َا الکتريلیت وطت -2 63/0**

 
   

 
  

 1 88/0- 
 آب وسثی یامحتً -3 -66/0**

 
    

  1 
**76/0 **77/0- 

 ارتفاع -4 -61/0**

 
    

 1 
**64/0 

**49/0 
**61/0- 

 پًضص تاج قطر -5 -49/0**

 
   

 1 
**59/0 

**77/0 
**85/0 

**89/-0 
 سرضاخٍ تر يزن -6 0-/71**

   
 1 

**91/0 
**51/0 

**76/0 
**79/0 

**83/-0 
 سرضاخٍ خطک يزن -7 -68/0**

   1 
**96/0 

**81/0 
**42/0 

**69/0 
**72/0 

**75/0- 
 ترگ خطک يزن -8 -63/0**

  1 
**90/0 

**98/0 
**95/0 

**55/0 
**77/0 

**81/0 
**85/0- 

 ساقٍ خطک يزن -9 0-/68**

 1 ns00/0 ns01/0 ns006/0 ns37/0 ns14/0 ns03/0 ns07/0 ns00/0- ns45/0- 11- اساوس درصذ 

1 
**76/0 

**53/0 
**62/0 

**58/0 
**49/0 

**37/0 
**42/0 

**47/0 
 اساوس يزن -11 -67/0** -45/0**

 ٍ * ،**ns :ِزاضی ٍ ػسم هؼٌی %5، %1زاض زض ؾغح  تطتيت هؼٌی ث 
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 ارتفاع

یِ ٍاضیبًؽ ًكبى زازًس وِ اضتفبع گيبُ آٍیكي عًتبیح تد
ثبغی زض قطایظ گلربًِ تحت تأثيط ؾغَح هرتلف تأهيي 

وٌف  ( اهب اليؿيتَضّب ٍ ثطّنP≤0.01)  ضعَثت لطاض گطفت
 (.1)خسٍل  زاضی ثط اضتفبع گيبُ ًساقتٌس آًْب اثط هؼٌی

 %90ثيكتطیي اضتفبع هطثَط ثِ ؾغح تأهيي ضعَثت زض 
ظطفيت ظضاػی ذبن گلساى ثَز وِ ًؿجت ثِ ؾغح تأهيي 

 افعایف %2/29ٍ  %0/14تطتيت  ثِ %40ٍ  %65ضعَثت 
گيبُ اظ نفبت تأثيطگصاض ثَز  اضتفبع (.2اضتفبع زاقت )خسٍل 

ة ی ًؿجی آازاضی ثب هحتَ ّوجؿتگی هثجت ثؿيبض هؼٌی وِ 
زاضی ثب هحتَای پطٍليي  ثطي ٍ ّوجؿتگی هٌفی ثؿيبض هؼٌی

 (.3 ّب زاقتِ اؾت )خسٍل ثطي ٍ ًكت الىتطٍليت
 

 پًضص تاج قطر

 آٍیكي پَقف تبج لغط ثط ضعَثتتأهيي  هرتلف ؾغَح
 ٍ ّباليؿيتَض اهب ((،P≤0.01) زاقت زاض هؼٌی اثط ثبغی
 زاضی هؼٌی اثط ضعَثتتأهيي  ؾغَح ٍ اليؿيتَض وٌف ثطّن
 پَقف تبج لغط هيبًگيي ثبلاتطیي (.1 )خسٍل ًسازًس ًكبى
 ذبن ظضاػی ظطفيت %90 ضعَثتتأهيي  ؾغح زض گيبُ

 ٍ %65 ثِ %90 اظ ضعَثتتأهيي  ؾغح وبّف ثب ٍ ثَز گلساى
 وبّف %58/27 ٍ %81/15 تطتيت ثِ پَقف تبج لغط ،45%
 یهؤثط نفبت اظ ًيع پَقف تبج طلغ (.2 )خسٍل وطز پيسا

 هٌبثغ اظ تب وٌس هی لبزض ضا گيبُ ثبقس ثعضگتط ّطچِ وِ اؾت
 ثيكتطی اؾتفبزُ اوؿيسوطثي زی ٍ ًَض هبًٌس اعطاف هحيغی

 لطاض تأثيط تحت ضا گيبُ اضتفبع هبًٌس نفبت زیگط ٍ ثىٌس
 ثطضؾی ایي زض پَقف تبج لغط افعایف ثب وِ عَضی ثِ ،زّس 

 ثؿيبض هثجت ّوجؿتگی ٍ وطز پيسا افعایف ًيع گيبُ اضتفبع
 لغط ثيي ثطایي ػلاٍُ .قس زیسُ قبذم زٍ ایي ثيي زاضی هؼٌی
 ًكت ّوچٌيي ٍ ثطي پطٍليي هحتَای ٍ پَقف تبج

 .زاقت ٍخَز زاضی هؼٌی ثؿيبض هٌفی ّوجؿتگی ّب الىتطٍليت
 

 سرضاخٍ خطک ي تر يزن

 ثبػث ّب،اليؿيتَض ٍ ضعَثتتأهيي  ؾغَح انلی ّبیاثط

 ثبغی آٍیكي ؾطقبذِ ذكه ٍ تط ٍظى (P≤0.01) زاضی هؼٌی
 ٍ (P≤0.01) تط ٍظى ثط ًيع تيوبضّب وٌف ثطّن قس. گلربًِ زض

 (.1 )خسٍل گطزیس زاض هؼٌی گيبّبى (P≤0.05) ذكه
 ػولىطز ثط اليؿيتَض ٍ ضعَثتتأهيي  ؾغَح وٌف ثطّن

 %65 ٍ %90 ضعَثتی ؾغح زض ّبتيوبض وِ زازًس ًكبى تط
 اظ زاضی هؼٌی حس زض ّب ثٌسی گطٍُ زض گلساى ظضاػی ظطفيت
 تيوبض %90 ضعَثتتأهيي  ؾغح زض .اًس گطفتِ فبنلِ یىسیگط

 وطًٍبتيي ًبًَهَلاض 75 ٍ ؾيىلَزوؿتطیي تيوبضّبی ثب قبّس
 ًبًَهَلاض 150 ٍ ؾيىلَزوؿتطیي هَلاضٍهيىط 150 +

 ّبی گطٍُ زض زوؿتطیي ؾيىلَ هَلاضٍهيىط 150 + وطًٍبتيي
 ضعَثتتأهيي  ؾغح زض ّوچٌيي ،گطفتٌس لطاض هدعا لاًهوب

 اليؿيتَضی تيوبض ؾِ ثب ؾيىلَزوؿتطیي تيوبض ٍ قبّس 65%
تأهيي  ؾغح زض هبا ،گطفتٌس لطاض خساگبًِ وبهلاً ّبی گطٍُ زض

 زض تيوبضّب وليِ گلساى، ذبن ظضاػی ظطفيت %40 ضعَثت
 .(2 )قىل اًس ضؾيسُ ثبثتی تط ػولىطز ثِ آؾتبًِ یه

 ووتط ّب پطاوٌسگی ؾطقبذِ ذكه ٍظى قبذم زض
 ،گطٍُ زٍ زض تيوبضّب %90 ضعَثتتأهيي  ؾغح زض ٍ قس
 ؾغح زض ٍ گطٍُ یه زض %65 ضعَثتتأهيي  ؾغح زض

لطاض  گطٍُ زٍ زض ذبن ظضاػی ظطفيت %40 ضعَثتتأهيي 
 .(2 )قىل گطفتٌس

 ثَزُ گيبُ تَؾؼِ ٍ ضقس ًْبیی ًتيدِ گيبُ ػولىطز
 لغط ٍ اضتفبع تأثيط تحت ػولىطز چٌبًىِ اؾت،

 ٍ گطفتِ لطاض ثطي آة ًؿجی یاهحتَ ٍ پَقف تبج
 هحتَای ثب ٍ زاقتِ اضی ز هؼٌی ثؿيبض هثجت ّوجؿتگی

 ثؿيبض هٌفی ّوجؿتگی ّب الىتطٍليت ًكت ٍ ثطي پطٍليي
 (.3 )خسٍل اؾت زاقتِ زاضی هؼٌی

 

 يزن خطک ترگ ي ساقٍ

ؾبزُ ؾغح تأهيي ضعَثت ٍ اليؿيتَضّب ثط ٍظى  ّبیاثط
وٌف  ( ثَز. ثطّنP≤0.01زاض ) ذكه ثطي ٍ ؾبلِ هؼٌی

زاضی ثط ٍظى  اليؿيتَض ٍ ؾغح تأهيي ضعَثت ًيع اثط هؼٌی
( آٍیكي ثبغی P≤0.05( ٍ ؾبلِ )P≤0.01ذكه ثطي )
 (.1زاقت )خسٍل 
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 ،COR)کريواتیه; الیسیتًرَا ي ((FC) گلذان خاک زراعی ظرفیت درصذ) رطًتتتأمیه  مختلف سطًح کىص ترَم -2 ضکل

  گلخاوٍ ضرایط در (Thymus vulgaris) تاغی آيیطه سرضاخٍ خطک ي تر يزن تر (CYC; سیکلًدکستریه ي MJ جاسمًوات; متیل 
 .(LSD آظهَى )ثطاؾبؼ ًساضًسثب ّن  %5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذتلاف هكتطن حطٍف زاضای ّبی هيبًگيي

 

 

 
  ،COR)کريواتیه; الیسیتًرَا ي (FC) گلذان خاک زراعی ظرفیتدرصذ ) رطًتت مختلف سطًح کىص ترَم -3 ضکل

  گلخاوٍ ضرایط در (Thymus vulgaris) تاغی آيیطه ترگ ي ساقٍ خطک يزن تر (CYCسیکلًدکستریه; ي MJ جاسمًوات; متیل
 .(LSDًساضًس )ثطاؾبؼ آظهَى ثب ّن  %5زاضی زض ؾغح  ّبی زاضای حطٍف هكتطن اذتلاف هؼٌی هيبًگيي

 

 قطایظ زض وِ زّس هی ًكبى ؾبلِ ٍ ثطي ٍظى تَليس ضًٍس
 ثيكتط ؾبلِ ذكه ٍظى ،ذبن ظضاػی ظطفيت %90 ضعَثتی

 ٍظى ثؼىؽ زیگط ضعَثتی ؾغح زٍ زض اهب ثَزُ ثطي اظ
 (.3 )قىل اؾت ثَزُ ؾبلِ اظ ثيكتط ثطي ذكه
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 ٍظى ذكه ؾطقبذِ ٍظى تط ؾطقبذِ
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   ؾبلِ ذكه ٍظى    ثطي ذكه ٍظى



 149   6بضُ ، قو37زٍهبٌّبهِ تحميمبت گيبّبى زاضٍیی ٍ هؼغط ایطاى، خلس 

 ضعَثتتأهيي  تيوبض زض ثطي ذكه ٍظى ثب تيوبضّب ضفتبض
 ًبًَهَلاض 75 تيوبضوِ  قسُ ثبػث ظضاػی ظطفيت %90 زض

 زیگط تيوبض ؾِ ثب ؾيىلَزوؿتطیي هيىطٍهَلاض 150 + وطًٍبتيي
 هتيل هيىطٍهَلاض 300 ٍ قبّس تيوبض ثب ٍ زاقتِ ّوپَقبًی

 .زقَ زاض هؼٌی ؾيىلَزوؿتطیي هيىطٍهَلاض 150 + خبؾوًَبت
 گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت %60 ضعَثتتأهيي  ؾغح زض

 ظطفيت %40 ضعَثتی ؾغح زض ٍ ثَز ظیبز تَضياليؿ ّوپَقبًی
 + خبؾوًَبت هتيل هيىطٍهَلاض 150 تيوبضّبی ذبن ظضاػی

 تٌْبیی ثِ ؾيىلَزوؿتطیي ٍ ؾيىلَزوؿتطیي هيىطٍهَلاض 150
 تفبٍت ّبتيوبض ثميِ ثب ٍ گطفتٌس لطاض ثبلاتطی گطٍُ زض

 (.3 )قىل زاقتٌس زاضی هؼٌی
 هرتلف ؾغَح وٌف ثطّن تأثيط تحت ؾبلِ ذكه ٍظى
 ذبن ظضاػی ظطفيت %40تأهيي  ؾغح زض اليؿيتَض ٍ ضعَثتی

 وِ عَضی ثِ ،لطاضگطفت خساگبًِ گطٍُ زض ٍثَز  تفىيه لبثل
 150 + خبؾوًَبت هتيل هيىطٍهَلاض 300 تيوبض ٍ قبّس

 زض تيوبضّب ثميِ ٍ گطٍُ یه زض ؾيىلَزوؿتطیي هيىطٍهَلاض

 %65تأهيي  ؾغح زض گطٍّی ّوپَقبًی گطفتٌس. لطاض زیگط گطٍُ
 ًعزیه ّن  ثِ ثٌسی گطٍُ ًظط اظ بتيوبضّ وليِ ٍ ثَز ظیبز 40% ٍ

 ثطي ذكه ٍظى زض هحؿَؾی وبّكی ضًٍس ولی عَض ثِ ،ثَزًس
 %60 ثِ %90 ضعَثتتأهيي  ؾغح اظ ّب وٌف ثطّن تأثيط تحت

 .(3 )قىل قس هكبّسُ گلساى ذبن ظضاػی ضعَثت

 
 ترگ اساوس درصذ ي يزن

 ٍ زضنس ثط اليؿيتَض ٍ ضعَثتتأهيي  ؾغَح انلی ّبیاثط
 وٌف ثطّن اهب (P≤0.01) زاض هؼٌی ثَتِ ته ثطي اؾبًؽ ٍظى

 (P≤0.01) زاض هؼٌی ثَتِ ته ثطي اؾبًؽ ٍظى ثط فمظ تيوبضّب
 ضعَثت،تأهيي  ؾغَح اثط ّبی هيبًگيي همبیؿِ (.1 )خسٍل ثَز

 .(2 )خسٍل زاز لطاض هدعا گطٍُ ؾِ زض ضا ثطي اؾبًؽ زضنس
 ٍ %76/1 تطتيت ثِ) اؾبًؽ زضنس تطیي پبیيي ٍ ثبلاتطیي

 ظطفيت% 40 ٍ %65 زض ضعَثتتأهيي  ؾغح ثِ هطثَط (47/1%
 اؾبًؽ زضنس ثيكتطیيوِ  ًحَی ثِ .ثَز گلساى ذبن ظضاػی
 .(2 )خسٍل زاز ًكبى افعایف %7/19 آى ووتطیي ثِ ًؿجت

 

 
  ،COR)کريواتیه; الیسیتًرَا ي ((FC) گلذان خاک زراعی ظرفیتدرصذ ) رطًتت مختلف سطًح کىص ترَم -4 ضکل

 گلخاوٍ ضرایط در (Thymus vulgaris) تاغی آيیطه رگت اساوس يزن تر (CYCسیکلًدکستریه; ي MJ جاسمًوات; متیل
 .(LSDًساضًس )ثطاؾبؼ آظهَى ثب ّن  %5زاضی زض ؾغح  ّبی زاضای حطٍف هكتطن اذتلاف هؼٌی هيبًگيي
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 تأثيطهيبًگيي زضنس اؾبًؽ تحت  ِثطاؾبؼ همبیؿ
گطٍُ خبی گطفتٌس.  5تطتيت زض  اليؿيتَضّب، قف تيوبض ثِ

زض تيوبض قبّس ٍ ووتطیي آى  %67/2ثبلاتطیي زضنس اؾبًؽ 
هيىطٍهَلاض  150ًبًَهَلاض وطًٍبتيي + 75زض تيوبض  23/1%

ًؿجت ثِ قبّس  %44/54ؾيىلَزوؿتطیي هكبّسُ قس وِ 
 (.2وبّف زاقت )خسٍل 

ضعَثت ٍ اليؿيتَضّب ثط ٍظى تأهيي  وٌف ؾغَح ثطّن
تأهيي  ؾغح اؾبًؽ زض ثَتِ ًكبى زاز وِ تيوبضّبی قبّس زض

ظطفيت ظضاػی ذبن گلساى  %40ٍ حتی  %90، %65ضعَثت 
 (.4اًس )قىل  زض ثَتِ تَليس وطزُضا ثبلاتطیي هيعاى اؾبًؽ 

ضعَثت تيوبضّبی اليؿيتَضی ٍ حتی تأهيي  %90زض ؾغح 
ؾيىلَزوؿتطیي اظ ًظط ٍظى اؾبًؽ ثطي ًؿجت ثِ قبّس 

زاضی پيسا وطزًس ٍ زض یه گطٍُ لطاض گطفتٌس  وبّف هؼٌی
ظطفيت ظضاػی  %65ضعَثت تأهيي  (. زض ؾغح4)قىل 

ضٍغٌی  ّبی ذبن گلساى قطایظ هؿبػس ثطای ؾبذت تطويت
ض قبّس اظ ثيي اليؿيتَضّب ٍ تيوب قس)زضنس اؾبًؽ( فطاّن 

ووتطیي ًحَی وِ  ثِ تَاًؿت ثِ ثبلاتطیي حس تَليس ثطؾس.
 %40ضعَثت زض تأهيي  هيعاى اؾبًؽ تيوبضّب زض ؾغح

ثيَهؽ  ؾَ ظطفيت ظضاػی ذبن گلساى زیسُ قس وِ اظ یه
زیگط قست تٌف  ؾَیووتطی ضا تَليس وطزُ ثَزًس ٍ اظ 
 .ثبػث وبّف زضنس اؾبًؽ قسُ ثَز

 

 بحث

 ترگ پريلیه یامحتً

 افعایف ًتيدِ زض ٍ ّب پطٍتئيي تدعیِ ثبػث ذكىی تٌف
 آهيٌَاؾيسّب ایي اظ یىی قَز؛ هی آهيسّب ٍ آهيٌَاؾيسّب

 هْوتطیي (.Barker et al., 1993) اؾت پطٍليي
 ،زاضًس اؾوعی تٌظين زض هْوی ًمف وِ ّبیی اؾوَليت
ّؿتٌس  لٌسّب ٍ ّب آهيي پلی ثتبئيي، گلایؿيي پطٍليي،

(Sharma et al., 2019.) 
 ووتطیي زض وِ زّس هی ًكبى هب ثِ تيوبضّب وٌف ثطّن

 عجيؼی عَضِ ث پطٍليي تَليس ؿَیى اظ ضعَثتتأهيي  ؾغح
 ضعَثتی ؾغح زض قبّس ثيي همبیؿِ زض وِ وطزُ پيسا افعایف

 ذبضخی وبضثطز ثب زیگط ؾَی اظ ٍ قَز هی زیسُ 90% ٍ 40%
 هحتَای ؾبذت ثِ ٍازاض بىگيبّ وطًٍبتيي ٍ خبؾوًَبت هتيل

 ٍ %65 ضعَثتی ؾغَح زض وِ اًس قسُ ثيكتط ثطي پطٍليي
 تغييطات ضًٍس (.1 )قىل اؾت هكبّسُ لبثل هغبلؼِایي  40%

 اًدبم ّبی آظهبیف ثب هغبلؼِ ایي زض ثطي پطٍليي یاهحتَ
 ثبغی آٍیكي (،Ghaderi, 2015) ثبغی آٍیكي ضٍی ثط قسُ

 Triticum) زضٍم گٌسم (،Askary, 2017)ی یزًب آٍیكي ٍ

durum) (Mattioni et al., 1997،) ًرَز (Pisum satium 

L.) (Sanchez et al.,1998) ٍ ضیحبى (basilicum  
Ocimum) (Moein Alishah et al., 2006) هغبثمت 

 هغبلؼِ ایي زض وِ زاضی هؼٌی ثؿيبض هٌفی ّوجؿتگی .زاقت
 آة، ًؿجی یاهحتَ ّبی قبذم ٍ ثطي پطٍليي هحتَای ثيي

 ٍظى ٍ ؾطقبذِ ذكه ٍ تط ٍظى پَقف، تبج لغط اضتفبع،
 ثطای گيبّبى وِ ؾتا ایي هجيي قس ُهكبّس گيبّبى اؾبًؽ
 ایي ٍ وطزُ ههطف اًطغی ّب تٌف زض پطٍليي ؾبذت
 زاقتِ پی زض ضا یػولىطز ّبی قبذم وبّف وطز ّعیٌِ
 اؾت.
 
 َا الکتريلیت وطت

 اوؿيساتيَ تٌف ثطٍظ ثبػث ّوَاضُ ضعَثتی ّبی تٌف
(Oxidative stress) ِزض قًَس. هی ثبًَیِ تٌف ػٌَاى ث 

 ّب الىتطٍى تٌفؽ ٍ فتَؾٌتع فطایٌس عی زض گيبّی ّبی ؾلَل
 اوؿيػى ّبی  گًَِ زض ًْبیت ٍ یبفتِ اًتكبض اوؿيػى ؾوت ثِ

 وٌٌس هی تَليس ضا (Reactive oxygen species) فؼبل
(Asada, 1999) ِّب، چطثی هبًٌس ظًسُ ّبی هَلىَل ثِ و 

 وٌٌس هی ٍاضز ذؿبضت زیگط ّبی تطويت ٍّب  يئيپطٍت
(Mittler, 2002) ٍ یب ّب الىتطٍليت ًكت ثبػث ػَاهل ایي 

 (.Sueldo et al., 1996) قًَس هی ؾلَل هطي

 ظضاػی ظطفيت %40 ضعَثتی قطایظ حبنل ًتبیح ثطاؾبؼ
 ًبپبیساض ٍ قىٌٌسُ قست ثِ ضا گيبّبى ّبی ؾلَل گلساى، ذبن
 حسی تب ؾلَلی غكبء تَؾظ هحتَیبت وٌتطل ٍ اؾت وطزُ

 ضقس هبًی،ُ ظًس ثطای ظیبز ّعیٌِ نطف ثب اهب ،اؾت قسُ هرتل
 نفبتی زض تأثيط ایي وِ گًَِ  آى یبفتِ ازاهِ یوٌس ثِ گيبّبى



 149   6بضُ ، قو37زٍهبٌّبهِ تحميمبت گيبّبى زاضٍیی ٍ هؼغط ایطاى، خلس 

 ذكه، ٍ تط ٍظى ،پَقف تبج غطل اضتفبع، وبّف هبًٌس
 ٍ ثَزُ هكَْز ثَتِ اؾبًؽ ٍظى ٍ ًؿجی آة یاهحتَ

 ایي ٍ ّب الىتطٍليت ًكت ثيي زاضی هؼٌی ثؿيبض هٌفی ّوجؿتگی
 افعایف .(3 )خسٍل اؾت هَضَعایي  ثط ای نحِ نفبت
 ؾغَح تأثيط تحت یَى ًكت ٍ ؾيتَپلاؾوی غكبء تطٍایی

Sorghum ) ؾَضگَم زض حتی هرتلف گيبّبى زض ضعَثتی

L. bicolor) ِاؾت قسُ گعاضـ اؾت همبٍم گيبّی و 
(Premachandra et al., 1989.) زض ّب غكبء اظ ظتفهحب 

 ثِ همبٍهت زض ذَزتٌظيوی ضاّىبض یه تٌكی قطایظ
 ؾغح زض وِ (Crowe & Crowe, 1992) اؾت پؿبثيسگی

 .قس زیسُ گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت %40 ضعَثتی
 ٍ خبؾوًَبت هتيل هغبلؼِ ایي اظ حبنل ًتبیح ثطاؾبؼ

 زٌّس افعایف حسی تب ضا ؾلَل همبٍهت اًس تَاًؿتِ وطًٍبتيي
 گطٍُ زض ًيع آهبضی ًظطی اظ ووتط ًكت هيبًگيي ثب وِ

 هَلىَل یه اؾيس خبؾوًَيه ثگيطًس. لطاض ای  خساگبًِ
 ثطاثط زض همبٍهتی ّبی پبؾد ثب اضتجبط زض گيبّی ضؾبى پيبم

 .اؾت ظًسُ ٍ (Wang et al., 2020) غيطظًسُ ّبی تٌف
 وطزى فؼبل قبهل ّب خبؾوًَبت فيعیَلَغیىی ّبی پبؾد

 اوؿيساظ، ؾَپط آًيَى )ضازیىبل اوؿيساًی آًتی ؾبهبًِ
 (،Karpets et al., 2014) اوؿيساظ( -NADPH پطاوؿيساظ،

 هحلَل لٌسّبی ٍ هتيًَيي( ٍ )ایعٍلَؾيي آهيٌَاؾيسّب تدوغ
(Wasternack & Parthier, 1997) ٍ ثؿتِ ٍ ثبظ تٌظين 

 (.Acharya & Assmann, 2009) ثبقس هی ّب ضٍظًِ قسى
 هكتمبت اظ تطتيت ثِ وِ وطًٍبتيي ٍ خبؾوًَبت هتيل ثٌبثطایي

 ّبی تطويت هْبض ثب اًس تَاًؿتِ ّؿتٌس ّب خبؾوًَبت آًبلَي ٍ
 غكبء نسهبت ٍ ّب الىتطٍليت اًتكبض اظ اوؿيسوٌٌسُ
 ثىبٌّس. پلاؾوبیی

 
 آب وسثی محتًای

 تغييطات ثبػث %100 تب %70 ثيي گيبُ آة ًؿجی یاهحتَ
 ثطگكت لبثل آىی ّب ثبظزاضًسگی اهب گطزز هی فتَؾٌتع

 ثِ %30 اظ ووتط آة ًؿجی یاهحتَ وِ  نَضتی زض .ثبقٌس هی
 لبثل غيط نسهبت ایي ٍ ظزُ نسهِ گيبّبى ولطٍپلاؾت

ایي  زض اؾبؼ ایي ثط .(Kafi et al., 2014) ّؿتٌس ثطگكت
 هكىل ثسٍى گيبّبى ثبلا ضعَثتیتأهيي  ؾغح زٍ زض هغبلؼِ

 اًس ثَزُ هَاخِ هحسٍزیت ثب پبیيي ضعَثتیتأهيي  ؾغح زض ٍ
 ًطؾيس ثطگكت غيطلبثل هطحلِ ثِ تٌف قست اهب (2 )خسٍل

 زاقت. ازاهِ فهل آذط تب گيبّبى ضقس ٍ

ی یزًب آٍیكي ٍ ثبغی آٍیكي گيبُ ضٍی ثط وِ ثطضؾی زض
 ٍ ثيكتطیي ،اًدبم قس ضعَثتی تٌف هرتلف ؾغَح تحت

 خجطاى ؾغَح زض تطتيت ثِ آة ًؿجی یاهحتَ ووتطیي
 قس هكبّسُ ظضاػی ظطفيت %33 ٍ %100 ضعَثتی

(Askary, 2017) ِایي زض زاقت. هغبثمت هغبلؼِایي  ثب و 
 افعایف ثبػث آة ًؿجی هحتَای زاقتي ًگِ ثبلا ثطضؾی
 ػولىطزی نفبت ولی عَضِ ث ٍ پَقف تبج لغط اضتفبع،
 ّوجؿتگی وِ  آًگًَِ قسُ اؾت، اؾبًؽ ػولىطز اظخولِ

 نفبت ایي ٍ آة ًؿجی یاهحتَ ثيي زاضی هؼٌی هثجت
 (.3 )خسٍل قس هكبّسُ

 

 ارتفاع

 ثيبى زض اذتلال ایدبز ثبػث تَاًس هی ضعَثت وبّف
 تَؾؼِ ٍ ضقس اظ ٍ گطزز ؾلَلی زیَاضُ ؾبظًسُ ّبی غى

 قَز گيبُ اضتفبع وبّف ثبػث زض ًْبیت ٍ ثىبّس ّب ؾلَل
(Ghassemian et al., 2008.) اضتفبع قسُ اًدبم ثطضؾی زض 

 ،گطفتِ لطاض ضعَثتتأهيي  ؾغَح تأثيط تحت قست ثِ گيبّبى
 %90تأهيي  ؾغح اظ ضعَثت %25 ّط وبّف ثب وِ عَضیِ ث

 گيبُ اضتفبع اظ %15 حسٍز ،گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت
 ًيع گيبّبى ويفی ٍ یووّ ػولىطز اظ آى تجغ ثِ ٍ قسُ وبؾتِ
 نفبت ّوجؿتگی خسٍل هَضَعایي یس ؤه .اؾتُ قس وبؾتِ
 نفبت ٍ اضتفبع ثييضا  زاضی هؼٌی هثجت ّوجؿتگی وِ ثَزُ

 (.3 )خسٍل زّس هی ًكبى گيبُ ويفی ٍ یووّ
 ضعَثتی ؾغح وِ ظهبًی ثبغی، آٍیكي ضٍی ثط ثطضؾی زض

 %32/43 ثَتِ اضتفبع ضؾيس، ظضاػی ظطفيت %50 ثِ %90 اظ
 آة لبثليت ،تٌف قطایظ زض (.Ghderi, 2015) زاز ًكبى وبّف
 (Anjum et al., 2011؛ Siddique et al., 1993) یبفتِ وبّف

 ثِ ًؿجت ضیكِ ثِ فتَؾٌتطی هَاز ثيكتط اذتهبل ؾجت ٍ
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 اؾت قسُ ضعَثت زضیبفت ٍ ثيكتط تَؾؼِ ثطای ؾطقبذِ
(Sreevalli et al., 2001 ؛Cabuslay et al., 2002.) زض 

 ٍ هطالجت ثطای ضا ذَز اًطغی تٌف، ثب همبثلِ ثطای گيبُ ٍالغ
 ٍ (Shanon, 1997)زُ وط نطف ّب ؾلَل زاقتي ًگِ ظًسُ

 اؾت. قسُ وبؾتِ گيبُ اضتفبع ٍ ضٍیكی ضقس اظ آى تجغ ثِ
 

 پًضص تاج قطر

 تَليس زض گصاضتأثيط ّبی قبذم اظ گيبُ پَقف تبج لغط
 %25 ّط اظای ثِ گيبُ اضتفبع هكبثِ ثطضؾی ایي زض وِ ثَزُ

 وِ  نَضتی زض . اؾت زاقتِ وبّف %15 ضعَثتی ؾغح وبّف
 زض وِ فضبیی اظ ًىٌٌس تَليس هٌبؾجی پَقف تبج لغط گيبّبى
 وبضایی ٍ ًىطزُ اؾتفبزُ ذَثیِ ث قسُ زازُ لطاض آًْب اذتيبض
 قس. ذَاّس ون زؾتطؼ لبثل هٌبثغ اظ اؾتفبزُ زض گيبّبى
 زض وكيسگی آة اظ ًبقی فيعیَلَغیىی تغييطات اظ ثؼضی

 وبّف هحلَل، هَاز ٍ آثؿيعیه اؾيس تدوغ هبًٌس گيبّبى
 ّب، پطٍتئيي ؾبذت ای، ضٍظًِ ّسایت فتَؾٌتعی، فطایٌسّبی

 وبّف ٍ ؾلَل )تَؾؼِ( قسى حدين ٍ ؾلَلی زیَاضُ
 ضا پَقف تبج وبّف وِ زّس هی ضخ ضقسی ّبی تكسیسوٌٌسُ

 .(Tize et al., 2015؛ Brar et al., 1990) زاقت ذَاّس پی زض
 

 سرضاخٍ خطک ي تر عملکرد

ِ  تاط  ٍظى ثط ّباليؿيتَض ٍ ضعَثتی ؾغَح وٌف ثطّن  ثَتا
 ظضاػای  ظطفيات  %65 ٍ %90 ضعاَثتی  ؾغَح وِ قس ثبػث
 ؾاغح  زض اهاب  ثگيطًس لطاض گطٍُ ؾِ زض یه ّط ،گلساى ذبن

 گطفتٌاس  لاطاض  (g) گاطٍُ  یاه  زض تيوبضّب وليِ %40 ضعَثتی
 تأثيط تحت گيبّبى تَؾؼِ ٍ ضقس تغييطات ثٌبثطایي .(2 )قىل

 ٍ پاصیطز  های  تاأثيط  ذبل آؾتبًِ یه تب ضعَثتی یتيوبضّب
 تااأثيط تحاات بىگيبّاا ًوااَ ٍ ضقااس احتواابلاً آى اظ پااؽ

َ  ٍ ضقاس  ّابی  وٌٌاسُ  تٌظين یب ثيَقيويبیی ّبی ٍاوٌف  ٍ ًوا
 حاس  یه زض ضا گيبُ ىطزلػو ،عیَهَضفَلَغیىیيف فطایٌسّبی

 اظ ضقاسی  ّابی  هحاسٍزیت  ثِ تَخِ ثب تبزُ وط وٌتطل هؼيٌی
 زض ٍیاػُ  ثِ اليؿيتَضی ؾغَح .وٌس خلَگيطی گيبُ قسى تلف

 ثاب  زاضی هؼٌای  تفبٍت گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت %60 ؾغح

 اثاط  هاَضز  زض زاقات.  ؾيىلَزوؿاتطیي  تيوابض  حتای  ٍ قبّس
ِ  ًمف ثبغی، آٍیكي ذكه ٍ تط ػولىطز ثط ّباليؿيتَض  زٍگبًا

 هيىطٍهاَلاض(  300 ٍ 150 ّابی  غلظت )زض خبؾوًَبت هتيل
 تاأثيط  ایاي  اؾات.  هكاَْز  حسی تب گيبُ ذكه ػولىطز ثط

 گيبُ زض فيعیَلَغیه ػولىطزّبی ثط خبؾوًَبت هتيل زٍگبًِ
 عاَضی ِ ثا  اؾت، قسُ هكبّسُ ًيع (.Glycine max L) ؾَیب
  ٍ 1 ّاابی غلظاات زض خبؾااوًَبت هتياال اظ اؾااتفبزُ وااِ

ِ  هيىطٍهَلاض 10  وابّف  ٍ ضقاس  افاعایف  ثبػاث  تطتيات  ثا
  ٍ 100 ّااابی غلظااات وااابضثطز ٍ قاااسُ پطاوؿيساؾااايَى

 افااعایف ٍ ضقااس واابّف ثبػااث آى هيىطٍهااَلاض 500
 & Keramat) اؾااات قاااسُ ليپاااسّب پطاوؿيساؾااايَى

Daneshmand, 2012). اًس وطزُ هكرم ًيع زیگط هغبلؼبت 
 غلظت زض ثبثًَِ ضٍی ثط خبؾوًَبت هتيل ذبضخی وبضثطز وِ

ِ  ٍ ّاَایی  اًاسام  ػولىطز ثيكتطیي هيىطٍهَلاض 75  ضا ضیكا
 هكبّسُ ّب  قبذم وبّف ثبلاتط ّبی غلظت زض ٍ وطزُ تَليس
 ًتابیح ثاِ   تَخِ ثب (.Salimi & Shekari, 2012) اؾت قسُ

 هكاتمبت  ٍ ّب خبؾوًَبت اظ اؾتفبزُ ضؾس هی ًظط ثِ ،شوطقسُ
ِ  ّابی  تطويات  یاب  خبؾاوًَبت  هتيال  هبًٌس آى  هبًٌاس  هكابث

 ّب غى ؾطوَة یب ٍ ثيبى زض تَاًس هی هؼيٌی غلظت ثب وطًٍبتيي
 زّس. لطاض تأثيط تحت ضا گيبُ ًوَ ٍ ضقس ٍ ًوبیس ءایفب ًمف

 زض تيوبضّب ثيي ووتطی اذتلاف ذكه ػولىطز هَضز زض
 قس زیسُ گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت %65 ٍ %90 ضعَثت ؾغح

زى هْيب زليل ثِ احتوبلاً وِ  ،ؾغح زٍ ایي زض ضقسی قطایظ ثَ
 ولی عَض ثِ .گطزیس هكبّسُ تيوبضی ؾغَح ثيي ووتطی اذتلاف

ثَتی ؾغح آهسى پبیيي  ضعَثت وبّف آى زًجبل ثِ ٍ ذبن ضع
س هی گيبُ  ضؾَة ؾلَل، ّبیءغكب ذَضزى قىبف ثِ تَاً

 تٌظين زض اذتلال ٍ (Blackman et al., 1995) آى یاهحتَ
 اظ ثطضؾی ایي زض وِ ثيٌدبهس (Kafi et al., 2014) ؾلَل اؾوعی

لٍيي هيعاى ٍ ّب الىتطٍليت ًكت ضعَثت وبّف ثب ؾَ یه  ثطي پط
 وبّف ًيع آة ًؿجی یاهحتَ ٍ افعایف زاضی هؼٌی ثؿيبض عَض ثِ

 لغط ٍ اضتفبع اظ ّب، پبؾد ایي زًجبل  ثِ زیگط ؾَی اظ ٍ وطز پيسا
 ٍ تط ٍظى ثط آى ّبیاثط ًتيدِ زضقس،  وبؾتِ گيبُ پَقف تبج

ثَتی هرتلف ؾغَح زض ثَتِ ذكه  .قس ظبّط ضع
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 ساقٍ ي ترگ عملکرد

 ّبی ٍاوٌف هْن هحل ایٌىِ ثط ػلاٍُ ّب آٍیكي ثطي
 غصایی، هَاز شذيطُ ٍ تَليس گيطی، وطثي فتَؾٌتع، ثيَقيويبیی

 غسز تكىيل هحل هْوتطیي ثبقس، هی تؼطق ٍ تؼطیك ٍ اوؿيػى
 ّوجؿتگی اؾبًؽ ػولىطز ثٌبثطایيًيع اؾت.  گيبُ اؾبًؽ

 زض ثطي ٍظى یب ػولىطز ثب تَاًس هی زاضی هؼٌی ثؿيبض هثجت
 گَاُ ّوجؿتگی خسٍل هغبلؼِ ایي زض وِ ثبقس زاقتِ ثَتِ

 اًسام اضتجبعی پل ًيع گيبُ ؾبلِ (.3 )خسٍل اؾت هَضَع
 ًگْساضی هحل ٍ غصایی هَاز گبُُ شذيط ظیطظهيٌی، ٍ َّایی
 ثيكتط ؾبلِ ٍظى یب ػولىطز ثٌبثطایي اؾت. هيَُ ٍ گل ثطي،
 هثجت ّوجؿتگی وِ وطزُ تَليس ضا ثيكتطی ثطي هؼوَلاً گيبُ،
 ٍ ؾبلِ اضتفبع ؾبلِ، ٍظى ّبی قبذم ثيي زاض هؼٌی ثؿيبض
ایي  زض .اؾت هغلت ایي ثط ای نحِ هغبلؼِ ایي زض ثطي ٍظى

 زض وِ گطزز هی هكرم وٌف ثطّن ثِ اٍل ًگبُ زض ثطضؾی
 تَليس ثطای گيبّبى وِ ضؾس هی ًظط ثِ ضعَثت فطاّوی قطایظ

 ءالتضب ثِ ایٌىِ یب ٍ قًَس هی تحطیه ثلٌستط ٍ لَیتط ؾبلِ
 زض ضعَثتی ؾغَح وٌف ثطّن وٌٌس. هی تَليس لَیتطی ؾبلِ
 زّس هی ًكبى اليؿيتَضّب ٍ گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت 90%
 ؾبلِ اظ ثيكتط ثطي ٍظى تيوبضّبی ثيي یزاض هؼٌی اذتلاف وِ

 ظا تٌف ػَاهل ثِ ثطي ثيكتط حؿبؾيت زليل ثِ ایي وِ اؾت
 ٍ افعایف ضًٍس% 65 ضعَثتی ؾغح زض ثبقس. هی ؾبلِ ثِ ًؿجت
 تيوبضّب ثيكتط ٍ ًجَز قسیس ذيلی ؾبلِ ٍ ثطي ٍظى وبّف

 زض تيوبضّب ثيي زض زاضی هؼٌی اذتلاف اهب زاقتٌس ّوپَقبًی
 وِ قس هكبّس گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت% 40تأهيي  ؾغح

 ثبقس. تيوبضّب اظ ثؼضی ثيكتط وبضایی ثط زليلی تَاًس هی
 تٌف تأثيط تحت ؾبلِ ٍ ثطي ذكه ٍظى وبّكی اثط

 (.Hyssopus officinalis L) ظٍفب زاضٍیی گيبُ زض ضعَثتی
(Rassam et al., 2014،) ُهطظ (Satureja hortensis) 
(Miranshahi & Sayyari, 2016)  ٍخؼفطی (Petroselinum 

crispum) (Petropoulos et al., 2008) اؾت قسُ گعاضـ. 
 ظهبى زض ثطي ؾغح تؼسیلات هَخَز، ّبی گعاضـ ثطاؾبؼ

 ثتَاًس وِ ثَزُ ظا تٌف ػَاهل ثطاثط زض گيبُ ضاّىبض ذكىی تٌف
  (.Blum, 1996) ًوبیس تٌظين ضا ضیكِ هحيظ ٍ گيبُ زاذل آة

 ترگ اساوس درصذ ي عملکرد

 ضعَثتتأهيي  )ؾغح هلاین  تٌف وِ زاز ًكبى هغبلؼِ ایي
 وطزى فؼبل ػثثب گلساى( ذبن ظضاػی فيتطظ %65 زض

 زض ثيكتط اؾبًؽ زضنس تَليس ثطای ثيَقيويبیی ّبی ٍاوٌف
 زض ّوچٌيي .(2 ٍ 1 )خسٍل اؾت قسُ زاض هؼٌی ثؿيبض حس

 قبّس تيوبض وِ قس هكرم اليؿيتَضّب انلی ّبیاثط ثطضؾی
 ٍالغ زض ٍ ثَزُ تَليسی اؾبًؽ زضنس ثيكتطیي زاضای

 ثؿيبض حس زض اؾبًؽ زضنس وبّف ثبػث اليؿيتَضّب
 ػولىطز ثط ًيع تيوبضّب وٌف ثطّن ًْبیت زض .قسًس زاضی هؼٌی

 همساض ثيكتطیي وِ قس زاض هؼٌی ثؿيبض ثَتِ زض اؾبًؽ ٍظى یب
 ظطفيت %65 ضعَثتتأهيي  ؾغح زض قبّس تيوبض زض اؾبًؽ
 ثيكتطیي قسُ اًدبم ثطضؾی زض .(4 )قىل آهس ثسؾت ظضاػی
 ضعَثتی ؾغح زضضا  ثبغی آٍیكي اؾبًؽ ػولىطز ٍ زضنس

 Letchamo) ًساُ وطز گعاضـ ذبن ًگْساضی ظطفيت 70%

& Gosselin, 1995.) زضنس ثيكتطیي زیگط هغبلؼبت 
-Alavi) هلاین تٌف تأثيط تحت ثبغی آٍیكي اؾبًؽ

Samani et al., 2015) ٍ اؾبًؽ ػولىطز ٍ زضنس ثيكتطیي 
 اًس ًوَزُ گعاضـ ظضاػی ظطفيت% 67 آثيبضی تيوبض زضضا 

(Askary et al., 2018). ثب هغبلؼِایي  ًتبیح ثٌبثطایي 
 ثَز. ًعزیه قسُ اًدبم هغبلؼبت

ًٍبتيي تيوبض پيف اثط ثطضؾی زض Ocimum ) ضیحبى زض وط

basilicum) ی قطایظ زض  ،0 تيوبضّبی ثيي اؾبًؽ زضنس گلساً
هَلاض 100 ٍ 50 ًٍبتيي ًبًَ  هكبّسُ زاضی هؼٌی اذتلاف قبّس ٍ وط
 پبقی هحلَل هغبلؼِ عی (.Zare Dehabadi, 2013) ًكس

ًَيه لٍيتط( 400 ٍ 200 ،0) اؾيس خبؾو ًَِ زٍ ضٍی ثط هيىط  گ
یٍكي یٍكي ٍ ثبغی آ ی، وكت زض ییزًب آ  زضنس ثيكتطیي گلساً
 ,.HSJ (Alavi-Samani et al قس گعاضـ قبّس تيوبض زض اؾبًؽ

ًٍس وِ (2015  .زاقت ؼِهغبلایي  هكبثِ یض

 ّبیاليؿيتَض ٍ ضعَثت فطاّوی ایٌىِ ًْبیی ًتيدِ
 فطایٌسّبی ثط گصاضتأثيط ػَاهل هْوتطیي اظ تَاًٌس هی ذبضخی
 ّب الىتطٍليت ًكت ثطي، پطٍليي یاهحتَ هبًٌس یىیغفيعیَلَ

 ػولىطزی ّبی قبذم ّوچٌيي ٍ آة ًؿجی یاهحتَ ٍ
زض  ٍ ؾبلِ ٍ ثطي ذكه ٍظى پَقف، تبج لغط اضتفبع،
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 هبِ ث هغبلؼِ ایي ثبقٌس. گيبُ ويفی ٍ یووّ ػوىطز ثط ًْبیت
 اظ اؾتفبزُ ثسٍى ثبغی آٍیكي عجيؼی پطٍضـ وِ ًكبى زاز
 هلاین تٌف حس زض ضعَثتتأهيي  ثب اليؿيتَضی تيوبضّبی

 گلربًِ قطایظ زض (گلساى ذبن ظضاػی ظطفيت 65%)
 تحميمبت .وطز ذَاّس حبنل ضا ثيكتطی ويفی ػولىطز

 ّبی آظهبیف ثِ ًيبظ ثبلا حؿبؾيت ثِ تَخِ ثب َّضهًَی
 هَضز غلظت اظ تط پبیيي ٍ ثبلاتط هرتلف ّبی غلظت ثب ثيكتط

 هغلَة ًتيدِ ثِ ضؾيسى ثطای زاضز. ثطضؾی ایي زض اؾتفبزُ
 زضآظهبیف  یاخطا ثِ ًيبظ ،همسهبتی ّبی آظهبیف ثط ػلاٍُ
 ثَز. ذَاّس ًيع پبیلَت ؾغح
 

 سپاسگزاری
 ّبی حوبیتزليل  ثِ ثيطخٌس زاًكگبُهؿئَلاى هحتطم  اظ
 آهَظـ ٍ تحميمبت هطوعّوىبضاى هحتطم  ٍ هبلی ٍ ػلوی

 اذتيبض زض ػلت ثِ ضضَی ذطاؾبى عجيؼی هٌبثغ ٍ وكبٍضظی
 ٍ تكىط ووبل آظهبیكگبّی   ٍ ای گلربًِ اهىبًبت گصاقتي
 زاضین. ضا لسضزاًی
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Abstract 
     Medicinal plants are a rich and valuable source of secondary metabolites that are strongly 

influenced by the environmental factors, especially drought stress. In this regard, a greenhouse 

experiment was conducted on Thymus vulgaris L. as split plots in a randomized complete block 

design with three replications. The main plot included three levels of moisture supply (40, 65, 

and 90% of potting soil field capacity (FC)) and the sub-plot was the elicitors levels including 

(1) control: without elicitor, (2) 150 µM cyclodextrin (CYC), (3) 75 nM coronatine (COR) + 

150 µM CYC, (4) 150 nM COR + 150 µM CYC, (5) 150 µM methyl jasmonate (MJ) + 150 µM 

CYC, and (6) 300 µM MJ + 150 µM CYC. Except for the essential oil percentage, the other 

traits including the leaves proline content, electrolyte leakage, relative water content, plant 

height, canopy diameter, dry and fresh weight of shoots, dry weight of leaves and stems, and 

weight of essential oil had a very significant correlation with each other. The highest amount of 

leaves proline was obtained form the interaction of elicitors (levels 4 and 6) and the 40% FC 

level of moisture supply (3.88 and 3.94 μmol g
-1

 fresh leaf weight, respectively). The highest 

amount of plant height (28.3 cm), canopy diameter (17 cm), and relative water content (79%) 

was observed at the 90% FC level of moisture supply. The highest percentage of essential oil 

was obtained in the treatment of non-application of elicitor (2.67%) and the highest essential oil 

weight per plant (0.046 g plant
-1

) was observed in the treatment of non-application of elicitor at 

the 65% FC level of moisture supply. The mild stress increased the essential oil yield and the 

elicitor treatments decreased it. 
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