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 بِسمِ اللَّه الرَّحمنِ الرَّحیمِ
 

 رود ارادت اوستکه هرچه بر سر ما می                ارادت ما و آستان حضرت دوستسر 
 

هاي محیطی در آخرین روزهاي هاي نوین در علوم دامی با محوریت تنشبا یاري و فضل خداوند بزرگ، چهارمین همایش پژوهش
حاظ لهکه در شرایط کنونی جهان، ب آنجائی شود. ازفصل خزان در نگین آموزش عالی شرق کشور، دانشگاه بیرجند برگزار می

ژئوپلتیکی توجه ویژه به امنیت غذایی، از اهمیت چند برابري برخوردار است. افزایش جمعیت جهان، و افزایش نیاز به منابع 
، ايهاي داخلی و منطقهپروتئین حیوانی و از طرف دیگر، گسترش شدید ناامنی در منطقه غرب آسیا و اروپاي شرقی، جنگ

مسئله تامین غذاي انسان را وارد مرحله جدیدي نموده است. در چنین شرایطی، توجه ویژه دانشمندان، متولیان، تولیدکنندگان 
و مصرف کنندگان به تامین منابع پروتئینی از اولویت بالایی برخوردار است. گسترش مطالعات علمی در راستاي توسعه مرزهاي 

با راندمان بالا، می تواند در افزایش امنیت غذایی موثر باشد. براساس آخرین آمارهاي موجود کشور  دانش و تولید منابع پروتئینی
میلیون راس بز و بزغاله در کشور  18میلیون راس گوسفند و بره و بیش از  50میلیون راس گاو و گوساله و بیش از  5,5بیش از 

میلیون راس بوده است. امروز در بسیاري از حوزه هاي تولیدات  68ر بالغ ب 1402وجود دارد که مجموع دام سبک کشور در سال 
  دام و طیور در مرز خودکفایی قرار دهیم و در صورت برنامه ریزي مناسب امکان صادرات محصولات بویژه طیور نیز وجود دارد. 

بودن مشارکت هاي علمی در  قدمت صنعت دام و طیور ایران و خصوصا استان خراسان جنوبی، پتانسیل صادراتی مرز و آسان
هاي شرق کشور بویژه دانشگاه بیرجند در این زمینه، بین مراکز علمی کشورهاي منطقه، با توجه به پتانسیل علمی دانشگاه

ا هزا، پیش روي بیابان، خشکسالی و کمبود منابع آب براي تولید پایدار و اقتصادي در منطقه، پیامباعنایت به شرایط اقلیمی تنش
 هاي توسعه اشتغالهاي زیست محیطی، مشکلات اقتصادي، مدلهاي محیطی، بحرانهاي مشترکی را در مقابله با تنشدیدگاهو 

اه نگ  و توانمندسازي در بخش دامپروري علی رغم مشکلات موجود را فراهم نموده است. به عبارت دیگر همایش هاي منطقه اي با
اسی علمی را در حل بحران هاي منطقه اي رقم می زنند که گاها توانایی و پتانسیل جامع بین المللی نوعی خط و مشی دیپلم

به وجود آمده در جریان یک اجماع مبتنی بر خرد جمعی از نوع بین المللی بر توان دیپلماسی منفعت گراي سیاسی در شرایط 
ن و سیاست مداران مناقشات کهن قابل حل پر تنش منطقه غالب گشته و تحت فشار افکار عمومی یا اصلاح دیدگاه هاي مدیرا

هاي نوین در تولید محصولات دامی و در چنین شرایطی و در عصر توسعه هوش مصنوعی، توجه به ابزارها و تکنینک .می گردد
  بالا بردن راندمان تولید می تواند در افزایش امنیت غذایی موثر باشد. 

اجرایی کشور در راستاي گشودن باب جدیدي از دریچه علمی و به منظور دانشمندان، متخصصان، تولیدکنندگان و مسئولین 
آیند تا با هم افزایی به توسعه غلبه بر بخشی از مشکلات موجود در صنعت پرورش دام و طیور در دانشگاه بیرجند گرد هم می

، همه پژوهشگران، اساتید، دانشجویان علمی صنعت دام و طیور چاره اندیشی نمایند. اینجانب به نمایندگی از دانشگاه بیرجند از
فعالین بخش خصوصی، تولیدکنندگان، مسئولین دستگاه هاي اجرایی، کارآفرینان و صنعتگران عزیزي که در برپایی این همایش 
فاخر، یاریگر مادي و معنوي بودند سپاسگزاري می نمایم و امیدوارم با همدلی و همفکري شاهد پیشرفت بیش از پیش صنعت 

 و طیور کشور باشیم.  دام
  سید جواد حسینی واشان دبیر همایش
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 باسمه تعالی
  سخن دبیر علمی

هاي نوین در علوم دامی فرصتی دیگر براي گردهمایی اساتید، کارشناسان، پژوهشگران، چهارمین همایش ملی پژوهش
هدف اصلی ما از برگزاري این همایش، تبادل اندرکاران صنایع، نهادهاي دولتی و البته دانشجویان این حوزه فراهم ساخت. دست

نظر و تجربیات در زمینه آخرین دستاوردهاي علمی و پژوهشی در حیطه علوم دام و طیور در کشور و همچنین ایجاد پل ارتباطی 
و توسعه در دنیاي امروز، علوم دامی به عنوان یکی از ارکان مهم تأمین امنیت و بهداشت غذایی  .میان دانشگاه و صنعت بود
هاي متعدد از جمله تغییرات اقلیمی، افزایش جمعیت و نیاز به تولید پایدارتر، شود. با توجه به چالشپایدار در جوامع شناخته می

تواند نقش بسزایی در بهبود فرآیندهاي تولید، افزایش کیفیت محصولات و کاهش اثرات منفی هاي نوین در این حوزه میپژوهش
 .ا کندبر محیط زیست ایف

تر بین پژوهشگران و صنعت بود. اندیشی و بررسی راهکارهاي مؤثر در ایجاد ارتباط نزدیکاز جمله اهداف دیگر این همایش، هم
د. سازي شونواضح است که جهت تحقق اهداف علمی و پژوهشی، لازم است که نتایج تحقیقات به صورت عملی در صنعت پیاده

د ساز ایجاتواند زمینههاي مشترك با حضور صنعتگران و کارشناسان عملی، میها و نشستبه همین منظور، برگزاري کارگاه
برد، یکی از مشکلاتی که امر پژوهش در کشور ما کم و بیش از آن رنج می .هاي مؤثر و تبادل نظر در این زمینه باشدهمکاري

ید به ها، پژوهشگران باهاي پژوهشی و تهیه پیشنهادهریزيمهباشد. به عبارت دیگر، در برناعدم توجه کافی به نیازهاي صنایع می
هاي خود را بر اساس نیازها و مشکلات روز جامعه تنظیم نمایند. از این هاي واقعی موجود در صنعت توجه کنند و پژوهشچالش

سعه هاي کاربردي و توسازي پژوهشهتواند به نهادینها و صنایع مرتبط با علوم دامی میهاي همکاري بین دانشگاهرو، ایجاد شبکه
 .هاي نوین کمک شایانی کندفناوري

هاي اساسی که در حوزه علوم دامی با آن مواجه هستیم، کمبود امکانات و تجهیزات پیشرفته و در امر آموزش نیز یکی از چالش
ت. این کمبودها بر کیفیت آموزش تأثیر ها براي آموزش عملی به دانشجویان، به ویژه در مقطع کارشناسی اسروز در دانشگاهبه

 هايکند. در دنیاي امروز که تغییرات سریع و فناوريهاي عملی و کاربردي محروم میمنفی گذاشته و دانشجویان را از تجربه
تر براي رفع این چالش نیز، نیاز به همکاري نزدیک .کننده استگیري هستند، این مسئله به وضوح نگراننوین در حال شکل

روزرسانی امکانات آموزشی، به توانند با حمایت از بازسازي و بهها و صنایع داریم. نهادهاي دولتی و خصوصی میمیان دانشگاه
واند تهاي آموزشی با استانداردهاي روز، میارتقاء سطح علمی و عملی دانشجویان کمک کنند. تأمین تجهیزات مدرن و ایجاد فارم

نا هاي واقعی صنعت آشطور مستقیم با چالشن را بدهد که تجربیات عملی ارزشمندي کسب کنند و بهبه دانشجویان این امکا
  .شوند

در پایان، امیدواریم که این همایش بستر مناسبی را براي تبادل نظر و ارتقاء سطح علمی دانشجویان، پژوهشگران، و صنایع مرتبط 
  .هاي بیشتر در آیندهسلامتی و موفقیت براي همه شما عزیزان و به امید همکاريدر حوزه علوم دامی فراهم آورده باشد. با آرزوي 

  
  دبیر علمی - محمدرضا اکبري
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 291 .. گوشتی هايجوجه نیدرشت استخوان فیزیکی خصوصیات بر جیره در لیزین به ترئونین امینه اسید نسبت و پروتئین سطح تاثیر

 296 ............................................... گوشتی جوجههاي عملکرد بر کمنیاز عناصر آلی فرم مخلوط کاهشی سطوح تاثیر

 302 .......................................... تخمگذار مرغ در خون لیپید هاي پارامتر بر کتان روغن پودرچربی مختلف سطوح تاثیر

 307 .......................................................... تخمگذار مرغ در عملکرد بر کتان روغن پودرچربی مختلف سطوح تاثیر

 313 ............................... تخمگذار هاي مرغ در خون بیوشیمایی پارامترهاي بر ماهی روغن چربی پودر مختلف سطوح تاثیر

 319 ................................................. تخمگذار هاي مرغ تولید عملکرد بر ماهی روغن پودرچربی مختلف سطوح تاثیر
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 سطوح حاوي جیره با شده تغذیه گوشتی جوجههاي کوچک روده مختلف بخشهاي و لاشه خصوصیات بر آفتابگردان پوسته سطوح تاثیر
 325 ............................................................................................................... پروتئین متفاوت

 334 ..................................................... تخمگذار مرغ زرده رنگ و عملکرد بر قرمز فلفل عصاره مختلف سطوح تاثیر

 340 .......................................................... گوشتی هايجوجه گوشت رنگ بر نشاسته منابع و لیزوفسفولیپید تأثیر

 347 ........................................................ گوشتی هايجوجه در روده طول بر نشاسته منابع و لیزوفسفولیپید تأثیر

 353 ................................ چراگاه عدم و چراگاه شرایط در 308 راس گوشتی جوجههاي ایمنی سیستم بر زرشک میوه تاثیر

آرین تیگوش هاي جوجه رشد خصوصیات بر) والین و لیزین،آرژنین متیونین،(اسیدهایآمینه  و خام پروتئین سطح مناسبترین تعیین
 .............................................................................................................................. 359 

 367 ....................... گرمایی تنش شرایط در گوشتی هاي جوجه لاشه اجزاي بر C ویتامین نانو با C ویتامین مکمل اثر مقایسه

 372 ....................... گرمایی تنش شرایط در گوشتی هاي جوجه ایمنی پاسخ بر C ویتامین نانو با C ویتامین مکمل اثر مقایسه

 378 ..... تیگوش هايجوجه هضم قابلیت بر جیره در بیوتیکسین و ايقهوه ماکروجلبک با تتراسایکلیناکسی جایگزینی اثرات مقایسه

 384 ................................................ آرین گوشتی هايجوجه رشد عملکرد بر تراکم و انرژي مختلف سطوح متقابل اثر

 392 ............ آرین سویه گوشتی هايجوجه باریک روده دوازدهه شناسی ریخت هايشاخص بر پرورش تراکم و گرمایی تنش اثرات

 گرمایی استرس تحت گوشتی هاي جوجه در) Heat shock protein-70( 70 شوك گرما پروتئین بر گزنه پودر اثرات ارزیابی
 399 ......................................................................................................................... مزمن

 406 ....................................... جمعیت تراکم شرایط در راس و آرین سویه گوشتی هايجوجه روده شناسیریخت بررسی

 414 ................... پرورش تراکم و گرمایی تنش تحت آرین سویه گوشتی هايجوجه در نیوکاسل ویروس علیه پادتن عیار کاهش

 421 ............................................. گرمایی تنش تحت گوشتی هايجوجه در هابیوتیکپست از استفاده اثرات بر مروري

  428تی .................................................. گوشي هاجوجه مرفولوژي رودهبر  گیاهان داروییمیکروکپسوله  هیدروالکلی و عصارهمقایسه اثرات 
  437 ..................................... گذارتخم مرغ مرغان تخم يدیبر صفات تول نیونیمت یدر سطوح کاهش نیو کول نیاثر افزودن بتائ

   445............................................................................وشتی گ يهاجوجه یخون يهافراسنجهو  و گزنه بر عملکرد یکاکوت ییدارو اهانیگ ریتأث
  453.........هاي گوشتیجوجه و عملکرد روده يریپذبر گوارش د در جیرهزابرون يهامیو آنز يارنشاستهیغ يدهایساکاریپل ی اثراتبررس
  464...............................................................................گوشتی آرین روده جوجه شناسی ریخت برخصوصیات لاشه و بادرنجبویه و پیاز پودر اثر
  472...................................................................................گوشتی آرین برخعملکرد رشد و شاخص هاي خونی جوجه بادرنجبویه و پیاز پودر اثر

  479..................................................گوشتی جوجه روده ریخت شناسیبر  گیاهان دارویی میکروکپسوله هیدروالکلی و عصاره اثرات مقایسه
  

 487...... ....................................................................................................... دام هیتغذ بخش مقالات -3

 488 ....................................................................... حذف نرخ بر شیري گاو هايگله در محیطی حوادث تاثیر
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 493 ....................................................... شرایط بهبود براي ايتغذیه راهکارهاي و مثل تولید بر گرمایی استرس اثر

 501 ................................ عربی شتر شده تخمیر و خام شیر اکسیدانی آنتی فعالیت بر شده حفاظت 3 امگا چربی مکمل اثر

 504 ........ هلشتاین شیرخوار هايگوساله در بدنی هايشاخص برخی و عملکرد بر بیوتیکپري و زنیان دارویی گیاه اسانس افزودن اثر

 510 .. نهلشتای شیرخوار هايگوساله در مدفوع اسکور و غذایی مواد هضم قابلیت بر بیوتیکپري و زنیان دارویی گیاه اسانس افزودن اثر

 517 ..................................... سانن شیري بزهاي اکسیدانی آنتی وضعیت و شیر ترکیب تولید، بر زعفران گلبرگ تغذیه اثر

 524 ...................................... افشاري نژاد پرواري برههاي آنتیاکسیدانی شاخصهاي و عملکرد بر زعفران گلبرگ تغذیه اثر

 530 ...................................... هلشتاین شیرخوار هاي گوساله خونی عناصر برخی غلظت بر روي عنصر مختلف سطوح اثر

 535 ............................................... مهربان نر هاي بره در شکمبه پروتوزواي جمعیت بر روي عنصر مختلف سطوح اثر

 539 ........................................... بلوچی نر هاي بره عملکرد بر) phragmites australis( نی گیاه مختلف سطوح اثر

 544 ............................................... هلشتاین شیرخوار هايگوساله عملکردي خصوصیات بر ویناس مختلف سطوح اثر

 549 ................................................ هلشتاین شیرخوار هاي گوساله خونی هاي فراسنجه بر ویناس مختلف سطوح اثر

 554 ........................................... هلشتاین شیرخوار هاي گوساله اي شکمبه هاي فراسنجه بر ویناس مختلف سطوح اثر

 558 ........... پولکی-بخارپز روش با شده فرآوري ذرت دانه مغذي مواد پذیري هضم قابلیت بر) سطحی فعال مواد( هاسورفاکتانت اثر

 564 .............................. هلشتاین شیرخوار هاي گوساله عملکرد بر رشد مکمل و طبیعی التهاب ضد عنوان به کورکومین اثر

 571 ................................................... پرتولید شیرده گاوهاي در شیر ترکیبات و تولید بر شده محافظت متیونین اثر

 574 .............................................. شکمبهاي گاز تولید فراسنجههاي بر روي و مس معدنی و آلی مکملهاي مقایسه اثر

 580 .................................................... سانن شیرده بزهاي شیر ترکیب و تولید بر زیتون و بنه هايروغن مقایسه اثر

 588 ......................... زایش از بعد و قبل هايدوره در هامیش خونی هايمتابولیت بر گوشتی هايجوجه بستر جایگزینی اثرات

 595 ........................................................ هاضرورت و فوائد دام، خوراك در کشاورزي ضایعات از استفاده بر مروري

 601 ........ گندم کاه هضم قابلیت بر گرمایی استرس شرایط در پرواري هايبره يجیره در مخمر و شده محافظت متیونین از استفاده

 میشهاي رد مغذي مواد هضمپذیري و شکمبهاي تخمیر بر گندم شده هیدرولیز پروتئین از شده تولید پپتیدهاي از استفاده اثرات بررسی
 609 ............................................................................................................... قزل نژاد شیرده

 616 .......... نایلونی کیسههاي روش از استفاده با) phragmites australis( نی گیاه هضمی ضرایب و شیمیایی ترکیب بررسی

 622 ......... مرکبات تفاله و ضایعاتی خرماي مختلف سطوح با همراه زمینیسیبهوایی هاياندام سیلوي گاز تولید خصوصیات بررسی

 627 ............................... خطی غیر مدلهاي برخی از استفاده با اي علوفه هاي خوراك شکمبهاي تخمیر کینتیک بینیپیش

 632 ....................... )متاآنالیز( بالا پروتئین حاوي هاي علوفه سیلاژ کیفی خصوصیات بر گیاهی تانندار عصارههاي افزودن تاثیر

 637 ............................................. هلشتاین پرواري هايگوساله خونی هايفراسنجه برخی بر پنیر آب پودر تغذیه تأثیر
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 644 ........................................ هلشتاین پرواري هايگوساله در رشد هايفراسنجه و عملکرد بر پنیر آب پودر تغذیه تأثیر

 652 .......................................................... افشاري پرواري برههاي عملکرد بر انار هسته تفاله مختلف سطوح تاثیر

 656 ................................................. افشاري پرواري برههاي فراسنجههایخونی بر انار هسته تفاله مختلف سطوح تاثیر

 660 ................... درختی بادام سبز پوست تخمینی و گاز تولید هايفراسنجه بر شیمیایی و فیزیکی تیمارهاي با آوريعمل تأثیر

 665 ......................................... پرواري برههاي خونی فراسنجههاي بر روي و مس رهش آهسته بلوسهاي و مکملها تأثیر

 671 ............... قشقایی -ترکی میشهاي در آغوز چرب اسیدهاي ترکیب بر گلرنگ دانه مختلف سطوح مکملسازي و اقلیم نوع تاثیر

 676 ........ شیرده میشهاي شیر ترکیب و تولید خونی، متابولیتهاي بر گندم شده هیدرولیز پروتئین از حاصل پپتیدهاي افزودن اثرات

 شعشعیت-پز بخار یا پولکی-بخارپز هايفرآوري با همزمانِ شده شیمیایی آوريعمل جو دانه در مغذي مواد پذیري تجزیه کینتیک تعیین
 682 .............................................................................. متحرك نایلونی کیسه روش با پولکی-قرمز مادون

 689 ........................................................... گاومیش شیري هاي فراورده از لاکتیک اسید هاي باکتري سازي جدا

 695 .......................... دامی تولیدات و هضم قابلیت بر آن تأثیر و نشخوارکنندگان تغذیه در سرویزیه ساکارومایسس بر مروري

  700 .............................................................................. سرطان ضد درمانی غذایی مکمل: شیر لاکتوفرین
 وغبل طی گرماییتنش تحت شیري گاوهاي هايتخمک تکوین کیفیت بر اسید دسنوئیک-2 هیدروکسی-10 چرب اسید تاثیر بررسی

 708 ................................................................................................................... آزمایشگاهی

 710 ............................................................. …………….……وریط و دام نژاد اصلاح و کیژنت بخش مقالات -4

 رویال ژل تولید با مرتبط)  3 تیپ( رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن شونده کد منطقه در مستقر ساتلایت مینی مورفیسم پلی بررسی
 711 ........................................................................................................... ایران عسل زنبور در

 وسیله به میوستاتین ژن UTR′5 و 1 اگزون ناحیه اساس بر  گنابادي -بوئر هايرگه دو و گنابادي بوئر، خالص بزهاي ژنوتیپ تعیین
HRM ....................................................................................................................... 718 

 724 .................................................... مصنوعی عصبی يشبکه از استفاده با لري نژاد نر هايبره در رشد سازيمدل

 730 .................................. هلشتاین شیري گاوهاي شیر در بدنی هاي سلول شمار و بتاکازئین ژن هاي ژنوتیپ بین ارتباط

رهاي برخی اثر ارزیابی 736 .................... ماهگی نه تا شش  سن در گرانادینا مورسیانا نژاد هايبزغاله مانی زنده بر محیطی متغی 

 741 ..... يشیر گاو باروري بر موثر یافته بیان افزایش میتوکندریایی ژنهاي برهمکنش يشبکه تعیین در ژن بیان هاي داده از استفاده

 748 ................................................................. رایینی کرکی بز تولیدي صفات برخی با همخونی ارتباط بررسی

 757 ..................... گرانادینا مورسیانا هاي بزغاله در ماهگی شش تا شیرگیري از مانی هندز تصفا بر موثر محیطی ملاعو سیربر

 762 ..................................................... ایرانی طبی زالوي در 12srRNA جایگاه توالی ژنتیکی هاي ویژگی تعیین

 770 ............... )سیستماتیک بررسی(  ضدمیکروبی پپتیدهاي با شده تغذیه گوشتی هايجوجه روده میکروبیوم تغییرات شناسایی

 777 ................................................................. گوسفند رشد بر مؤثر نوکلئوتیدي تک هايچندشکلی شناسایی
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 783 ................................................... دام نژاد اصلاح در جدید نسل یابی توالی فناوري کاربردهاي بر اجمالی مروري

 استان شیري گاوهاي در  شیر چربی درصد صفت با  DGAT1 ژن مورفیسم پلی سنجی ارتباط براي انتخابی ژنوتیپ تعیین روش کاربرد
 789 ....................................................................................................................... اصفهان

 794 ...................................................... شیرده گاوهاي اقتصادي عمر طول در دخیل مؤثر عوامل بر اجمالی مروري

 997 ................................... گرمایی تنش شرایط در گوشتی گاو اقتصادي مهم صفات کنترل جهت کاندیدا هايژن معرفی

 808 بنیانگذار جمعیت ژنتیکی تنوع دهنده تغییر شده سازي شبیه عوامل بررسی جهت Rبر مبتنی learnPopGen افزار نرم معرفی

 815 ..................................... دام نژاد اصلاح مطالعات در شونده کد غیر بلند هاي RNA اهمیت و نقش بر اجمالی مروري

 823 .. )2023-1986( ساینس آو وب اطلاعاتی درپایگاه موضوعی حوزه پژوهشهاي علمی روند: وطیور دام پرورش در محیطی تنشهاي

 832 ........................................................................................... وریط و دام يولوژیزیف  بخش مقالات -5

 833 .................................. اسپرم زندهمانی بر سنجابی گوسفند منی رقیقکننده به رزوراترول مختلف غلظتهاي افزودن اثر

 839 ............................................................................ واکل شیري گاوهاي آبستنی بر اوسینک پروتکل اثر

 845 ............................... بوئر و آلپاین بزهاي خون اکسیدانی آنتی شاخصهاي و کبدي آنزیمهاي بر انار ي هسته ي تفاله اثر

 851 ..................................................... بوئر و آلپاین بزهاي خونی شیمیایی هايشاخص بر انار ي هسته ي تفاله اثر

 857 .................................................. بوئر و آلپاین بزهاي بدن وزن و خشک ماده مصرف بر انار ي هسته ي تفاله اثر

 863 ............................... گرادسانتی درجه 4 دماي در آن سازيذخیره طی عربی قوچ اسپرم زندهمانی بر دارچین عصاره اثر

 869 .............................................................. گوسفند تازه اسپرم مانی زنده بر کوئرسیتن مختلف هاي اثرغلظت

 876 ................................................ گشایی یخ-انجماد فرآیند طی اسپرم کننده رقیق به رزوراترول افزودن اثر بررسی

 882 ....................................................... دقیق دامپروري هايفناوري حوزه در نوین هايپیشرفت بر اجمالی مروري

 891 .............................................. بوقلمون در اسپرمها زندهمانی بر فولیک اسید مختلف سطوح برونتنی تأثیر بررسی

 896 ........................................................................................ پرندگان تولیدمثل بر گرمایی تنش تاثیر

 902 ......... تجاري تخمگذار هايمرغ در خون گلیسریدتري و) HDL( بالا چگالی با لیپوپروتئین غلظت بر استرس ضد ترکیبات تأثیر

 907 ........................................ یخگشایی-انجماد از پس فرآیند بر اسپرم کننده رقیق به کوئرستین افزودن اثر بر مروري

 914 ............................... نر جنس زایاي هاي سلول تولید جهت بنیادي هاي سلول القاي بر اسید رتینوئیک نقش بر مروري

 921 ........................................................................................................... عسل زنبور  بخش مقالات -6

 922 ................................ قفقازي و کارنیکا نژاد زنبورهاي از شده استحصال میلیتین مقدار و سم میزان بر تغذیه اثر بررسی

  929 ..................................................... جامع مروري: (Apis mellifera) عسل زنبور تغذیه بر هاریزمغذي تأثیر
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 939 ........................................................................................................................ دهیچک مقالات -7

 940 ................................................... گرمایی تنش تحت گوشتی هاي جوجه در ایمنی پاسخ بر انار آب تاثیر بررسی

 942 ................. گوشتی هاي جوجه اقتصادي صفات بر آن اثرات و تجاري هاي جیره در ذرت با ارزن حداکثري جایگزینی بررسی

 944 ........ مازندران استان در گوشتی هاي جوجه ایمنی هاي پاسخ و عملکرد بر جیره به ویتامینی مکمل افزودن بهینه الگوي تعیین

 94546 .......... گوشتی هاي جوجه اقتصادي صفات بر آن اثرات و تجاري هاي جیره در ذرت با سورگوم حداکثري جایگزینی مقایسه

 948اهآزمایشگ هايمدل در روده التهاب با مواجهه در ايتغذیه عملکرد و بافتی مقاومت بهبود براي منیزیوم سولفات و زنجبیل از استفاده

 951 ......................... زل و بختیاريلري گوسفندان در رشد صفات با لپتینژن سهاگزون نوکلئوتیديتک هايچندشکلی ارتباط
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  دوره انتقال در شرایط مختلف گرماییمدیریت گاوهاي شیري در 
 حمید امانلو1 ، محبوبه مرادیان*2 و سعیده نوحی2

دانشجوي دکتراي تغذیه دام دانشگاه زنجان -2استاد گروه علوم دامی دانشگاه زنجان ،  -1  
  )mahbobehmoradian655@gmail.comنویسنده مسئول:  *(

  

  چکیده:

 شود. لذا،اي بر مشکلات متداول گاوهاي شیري در دوره انتقال در دامنه راحت حرارتی اضافه میویژهدر تنش گرمایی و تنش سرمایی مشکلات 
هاي متابولیکی، عفونی، و هورمونی ایجاد کند. در دامنه راحت حرارتی گاوهاي ها و ناهنجاريتواند درك بهتري از بیمارياین تقسیم بندي می

هیپوکلسیمی، هیپوکلسیمی تحت درمانگاهی، جفت ماندگی، متریت، اندومتریت، متریت تحت درمانگاهی، چون شیري در دوره انتقال مشکلاتی هم
هاي مختلف، جابجایی شیردان به طرف پیومترا، اسیدوزیس به دو صورت خفیف و حاد، کتوزیس، کتوزیس تحت درمانگاهی، کبد چرب با شدت

سیار هاي اقتصادي بلنگش، هیپوکالمی، هیپومنیزیمی، و نظیر آن روبرو هستند که خسارتچپ و راست، ورم پستان درمانگاهی و تحت درمانگاهی، 
درصد،  6/8درصد، جفت ماندگی  22درصد، هیپوکلسیمی تحت درمانگاهی  5/6آورند. میانگین بروز هیپوکلسیمی قابل توجهی را به وجود می

درصد،  63درصد، جابجایی شیردان  43درصد، کتوزیس تحت درمانگاهی  8/4درصد، کتوزیس  53درصد، متریت تحت درمانگاهی  1/10متریت 
باشد. در گاوهاي شیري چند هفته پیش و چند هفته پس درصد می 30درصد، و ورم پستان تحت درمانگاهی  2/14درصد، ورم پستان  7لنگش 

دهد و احتمال مرده زایی و زود زایی و خلفی ا نشان میتر خود راز زایش کاهش ماده خشک مصرفی وجود دارد، که این امر در گاوهاي چاق بیش
ر تها ممکن است تحت تاثیر قرار گیرد، ولی در دامنه تنش حرارتی این کاهش ماده خشک مصرفی بیشدهد و وزن تولد گوسالهزایی را افزایش می

اي هزودزایی و مرده زایی و التهاب را در گاوهاي شیري داریم. پاسخها داریم و افزایش تر از استاندارد را در گوسالهشود و در تابستان ما وزن کممی
ین مفیزیولوژیکی گاوهاي شیري در دوره انتقال در دامنه تنش حرارتی با اختلال در تورازن اسید و باز، آلکالوزیس و اسیدوزیس، آشفتگی در تا

هاي علمی درباره دوره انتقال و ناکافی بودن علم و اشاره به تنگ ناها و افتهکند. هدف از این مقاله مروري ارائه آخرین یسدیم و کلر خودنمایی می
  باشد و امید است مورد استفاده محققان قرار گیرد.  مشکلات حل نشده که باید با تحقیقات آتی بررسی شود می

  کلمات کلیدي: دوره انتقال، دامنه راحت حرارتی، تنش گرمایی، و تنش سرمایی

  ر تنش حرارتیدوره انتقال د

چون افزایش نفوذپذیري بیش از حد افزون بر مشکلات متابولیکی گاوهاي شیري در دامنه راحت حرارتی، گاوها در تنش حرارتی با مشکلاتی هم 
، نفوذپذیري عروقی، سوء وظیفه DIC (1دستگاه گوارش، اندوتوکسیمیا، کمبود آلبومین خون، شوك سپتیک، ریز انعقادي مرتبط با تنش گرمایی (

داري تري روبرو هستند و در تنش حرارتی افزایش حذف گاوها در دو ماه پس از زایش به صورت معنیو مرگ بیش MODS(2چندین اندام ( 
  کند.افزایش پیدا می

                                                           
1- Disseminated Intravascular Coagulation 
2 -Multiple Organ Dysfunction Syndrom 
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  دوره انتقال در تنش سرمایی 

کند، به خاطر مصرف گلوکز جهت مقابله با سرما که این خود در کته میمدیریت گاوهاي شیري در دامنه تنش سرمایی کمبود گلوکز خون را دی 
 تتشدید هایپرکتونومیا و کتوزیس تاثیر مستقیم دارد. سرما به صورت مستقیم و غیر مستقیم بر روي متریت و متریت حاد سمی و زایمانی به شد

تواند منجر به افزایش متریت و جابجایی شیردان بیش از حد ا در خون میهطور معمول کمبود گلوکز خون با افزایش کتون باديتاثیرگذار است. به
شود. سرما از شل شدگی عروق درصد جابجایی شیردان به هایپرکتونومیا نسبت داده می 85درصد متریت و  70استاندارد شود. در مقالات اخیر، 

شود و کاهش ترشح ریلاکسین شل ش ترشح ریلاکسین نسبت داده میعلت کاهکند و این امر بهرحم و مجراي واژینال تا حدودي جلوگیري می
اي هتواند بر میکروبیومشود. از طرف دیگر نوشیدن آب سرد میشدگی عنق رحم را کاهش داده و سبب افزایش سخت زایی و جفت ماندگی می

  دستگاه گوارش اثر منفی گذارد.

  هاي کبديدوره انتقال و آبسه

ها ارزیابی کردند و در زمان ورود ) در کشتارگاه قم و رباط کریم گاوها را از لحاظ وجود یا عدم وجود آبسه 2017و 1396 جزء قاسمی و همکاران (
لیتر) پیش از زمان کشتار با استفاده از میلی 10راس گاو شیرده نمونه خون ( 577راس) ثبت شد. از همه  577به کشتارگاه نام گله و تعداد گاو ( 

راس گاو که آبسه  6ت خلا  بدون ماده ضد انعقاد گرفته شد. پس از کشتار گاوها به دو گروه با آبسه کبدي و بدون آبسه تقسیم شدند. هاي تحلوله
اي ههاي سرم براي تعییت غلظت آنزیمراس گاو که به ظاهر آبسه کبدي نداشتند بدون شاهد مقایسه شدند. نمونه 6مشهود داشتند با همان تعداد 

 هاي کامل تصادفیصورت طرح بلوكها به هاي خون گاوهاي داراي آبسه و بدون آبسه جدا شدند و مورد آنالیز قرار گرفتند. دادهمتابولیت کبدي و
 داري درطور معنیهاي خونی از جمله غلظت آلبومین بهها نشان داد که برخی از متابولیتآنالیز شدند. آنالیز داده SASبا نرم افزاز  GLMبا رویه 

هاي پیش افزایش یافت که هاي کبدي نسبت به سالدار داشت. از  طرف دیگر مقالات جدید نشان داد بروز آبسهگاوهاي داراي آبسه کاهش معنی
کشتار  ) دریافتند که از کل گاوهاي شیرده1996طوري که ناگاراجا و همکاران ( شاید علت آن افزایش غلظت کنسانتره به گاوهاي شیري باشد. به

هاي کبدي مبتلا هستند. در یک پژوهش جدید بر اساس تحقیقات کشتارگاهی در ها به آبسهدرصد آن 4/23میلیون راس گاو  4/6شده در سطح 
 هاي). که پژوهشRezac et al., 2014درصد ) ( 2/32هاي کبدي مبتلا بوده است (گاو شیرده حذف شده یکی به آبسه 3مورد گاوهاي شیرده از هر 

 2چنان رو به افزایش است و ممکن است در آینده نزدیک از ها همها در گاوداريتري از این مقادیر را گزارش کردند. بروز آبسهجدید افزایش بیش
ه، دهاي کبدي در حال تخریب، مقدار متغیري از بقایاي منعقد شهاي نکروز شده، سلولگاو یکی به آبسه کبدي مبتلا شود. آبسه حاوي لکوسیت

باشد که باعث ایجاد التهاب فیبرینی و به تبع آن منجر به چسبندگی به صفاق، اي میهاي غول پیکر چند هستههایی از ماکروفاژها و سلولو لایه
گاو  ) و درمانگاهی معمولا در اوج ماده خشک مصرفیSARAهاي  در نتیجه اسیدوزیس تحت درمانگاهی (شود. آبسهدیافراگم و احشاي مجاور می

هاي مضر  از جمله فوزوباکتریوم نکروفروم و آرکانوباکتریوم شود و ترکیب میکروبیوم شکمبه را تغییر داده و به سمت باکتریومشیري ایجاد می
اي بزرگ ه) در آزمایش دوم که در گاوداري 2017توان شناسایی کرد. جزء قاسمی و همکاران (  ي میبرند که تقریبا در هر آبسهپیوژن پیش می

جزیه و آوري و تها تشخیص داده شده بود را جمعکشور انجام گرفت و گاوهایی که در گله تلف شده بودند و کالبدگشایی کردند و آبسه کبدي آن
 1394 تا 1388تحلیل آماري کردند. این محققین افزایش تعداد گاوهاي آبستن تلف یا ذبح شده را در داخل مزرعه به دلیل آبسه کبدي از سال 

جه به ورا برآورد کرده و با افزایش روزهاي آبستنی، افزایش تعداد گاوهاي تلف یا ذبح شده اضطراري را ترسیم نمودند . از طرف دیگر ایشان با ت
باشد می 2و شکم  1هاي کبدي شکم ها به علت آبسهترین زمان حذف گاوهاي تلف شده یا ذبح شده در گاوداريها نشان داد که بیشهمین داده

درصد گاوهاي تلف شده یا ذبح شده در داخل  42کند. ایشان نتیجه گرفتند که نزدیک به تدریج با افزایش روزهاي شیردهی کاهش پیدا میو به
به آمارهاي ) و با توجه 2017قاسمی و همکاران (هاي جزءدهد. با تجزیه و تحلیل یافتهگاوداري به علت آبسه کبدي در ماه اول پس از زایش رخ می

  توان بررسی کرد. هاي کبدي نمیتوان گفت، دوره انتقال گاوها را بدون توجه به آبسههاي کبدي میجدید در مورد آبسه
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  دوره انتقال و هیپوکلسیمی

گاوهاي سالم، گروه  گروه تقسیم کردند: گروه اول، 4) هیپوکلسیمی پیرامون زایش به ویژه بلافاصله پس از زایش را به  2023مک آرت و اوتزل ( 
خیر ادوم ، گاوهایی که هیپوکلسیمی گذرا دارند، گروه سوم، گاوهایی که هیپوکلسیمی پایدار دارند و گروه چهارم، گاوهایی با هیپوکلسیمی به ت

گروه ساده و کمپلکس  2بندي را توضیح ندادند. ما هیپوکلسیمی را به بندي کرد ولی هیچ اساس فیزیولوژیکی پشت سر این تقسیمافتاده تقسیم
اي داخل هاي از جمله از بین بردن نامتوازنی کلسیم به وسیله انواع محمولههاي تغذیهشود با مدیریتکنیم. هیپوکلسیمی ساده میتقسیم می

ه این نامتوازنی دهد ک). ولی کمپلکس نشان میAmanlou et al., 2016شود تصحیح کرد (هاي کلسیمی) میوریدي، زیرجلدي و خوراکی ( بلوس
با  توانهاي حیوان درگیر بوده و بدون این حالت التهابی نمیهاي کبدي، التهاب حاصل از سایر اندامکلسیم با مشکلات دیگري از جمله آبسه

ایستی در ما ب تواند مشکل را شدیدتر کند. لذا به نظرهاي تجوبزي کلسیم میهاي کلسیمی این مشکل را برطرف کرد و حتی این روشاستراتژي
هاي پیکري بالا صورت گیرد و گاوهاي غربال شده براي گري براي آن و تعداد سلولشیردهی پیشین گاوها از لحاظ آلبومین پایین خون و غربال

 Jozghassemiویژه زمان زایش مشکل ایجاد نکنند(براي هر دو که یک استراتژي درمانی دارند درمان شده تا چنین گاوهایی در دوره انتقال به

et al., 2017 .(  

  اي در جهت حل مشکلات دوره انتقال بر اساس تحقیقات انجام شده در دانشگاه زنجانهاي تغذیهپروتوکل

عنوان مثال اي نیز در حل مشکلات دوره انتقال تاثیرگذار هستند. بههاي تغذیه) نشان داد که پروتوکلAmanlou et al., 2017تحقیقات ما (
ماندگی و متریت پس از زایش مفید باشد. تواند پیش از زایش در کاهش جفتوتئین کافی در گاوهایی که اشتهاي رو به کاهش دارند میتامین پر

کند. کاربرد انواع منابع منیزیم تر از کلسیم بازي می) که منیزیم در دوره انتقال نقش مهمAmanlou et al., 2016تحقیقات دیگر ما نشان داد (
چنین بایستی در دوره انتقال اولویت خوبی استفاده کردند. همسطوح آن مورد آزمایش قرار گرفت و گاوها از برخی از این منابع و سطوح آن بهو 

ه شد. کیلوگرم از آن در پیش از زایش استفاد 2تا  1استفاده از مواد خوراکی را بدانیم. حذف یونجه در پیش از زایش در ایران انجام نشد و حدود 
  NRCه کذرت سیلوشده با کیفیت پایین که در ایران مرسوم است با افزایش جفت ماندگی رابطه مستقیم دارد. مصرف تفاله چغندر قند با این

ه دهاي پیش از زایش استفاده شده است در ایران جامه عمل نگرفت و مصرف تفاله چغندر قند با افزایش تلفات گوساله همراه بو) در جیره2001(
رود. کنجاله گلوتن بخش به شمار می). تخم پنبه پیش از زایش و بلافاصله پس از زایش یک ماده خوراکی سلامتFarsuni et al., 2017است (

نان چنظیري دارد. استفاده از چربی پیش و پس از زایش همذرت به علت پروتئین عبوري و انرژي بالا و متیونین قابل جذب در سلامتی گاو تاثیر بی
شدت کاهش داده ولی هاي آنیونی هیپوکلسیمی درمانگاهی را به) و کاربرد نمکAmanlou et al., 2019تحت چالش تحقیقاتی قرار دارد (
د وشچنان درصد بالایی از گاوها را تحت تاثیر قرار داده است. امیدواریم با راهبردهایی که در این مقاله بحث میهیپوکلسیمی تحت درمانگاهی هم

  هاي موثري براي کاهش مشکلات گاوها در این دوره بردارند. محققین جوان و دانشجویان گرامی گام

  گیري کلینتیجه

هاي عفونی این دوره با مشکل هاي متابولیکی و بیماريهاي کبدي مدیریت دوره انتقال و پیشگیري و درمان ناهنجاريبدون توجه به وجود آبسه
براي تسهیل درك و اقدام موثر براي کاهش مشکلات دوره انتقال در درجه اول مشکل آبسه کبدي در دوره خشکی یا پیش روبرو خواهد شد. لذا 

 و از دوره خشکی حل شود. گاوهاي شیري نباید در دوره پابه ماه به خاطر کاهش قابل توجه ماده خشک با کمبود پروتئین ( پروتئین قابل تجزیه
ها و بخش انرژي روبرو شوند . بایستی در دوره انتقال  از مواد خوراکی و سایر مواد مغذي از جمله مواد معدنی و ویتامین غیر قابل تجزیه در شکمبه)
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مناسب براي این دوره جهت تنظیم جیره غذایی استفاده شود و در صورت امکان تنش حرارتی را با تاسیسات و تجهیزات براي حیوان مناسب کرد 
  هاي سرمایی پرهیز نمود. در هنگام زایمان در پرتو تنش و از قرار دادن گاو
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Abstract  

In heat stress and cold stress, special problems are added to the common problems of dairy cows 
during the transition period in the Thermoneutral zone. Of course, this classification can provide a 
better understanding of cause metabolic, infectious, and other diseases and disorders. In 
Thermoneutral zone, dairy cows during the transition period, face problems such as hypocalcemia, 
clinical hypocalcemia, our placenta, metritis, endometritis, clinical metritis, pyometra, mild and 
severe acidosis, ketosis, clinical ketosis, severe fatty disease up There are various diseases, left and 
right displaced abomasum, clinical and subclinical mastitis, lameness, hypokalemia, 
hypomagnesemia, and the like, which are very significant from an economic point of view. The 
average incidence of hypocalcemia is 6.5%, subclinical hypocalcemia 22%, retained placenta 8.6%, 
metritis 1.1%, subclinical metritis 53%, ketosis 4.8%, subclinical ketosis 43%, displaced abomasum 
63%, lameness 7%, mastitis 14.2%, mastitis subclinical 30%. In dairy cows, there is decrease in dry 
matter intake a few weeks before and a few weeks after calving, which is more evident in obese 
cows and increases the likelihood of stillbirth, premature birth, and posterior birth. The birth weight 
of calves may be affected, but in the heat stress range, this decrease in dry matter intake increases, 
and in the summer we have lower than standard weights in calves and an increase in premature 
birth, stillbirth, and inflammation in dairy cows.  Physiological responses of dairy cows during the 
transition period in the heat stress range are manifested by disturbances in acid-base balance, 
alkalosis, and acidosis, and disturbances in the supply of sodium and chlorine. The purpose of this 
review article is to present the latest scientific findings about the transition period and the 
inadequacy of science and to point out the bottlenecks and unresolved problems that should be 
investigated with future research, and it is hoped that it will be used by researchers. 

Keywords: Transition period, Thermoneutral zone, cold stress and heat stress. 
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  چکیده
شناخته شده و رایج است. نه      سیلاژ تخمیر شده، در اغلب مناطق جهان  صورت  مواد خوراکی با رطوبت نسبتاً بالا به علوفه و  سازي ذخیره: مقدمه

 با توســعه فناوريشــدن را دارا هســتند. ســیلو یتقابلها لهتفاانواع نظیر  ایع غذاییصــنمرطوب کشــاورزي و  تنها علوفه بلکه اغلب پســماندهاي
 ام پیداکردند. با این حال، ازپا گرایش به خرید و مصرف سیلاژ در تغذیه دداران خردهاي، اغلب داماي و کیسهسیلوهاي قابل حمل به صورت بسته 

باشد که سبب بالا رفتن هزینه حمل و نقل، قیمت بیش از حد هر واحد   هاي سیلاژهاي بسته اي رایج  رطوبت بالا و ماده خشک پایین می   چالش
سیلاژ خوراك کام       ستفاده از فناوري  سیلاژ و کاهش کیفیت و ارزش غذایی آن گردیده است. بنابراین، با ا اي توان چنین نقیصه ل میماده خشک 

  را برطرف نمود. 
عنوان روشی براي بهبود مدیریت بهامروزه شود نظر به این که فناوري سیلاژ خوراك کامل یک پدیده جدیدي محسوب میمواد و روش ها: 

 ها و تجربیات به دستي بر پژوهشمروروکاربردي کردن علم تغذیه دام مورد توجه پژوهشگران وکارشناسان زیربط قرار گرفته است. مقاله حاضر 
هاي زیربط منتشر شده طی دهه اخیر بوده  آمده در خصوص سیلاژ خوراك کامل می باشد که ماحصل مطالعه و تحلیل مطالب، مقالات و گزارش

  که بخش قابل توجهی از آنها نتیجه پژوهشهاي نگارنده است.
اي را به صنعت دامپروري هاي غذایی کامل تخمیر شدهوري سیلاژ خوراك کامل، جیرهپژوهشگران در پی این هستند که، با فنانتایج و بحث: 

وراك خ معرفی کنند تا بدینوسیله امکان به کارگیري علم تغذیه دام در واحدهاي دامپروري، به ویژه دامداران خرده پا و خوش نشین فراهم شود. در
کنند که توان پروبیوتکی داشته و با مصرف هاي مفید در سیلاژ رشد میاز باکتري تريکامل سیلو شده، ضمن تهیه جیره متوازن، طیف وسیع

 شود، معمولاًاستفاده می هادام یابد. وقتی از سیلاژ علوفه در جیره غذاییها، سلامت و عملکرد حیوان بهبود میچنین سیلاژهایی در تغذیه دام
ر مصرف شود. از طرف دیگر در اثهاي پروبیوتیکی سیلاژ در کل جیره رقیق میتراکم باکتري دهد و لذاسیلاژ تنها بخشی از کل جیره را تشکیل می

یلاژ خوراك سهاي پروبیوتیکی قدرت رقابت دارند اما با مصرف کنند که با باکتريهایی در شکمبه رشد میها، باکترياي در جیره داممواد کنسانتره
هاي نامطلوبی فائق آمد. فرایند تخمیر در سیلاژ خوراك جود دارد)، ممکن است بتوان بر چنین رقابت(که کنسانتره نیز در ترکیب سیلاژ و کامل

ی  ها، امکان مصرف انتخابکامل سبب بهبود قابلیت هضم مواد مغذي و به ویژه بخش فیبري آن شده و از طرفی با سهولت مدیریت خوراك دادن دام
  سانیده و سبب بهبود بازده خوراك خواهد شد. اجزاي خوراك توسط حیوان را به حد اقل ر

صورت خانوادگی اداره شده و اهمیت باشند که بههاي کوچک میهاي کشور در مقیاس واحدداريبخش قابل توجهی از دامنتیجه گیري کلی: 
ا، بهره وري هین جیره غذایی متوازن براي دامزیادي در اشتغال و تولید پروتئین حیوانی دارند اما به دلیل نداشتن علوفه سیلویی و عدم امکان تأم

اي از پسماندهاي کشاورزي و صنایع غذایی در کشور وجود دارد که حاوي رطوبت بالایی در اغلب این واحدها پایین است. از طرفی تنوع گسترده
هاي مورد نیاز، در یک جیره کاملاً مخلوط و و مکمل اندیشی دارد. با ترکیب این مواد با دیگر منابع خوراکیها نیاز به چارههستند و نگهداري آن

ها و تجربیات مربوط به فناوري سیلاژ خوراك کامل وري کل خوراك را افزایش داد. بنابراین در این مقاله پژوهشتوان بهرهها، میسیلوکردن آن
  مرور شده است.  
   دامجیره کامل، تخمیر، سیلاژ، فناوري، مدیریت تغذیه واژگان کلیدي: 
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  مقدمه
ها از سیلاژ استفاده هایی که در آنها رایج شده است اما جیرهداريصورت مخلوط کامل در بسیاري از دامطی چند دهه اخیر تهیه جیره غذایی به

مواد مغذي و اتلاف گرم، ممکن است تخمیر هوازي در خوراك مخلوط شده فعال گردد و منتج به شود حاوي رطوبت بالایی بوده که در فصلمی
پا، داران خردههاي کاملاً مخلوط و عرضه آن به دامجهت رفع چنین نواقصی و نیز با هدف امکان تهیه جیره. )26و  24( هاي سمی شودرشد کپک

ن متخصصیماندهاي کشاورزي و صنایع غذایی، تولید سیلاژ خوراك کامل مورد توجه پژوهشگران و و همچنین در راستاي استفاده بهینه از پس
صورت سیلاژ خوراك کامل منتج به بهبود قابلت هضم خوراك، افزایش پایداري هوازي و کاهش سازي خوراك به). آماده1تغذیه دام قرار گرفت (

خوراکی بکامل بسته به نوع و نسبت مواد مخلوط خوراك سیلاژ هوازي پایداري. )25و  24، 22( شودمتان حاصل از تخمیر خوراك در شکمبه می
). در این صورت ضایعات ناشی از در معرض هوا قرار گرفت خوراك 28و  13، 10تواند از یک تا دو هفته به طول انجامد (مورد استفاده  در آن می

  حذف شده و یا به حد اقل خواهد رسید.
آماده شده با رطوبت مناسب خریداري کنند و کامل  سیلاژ خوراكتوانند وزند، میاي مبادرت میبنابراین دامدارانی که به خرید سیلاژهاي کیسه

ي، اکیسهرایج شدن سیلاژ آوري (خرد کردن، خیسانیدن، مخلوط کردن) روزانه خوراك نخواهند داشت. نیازي به صرف وقت و هزینه براي عمل
ه جنوبی، ایتالیا، آرژانتین و به ویژه برزیل این این موضوع را امکان پذیر نموده است. این فناوري در کشورهاي ژاپن، چین، تایلند، اندونزي، کر

ماند پالایش ذرت و ... ) و مواد افزودنی (اوره، ویژه باگاس نیشکر، پسماندها (بهصنعت رو به  گسترش است و تا کنون در خصوص استفاده از پس
کیلویی) اطلاعات سودمندي  1000تا  50سایز سیلوها (از  ها) در سیلاژ خوراك کامل با در نظر گرفتن معیارهاي اقتصادي، اندازه وملاس، مکمل

داري علوفه و پسماندهاي مرطوب عنوان روشی براي نگهفناوري سیلاژ خوراك کامل را به) 20). پژوهشگران دیگري (19به دست آمده است (
هاي عنوان جیرهتواند بههاي خشک میبا خوراكهمراه پیشنهاد نموده و توصیه کردند که سیلوکردن محصولات فرعی کشاورزي با رطوبت بالا 

جویی غذایی کامل، تأمین کننده نیاز مغذي حیوانات نشخوارکننده باشد. به هر صورت سیلاژ خوراك کامل داراي مزایاي قابل توجهی از جمله صرفه
ماندها در بهبود مدیریت استفاده از پسري هوازي، خوراکی و گوارش پذیري، بهبود پایداسازي خوراك، بهبود خوشدر نیروي انسانی براي آماده

  باشد.چرخه آماده سازي خوراك و تغذیه دام می
 

  ارزش غذایی سیلاژ خوراك کامل 
باشد اما سیلو کردن در شرایط مرطوب و به طور کلی ارزش غذایی سیلاژ خوراك کامل وابسته به مواد خوراکی مورد استفاده و نسبت آنها می

تخمیر منتج به تغییرات مثبتی در ارزش غذایی مخلوط سیلو شده خواهد شد. در سیلاژهاي خوراك کامل معمولاً غلظت اسید لاکتیک فرایند 
حال افزودن موادي مانند اوره و مواد معدنی و بافري (کربنات کلسیم و بیکربنات با این). 28و  12شود (کمتر و اسید استیک بیشتري تولیدي می

د. مصرف اسید شوتر آن میشود، تولید اسید لاکتیک را تحریک نموده و منتج به تولید بیشبب بالارفتن ظرفیت بافري سیلاژ میسدیم) که س
شود شکمبه و کاهش متان تولیدي می pHتر اسید پروپیونیک در شکمبه، افزایش لاکتیک توسط دام، در نتیجه تغذیه سیلاژ، منجر به تولید بیش

   .)4و  3لکرد دام را بهبود بخشد (تواند عمکه می
 20و  45، 35در پژوهشی که خوراك مخلوطی متشکل از پسماند صنعت تولید سس از سویا، همراه با علف نپیر و کنسانتره به ترتیب با نسبت 

سیلاژ   pHروز مقدار 60درصد  تهیه و سیلو شد، پس از گذشت  7/7درصد و کربوهیدرات محلول  17درصد، پروتئین  50درصد با ماده خشک 
درصد در ماده خشک گزارش شد. میزان نیتروژن آمونیاکی نیز، علیرغم  86/0و  6/1بود و مقدار اسید لاکتیک و استیک تولید شده به ترتیب  68/5

یم سوربات پتاسیم و بنزوات سددرصد از نیتروژن کل تعیین گردید.  با این حال استفاده از مواد افزودنی مانند استات سدیم،  4بالا بودن پروتئین، 
  .)29(  سیلاژ گردید که البته سوربات پتاسیم اثربخش تر بود، بهبود کیفیت و پایداري سبب کاهش نیتروژن آمونیاکی

 50درصد تهیه شد.  6/0و   1، 5/3، 45معدنی و نمک با نسبت -طی پژوهش دیگري مخلوطی از علف نپیر، کنجاله سویا، مکمل معدنی ویتامینی
درصد)  تأمین شد.  9و  6، 3پنیر سویا (صفر، تفاله خشک حاصل از فرایند تولید درصد) و  41و  44، 47، 50درصد دیگر با سه نسبت آرد ذرت (
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 pH 8/3و  درصد 11درصد، پروتئین  48) سیلو شد. ماده خشک سیلاژها حدود Lactobacillus plantarumوطی با و بدون باکتري (هر مخل
درصد از نیتروژن کل) افزایش اسید لاکتیک  7/8به  11بود. نتایج نشان داد که افزودن تفاله پنیر سویا سبب کاهش نیتروژن آمونیاکی (از  0/4تا 

بیماري هاي درصد) شد. در حالی که جمعیت باکتري 32در مقابل  95درصد ماده خشک) و بالارفتن جمعیت نسبی لاکتوباسیلوس ( 4/3به  3/2(از 
  ).  30درصد) یافت ( 7/9درصد در مقابل  1/0زا مانند ایکولاي، استرپتوکوکوس اپیدرمیس و استرپتوکوکوس پنومونیا  به شدت کاهش (کمتر از 

کاملی با هاي معدنی مخلوط و جیره-) یونجه تازه را همراه با تفاله چغندر، سبوس گندم، آرد غلات و مکمل ویتامینی2و همکاران ( بدوي دلفاردي
ها از کیفیت سیلویی جیرهدرصد پروتئین تهیه و سیلو کردند و گزارش دادند که همه  5/14و یا  13درصد ماده خشک، هر کدام با  40و  35

بالاتري داشت و اتلاف مواد درصد پروتئین خام شاخص کیفی و نمره ارزشیابی  5/14 درصد ماده خشک و 40مناسبی برخوردار بودند اما جیره 
  مغذي آن ناچیز بود.

) تغییرات برخی از مواد مغذي را در سیلاژ خوراك کامل بر پایه یونجه و یا علف یولاف مطالعه کردند. 23پژوهشگران دانشگاه کشاورزي پکن (
ک سیلاژها در روز صفر کردن، باز شدند و مورد ارزیابی قرار گرفتند. ماده خش لویبعد از س 56و  28، 14، 7سیلاژهاي تهیه شده در روزهاي صفر، 

روند  28درصد بود که تا روز  17تا  5/15هاي مختلف تغییر جزئی داشت. کربوهیدرات محلول ابتدا درصد بود که طی زمان 9/53تا  5/53بین 
کاهش نشان داد  Aسیلوکردن، غلظت ویتامین زمان روز از  14بعد از گذشت   داشته و به حدود یک سوم رسید اما از آن پس ثابت ماند. کاهشی

 میزان جزئی افزایش یافت.به یکاهشی نشان نداد و حت گونهچیه 56تا روز  Eکه ویتامین داشت در حالی تغییر چندانی نداشتاز آن پس اما 
انس حالت تر تواند در معرض فرایند اکسیده شدن قرار بگیرد. ایزومریزه شدن رتینول ازدر محیط اسیدي و درصورت وجود اکسیژن می Aویتامین 

  شود.می Aحالت سیس سبب کاهش فعالیت زیستی ویتامین به
اي تهیه و سیلو شد. سیلاژ تهیه شده با جیره شاهد ) انجام گرفت، یک جیره غذایی برپایه ذرت علوفه8طی پژوهشی که توسط فضائلی و همکاران (

ول خوراك سیلو شده) بود در تغذیه گوسفند مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج که متشکل از سیلاژ ذرت، کاه، یونجه و کنسانتره (مطابق با همان فرم
  ).  1نشان داد که مصرف اختیاري و قابلیت هضم مواد مغذي جیره سیلوشده به مراتب بالاتر از جیره سیلونشده بود (جدول 
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  برپایه علوفه ذرتکامل سیلو شده و سیلو نشده  . ترکیبات و قابلیت هضم مواد مغذي جیره1جدول 
Table 1. Compositions and digestibility of TMR and TMR silage based on maize forage 

 
  متغیرها

 سیلو نشده
TMR  

 سیلو شده
TMRS 

 و مصرف قابلیت هضم
Digestibility and 

DM intake   

 هاي غذاییجیره
 سیلو نشده
TMR  

 سیلو شده 
TMRS  

0/41  0/43  ماده خشک  (%)   6/71  9/61  ماده خشک 
DM (%)   43  41.0 DM  61.9  71.6  

pH    -  95/3   0/74  7/64  ماده آلی 
pH  -  3.95 OM  64.7  74.0  

99/5  -  اسید لاکتیک (% در ماده خشک)   5/51  2/42            الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
Lactic acid (%)     5.99 NDF 42.2 51.5  

70/2  -  از کل نیتروژن )نیتروژن آمونیاکی (%    86/2  47/2  1انرژي قابل متابولیسم 
NH3-N (% of Total N)  -  2.70 ME (Mcal/kg) 2.47  2.86  

  1301  1294  2مصرف ماده خشک 14  14  پروتئین خام (%)
CP (%)  14  14.2 DM intake (g/d)  1294  1301  

1/39  0/37  الیاف نامحلول در شوینده خنثی (%) (گرم در  مصرف ماده خشک 
  کیلوگرم وزن متابولیکی)

1/48  3/48  

NDF (%)    37.0  39.1 DM intake (g/Kg 
metabolic BW) 

48.3 48.1 

  سیلاژ خوراك کامل برپایه پسماندها
ها در تغذیه دام استفاده توان از آنشود که میسالانه حجم زیادي از پسماندهاي تر و خشک حاصل میدر روند تولید و فراوري محصولات کشاورزي، 

ها، در نتیجه توسعه صنایع در تغذیه حیوانات رایج بوده است اما نظر به گسترش تنوع و میزان آنپسماندها نمود. هرچند از دیرزمان استفاده از 
 سازد که بتوانفناوري سیلاژ خوراك کامل، این امکان را فراهم میها به دانش و فناوري مناسب نیاز دارد. ز آنمحصولات کشاورزي، استفاده بهینه ا

ها را خوراکی آنها، ارزش غذایی و خوشداري مناسب آنکه ضمن حفظ و نگهطورياز پسماندها در تهیه خوراك کامل تخمیري استفاده نمود، به
ها و ي صنایع فراوري محصولات باغی، سبزي و صیفی، مانند تفاله انواع میوهپسماندهاویژه ي کشاورزي، بهپسماندهاز بسیاري انیز بهبود بخشید. 

که با مخلوط ها مشکل و هزینه بر است. در حالیداري آنجات، بخش هوایی چغندر و غیره، حاوي رطوبت بالایی هستند که حمل و نقل و نگهصیفی
توان نسبت رطوبت را کاهش و ماده خشک را افزایش داد. علاوه براین، با سیلوکردن چنین با دیگر اقلام خوراك دام میپسماندها کردن این 

  ). 16و  10، 9، 5ها تهیه نمود (ها را فراهم نموده و جیره کاملی را براي دامداري آنتوان امکان نگههایی میمخلوط
ترین پسماند قابل استفاده در سیلاژ خوراك کامل، مورد توجه عنوان مهممیر و تقطیر غلات بهدر کشورهاي چین و ژاپن تفاله حاصل از تخ

درصد با آرد ذرت،  40نسبت ) انجام شد تفاله مالت به24متخصصین تغذیه دام قرار گرفته است. طی پژوهشی که در دانشگاه کشاورزي پکن (
سدیم، کربناتکلسیم، مکمل، بیفسفات، کربناتکلسیمت، علف گندمیان، کاه ارزن، ملاس، ديپنبه، کاه ذرسبوس گندم، کنجاله سویا، کنجاله تخم

درصد مخلوط و سیلو شد. مخلوط تهیه شده  2/0و  1/0، 3/0، 5/0، 4/0، 1، 3، 5، 6، 10، 5/2، 5، 5، 20ترتیب با نسبت اکسیدمنیزیوم و نمک به
تئین خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي مخلوط تهیه درصد ماده خشک بود و ماده آلی، پرو 5/57حاوي 
روز  7کاهش یافت و اسید لاکتیک طی  4به  6روز از  3طی مدت  pHدرصد بود که پس از سیلوکردن،  6/20و  7/39، 1/16، 1/91ترتیب شده به

که هاي تولید کننده اسید لاکتیک به حداکثر رسید در حالیا به صفر، و جمعیت باکتريهبه حداکثر رسید. سه روز پس از سیلوکردن، جمعیت کپک
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جمعیت مخمرها روند کاهشی تدریجی داشتند. با قراردادن سیلاژ مزبور در معرض هوا، به مدت سه روز، دماي آن نسبت به دماي محیط افزایش 
بنابراین  آن نیز افزایش یافت. pHشدت گرم شد و نشده از روز دوم به مخلوط سیلو که خوراكآن نیز تغییر چندانی نداشت در حالی pHنیافت و 

  ، بسیار بهتر است.نشده صورت سیلوبه یخوراکمواد مخلوط همان در مقایسه با  پایداري هوازي سیلاژ خوراك کامل
). 2)، از تفاله مالت، تفاله مرکبات و پوسته سویا در تهیه سیلاژ خوراك کامل استفاده کردند (جدول 14پژوهشگران در دانشگاه کاتاریناي برزیل (

سیلاژها و پایداري هوازي بسیار مطلوب و اتلاف ماده خشک نیز ناچیز  pHرغم پروتئین بالا، نشان داده شده است، علی 3که در جدول طوريبه
 بوده است. 

  
  هاي کاملاً مخلوط سیلو شده جیرهمواد خوراکی و درصد آنها (برحسب ماده خشک) در . 2جدول 

Table 2. Feed ingredients percentage (DM basis) in total mixed ration silages 
 سیلاژها
Silages   مواد خوراکی  

Ingredients  3 
3 

2 
2 

1 
1 

 شاهد
Control 

6 
6  

6 
6  

5/5 
5.5  

6 
6  

 علوفه خشک (هیبرید برموداگراس)
Hybrid of Bermuda grass hay  

59 
59 

59 
59 

5/57 
57.5 

4/61 
61.4 

 علوفه ذرت
Maize forage 

5 
5 

4 
4 

5 
5 

6 
6 

 بلغور ذرت
Corn meal 

7/17 
17.7 

20 
20 

19 
19 

6/19 
19.6 

 کنجاله سویا
Soya bean meal 

4 
4  

4 
4  

5 
5  

5 
5  

 سبوس گندم
Wheat bran  

2 
2  

2 
2  

2 
2  

2 
2  

 ویتامینی -مکمل معدنی
Vitamin-Mineral supplement  

- 
-  

- 
-  

6 
6  

- 
-  

 پوسته سویا
Soya bean hull  

- 
-  

5 
5  

- 
-  

- 
-  

 تقطیر غلات (مرطوب)پسماند 
Wet distiller grains  

3/6 
6.3  

- 
-  

- 
-  

- 
-  

 تفاله تر پرتقال
Wet orange pulp  

 
زمینی، چوب هاي ضایعاتی، خوراك گلوتن سیبزمینی، سیب زمین) مخلوطی ازپوسته سیب19پژوهشگران دانشگاه کشاورزي اوبی هیرو در ژاپن (

بر حسب وزن تر تهیه و سیلو نمودند.  9/2 و 3/4: 7/8: 7/8: 4/17: 29: 29هاي؛ زمینی و تفاله چغندر را با نسبتبلال، ضایعات لوبیا، تفاله سیب
درصد (جایگزین بخشی از کنسانتره و سبوس گندم) در جیره  20و  19هاي صفر، درصد ماده خشک بود با نسبت 25سیلاژ حاصل که حاوي 

و بالارفتن قابلت هضم الیاف  کیلوگرم) 46/6در مقابل  8/6غذایی جوانه گاوهاي نرمصرف شد. استفاده از سیلاژ سبب افزایش ماده خشک مصرفی (
 درصد) شد.  7/56در مقابل  5/61نامحلول در شوینده اسیدي (

 . ترکیب و پایداري سیلاژها3جدول 
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Table 3. Compositions and aerial stability of silages   
 سیلاژها
Silages  متغیرها  

Items  
  3 

3 
2 
2 

1 
1 

 شاهد
Control 

56/3 
3.56  

62/3 
3.62  

67/3 
3.67  

59/3  
3.59  

 
pH  

4/34 
34.4 

9/34 
34.9 

6/39 
39.6 

5/37 
37.5 

 (%) ماده خشک
DM (%) 

15 
15 

6/16 
16.6 

9/15 
15.9 

3/16 
16.3 

 پروتئین (%)
CP (%)  

38 
38 

40 
40 

40 
40 

35 
35 

 (%) الیاف نامحلول در شوینده خنثی
NDF (%) 

4/24 
24.4 

9/24 
24.9 

1/27 
27.1 

7/21 
21.7 

 (%) در شوینده اسیدي الیاف نامحلول
ADF (%)  

65/1 
1.65 

55/1 
1.55 

74/0 
0.74 

01/1 
1.01 

 اتلاف ماده خشک (%)
DM loss (%)  

95 
95 

96 
96 

176 
176 

99 
99 

 پایداري هوازي (ساعت)
Aerial stability (h) 

  
، 1/70اي ه) مخلوطی از تفاله پرتقال، سبوس گندم، علف خشک یولاف، کنجاله سویا، هیدروکسیدکلسیم و نمک با نسبت22پژوهشگران دیگري (

میزان حدود یک سوم ماده خشک دست آمده بهدرصد (برمبناي ماده خشک) تهیه نموده و سیلو کردند. از سیلاژ به 4/0و  3/2، 4/8، 6/8، 2/10
خوراکی مناسبی گرم کنسانتره) استفاده نمودند. سیلاژ مزبور از خوش 300گرم علوفه و  200هاي شیرده (جایگزین ایی در تغذیه میشجیره غذ

  برخوردار بود و سبب افزایش درصد چربی و ماده جامد شیر تولیدي شد. 
) 4 با هدف تهیه سیلاژ خوراك کامل در شش فرمول (طبق جدولها لمواد متراکم و مکمبا کاه گندم،  را )، تفاله تازه پرتقال6فضائلی و همکاران (

توان سیلاژ خوراك کاملی برپایه تفاله پرتقال تهیه نمود، به طوري که ضمن تأمین پروتئین و دیگر نیازهاي کردند و نتیجه گرفتند که میسیلو 
 ).5لهاي مورد هدف، داراي کیفیت سیلویی قابل قبولی نیز باشد (جدوغذایی دام

 30) با استفاده از تفاله تر پرتقال، کاه گندم، تفاله چغندر و کنسانتره، سیلاژ خوراك کاملی تهیه کردند که حاوي حدود 7فضائلی و همکاران ( 
ماه  4بور مگاکالري در کیلوگرم تنظیم شد. سیلاژ مز 28/2درصد و انرژي قابل متابولیسم آن نیز  13درصد ماده خشک بود. پروتئین جیره مزبور 

شد) در تغذیه یمطور روزانه مخلوط و آماده مصرف بعد از سیلوکردن  با جیره کاملاً مخلوط شاهد (بر پایه سیلاژ ذرت، کاه گندم و کنسانتره که به
درصد) و  62ل در مقاب 74درصد)، ماده آلی ( 58در مقابل  71گوسفند مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج نشان داد که قابلیت هضم ماده خشک (

  . بود داري از شاهد بالاترمعنیطور مگاژول در کیلوگرم ماده خشک) سیلاژ خوراك کامل به 9/9در مقابل  8/11انرژي قابل متابولیسم (
  
 

  هاي کاملاً مخلوط سیلو شده جیرهمواد خوراکی و درصد آنها (برحسب ماده خشک) در . 4جدول 
Table 4. Feed ingredients percentage (DM basis) in total mixed ration silages  

  اقلام خوراکی مورد استفاده
Feed Ingredients  

  لاژهایس
Silages  
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1 
1  

2 
2  

3 
3  

4 
4  

5 
5  

6 
6  

 79 79 79 79 79  79  تفاله تر پرتقال
Orange pulp  79  79  79  79  79  79  

  10  15  15  15  15  20  کاه گندم
Wheat bran  20  15  15  15  15  10  

  4  -  -  -  5  -  تفاله خشک چغندر
Dry beet pulp    5        4  

  2  -  -  5  -  -  آرد ذرت
Corn meal      5      2  
  2  -  5  -  -  -  سبوس ذرت

Rice bran         5    2  
  2  5  -  -  -  -  سبوس برنج

Rice bran          5  2  
  73/0  73/0  73/0  73/0  73/0  73/0  اوره

Urea  0.73  0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 

  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  12/0  سولفات دي آمونیوم
Diammonium sulfate  0.12  0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 

  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  مکمل
Vitamin-mineral supplement  0.15  0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 

  ماده خشک: بر حسب مگاکالري در کیلوگرم 2: بر حسب درصد از نیتروژن کل،  1
 

صل از تقطیر گیاهان دارویی و معطر نیز امکان پذیر می   سیلاژ خوراك کامل بر پایه تفاله حا ضائلی و      تهیه  شده توسط ف شد. طی پژوهش انجام  با
شتی  گیري گلاب سیلاژ خوراك کامل برپایه تفاله ) 10همکاران ( شد (جدول  براي دام پرواري و دام دا سفند مورد آزمایش  ) 6تهیه  در تغذیه گو

هاي مزبور حاکی از آن است که تهیه سیلاژ خوراك کامل با کیفیت و   هاي پژوهشیافتهآورده شده است.    7قرار گرفت که اطلاعات آن در جدول 
ــتفاده از  ــتی و همچنین براي دامها، براي دامگیريبقایاي گلابماندگاري مطلوب برپایه اس خوبی وجود دارد، به طوري که  ي پرواري به هاي داش

  سیلاژهاي تهیه شده خوش خوراکی و ارزش غذایی مناسبی  خواهد داشت.
 
 
 
 
 
 

  سیلاژهاي آزمایشیهاي سیلویی و ارزش غذایی ویژگی. 5جدول 
Table 5. Silage characteristics and nutritive value of experimental silages  

  متغیرها 
Items  

  لاژهایس
Silages  
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  1  2  3  4  5  6  
  1 2  3  4  5  6  

  7/28  9/28  0/31  4/30 4/28  5/29   (%) ماده خشک
DM (%) 29.5  28.4 30.4 31.0 28.9 28.7 

pH  99/3  07/4  03/4  95/3  01/4  01/4  
pH 3.99  4.07 4.03 3.95 4.01 4.01 

  3/6  0/7  6/8  4/6  6/10  3/6  1نیتروژن آمونیاکی
NH3-N 6.3  10.6 6.4 8.6 7.0 6.3 

  6/15  4/13  8/14  9/12  4/13  2/12                          پروتئین خام (%)    
12.2                                                  CP (%)    13.4 12.9 14.8 13.4 15.6 

  1/93  8/91  8/92  1/93  9/91  9/91  ماده آلی (%)
OM (%)  91.9 91.9 93.1 92.8 91.8 91.3 

  9/46  6/48  5/53  2/52  7/48  5/58الیاف نامحلول در شوینده خنثی          
 58.5                                                 NDF (%)  48.7 52.2 53.5 48.6 46.9 

  6/62  5/55  7/57  8/56  8/55  4/48  قابلیت هضم ماده آلی (%)
DMD (%)  48.4 55.8 56.8 57.7 55.5 62.6 

  39/2  10/2  17/2  12/2  12/2  81/1  2قابل متابولیسم انرژي
ME   1.81 2.12 2.12 2.17 2.10 2.39 

  : بر حسب مگاکالري در کیلوگرم ماده خشک2: بر حسب درصد از نیتروژن کل،  1
 

  عملکرد سیلاژ خوراك کامل در تغذیه دام
نتایج متفاوتی نیز گزارش شده است  وهاي محدودي انجام گرفته ها پژوهشدر خصوص اثر استاده از سیلاژ خوراك کامل تخمیري بر عملکرد دام

که البته بستگی به نوع و نسبت مواد خوراکی مورد استفاده و نیز نوع دام مصرف کننده دارد. طی پژوهشی جیره مخلوط تهیه شده به دو روش 
). جیره مورد استفاده متشکل از علف چمنی، برنج وازد، 15ده (براي چهارماه) و سیلونشده در تغذیه گاو شیرده مورد مقایسه قرار گرفت (سیلوش

درصد (برحسب ماده  5/0و  5/0، 1/4، 3/11، 5/33، 1/50هاي ترتیب با نسبتتفاله چغندر، کنجاله سویا، مکمل معدنی و مکمل ویتامینی به
ماه بعد  4در مخلوط تهیه شده قبل از سیلوکردن و  pHدرصد بود.  28و نشاسته  2/16درصد ماده خشک با پروتئین  56که حاوي  خشک) بود

تا  18/4کیلوگرم) چربی شیر ( 6/37تا  4/37کیلوگرم)، تولید شیر ( 23تا  5/22بود. مصرف ماده خشک ( 42/4و  33/5ترتیب از سیلوشدن به
داري بین تیمارها وجود نداشت اما اسیدهاي چرب فرار تولید شده در درصد) بود که تفاوت معنی 55/3تا  51/3ن شیر (درصد) و پروتئی 44/4

  ویژه اسید پروپیونیک با مصرف سیلاژ خوراك کامل افزایش یافت. گلوکز خون نیز با مصرف سیلاژ خوراك کامل افزایش نشان داد.شکمبه، به
ماه) و سیلونشده در تغذیه گاوهاي شیرده انجام گرفت، مصرف  2جیره کاملاً مخلوط سیلوشده (به مدت هشی که این در حالی است که طی پژو 

درصد)  72/3در مقابل  98/3کیلوگرم) بالارفتن چربی شیر ( 2/30در مقابل  7/31جیره سیلوشده منتج به افزایش تولید شیر تصحیح شده روزانه (
کیلوگرم شیر به ازاي کیلوگرم ماده خشک مصرفی)  37/1در مقابل  71/1) و بهبود بازده خوراك (7/20ابل در مق 3/17مصرف کمتر ماده خشک (

طوري که قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین و شد. چنین مزیتی ناشی از بهبود قابلیت هضم مواد مغذي جیره سیلوشده اعلام شد به 
و  41، 76، 70، 69درصد اما در جیره سیلونشده به ترتیب  49و  52، 80، 76، 75یلوشده به ترتیب، الیاف نامحلول درشوینده خنثی در جیره س

). در پژوهش مزبور هر دو جیره یکسان و شامل یونجه خشک، خوراك گلوتن ذرت، کاه ذرت، سیلاژ ذرت، آرد ذرت، کنجاله 27درصد بود ( 36
 95/0،  35/7، 91/4، 8/9، 6/24، 8/27، 43/3، 86/6، 8/11سویا، کنجاله پنبه دانه، پسماند تقطیر غلات، سویاي فراوري شده و مکمل به ترتیب 
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 درصد، 5/17و  19درصد، پروتئین خام  48و  2/46هاي سیلوشده وسیلونشده به ترتیب خشک بود. ماده خشک جیره درصد برحسب ماده 5/2و 
NDF 7/35  درصد، 3/38وpH  69/4  65/2و  28/5درصد و نیتروژن آمونیاکی  64/0و  23/2، اسید استیک 61/1و  48/8، اسید لاکتیک 01/6و 

  درصد از نیتروژن کل بود.
  

 هاو ارزش غذایی آن گیريگلاب ژهاي خوراك کامل برپایه تفالهسیلا 6جدول 

Table 6. Total mixed ration silage based on damask rose distillation pulp  
 جیره دام داشتی

Breeding stock diet  
 جیره پرواري  

Finishing diet   ( درصد) مواد خوراکی مورد استفاده 
Feed Ingredients (%) برحسب تر 

As-fed Basis 
 برحسب خشک

DM basis 
 برحسب تر  

As-fed Basis  
برحسب 
 خشک

DM basis  
 گیريبقایاي گلاب  5/18  67    20  69
69  20    67  18.5  Damask rose pulp  

  کاه گندم   25 3/10    3/42  5/16
16.5  42.3    10.3  25  Wheat straw  

  آرد جو   25/26 6/10    22  55/8
8.6  22    10.6  26.3  Barley grain  

  سبوس گندم  27 9/10    12  6/4
4.6  12    10.9  27  Wheat bran  

  کنجاله سویا  75/0 30/0    5/1  6/0
0.60  1.5    0.30  0.75  Soya bean meal  

  اوره  22/1 45/0    1  35/0
0.35  1.0    0.45  1.22  Urea  

  کربنات کلسیم   70/0 26/0    4/0  15/0
0.15  0.40    0.26  0.70  Calcium  carbonate  

  مکمل ویتامین+معدنی  12/0 04/0    30/0  10/0
0.10  0.30    0.04  0.12  Vitamin-mineral  supplement  

  گل گوگرد  16/0 06/0    20/0  07/0
0.07  0.20    0.06  0.16  Sulfur  

  نمک  30/0 11/0    30/0  11/0
0.11  0.30    0.11  0.30  Common salt  

 
گردد اما این اسید همراه با نیتروژن آمونیاکی می شود که سبب افزایش پایداري هوازي میبیشتري تولید میدر سیلاژ خوراك کامل اسید استیک 

ر در یتواند اثر محدود کننده بر مصرف خوراك در گاو شیرده داشته باشد. با این حال، با افزایش قابلیت هضم مواد مغذي و نیز بهبود الگوي تخم
  .  )11( شودارتقاي سلامت دستگاه گوارش و بهبود بازده غذایی می بخش انتهایی کانال گوارش سبب
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درصد و  6/12درصد ماده خشک با پروتئین  31) با استفاده از تفاله تر پرتقال، کاه گندم و کنسانتره جیره کاملی که حاوي 17پاپی و همکاران (
سیلو نمودند. پس از گذشت یک ماه، مصرف سیلاژ تهیه شده در تغذیه  مگاکالري در کیلوگرم ماده خشک بود تهیه و 3/2انرژي قابل متابولیسم 

 120رأس بره شش ماهه به مدت  34هاي ماده زل آغاز شد و با جیره شاهد (برپایه سیلاژ ذرت) مورد مقایسه قرار گرفت. هر جیره در تغذیه بره
گرم در روز) بود در حالی که افزایش  1067در مقابل  924شاهد (روز مصرف شد. میانگین  مصرف ماده خشک سیلاژ خوراك کامل کمتر از جیره 

کیلوگرم بود که نشان دهنده بهبود بازده خوراك بود. به  9/10و  3/10ها در طول دوره براي جیره شاهد و سیلاژ خوراك کامل به ترتیب وزن بره
درصد)  56در مقابل  69الا بودن رطوبت آن نسبت به جیره شاهد ( رسد یکی از دلایل مصرف کمتر سیلاژ خوراك کامل، در این پژوهش،  بنظر می

  بوده باشد. 
  

  . ترکیبات، قابلیت هضم و مصرف اختیاري سیلاژهاي خوراك کامل برپایه تفاله گلاب در تغذیه گوسفند7جدول 
Table 7. Compositions, digestibility and voluntary intake of total mixed ration silage  

based on damask rose distillation pulp 
 جیره دام داشتی

Breeding stock diet  
 جیره پرواري

Finishing diet  
  ترکیبات

Compositions 
  ماده خشک (درصد)  8/35  6/34

34.6  38.5  DM (%)  
71/3  13/4  pH 

3.71  4.13  pH 
  پروتئین خام (%)  5/14  8/11

11.8  14.5  CP (%)  
  نیتروژن آمونیاکی (درصد از نیتروژن کل)  4/13  3/11

11.3  13.4  NH3-N (% of total N)  
  الیاف نامحلول درشوینده خنثی (%)  7/51  1/52

52.1  51.7  NDF (%)  
  الیاف نامحلول درشوینده اسیدي (%)  3/30  6/30

30.6  30.3  ADF (%)  
  قابلیت هضم ماده خشک (%)  2/61  3/62

62.3  61.2  DM digestibility  
  مصرف ماده خشک (گرم در روز)  1285  1146
1146  1285  DM intake (g/d)  

  
درصد بر اساس ماده خشک) را بررسی نموده  35و  25اي (با نسبت ) ویژگی سیلویی خوراك کامل برپایه چغندر علوفه13خداوردي و همکاران (

اي سیلوشده و درصد چغندر علوفه 25بالاتري داشت. به همین خاطر جیره کامل حاوي درصد چغندر کیفیت  25و گزارش دادند که سیلاژ حاوي 
ها تفاوت معنی داري نداشت سیلونشده را در بره پرواري مورد مقایسه قرار دادند. مصرف ماده خشک سیلاژ خوراك کامل کمتر بود اما عملکرد بره

  که این پدیده منتج به بهبود بازده غذایی شد.
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هاي پرواري زل مورد مقایسه قرار دادند و اي را با جیره شاهد در بره) سیلاژ خوراك کامل تهیه شده برپایه ذرت علوفه21همکاران (شاکري و 
  ) بهبود یافت. 3/6در مقابل  3/5گرم) و ضریب تبدیل غذایی ( 150در مقابل  185دریافتند که با مصرف سیلاژ خوراك کامل افزایش وزن روزانه (

درصد پروتئین خام و  14درصد ماده خشک،  43اي (حاوي ) مقایسه جیره کامل سیلوشده و سیلونشده برپایه ذرت علوفه18هش دیگري (در پژو
گرم)، بهبود ضریب  219در مقابل  234هاي پرواري سنگسري  منتج به افزایش وزن بالاتر (مگاکالري انرژي قابل متابولیسم) در تغذیه بره 5/2

  درصد شد.  12) و افزایش بازده اقتصادي به میزان 8/5در مقابل  4/5(تبدیل خوراك 
مورد  نیهلشتا ردهیشاي در مقایسه با جیره سیلو نشده در تغذیه گاو خوراك کامل سیلو شده بر پایه ذرت علوفهاستفاده از طی پژوهشی که اثر 

هاي بدنی داري بر تولید و ترکیب شیر و همچنین شمار سلولکامل اثر معنی) گزارش داده شد که استفاده از سیلاژ خوراك 6بررسی قرارگرفت (
است  این نتایج بیانگر این موضوع .نداشت ولی درصد چربی شیر با مصرف سیلاژ خوراك کامل افزایش یافت و بازده اقتصادي نیز بهبود نشان داد

  در واحدهاي گاوداري کوچک و متوسط مورد استفاده قرار گیرد.تواند که استفاده از سیلاژ خوراك کامل با کاهش هزینه خوراك می
  

  نتیجه گیري 
سته      سیلوهاي ب سعه فناوري  سه با تو سیلاژ را به داران خردهاي، اغلب داماي و کی سته   پا  شک در این  اي خریداري میصورت ب کنند اما ماده خ

سیلاژها بسیار پایین است. این نقیصه سبب بالا رفتن هزینه حمل و نقل، قیمت بیش از حد هر واحد ماده خشک و کاهش کیفیت و ارزش غذایی 
ین توان چنگردیده که اثر محدود کننده بر عملکرد تولید خواهد داشــت. بنابراین، با اســتفاده از فناوري ســیلاژ خوراك کامل نه تنها می  ســیلاژ
اي را برطرف نمود بلکه با تهیه جیره غذایی متوازن تخمیر شده قابلیت هضم و خوش خوراکی جیره غذایی را افزایش داد که منتج به بهبود نقیصه

سیع       با شد طیف و سیلوکردن خوراك کامل، امکان ر شد. با  شند در     تري از باکتريزدهی خوراك خواهد  شته با هاي مفید که توان پروبیوتکی دا
 یابد. ها، سلامت و عملکرد حیوان بهبود میسیلاژ فراهم شده و با مصرف چنین سیلاژهایی در تغذیه دام
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Introduction: Storing fodder and feed materials with relatively high moisture in the form of fermented silage 
is well known and common in most regions of the world. Not only fodder, but also most of the wet 
agricultural and food industry wastes, such as fruits pulps, have the ability to be used in silage. With the 
development of the technology of portable silos in the form of packages and bags, most of the small livestock 
farmers started to buy and consume silage in animal feeding. One of the common challenges of the common 
silages is high moisture and low dry matter, which has caused the increase in transportation costs, the 
excessive price of each unit of silage dry matter, and the reduction of its quality and nutritional value. 
Therefore, by using complete feed silage technology, such a defect can be solved. 
Materials and methods: Due to the fact that complete feed silage technology is considered a new 
phenomenon, today it has received the attention of researchers and practitioners as a method to improve the 
management and application of animal nutrition science. This article is a review of the researches and 
experiences gained regarding complete feed silage, which is the result of the study and analysis of the 
materials, articles and reports published during the last decade, a significant part of which is the result of the 
author's research. 
Results and discussion: Researchers are seeking to introduce complete fermented rations to the animal 
husbandry industry with complete feed silage technology, so that the possibility of applying the science of 
animal nutrition in animal husbandry units, especially small-scale and well-off farmers, will be provided. In 
complete silage feed, while preparing a balanced diet, a wider range of useful bacteria grow in silage, which 
has probiotic power, and by consuming such silages in animal nutrition, the health and performance of the 
animal improves. When fodder silage is used in the diet of livestock, usually the silage forms only a part of 
the whole diet and therefore the concentration of probiotic bacteria of the silage in the whole diet is diluted. 
On the other hand, as a result of the consumption of concentrates in livestock feed, bacteria grow in the 
rumen that have the power to compete with probiotic bacteria, but by consuming complete feed silage 
(concentrate is also present in the composition of silage), it may be possible to overcome such unfavorable 
competition. The fermentation process in complete feed silage improves the digestibility of nutrients and 
especially its fibrous part, and on the other hand, with the ease of managing livestock feeding, the possibility 
of selective consumption of feed components by the animal will be reduced to a minimum and will improve 
feed efficiency. 
Conclusion: A significant part of the country's livestock farms are small-scale units that are run by families 
and are very important in employment and animal protein production, but due to the lack of silage fodder 
and the impossibility of providing a balanced diet for livestock, productivity is often low. On the other hand, 
there is a wide variety of agricultural and food industry wastes in the country, which contain high moisture 
content, and their maintenance requires careful consideration. By combining these materials with other feed 
sources and needed supplements, in a completely mixed diet and ensiling them, it is possible to increase the 
productivity of the entire feed. Therefore, in this article, researches and experiences related to complete feed 
silage technology have been reviewed. 
keywords: Total mixed ration, silage fermentation, animal nutrition management. 
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  کنسانتره

  4* و  محمد مهدي معینی  3؛ 2 ؛  محمد ابراهیم نوریان سرور1ابراهیمی بهروز
  طبیعی، دانشگاه رازي، کرمانشاه.به ترتیب  دانش آموخته کارشناسی ارشد ، و دانشیار گروه علوم دامی، پردیس کشاورزي و منابع  4، 1

  استادیار گروه علوم دامی ، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه رازي، کرمانشاه. 2
  استادیار گروه علوم دامی ،  دانشکده کشاورزي ، دانشگاه  بوعلی سینا، همدان. 3

mEmail:  *.nooriyansoroor@basu.ac.ir  
    چکیده

تامین منابع پروتئینی ارزان براي جیره یکی از مشکلات  امروز پرورش دامهاي گوشتی است. گرچه سویا منبع بسیار خوشخوراکی است  مقدمه :
وارداتی است و از سوي دیگر هر ساله در کشور می توان مقادیر قابل توجهی پورد گوشت ولی به دلیل این که بخش عمده مصرف ان در ایران 

  که امکان سنجی مصرف آن در دامهاي پروار مساله مهمی است. تولید نمود
ن ( میانگین وزن ي مهرباماهه 3-4هاي نر راس بره 28با هدف امکان سنجی جایگزینی پودر گوشت به جاي کنجاله سویا، تعداد  مواد و روشها :

روز آزمایش) پروار شدند. جیره ها با  30روز سازگاري و  14روز (44راسی به مدت  7کیلوگرم) در قالب طرح کاملاً تصادفی در چهار گروه 45/36
رصد پودر گوشت، د 5/2درصد کنجاله سویا و  5/7) شامل 2درصد کنجاله سویا،  10) تیمار شاهد:1درصد علوفه و شامل  40درصد کنسانتره و  60
هاي مورد درصد پودر گوشت بود. مایع شکمبه از مجراي مري همه بره 10) شامل4درصد پودر گوشت و  5درصد کنجاله سویا و  5) شامل 3

  آوري گردید. گیري گاز کل تولیدي و انرژي متابولیسمی جمعآزمایش براي انجام آزمون تولیدگاز و اندازه
درصد مقدارکنجاله سویا تاثیر مثبتی نسبت به گروه شاهد داشت و استفاده  50اد جایگزینی پودر گوشت در جیره تا نتایج نشان د نتایج وبحث :

). ماده خشک مصرفی در تیمار چهارم کاهش معنی P=0168/0گرم بیشتر از شاهد افزایش داد ( 39ها را درصد پودر گوشت رشد روزانه بره 5از 
، نیتروژن آمونیاکی و هدر روي انرژي به شکل گاز متان با جایگزینی پودر pH). در فراسنجه هاي تخمیر شاخص p=  016/0داري را نشان دارد (

   ).p=025/0) و اسیدهاي چرب فرار کل افزایش نشان داد( p ≥ 05/0گوشت به جاي سویا کاهش نشان داد ( 
نتایج کلی نشان داد پودر گوشت را می توان تا پنجاه درصد جایگزین کنجاله سویا نمود و هزینه تولید هر کیلوگرم گوشت  نتیجه گیري کلی :

 درصد کاهش  داد.  16بره را به میزان 

 کلید واژه : کنجاله سویا، پودر گوشت، رشد بره ؛ تخمیر شکمبه.

  مقدمه 

گردد. تولید چنین محصول پروتئینی و از سوي دیگر گران بودن ام و طیور کشور تولید میمقادیر قابل توجهی پودر گوشت در کشتارگاههاي د
ن و وقیمت منابع پروتئین گیاهی مانند کنجاله سویا، امکان استفاده از آن به عنوان جایگزین منابع گیاهی را  فراهم کرده است. مطالعات پارس

هاي استفاده از این منبع ها و اغلب محدودیتاوي استخوان یکی از مهمترین جنبه) تغییرات کیفیت پروتئین پودرگوشت ح1997همکاران(
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). 16درصد پروتئین داشته که لیزین، متیونین و سیستئین بالایی دارد (8/57تا  8/47). پودر گوشت بین 16پروتئینی در جیره دام و طیور است(
حاوي استخوان جایگزن مناسبی براي پودر ماهی و کنجاله سویا در جیره  ) نشان داده است پودر گوشت2014و همکاران ( هاي رسیبررسی
 7/49هاي پرواري در مقایسه با تیمار شاهد ) افزودن پودر ماهی به عنوان منبع دامی به جیره بره1997). در مطالعه  پلایسانسو همکاران (18است(

هاي پرواري با جیره بر پایه غلات و اند که برهگزارش کرده )2002و همکاران (  Nsahlai). همچنین 16ها را افزایش داد(درصد میزان رشد  بره
). مقایسه اثرات  افزودن پودر گوشت 15هاي تغذیه شده با کنجاله آفتابگردان داشتند(استفاده از پودر ماهی، افزایش وزن بیشتري نسبت به  بره
وان منبع نیتروژن درجیره نشخوارکنندگان، نشان داده است که کمترین میزان نیتروژن مرغی، پودر خون، کنجاله گلوتن ذرت و کنجاله سویا به عن

) نیز جایگزنی پودرماهی 1991). در بررسی حسین و همکاران (4مولار) در تیمار پودر ضایعات کشتارگاهی طیور بدست آمد (میلی 90/5آمونیاکی (
هاي درصد پودر ماهی در جیره بره 3). استفاده از 12هاي پرواري شده است(ی در برهبه جاي کنجاله  سویا، سبب کاهش غلظت نیتروژن آمونیاک

هاي پرواري ، غلظت ). استفاده از پودر ماهی با ذرت و پودر ماهی در جیره بره20پرواي غلظت اسیدهاي چرب فرار کل را افزایش داده است (
). لذا هدف این بررسی تاثیر جایگزینی پودر گوشت 12کاهش نشان داده است ( اسیدهاي چرب فرار کل نسبت به جیره هاي حاوي کنجاله سویا

، نیتروژن آمونیاکی، pHبه جاي کنجاله سویا بر صفات رشد ( افزایش وزن، ضریب تبدیل، ماده خشک مصرفی)، پارامترهاي تخمیر شکمبه (
 روز) بود.   30( طول دوره با جیره کنسانتره کم   هاي نر پروارياسیدهاي چرب فرار) و کاهش هزینه تولید در  بره

کیلوگرم) در قالب طرح کاملاً تصادفی در 45/36ي مهربان ( میانگین وزن ماهه 3-4هاي نر راس بره 28در این تحقیق تعداد   مواد و روشها 
بره در  1تکرار (راس بره) و در هر تکرار  7تیمار شامل روز آزمایش) پروار شدند. هر  30روز سازگاري و  14روز (44راسی به مدت  7چهار گروه 

درصد کنجاله سویا و بدون پودر  10درصد کنجاله  سویا ( 100قفس انفرادي نگهداري شد. تیمارهاي آزمایشی شامل گروه اول: شاهد داراي 
درصد پودر گوشت)؛  5/2درصد کنجاله سویا و  5/7درصد جایگزینی پودر گوشت (شامل  25درصد کنجاله سویا و  75گوشت)؛ تیمار دوم: داراي 

درصد پودر گوشت) و تیمار چهارم: بدون کنجاله  5درصد سویا و  5درصد جایگزینی پودر گوشت ( 50درصد کنجاله سویا و  50تیمار سوم: داراي 
درصد  40) و با ترکیب 1ها ( جدول رهدرصد پودر گوشت) بود.جیره مصرفی ب 10درصد جایگزینی پودر گوشت (بدون کنجاله سویا و  100سویا و

). مقدار غذاي 13تنظیم گردید( )2007( NRCپروتئین بیشتر و انرژي کمتر) بود. این مقادیر بر اساس  -روز  30درصد کنسانتره   ( 60علوفه و 
  ).13توزیع و  به صورت  درصد وزن بدن گردید( 19و  14، 8روزانه مورد نیاز گوسفندان در ساعت 
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 :  اجزا جیره و درصد (ماده خشک) آن در جیره مصرفی گوسفندان.1جدول

  درصد جایگزینی پودر گوشت به جاي کنجاله سویا (تیمار)  
  چهارم  سوم  دوم شاهد اجزاء جیره

  0 25  50  100  
 15 15 15 15 یونجه
  25  25  25  25  کاه
 2/31 31 31 31 جو
 0 5 5/7 10 کنجاله سویا
  10  5  5/2  0  پودر گوشت
 6 6 6 6 سبوس گندم
  70/8  70/8  70/8  70/8  کود مرغی فرآوري شده
  10/0  20/0  30/0  30/0  اوره

 50/1 50/1 50/1 50/1 کربنات سدیمبی
  50/0  50/0  50/0  50/0  پودر استخوان
 00/2 00/2 00/2 00/2 مکمل معدنی و ویتامینه

     درصد     ترکیب شیمیایی

 93/95 07/96 87/95 53/95 ماده خشک
 98/75 134/75 85/76 57/75 ماده آلی
  941/19  936/20  018/19  957/19  خاکستر
 73/15 51/15 23/15 64/15 پروتئین خام
 15/6 36/5 34/4 64/4 چربی خام
NDF  58/39 58/39 58/39 63/39 

3ME 81/9 40/10 02/10 28/7 گرم ماده خشک/ مگاژول)(کیلو 
  دیواره سلولی منهاي همی سلولز  -2دیواره سلولی  -1

ME ) انرژي متابولیسمی. مقدار این انرژي بر اساس معادله =Menke and Steingass (1988 )12محاسبه شده است.(  )

ME (MJ/kg DM) = 2.20 +( 0.136 × Gp) + (0.057 × CP) + (0.0029 × XL2  .      : که در این معادلهGPمیلی = گاز تول) یدي
  میلی گرم) . 200= چربی خام(میلی گرم در هر  XLمیلی گرم)و  200(میلی گرم در هر  = پروتئین خامCPلیتر)، 

پودر گوشت مورد استفاده در این تحقیق از نوع پودر گوشت دامی  بدون استخوان بود. آنالیز ترکیبات مغذي پودر گوشت بر اساس روش 
درصد ماده خشک، پروتئین خام، چربی خام ، خاکستر کل و  مجموع ازت آزاد آن در آزمایشگاه گروه علوم دامی ) انجام و 6هاي استاندارد (

 .) 2( جدولمشخص شد
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 پودر گوشت ترکیبات شیمیایی: 2جدول 

  ترکیبات  مغذي (درصد)  
  مجموع ازت  ازاد  خاکستر کل  چربی خام  پروتئین خام  ماده خشک  

  65/94  80/56  52/23  73/25  00/57  

  
  عملکرد رشد دام و خوراك مصرفی

وزن کشی همه دامها با استفاده از باسکول دیجیتال به صورت ناشتا و هفتگی انجام شد. سپس افزایش وزن روزانه و شاخص ضریب تبدیل 
 محاسبه شد.  2و   1خوراك به ترتیب بر اساس  رابطه 

ADG=  [(گرم) وزن اولیه  - ]1رابطه    ÷ روزهاي پروار  وزن کل (گرم) افزایش(  
FCR=  (کیلوگرم) 2رابطه    وزن کل (کیلوگرم) افزایش ÷ماده خشک مصرفی کل دوره( 

)، اي کولاي و قارچ پودر گوشت USP, 2005قبل از مصرف به منظور کنترل سلامت باکتریایی پودر گوشت آزمون تشخیص آلودگی سالمونلا (
شکمبه، نیتروژن آمونیاکی،  pHهاي تخمیر(گوشت عاري از هر گونه آلودگی باکتریایی و قارچی بود.  براي مطالعه فراسنجهانجام و محصول پودر 

 هاسیدهاي چرب فرار کل، گاز متان تولیدي(بر اساس معادله)، گاز کل تولیدي در آزمون تولید گاز و انرژي قابل سوخت وساز)؛ مایع شکمبه هم
آوري شد. بعد از گرفتن مایع شکمبه پروار بندي جمع 30ظهر) در پایان  روز 30/12ساعت بعد از اولین وعده غذایی ( 3ري و بره، توسط لوله م 28

ا بره ب 28مایع  شکمبه هاي در نمونهآمونیاکی  نژمیزان نیترومتر در همان محل  ثبت گردید.  pHشاخص اسیدیته مایع شکمبه توسط دستگاه 
هاي فنل، هیپوکلریت، با استفاده از معرف یآمونیاکنیتروژن . در این روش مقدار )5(گیري شداندازه  )1980برودریک و کنگ ( استفاده از روش

 د. یگردنانومتر قرائت  630استاندارد آمونیاك و با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 

نیز  4 يشــد. با اســتفاده از رابطه گیري) اندازه2رید (مارخام و روش بارنت و  از دســتگاه مول بر لیتر) با اســتفادهاســیدهاي چرب فرار کل (میلی
 ).13) برآورد شد(1998مقادیر انرژي سوخت و ساز تیمارهاي مورد مطالعه منک و استینگاس(

= [(mj/KDMME 2.2)]2)+(0.136×GP)+(0.0057+CP)+( 0.00029×EE  

  =[(mj/KDMME 2/2)+(136/0×GP)+(0057/0+CP)+(00029/0)]2×EE     4رابطه                                 ( 

 چربی خام است.   EEپروتئین خام،  CPلیتر)، گاز تولیدي(میلی GPانرژي متابولیسمی (مگاژول در هر کیلوگرم)،  MEدر این رابطه،  

 ) .9) بروآورد  گردید (2007و همکاران(  Elise و بر اساس روش  6و 5مقادیر هدر روي انرژي به شکل گاز متان تولیدي بر اساس روابط 
=  (MJ/d)CH4 96/3(±18/1) + 561/0(±130/0(kg/d)) × DMI    5رابطه                                                     ( 

 =  (MJ/d)CH4 70/2(±38/1) + 16/1(±271/0 – (kg/d)) × DMI 8/15(±86/6(kg/d) ) × EE   6رابطه                          (    

بر اساس ضرایب ثابت و  ماده خشک  مصرفی و  چربی خام خوراك  6بر اساس ضرایب ثابت و  مقدار ماده خشک مصرفی و  رابطه  5در رابطه 
  مصرفی مقدار گاز متان تولیدي بر حسب مگاژول در روز برآورد  گردید.
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  نتایج  
درصد  5/2درصد کنجاله سویا؛  5/7درصد (  25تیمار) جایگزینی پودر گوشت به جاي کنجاله سویا در دو  3عملکرد رشد نشان داد (جدول نتایج 

اثر منفی کاهشی معنی داري در مقایسه با  گروه شاهد بر افزایش  درصد پودر گوشت) 5درصد کنجاله سویا؛  5درصد ( 50پودر گوشت)؛ و تیمار
بره ها نداشت. در حالی که  در تیمار چهارم که کل سهم و سویا حذف و ده درصد پودر گوشت جایگزین شد ، افزایش وزن روزانه وزن روزانه 

ماده خشک مصرفی  ) .P/ =0168گرم در روز کاهش معنی دار نشان داد ( 102و  55،  69در مقایسه با گروه شاهد ، دوم و  سوم به ترتیب 
درصد پودر گوشت به جاي سویا) مشابه گروه شاهد بود ولی در تیمار چهارم در مقایسه  5و  5/2م  ( به ترتیب جایگزینی هاي تیمار دوم و سوبره

) . کاهش خوراك مصرفی در تیمار چهارم احتمالا به دلیل درصد P=  015/0درصد کاهش نشان داد (  13با گروه شاهد مقدار مصرف روزانه 
 وراکی خوراك کامل به دلیل بوي نامطبوع پودر گوشت بود.بالاي پودر گوشت و کاهش خوشخ

 هاي مهربان.هاي رشد برهمقایسه اثر تیمارهاي سطوح پودر گوشت بر فراسنجه :3جدول

   هاي آماريشاخص   تیمار( درصد جایگزینی سویا با پودر گوشت در جیره)  هاي رشد فراسنجه
  SEM P- value  100 50  25 شاهد 

 850/0 05/1  8/34 7/35   0/38 3/36  (کیلوگرم)             وزن  اولیه 
 765/0   94/40 08/44 83/44 67/43 وزن نهایی               (کیلوگرم)                         

 ab7/244 ab0/230  a0/277  b7/175  79/16 0168/0  افزایش وزن روزانه     (گرم/روز)
 a576/1  a507/1  a508/1  b377/1   0242/0 015/0   ماده خشک مصرفی    (کیلوگرم/روز)  

  358/0  855/0   522/10  795/6  057/7  045/7   ضریب تبدیل خوراك  (کیلوگرم)
 درصد پودر گوشت)؛ 5/2درصد کنجاله سویا؛  5/7درصد ( 25سویا؛ صفر درصد پودر گوشت)؛ تیماردرصد کنجاله 10تیمار شاهد (

  درصد پودر گوشت). 10سویا؛ درصد (صفر درصد کنجاله 100درصد پودر گوشت) و  تیمار  5درصد کنجاله سویا؛  5درصد(50تیمار

)،  پودر گوشت به دلیل بو و از سوي 6گیرد(و اجزا جیره مصرفی قرار می از آنجایی که مقدار ماده خشک مصرفی تحت تاثیر خوشخوراکی خوراك 
هاي جوان به طعم ومزه خوراك ، مقدارماده خشک مصرفی در تیمار چهارم کاهش و تبع آن رشد روزانه آن نیز کاهش داشته     دیگر حساسیت بره  

گیرد. راسل ) قرار می3) و منابع پروتئین جیره (10مایع شکمبه ( pH)؛ شاخص 6است.مقدار ماده خشک مصرفی تحت تاثیر اجزا جیره مصرفی (   
شاخص  ) گزارش کرد1979و همکاران( شدن آن از حد نرمال آن (   pHه اند که کاهش  شکمبه و کمتر  سبب کاهش باکتري 8/5-2/8مایع  هاي ) 

شده (   شت (    19سلولولایتیک  ضر چون     ). به نظر می11) و در نهایت قابلیت هضم و خوراك مصرفی نیز روند نزولی خواهند دا سد در بررسی حا ر
شت به میزان     صرف پودر گو شکمبه را با کاهش    در 10افزایش مقدار م شاهد تا   29/6؛ تغییر داده (کاهش از pHصد؛ تخمیر  در   75/5در تیمار 

روز اول  35) لذا در 19و  10دهد () و چون کاهش اســیدیته  محیط تخمیر قابلیت هضــم را کاهش می3درصــد پودر گوشــت) (جدول 10تیمار
 دهد.ید نشان می، رشد دام هم در تیمار چهارم  کاهش شد pHهمراه با کاهش شاخص 
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 هاي مهربان.هاي تخمیر برهمقایسه اثر سطوح پودر گوشت بر فراسنجه :3جدول

   هاي آماريشاخص   ( درصد جایگزینی پودر گوشت در جیره) تیمار  فراسنجه تخمیر 
  SEM P- value  100 50  25 شاهد 

pH  a29/6 ab96/5 b80/5 b75/5  164/0 037/0 
 a6/107  b98/70  b30/76 b92/71  936/1 001/0   گرم/ لیتر)میلینیتروژن آمونیاکی( 

 b00/96  ab00/133  ab00/130  a00/155  662/5 025/0   مول/ لیتر)اسیدهاي چرب فرار( میلی
 a84/4   a81/4   a80/4   b73/4  0421/0 012/0   1متان تولیدي ( مگاژول/ روز) رابطه 
 b51/3   a66/3   a63/3   c95/2  049/0 001/0   2متان تولیدي  ( مگاژول/ روز)رابطه 

=  (MJ/d)CH4 96/3(±18/1) + 561/0(±130/0(kg/d)) × DMI  1رابطه                                                          (  

=  (MJ/d)CH4 70/2(±38/1) + 16/1(±271/0 – (kg/d)) × DMI 8/15(±86/6(kg/d)) × EE   2رابطه(                  
 نمقایسه اثرات  افزودن پودر گوشت مرغی، پودر خون، کنجاله گلوتن ذرت و کنجاله سویا به عنوان منبع نیتروژن درجیره نشخوارکنندگان، نشا  

در بررسی حسین و  ) .4مولار) در تیمار پودر ضایعات کشتارگاهی طیور بدست آمد (میلی 90/5داده است که کمترین میزان نیتروژن آمونیاکی (
).استفاده 12هاي پرواري شده است () نیز جایگزنی پودرماهی به جاي کنجاله  سویا، سبب کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی در بره1991همکاران (

با ذرت و پودر ماهی  ). استفاده از پودر ماهی20هاي پرواي غلظت اسیدهاي چرب فرار کل را افزایش داده است (درصد پودر ماهی در جیره بره 3از 
). جایگزینی پودرماهی 12هاي پرواري ، غلظت اسیدهاي چرب فرار کل نسبت به جیره هاي حاوي کنجاله سویا کاهش نشان داده است (در جیره بره

رصد پروتئین داشته که د 8/57تا  8/47پودر گوشت بین   ).7هاي پرواري تاثیر بر اوره خون نشان نداده است (به جاي کنجاله سویا در جیره بره
 ). 16لیزین، متیونین و سیستئین بالایی دارد (

درصد کنجاله سویا با پودر  50)  نشان داد جایگزینی بیش از 9( 6و 5تنی  برآورد متان تولیدي (مگاژول در روز) بر اساس رابطه دروندر روش
درصدي در مقدار کنسانتره جیره در ماه دوم پرواربندي گاز متان تولیدي ). افزایش ده p=049/0گردد (گوشت؛ سبب کاهش گاز متان تولیدي می

 ).p=001/0را کاهش داد (

  نتیجه گیري کلی
توان کنجاله سویا را به جاي پودر گوشت و استخوان استفاده کرد. درصد می 50روز به میزان  30درصد و براي مدت 60هاي با کنسانتره در جیره

  کاهش گاز متان نیز می شود. ی، افزایش اسیدهاي چرب فرار کل وطریق کاهش نیتروژن آمونیاکیط تخمیر ازمساله سبب بهبود شرا این
ر و قدردانی خود را از مسؤولین این طرح در سالن تحقیقاتی دامداري دانشکده کشاورزي دانشگاه رازي انجام شد. بدینقدردانی  وسیله، مراتب تشکّ

  دانشکده  قدردانی می کنیم .و کارکنان محترم دامداري 
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Abstract 

Introduction: The objective of this research was evaluated the effects of replacing soybean meal (SBM) 

with meat-bone meal (MBM) on performance and dry matter intake (DMI), rumen fermentation, protozoa 

population and blood metabolites of fattening lams. 

Materials and Methods:  Twenty eighth male rams (36.2 kg) were assigned to four treatments groups in 

completely randomized (CRD) design and 7 replications during 44 days of fattening period.  The lambs 

feeding with 60:40 ration during fattening period. The treatments were T1) control group including %10 

SBM; T2) 7.5% SBM and 2.5% MBM; T3) 5% SBM and 5% MBM and T4) %10 MBM. The remaining feed 

collected each day and weighed from the previous day. The ruminal fluid was obtained from esophagus and 

gas test was conducted for total gas production and metabolizable energy.  

Results and discussion: The result showed that the final body weight, average daily gain (ADG) and feed 

efficiency ratio (FCR) were not affected by MBM replacement as compared with control group. The DMI 

reduced in  10 % MBM treatments (p=0.064). The MBM replacement reduced %21meat production. The pH 

index was not affected by MBM in vivo and in vitro experiments, however it decreased during fattening 

period. The NH3-N reduced in MBM treatment in fattening period. The total volatile fatty acids were 

increased only during first fattening period. The MBM reduced methane gas production (p=0.042).  

Conclusion: The results of this study indicated that soybean meal can be replaced with  ٥٠%  bone-in 

meat, reducing the cost per kilogram of meat (by %16) as compared to soybean meal. 

Key words: Soybean meal, Meat meal, Growth, Rumen fermentation. 
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 هاي ارزیابی مواد معدنی در پرندگانروشتغذیه و 

  حسین جانمحمدي

  دانشگاه تبریزگروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي 

افزایش وزن جوجه هاي گوشتی، تولید تخم مرغ و سرانه جوجه تولیدي در جوجه هاي گوشتی، اساساً عامل محدود کننده در 
مرغان تخمگذار و گله هاي مادر، تولید و مصرف انرژي است.  بدون تامین عناصر معدنی در قالب عناصرکم مصرف و پر مصرف، 

ي متابولیسم ترکیبات تولید کننده انرژي در بدن استفاده از انرژي که با نقش افرینی  مواد معدنی در چرخه ها و مسیر ها
طیور صورت می گیرد، امکان پذیرد نبوده و پرورش دهندگان موفق به بهره برداري  بهینه از پتانسیل ژنتیکی سویه هاي 

تامین درصد از حجم جیره هاي غذایی پرندگان براي   4-3پیشرفته پرندگان حاضر نخواهند بود. این مهم  تنها با  اختصاص 
  عناصر پر مصرف وکم مصرف   به صورت مکفی و متوازن  امکان پذیر می باشد .

در سال هاي اخیر، در صنایع خوراك طیور  ایران شرکت هاي  متنوع و متعدي اقدام  به تولید و عرضه منابع مواد معدنی عناصر  
کم مصرف مانند مس، روي ، آهن ، منگنز،  پر مصرف شامل کلسیم و فسفر و مکمل هاي مواد معدنی  تامین کننده عناصر

ید و سلنیوم می نمایند. ارزیابی آزمایشگاهی منابع مواد معدنی پر مصرف و کم مصرف به صورت ساده با دستگاه جذب اتمی 
ن دامکان پذیر بوده و تا سال هاي اخیر ارزیابی محتوي مواد معدنی منابع تامین کننده بدلیل تهیه ارزان و قابل دسترس بو

بیان شده و هیچ تلاشی براي ارزیابی آنها در سطح پرنده بوسیله آزمایشات بیولوژیک صورت  "مواد معدنی کل"آنها به شکل  
در جداول استاندارد هاي غذایی  نیزگزارش نمی   هضم قابلیت نگرفته است. لذا براي عناصر معدنی همانند مواد آلی ضرایب

  شود.

معدنی عناصر کم مصرف و پر مصرف، اشکال آلی  عناصر معدنی و اشکال نانو آنها  نیز براي استفاده در  امروزه علاوه بر  فرم هاي
جیره هاي غذایی و تولید مکمل هاي معدنی در دسترس  می باشد. تهیه این اشکال مواد معدنی به صورت وارداتی و یا تولید 

ر می باشند. حضور اشکال، معدنی، آلی و نانو مواد معدنی لزوم داخل امکان پذیر  بوده و از تنوع و تعدد زیادي برخوردا
ارزشیابی آنها را نه صرفاً به روش آزمایشگاهی بلکه به صورت  روش هاي بیولوژیکی به منظور استفاده بهینه و اقتصادي براي 

برخی جداول استاندارد  در   "کلسیم و فسفر قابل هضم"مصرف کنندگان را اجنتاب ناپذیر نموده است. ظهور سیستم هاي 
  هاي غذایی در این راستا می باشد.

مقادیر فسفر به صورت فسفر غیر فیتاته در جداول استاندارد هاي غذایی براي منابع گیاهی گزارش می شود و امروز بیان ارزش  
رده و ی شود فراهم کمنابع غذایی تامین دقیق فسفر را که از عناصر گرانقمیت محسوب م "فسفر قابل هضم"فسفر به صورت 

  از دفع  مازاد آن از طریق فضولات به محیط جلوگیري می کند.
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گزارشاتی وجود  داردکه نشان می دهد زیادي تامین کلسیم و تغییرات کیفیت تغذیه اي منابع تامین کلسیم  اثرات نامساعدي 
اي ارزیابی بر "کلسیم قابل هضم"ن راستا سیستم روي سایر مواد مغذي گرانقیمت از قبیل آمینو اسید ها و فسفر دارد  و در ای

  منابع کلسیم در تغذیه طیور پیشنهاد شده است.

منابع عناصر معدنی کم مصرف نیز توسعه یافته و می تواند درقضاوت منصفانه در استفاده از اشکال  "قابلیت هضم ایلئومی"ارزیابی 
ي مختلف را فراهم آورد. تعیین اثرات متقابل مواد معدنی کم مختلف معدنی، آلی و نانو عناصر معدنی تولیدي  شرکت ها

مصرف بسیار حایز اهمیت بوده و بکارگیري برخی از تکنیک هاي مطالعه دینامیک جذب روده اي عناصر در  هریک از فطعات 
  روده در این راستا  می تواندکار ساز می باشد. 

ارش شده براي دستجات مختلف طیور در تولید مکمل معدنی اقتصادي استفاده از مقادیر مناسب احتیاجات مواد معدنی گز  
بسیار مهم است. شرکت هاي تولید کننده مکمل هاي معدنی مبناي فرمولاسیون خود  داده هاي گزارش شده توسط شرکت 

ژادي و سازمان هاي اصلاح نژادي قرار می دهند.  تقاوت مقادیر احتیاجات مواد معدنی گزارش شده توسط شرکت هاي اصلاح ن
، 66رسمی غیر قابل چشم پوشی و نیاز به مطالعه در سطح فارمی دارد. این تفاوت ها از مقدار صفر درصد  در نیاز به آهن تا 

درصد  در کل عناصر معدنی کم مصرف در مکمل هاي   32درصد  در عناصري مانند ید ، روي، منگنز و در مجموع   45، 46
ي در توصیه هاي تغذیه عناصر معدنی کم مصرف هزینه هاي اضافی در سطح  مزرعه اي براي معدنی است. چنین تفاوت ها

  پرورش دهندگان  را بدنبال دارد.

توصیه هاي تغذیه عناصر معدنی کم مصرف توسط شرکت هاي اصلاح نژادي براي دوره هاي مختلف پرورش یکسان بود در حالیکه 
وصیه ها متناسب با سطح تولید پرنده  بوده و از مصرف مازاد عناصر پرهیز می شود. در برخی از جداول استاندارد غذایی این ت

دلیل  وجود گزارش هایی  از عدم کارایی  برخی مکمل هاي معدنی موجود در بازار در بعد از اوایل دوره رشد می تواند چنین 
  تخمین  هاي بالا دستی از احتیاجات مواد معدنی باشد.

ي موجود در توصیه هاي احتیاجات مواد معدنی  پرندگان و وجود تنوع و  اشکال منابع معدنی از یک طرف با توجه به شکاف ها
و حضور شرکت هاي متعدد در تولید این منابع از طرف دیگر ، لزوم ارزیابی شیمیایی و بیولوژیکی مستمر با استفاده  از 

  تکنیک هاي معتبر ضروري به نظر می رسد. 

و مطالعات فراهمی زیستی  Absorptionاي مورد مطالعه در متابولیسم مواد معدنی شامل مطالعات جذب یا هبه طور کلی روش
)Bioavailability است. مطالعات جذب و ابقاء مواد معدنی در بدن با استفاده از آزمایشات توازنی، تعیین جذب مواد (

، مطالعه متابولیسم مواد معدنی با استفاده از Inert substanceهاي مختلف لوله گوارشی به کمک معدنی در قسمت
اي هاندیکاتورهاي رادیواکتیو، گذاشتن کتترها در رگها و آنالیز مواد معدنی خون، مطالعه مقادیر عناصر ماکرو و میکرو در اندام
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و   In vitro  ،In saccoهاي (نمونه برداري بافتی) و روش1حیاتی مثل کبد، استخوان، پوست به روش کشتار یا بابیوپسی
In vivo   ،ت حلالی)Everted gut sacs - Ligated gut loops  -  باشد.روزه) می 21روش تغذیه دقیق در جوجه هاي  

 Utilization) و قابلیت استفاده (  Retentionهریک از این تکنیک ها اطلاعات ویژه اي از هضم و جذب( قابلیت هضم) ، ابقاء ( 
ارایه می دهند و محققین بسته به اهداف خود می توانند براي ارزیابی منابع مواد معدنی پر مصرف و کم ) مواد معدنی را 

  را بومی سازي و مورد استفاد قرار دهند.  مصرف این تکنیک ها
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هاي گوشتی تغذیه  جوجه فراهمی منابع مختلف عنصر روي در زیست تخمین.1395 . و حسین جانمحمدي محمود صحرایی
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Ammerman C. B., Baker D.H. and Lewis A.J. 1995. Bioavailability of nutrients for animals Amino acids, 
minerals, vitamins. Academic Press. 

Carrie L. Walk, Luis F. Romero 1, Aaron J. Cowieson.2020. Towards a digestible calcium system for 
broiler chicken nutrition:A review and recommendations for the future. Animal Feed Science and 
Technology, 276:114930 

Ji, F., Luo, X.G., Lu, L., Liu, B. and Yu, S.Y. 2006a. Effects of manganese source and calcium on 
manganese uptake by in vitro everted gut sacs of broilers’ intestinal segments. Poulry Science, 85: 
1217–1225. 

Ji, F., Luo, X.G., Lu, L., Liu, B. and Yu, S.Y. 2006b. Effects of manganese source on manganese absorption 
by the intestine of broilers. Poultry Science, 85: 1947–1952. 

                                                           
Biopsy 1 



 

32 
 

Georgieskii, V. I., Annenkov, B. N. and Samokhin, V. T. 1982. Mineral nutrition in animals. London: 
Butterworts. Hatfield, D.L. and Gladyshev, V.N. 2002. How selenium has changed our 
understanding of the geneticcode. Molecular and Cellular Biology, 22: 3565–3576. 

Munoz. J. A., P. L. Utterback, and C. M. Parsons.2020. Phosphorus digestibility and bioavailability in 
soybean meal,spray-dried plasma protein, and meat and bone meal determined using different 
methods. Poultry Science,  99:Pages 4998-5006 

  Khakpour Irani  F., Janmohammadi H., Kianfar R., Sahraei M.2019.Evaluation of Chemical 
Characteristics and Effects of Different Manganese Sources on Kinetics of Manganese Absorption 
and Performance of Broiler Chickens. Iranian Journal of Applied Animal Science   2019 , Volume 9 
, Number 3; Page(s) 463 - 471. 

Rezaei.A., H. Janmohammadi, M. Olyayee and S. Alijani.2020. A new precision chick assay for 
determining  metabolizable energy values of some poultry feed ingredients for broiler chickens. . 
Iranian Journal of Applied Animal Science   2020 , Volume 10 , Number 1; Page(s) 103- 111. 

  



 

33 
 

  اصول مواجهه با رخداد تلفات حاد در دامپروري
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 :چکیده
. کندیم جادیا یعموم بهداشت  و يسلامت دام، ثبات اقتصاد يبرا یقابل توجه يها، چالشدامپروري ها حاد در ریمرگ و م رخداد

هاي با منشأ خوراك یا آب، و یا شیوع عوامل عفونی، ایجاد گردد. رهیافت هاي تشخیصی این نوع تلفات می تواند به در پی مسمومیت
پروري و دامپزشکان دام رانیمدمی باشد.  ،زمان با محوریتمع جاو نقشه راه پروتکل  کو کنترلی در مواجهه با این رخدادها، نیازمند ی

ع، نقش موثر در ویش ییساعت اول پس از شناسا 24 در قیدق یعلم یصیتشخ يهاروشسیستماتیک، می توانند با  کردیرو کی با
  کاهش تلفات و خسارات ایفا نمایند.

 تاریخچه، اخذ دقیق قیگله آغاز شده و از طر يفور يسازجداکه با  ا تبیین می کندر سریع پاسخ ستمیس کی ي،شنهادیپ دستورالعمل
 استاندارد يهاهیرو اجراي صحیح. خواهد رفت شیپ یتیریو مداخلات مد یشگاهیآزما يهاصیها، تشخنمونه اصولی يآورجمع

و  ، آب، خون، خوراكفرمالینهتازه و  يها(شامل بافت یصیتشخ يهانمونه يآورجمع کالبدشکافی و معاینات پس از مرگ و سپس
ي رخداد به سایر نقاط دامداري یا دامپروري هاي ی به منظور پیشگیري از توسعهتیوریوسکیب ریتداب با لحاظ)، یطیمح يهانمونه

نه، نمو يآورمناسب جمع يبندزمان تیاهم پروتکل پاسخ سریع، نیادر  نزدیک، در ساعات اولیه ي شناسایی رخداد، اهمیت ویژه دارد. 
  .دارد دیتأک یکیولوژیدمیاپ يهادادهو دقیق کامل  يو مستندسازنگهداري و ارسال نمونه  طیشرا

ستراتژي در او دقت  افتهیکاهش به طور قابل توجهی  صیکه زمان تشخ می دهدنشان  کیستماتیس کردیرو نیا یدانیم یاعتبارسنج
منفعلانه مواجهه با رخداد هاي اینچنینی، افزایش می یابد. از مهمترین  يهاروشنسبت به هاي درمانی و کنترلی نیز به طور چشمگیري 

مدیریتی و بهداشتی در دامپروري و برنامه ریزي براي پیشگیري از تکرار تلفات خواهد نقاط ضعف فواید اجراي این نقشه راه، شناسایی 
  بود. 

 طیدر شرا ییهاتیمحدود اما دهدیحاد ارائه م ریمرگ و م يدادهایه روپاسخ ب يبرا يقو یچارچوب پیروي از دستورالعمل پاسخ سریع، 
نیز دارد. آموزش پرسنل براي اعلان سریع، آموزش صحیح نمونه برداري و ارسال، تجهیزات کالبدشکافی و نمونه برداري، ضعف  یدانیم

  هاي سخت افزاري و نرم افزاري آزمایشگاه هاي تشخیصی، از مهمترین چالش ها و محدودیت هاي اجراي صحیح این روش است. 
  دستورالعمل تشخیص و کنترل، واکنش سریع، نمونه برداري ، مسمومیت حاد، تلفات دام  واژگان کلیدي:
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Abstract: 
Acute mortality events in livestock operations pose significant challenges to animal health, 
economic stability, and public health. These mortality incidents can arise from feed or water-related 
toxicities or infectious agent outbreaks. Diagnostic and control approaches in responding to these 
events require a comprehensive, time-sensitive protocol and roadmap. Farm managers and 
veterinarians, through a systematic approach, can play an effective role in reducing casualties and 
losses by implementing precise scientific diagnostic methods within the first 24 hours after outbreak 
identification. 
 
The proposed protocol delineates a rapid response system that begins with immediate herd isolation 
and proceeds through accurate history taking, systematic sample collection, laboratory diagnostics, 
and management interventions. Proper execution of standard necropsy procedures and post-mortem 
examinations, followed by collection of diagnostic samples (including fresh and formalin-fixed 
tissues, blood, feed, water, and environmental samples), while implementing biosecurity measures 
to prevent spread to other farm areas or nearby operations, is crucial during the initial hours of event 
identification. This rapid response protocol emphasizes the importance of appropriate timing in 
sample collection, proper storage and shipping conditions, and complete, accurate documentation 
of epidemiological data. 
 
Field validation of this systematic approach demonstrates significantly reduced diagnostic timelines 
and markedly improved accuracy in treatment and control strategies compared to passive response 
methods. One of the most important benefits of implementing this roadmap is identifying 
management and health weaknesses in livestock operations and planning to prevent mortality 
recurrence. 
 
While adherence to the rapid response protocol provides a robust framework for addressing acute 
mortality events, it faces certain limitations in field conditions. Major challenges and constraints in 
proper implementation include staff training for prompt notification, adequate sampling and 
shipping education, necropsy and sampling equipment availability, and hardware and software 
limitations in diagnostic laboratories. 
Keywords: acute mortality, livestock, acute intoxication, rapid response protocol, diagnostic 
approach 
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  چکیده
است که مهار  TGF-β یرشد ترشح يبزرگ فاکتورها ي خانواده ياز اعضا یکی) GDF8( 8 و رشد زی)، فاکتور تماMSTN( نیوستاتیم مقدمه:

حاضر  ي¬هدف از مطالعهژن است.  انیب میجهت تنظ نیو نو شرفتهیفناوري پ کی DNAi دارد. یبر رشد عضلان يریچشمگ ریتاث نیپروتئ نیا
و تزریق عضلانی  یدر موش صحرائ MSTNژن  انیمهار کننده ب DNAi یفاقصدرون  قیدر بافت عضله با استفاده از تزر MSTNژن  انیمهار ب

  .باشد یمهمین مولکول در موش 
 2با  ینر در قالب طرح کاملا تصادف ستاریو یموش صحرائ 12موش نر و در آزمایش دیگر  12 از در آزمایش اول مطالعه نیدر ا مواد و روش ها:

به  شیآزما. قیگروه شاهد بدون تزرو  وزن بدن سه بار در هفته 10 ��/�� به مقدار  قیتکرار استفاده شد. گروه ها شامل: گروه تزر 6و  ماریت
 یبررسو پا در حیوانات  هاي قلببر وزن  DNAi مولکولتزریق سپس، اثر  هر هفته اندازه گیري شد. حیواناتهفته به طول انجامید و وزن  4مدت 
 و Tآزمون با استفاده از  شدهيآورجمع يهاداده ت،یشدند. در نها هیته پا جهت بررسی بافت شناسی از عضله دوقلو یشناسبافت يدهایاسلا. شد
  شدند. زیآنال 0/17نسخه  JMP PROنرم افزار  در

و همچنین وزن  نهاییوزن  شیافزا يرو يدار یاثر معن DNAi قیتزراما  افتی شیافزا يدار یبه طور معن پانشان داد وزن  جینتا نتایج و بحث:
 بر کاهش تراکم یبود که خود دلیلپا در موش ها در بافت عضله  یپرتروفیاز بروز ها یهیستولوژي حاک ی). همچنین بررسP>0.05نداشت (قلب 

روي بافت  MSTNبا توجه به اثر کاهش بیان ژن  .که در موش هاي صحرایی دیده نشد در توده بافت عضله است شیعضله در واحد سطح و افزا
ق یچربی، عدم افزایش معنی دار در وزن بدن و قلب ممکن است بدلیل از دست دادن چربی بین بافتی در عضلات و یا قلب باشد. مقایسه نتایج تزر

هدف  تدرون صفاقی و عضلانی نیز نشان دهنده موثرتر بودن روش تزریق عضلانی بود. این ممکن است بعلت این باشد که تزریق مولکول در باف
  صورت گرفته است.
نتایج این  .است نگرفته قرار استفاده مورد گسترده طور بوده که هنوز به دیجد یروش DNAiبر  یروش مهار بیان ژن مبتن نتیجه گیري کلی:

شود. این نتایج می تواند توسط اندازه گیري بیان ژن و  MSTNمی تواند باعث مهار رونویسی ژن  DNAiپژوهش نشان داد که تزریق مولکول 
  نیز فراسنجه هاي خونی مورد بررسی بیشتر قرار گیرد. 

  قلب، عضله دوقلو ،، موشمایوستاتین ،DNAi واژگان کلیدي:
 

 
مه مقد  

 گذارد¬یم ریقبل از تولد تأث یعضلان هاي¬سلول يپرپلازیدر ه این ژن .است هعضلو نمو بافت قدرتمند رشد  سرکوب گر کی (MSTN)مایوستاتین
 وژنیو امکان ف کند¬یرا مهار م وبلاستیم زیتما MSTN ن،ی. همچنشود¬یعضله م لیتشک يموجود برا هاي¬وبلاستیتعداد م میتنظ باعث و
آن  انیب زانیم نیشتریاما ب شود،یم انیب یها از جمله بافت چرباز بافت ياریدر بس MSTN). ٢( دهد¬یکاهش م وبیوتیرا به داخل م وبلاستیم

است. مطالعات  نترونیا 2اگزون و  3 يها داراگونه یو در تمام در پستانداران بشدت محافظت شده است MSTNژن  .)10( است یدر عضلات اسکلت
. شود¬یخوراك م لیتبد بیو بهبود ضر یرشد عضلان شی) در گاو منجر به افزاLOFاز دست دادن عملکرد ( یعطبی جهش که اند¬نشان داده
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 شودیمختلف ازجمله گاو، گوسفند، موش، انسان و سگ م يهادر گونه» عضله مضاعف« پیفنوت جادیباعث ا MSTNدر  LOF يهادرواقع، جهش
)٢.(   
اند نشان داده اتقیبدن داشته باشد. تحق یکل يولوژیزیو ف ک،یمتابول میتنظ ،یبر توده عضلان یقیعم راتیتأث تواندیم نیپروتئ نیا انیدر ب راتییتغ

موضوع  نی. اکندیم جادیا کیدر سلامت متابول یقابل توجه يبلکه بهبودها شود،یمنجر م یتوده عضلان شینه تنها به افزا MSTN مهارکه 
همراه  کیاختلالات متابول ایرفتن عضلات  لیاست که با تحل ییهايماریب يبرا یهدف بالقوه درمان کیبه عنوان  MSTN تیدهنده اهمنشان

 هستند.
در  ینشان داده است که حت MSTNفاقد  يها. مطالعات در موشگذاردیم ریتأث زین یبر تجمع چرب MSTNعلاوه بر نقش آن در رشد عضلات، 

 شیبا افزا تواندیم MSTNکه مهار  دهدیامر نشان م نیسن وجود دارد. ا شیبا افزا یدر تجمع چرب یتوجهکاهش قابل ،یمعمول ییغذا میرژ طیشرا
  ). 6باشد ( 2نوع  ابتیو د یاز چاق يریشگیپ يبرا يمؤثر ياستراتژ ،یو کاهش رسوب چرب ضلاترشد ع

 لیژن از قب يدستورز هاي¬با روش سهیعملکرد ژن در مقا ییشناسا يبرا عیراه آسان و سر کی DNAو  RNAقطعات  قیخاموش کردن ژن از طر
 ینقطه عطف ).7( شود¬می استفاده ها¬جهت خاموش کردن موقت ژن DNAiو  RNAi رینظ یمختلف هاي¬جهش ژن است. از روش ایحذف ژن 

در سرخس  AcPHOT2مهار ژن  يبرا یتندرون DNAiو همکارانش از روش  وکایتو-يبود که در آن کاوا 2004در سال  يامطالعه نه،یزم نیدر ا
ر د حوزه گشود. نیتر در اگسترده قاتیحقت يسونو به ياچهیژن در سرخس، در انیروش در سرکوب ب نیا ریچشمگ ییکارا ).5استفاده کردند (

که  ياهیاست. ناح تیمؤثر ژن شوند، حائز اهم يسازمنجر به خاموش توانندیکه م DNAاز  یخاص يها، توجه به بخشDNAi يهامولکول یطراح
ده کننعنوان بخش کنترلژن است. پروموتور، به یسیکدکننده بالادست محل رونو ریغ یتوال شود،یمنظور در نظر گرفته م نیا يطورمعمول برابه

عوامل  الاتص يرا برا هیناح نیا توانندیبا اتصال به پروموتور، م DNAi يها. مولکولکندیم فایژن ا انیب میدر تنظ يدیکل یژن، نقش یسیرونو
 ي¬هدف از مطالعه ).8( شودیطور مؤثر خاموش مژن به انیشده و باز ژن هدف متوقف یسیرونو جه،یکنند. درنت رفعالیمسدود و غ یسیرونو

 یعضلان قیو تزر یدر موش صحرائ MSTNژن  انیمهار کننده باختصاصی  DNAi یفاقصدرون  قیدر بافت عضله با تزر MSTNژن  انیحاضر مهار ب
  باشد. یموش معضله پاي مولکول در  نیهم

 ها مواد و روش
 شیمطالعه در آزما نیدر ا). 8و  4از مطالعه هاي قبلی اخذ شد ( موش و موش صحرایی، MSTNژن  انیمهار کننده ب یاختصاص DNAiتوالی هاي 

تکرار استفاده  6و  ماریت 2با  ینر در قالب طرح کاملا تصادف ستاریو یموش صحرائ 12 گرید شیو در آزماهم وزن و هم سن موش نر  12اول از 
براساس  واناتیپروتکل رفتار با ح طبق. قیوزن بدن سه بار در هفته و گروه شاهد بدون تزر 10 ��/��به مقدار   قیشد. گروه ها شامل: گروه تزر

و چرخه درجه سانتیگراد  24 تا 22يدر دما کربنات،یاز جنس پل ییقفسها درونتایی  سه یال دو يگروهها درموش ها  ،ینکیهلس هیانیاصول ب
هر هفته  واناتیطول انجامید و وزن ح بههفته  4به مدت  شیآزما .)9( شدند يآزاد به آب و غذا نگهدار یساعته، با دسترس12یکیتار-ییروشنا

پا جهت  کفاز عضله  یشناسبافت يدهایشد. اسلا یبررس حیواناتبر وزن قلب و عضله پا در  DNAi مولکول قیاندازه گیري شد. سپس، اثر تزر
 زیآنال 0/17نسخه  JMP PROنرم افزار  در و T-studentآزمون با استفاده از  شدهيآورجمع يهاداده ت،یشدند. در نها هیته یبافت شناس یبررس

  شدند.
  نتایج و بحث

 نیانگیم سهیمقا یبررس ارائه شده است. 2و  1 هاي در هفته اول و آخر دوره در جدول یصحرائهاي موش موش ها و مربوط به وزن  يداده ها
 یاختلاف معن چیبوده است و ه تصادفی صورت¬به ها¬گروه در و موش هاي صحرایی ها¬موش عیدر هفته اول نشان داد که توز ها¬وزن موش

وزن  شیافزا يرو يدار یاثر معن DNAi درون صفاقی قیاما تزر افتی شیافزا يدار یبه طور معندر موش ها وزن پا  نشد. دهدی ها¬ان نیب يدار
تحقیقات بسیار  MSTNدر خاموشی ژن  DNAiدر مورد استفاده از روش  ).P>0.05نداشت (در موش هاي صحرایی وزن قلب  نیو همچن یینها

). آنها نیز تزریق عضلانی را موثر تر از تزریق 3) مطابقت داشت (2021و همکاران ( Eilersنتایج تحقیق حاضر با نتایج اندکی انجام شده است اما 
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درون صفاقی و حتی تزریق وریدي تشخیص دادند. نتیجه بخش بودن تزریق عضلانی نشان دهنده کافی بودن مدت زمان آزمایش بود که با نتایج 
بود پا در موش ها در بافت عضله  یپرتروفیاز بروز ها یهیستولوژي حاک یبررسهمچنین ). مدت زمان آزمایش 3سایر محققین نیز مطابقت داشت (

آکوستا و  .)1(شکل  که در موش هاي صحرایی دیده نشد در توده بافت عضله است شیبر کاهش تراکم عضله در واحد سطح و افزا یکه خود دلیل
 قیشده بود. تزر ماریت يها یدر ماه یتوده بدن شیمنجر به افزا MSTNژن  ي¬مهارکننده dsRNA قی) ادعا کردند با تزر2005همکاران (
dsRNA ممکن است سن تزریق روي نتایج تاثیر گذار باشد و در  .)1( شد یپرتروفیه ای يپرپلازیباعث ه یرشد در گورخرماه هیدر مراحل اول

  سن کمتر اثر مهارکنندگی بالاتري مشاهده شود.
  

  
  )چپکنترل ( ي) و موش هاراست(سمت   DNAi با تزریق شده يکف پا در موش ها هعضل یبافت شناس. 1شکل 

Figure 1. Soleus muscle histology of mice injacted with DNAi (Right) and control mice (Left) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 mg/kg 10 به اندازه DNAi تزریق  ) گروهi. (در موش صحرایی یشیوزن بدن و اندام در دو گروه آزما جینتا .1جدول
  . نیسال قیگروه تزر (ii)وزن بدن 

Table 1.  The results of body and organ weights in the two experimental groups in rats. (i) 
DNAi group received 10 mg/kg of body weight of DNAi (ii) Saline injection group.  

هامتغییر  
Variables 

 شاهد
Control  

 DNAiتزریق 
DNAi injection 

داريی معن  
P-value 

 وزن روز اول (گرم)

Weight Day-1 (g) 

204.67 ± 9.56 209.50 ± 7.40 0.62 

 وزن نهایی (گرم)
Final weight (g) 

278.35 ± 9.37 267.13 ± 10.82 0.58 

 وزن پا (گرم)
Leg weight (g) 

16.54±0.07 16.26±0.97 0.18 

 وزن قلب (گرم)
Hear weight (g) 

0.88 ± 0.3 0.89 ± 0.3 0.79 

 

وزن  mg/kg 10 به اندازه DNAi تزریق  ) گروهi. (در موش یشیوزن بدن و اندام در دو گروه آزما جینتا .2جدول
  ).P > 05/0را نشان داد ( يدار ی. حروف مختلف تفاوت معننیسال قیگروه تزر (ii)بدن 

Table 1.  The results of body and organ weights in the two experimental groups in mouse. 
(i) DNAi group received 10 mg/kg of body weight of DNAi (ii) Saline injection group. 

Different letter indicated a significant difference (P < 0.05). 
هامتغییر  

Variables 
 شاهد

Control  
 DNAiتزریق 

DNAi injection 
داريی معن  

P-value 

 وزن روز اول

Weight Day-1  
13.54 ± 1.56 12.81 ± 1.20 0.72 

 وزن نهایی
Final weight (g) 

29.28 ± 2.33 27.44 ± 2.80 0.61 

 وزن عضله پا
Leg weight 

0.98b ± 0.1 1.25a ± 0.15 0.03 

 وزن قلب (گرم)
Heart weight (g) 

0.4±0.08 0.45±0.1 0.45 
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  گیري کلینتیجه
سط تواند تو یپژوهش م نیا جیبوده که هنوز به طور گسترده مورد استفاده قرار نگرفته است. نتا دیجد یروش DNAiبر  یروش مهار بیان ژن مبتن

    . ردیقرار گ شتریب یمورد بررس یخون يفراسنجه ها زیژن و ن انیب يریاندازه گ
  قدردانی

  این پژوهش با حمایت دانشگاه فردوسی مشهد صورت گرفت.
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Effect of injection type in inhibition of Myostatin transcription by DNAi in mouse and rat 
models 

Ali Javadmanesh*, Mitra Riasi, Elnaz Karbaschian 
Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, 

Mashhad, Iran 
*Corresponding author’s email: javadmanesh@um.ac.ir 

Abstract 
Introduction: Myostatin (MSTN), growth and differentiation factor 8 (GDF8), is a member of the 
large family of secretory growth factors TGF-β, and inhibition of this protein has a significant effect 
on muscle growth. DNAi is an advanced and novel technology for regulating gene expression. The 
aim of the present study was to inhibit MSTN gene expression in muscle tissue using intraperitoneal 
injection of DNAi, an inhibitor of MSTN gene expression, in rats and intramuscular injection of the 
same molecule in mice. 
Materials and Methods: In this study, 12 mice were used in the first experiment and 12 male 
Wistar rats in the second experiment in a completely randomized design with 2 treatments and 6 
replications. The groups included: the injection group at a dose of 10 ��/�� body weight three times 
a week and the control group without injection. The experiment lasted for 5 weeks and the weight 
of the animals was measured every week. Then, the effect of DNAi molecules on the weight of the 
heart and leg muscle was examined. Histological slides were prepared from the gastrocnemius 
muscle for histological examination. Finally, the collected data were analyzed using the one-way 
analysis of variance and JMP PRO software version 17.0. 
Results and discussion: The results showed that the weight of the calf muscle increased 
significantly, but DNAi injection had no significant effect on weekly weight gain or heart weight 
(P>0.05). Also, histological examination indicated the occurrence of hypertrophy in the leg muscle 
tissue in mice, which is evidence of a decrease in muscle density per unit area and an increase in 
muscle tissue mass, which was not seen in rats. Considering the effect of reducing MSTN gene 
expression on adipose tissue, the lack of a significant increase in body and heart weight may be due 
to the loss of interstitial fat in the muscles or heart. Comparing the results of intraperitoneal and 
intramuscular injection also indicated that the intramuscular injection method was more effective. 
This may be because the molecule was injected into the target tissue. 
Conclusion: DNAi-based gene expression inhibition is a new method that has not yet been widely 
used. The results of current study showed that injection of DNAi molecules can inhibit MSTN gene 
transcription. The results of this study could be further investigated by measuring gene expression 
as well as blood parameters. 
Keywords: DNAi, Myostatin, mouse, twin muscle, heart 
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  هاي خونی بلدرچین گوشتیپودر گیاه انزروت و کاسنی بر سیستم ایمنی و برخی از فراسنجهاثر 
  4، مجید جعفري3طاهر میرکزهی ، محمد2حسن صالح، *1پیام جاوید

استادیار، گروه علوم دامی ، دانشگاه 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه سراوان  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه سراوان دانشجوي کارشناسی 1
  پزشکی دانشگاه سراواناستادیار گروه گیاه 4سراوان 

  )Hsaleh.um@gmail.comنویسنده مسئول: *(
  چکیده
مصرف . ]1[گرفته شده استوري در تولید دام و طیور مورد استفاده ها از دیرباز به عنوان محرك رشد براي افزایش بهرهآنتی بیوتیک. مقدمه:

هایت شود که ممکن است در ن تولیديهاي بیوتیکی در گوشت و فرآوردهتواند منجر به تجمع باقی مانده هاي آنتیبیوتیک میطولانی مدت آنتی
اي معدنی، هها، اسیدها، پري بیوتیکها، پروبیوتیکبیوتیک، از جمله آنزیمهاي مختلف آنتیبه مقاومت آنتی بیوتیکی در انسان شود. جایگزین

 Astragalus( روتدرختچه انزباشند. در حال گسترش میهاي ایمنی براي افزایش سلامت و عملکرد حیوانات محرك و گیاهان دارویی
fasciculifolius Bioss( از خانواده Fabaceae مهمترین ترکیبات ریشه گیاه انزروت پلی باشد.می ) انمانو  لیگوساکاریدهاافروکتوساکاریدها-

ستاره، گیاهی علفی است  ، گیاهی از خانواده گل.Cichorium intybus Lکاسنی با نام علمیباشند.می دهایفلاونوئ)، ترکیبات فنلی و الیگوساکارید
ن، گلیکوزید و ها، فلاونوئید، پکتیفنلاینولین، اسید شیکوریک، پلی از ترکیبات اصلی گیاه کاسنی رسد.که ارتفاع متوسط آن به یک متر نیز می

يبا خواص پر ییغذا يهایفزودنبه عنوان ا یانزروت و کاسن اهانیگ بررسی تاثیر افزودنمطالعه  نیا از فهد .توان نام بردالیگوفروکتوز را می
  ی بود.گوشت يهانیبلدرچهاي خونی در بر سیستم ایمنی و فراسنجه یکیوتیب

 غذایی،تیمار  7 بادر قالب طرح کاملا تصادفی  و هفته 5) به مدت (Coturnix japonicaقطعه بلدرچین ژاپنی  350با آزمایش  مواد و روش ها:
شاهد ، درصد کاسنی 1شاهد +  ، شاهد + آنتی بیوتیک، شاهد :شامل هاي آزمایشیگروهانجام شد. ، بلدرچین قطعه 10هر تکرار داراي و  تکرار 5
درصد ریشه  1درصد گیاه کاسنی+  1تیمار شاهد+و  درصد ریشه گیاه آنزروت 2شاهد +  ،درصد ریشه گیاه آنزروت 1شاهد + ، درصد کاسنی 2+ 

 هايهاي خون در لولهگیري از سیاهرگ بال دو قطعه بلدرچین از هر واحد آزمایشی انجام شد و نمونهش خوندر پایان دوره پروربودند.  گیاه آنزروت
دور در دقیقه سانتریفیوژ شد.  3000دقیقه با سرعت  10به آزمایشگاه منتقل و مدت ، حاوي ماده ضد انعقاد اتیلن دي آمین تترا استیک اسید

 بررسی سیستم ایمنی با روش الیزاخون با استفاده از کیت استاندارد شرکت پارس ازمون و سرم HDL و تري گلیسیرید ،، کلسترولLDLغلظت، 
  اندازه گیري شد. 

. )P> 05/0( شدندسطح کلسترول  باعث کاهشداري معنی به طوربیوتیک، کاسنی و آنزروت هاي گوشتی با آنتیتغذیه بلدرچین نتایج و بحث:
نتایج همچنین  .داري را نشان ندادسرم خون بلدرچین تغذیه شده با افزودنی مکمل شده به جیره تاثیر معنی LDLو  HDLگلیسرید، میزان تري

   .)P> 05/0و کل شدند ( Gداري باعث بهبود در میزان ایمنوگلوبین به طور معنی کاسنی و آنزروتنشان داد که افزودن 
اي هشود افزودن گیاه کاسنی و انزورت بدون تاثیر منفی بر عملکرد بلدرچینگیري میهبا توجه به نتایج بدست آمده، نتیج نتیجه گیري کلی:

ها در یوتیکبتواند به عنوان جایگزین مناسب براي آنتیهاي گوشتی میگوشتی علاوه بر بهبود پاسخ ایمنی و کاهش کلسترول سرم خون بلدرچین
  در نظر گرفته شود جیره بلدرچین

  کاسنی، انزروت، بلدرچین، سیستم ایمنی واژگان کلیدي:  
  

مه مقد  
دام و طیور  محصولات ارگانیکبراي دستیابی به تولید ]. 2[ ارگانیک افزایش یافته است دامیهاي اخیر به طور تصاعدي رشد محصولات در سال

هاي ها، اسیدکبیوتیها، پريها، پروبیوتیکجمله آنزیم بیوتیک، ازهاي مختلف آنتیجایگزین باشد.مورد نیاز میهاي جدید، طبیعی و ایمن به افزودنی
ها یکفیتوژنبسیار مورد توجه محققین قرار گرفته شده است. هاي ایمنی ، براي افزایش سلامت و عملکرد حیوانات معدنی، گیاهان دارویی، محرك
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-با آنتی يمزایاي مشابهبرخی داراي  یبیوتیکآنتیغیر رشد  هايهاي بیولوژیکی متفاوت هستند که به عنوان محركهمگن با فعالیتترکیبات نا
 :هاي خوراك گیاهی اجزاي گیاهی دارویی هستند که مزایاي مختلفی براي حیوانات و تولیدات دامی از جملهافزودنی]. 3باشند [ها میبیوتیک

ا دارا ر و مقرون به صرفه در دسترس بودن، یاهیمحصولات گ تیفیو ک یمنیبهبود ا ،کیفیت محصول،بهبود عملکرد رشد، سلامت، تولید مثل
 مراه دارندبه هکمتري و عوارض جانبی کمتري در تولید محصولات حیوانی  تکنند، سمی. علاوه بر این، آنها باقیمانده کمتري تولید میباشندمی

ربخشی بنابراین، اث د،ال دارویی متعددي در مقادیر مختلف هستنبا این حال، گیاهان حاوي ترکیبات فع. خطر هستندو به طور کلی براي انسان بی
هاي اثر شناخته شده شامل فعالیت هاي ضد میکروبی، تعدیل هاي خوراك گیاهی به طور کامل مشخص نشده است. مکانیسمو مکانیسم افزودنی
 ییذاغ رهیدر ج یانزروت و کاسن اهیاز گ استفادهشدبامیروده  جمعیت میکروبیهاي تنظیم کننده اکسیدانی و فعالیتکننده ایمنی، آنتی

 اهیگ یکیوتیبياثرات پر سهیو مقا یابیمطالعه ارز نیهدف از ا ن،یبنابرا .]4و  3[شودیها مآن یمنیا ستمیموجب بهبود س یگوشت يهانیبلدرچ
  بود. یگوشت يهانیبلدرچی خونهاي فراسنجهاز  یبرخ و هانیمنوگلوبیسنجش سطوح ا قیاز طر یمنیا ستمیبر س یانزروت و کاسن
 مواد و روش ها

که هریک از  آزمایشی تیمار 7 ، با)(Coturnix japonicaقطعه بلدرچین ژاپنی  350 با هفته در قالب طرح کاملا تصادفی 5این آزمایش به مدت 
پودر ریشه  1شاهد + ، شاهد + آنتی بیوتیک، شاهدشامل:  آزمایشیهاي جیرهانجام شد.  بود، قطعه بلدرچین 10 حاوي تکرار 5داراي  هاهر تیمار

 1شاهد+و  ریشه گیاه آنزروت پودر درصد 2شاهد + ، ریشه گیاه آنزروتپودر درصد  1شاهد + ، کاسنیپودر ریشه درصد  2شاهد + ، درصد کاسنی
یره غذایی جره از هر تکرار یکپرنده کشتار و نمونه گیري انجام شد. بود. در پایان دو ریشه گیاه آنزروتپودر گیاه کاسنی+ ا درصد پودر ریشه درصد 

با استفاده از  و ) NRC  )1994 گذار مطابق با مورد استفاده در این آزمایش مطابق نیازهاي غذایی توصیه شده در راهنماي پرورش بلدرچین تخم
انجام شد. مقایسه میانگین تیمارهاي آزمایشی  GLMو با رویه  sasار آماري . داده با استفاده از نرم افزتهیه شد. UFFDAنویسی نرم افزار جیره

  رصد انجام شد. 05/0دار با روش دانکن و در سطح معنی
  نتایج و بحث

بیان شده است. نتایج نشان داد که، تغذیه  2 پاسخ ایمنی بلدرچین گوشتی در جدولو هاي خونی بر برخی فراسنجه هاي آزمایشیجیرهتأثیر 
نتایج نشان داد که، افزودن  همچنین.)P> 05/0(داري بر سطح کلسترول داشت بیوتیک، کاسنی و آنزروت تأثیر معنیهاي گوشتی با آنتیبلدرچین

   .)P< 05/0(نداشت  LDL و HDL ، گلیسریدداري بر سطح تريهاي گوشتی تأثیر معنیبیوتیک، کاسنی و آنزروت به جیره بلدرچینآنتی
خوانی شود همهاي گوشتی باعث کاهش کلسترول سرم خون میهایکه بیان کردند که افزودن کاسنی به جیره جوجهنتایج مطالعه حاضر با یافته

 VLDLگیسرید، داري باعث کاهش تريهاي گوشتی به طور معنی. در پژوهشی دیگر نیز گزارش شد که افزودن کاسنی به جیره جوجه]2[دارد
هاي گوشتی باعث بیوتیک به جیره جوجه. علاوه براین در پژوهشی گزارش کردند که افزودن پري]5[شود کلسترول بدون تاثیر بر عملکرد می

  . ]4[ باشدهاي پژوهش حاضر میکاهش در کلسترول خون شد که نتایج این پژوهش در توافق با یافته
 (موجود در کاسنی و انزورت)کلسترول را این چنین بیان کردند که، اثر الیگوفروکتوز VLDLگیسرید، لت کاهش تريپژوهشگران ع

hypotriacylglycorolemic هاي چرب هاي لیپوژنیک باعث کاهش سنتز اسیداز طریق مهار آنزیمde novo آسیل گلیسرول کبدي و تري
هاي صحرایی ممکن است به دلیل دفع بیشتر استروئید اینولین در موشافزودنی  ه اثر کاهش کلسترول ک شددر پژوهشی دیگر نیز، بیان . شوندمی

ز به هاي نوع اینولین آندولیگو فروکتو. پژوهشگران بیان کردند که، کاسنی داراي اجزاي اصلی فیبر هستد و به دلیل فروکتان]4و 2[مدفوعی باشد 
ل است و به دلی سلولز)ها، سلولز، همی(پکتینآنزروت نیز داراي اجزاي اصلی فیبر ،علاوه بر کاسنی .]5[کندبیوتیک بالقوه عمل می عنوان یک پري

باشد، بنابراین کاهش کلسترول در پژوهش حاضر ممکن است به دلیل بیوتیک میبه عنوان یک پري 1لیگو فروکتوزاوهاي نوع اینولین فروکتان
 IgG داري بر سطحکاسنی و آنزروت تأثیر معنیبا سطوح مختلف هاي گوشتی باشد. تغذیه بلدرچینزروت وجود اینولین موجود در کاسنی و ان

  M نیلوبنوگیمیداري بر سطح اهاي گوشتی تأثیر معنیبیوتیک، کاسنی و آنزروت به جیره بلدرچینافزودن آنتیهمچنین،  .)P> 05/0( نشان داد
                                                           
1 Oligofructose 
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هاي ). همچنین، تغذیه بلدرچینP<0.05ها داشت (تري نسبت به سایر گروهپایین IgG داري سطحنیگروه شاهد به طور مع .)P< 05/0( نداشت
 داري سطح. گروه شاهد به طور معنی)P> 05/0( ایمنوگلوبین کل داشت داري بر سطحبیوتیک، کاسنی و آنزروت تأثیر معنیگوشتی با آنتی

بیوتیک حاضر، گزارش شده است که افزودن پري مطالعههاي پدر توافق با یافته .)P> 05/0(داشت ها تري نسبت به سایر گروهکل پایین ایمنوگلوبین
 از مختلفی کارهاي ساز و با توانندمی هابیوتیکپري که شده ایمنوگلوبین کل شد گزارشسطح پادتن هاي گوشتی باعث بهبود در به جیره جوجه

، هابازوفیل و هاهتروفیل تعداد . افزایشهمراه باشد ايروده هايبخش در خواريبیگانه توانایی بهبود نتیجه و در ماکروفاژ هايسلول افزایش جمله
 ایمنی سیستم عملکردتواند میروده  لمفوئیدي بافت عملکرد بهبود روده و در موکوس هالنفوسیت و هالوکوسیت افزایش، هاگاماگلبولین افزایش
 را بیوتیکبا پري شده تغذیه گوشتی هايجوجه ایمنی پاسخ در مشاهده شده بهبود احتمالی دلایل .]4و  3، 2د[بهبود دهن را گوشتی هايجوجه
 هايگروه طریق از ایمنی بر سیستم تحریکی مستقیم اثرات و همچنینشودمی ایمنی شروع پاسخ باعثکه  هاباکتري به اتصال و ژنآنتی عملدلیل 
 گوارش دستگاه محافظت و زاعوامل بیماري برابر در حیوان مقاومت افزایش آن، يکه نتیجه مغذي مواد براي زابیماري هايبا باکتري رقابت و فعال
 اسید هاي تولیدکنندهباکتري رشد تحریک باعث دارند و آنها مستقیممطلوب غیر اثرات میزبان ایمنی سیستم بر هابیوتیکهمچنین، پري .باشدمی

 یخاص باتیو انزورت، ترک یدهند. کاسن قرار تأثیر ایمنی تحت محرك ترکیبات تولید با را ایمنی سیستم توانندها میباکتري نشوند. ایمی لاکتیک
روده  جمعیت میکروبی تیبه تقو باتیترک نی. اکنندیعمل م کیوتیبيبه عنوان پرباشند که ارا مید گوفروکتوزیو ال نینولیمانند ا يدیساکاریپل

مانند  یفنل باتیترک]. 4د [کننیکمک م زین یمنیا ستمیس تیبه تقو رند،یگیاز روده نشأت م یمنیا يهااز پاسخ ياریکمک کرده و از آنجا که بس
 یمنیا ستمیس تیبه کاهش التهاب و تقو توانندیو م کنندیعمل م دانیاکسیموجودند، به عنوان آنت اهیکه در هر دو گ هافنولیو پل دهایفلاونوئ

  ].3[کمک کنند
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Abstract 
Introduction: Antibiotics have historically been utilized as growth promoters to enhance productivity in livestock and 
poultry production. Prolonged use of antibiotics can lead to the accumulation of antibiotic residues in meat and 
processed products, potentially contributing to the development of antibiotic resistance in humans. Various alternatives 
to antibiotics are currently under investigation, including enzymes, probiotics, prebiotics, mineral acids, medicinal 
plants, and immune stimulants, to improve animal health and performance. This study aims to examine the effects of 
incorporating Anzerot (Astragalus fasciculifolius Bioss) and chicory (Cichorium intybus L.) as food additives with 
prebiotic properties on the immune system and hematological parameters in quails. A member of the Fabaceae family, 
Astragalus fasciculifolius is distinguished by its roots, which contain significant components such as polysaccharides 
(including fructooligosaccharides and mannan-oligosaccharides), phenolic compounds, and flavonoids. Chicory, an 
herbaceous plant from the Asteraceae family, can attain an average height of one meter. The primary bioactive 
compounds in chicory include inulin, chicoric acid, polyphenols, flavonoids, pectin, glycosides, and oligofructose. 
Materials and Methods: The experiment was conducted with 350 specimens of Japanese quail (Coturnix japonica) 
over a period of 5 weeks, utilizing a completely randomized design that incorporated seven dietary treatments, with five 
replications per treatment and each replication consisting of ten quail. The experimental groups included the following: 
control, control + antibiotic, control + 1% chicory, control + 2% chicory, control + 1% anzerot root, control + 2% 
anzerot root, and control + 1% chicory + 1% anzerot root. At the conclusion of the breeding period, blood samples were 
collected from the wing vein of two quails from each experimental unit and transferred to the laboratory in tubes 
containing the anticoagulant ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA). The samples were then centrifuged for 10 
minutes at a speed of 3000 rpm. The concentrations of low-density lipoprotein (LDL), cholesterol, triglycerides, and 
high-density lipoprotein (HDL) in the serum were measured using a standard kit from Pars Azmoon Company, while 
the immune response was assessed using the enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) method. 
Results and discussion: The administration of antibiotics, chicory, and anzerot to quails resulted in a statistically 
significant reduction in cholesterol levels (P < 0.05). However, the levels of triglycerides, high-density lipoprotein 
(HDL), and low-density lipoprotein (LDL) in the blood serum of quails receiving the dietary additives did not 
demonstrate any significant changes. Furthermore, the findings indicated that the inclusion of chicory and anzerot 
significantly enhanced the levels of immunoglobulin G and total immunoglobulins (P < 0.05). 
Conclusion: Based on the results obtained, it can be concluded that the incorporation of chicory and anzerot into the 
diet of quails does not exert negative effects; rather, it contributes to the enhancement of immune response while 
simultaneously reducing cholesterol levels in the blood serum of these birds. Consequently, chicory and anzerot may 
be considered suitable alternatives to antibiotics in quail diets. 
 Keywords: Chicory, Astragalus fasciculifolius, Quail, Immune System  
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  چکیده
 جدید در تغذیه طیور با قابلیت تولید در کشور حائزبع پروتئینی ااستفاده از منبا توجه به افزایش قیمت کنجاله سویا در سطح جهانی،  مقدمه:
به  این گیاه نسبتبرتري . تعلق داردتیره چلیپائیان و گونه براسیکاسه به  است که گیاه دانه روغنی کاملینایکی از این منابع، کنجاله  .استاهمیت 

 کنجاله کاملینا به عنوانها است. ه و حساست کم به آفات و بیماري، مقاومت در برابر سرما، دوره رشد کوتانیاز آبی کم، سایر گیاهان دانه روغنی
این مطالعه به منظور بررسی اثرات جایگزینی سطوح  .خوراك دام و طیور داردتنظیم یک منبع پروتئینی ارزان و ارزشمند پتانسیل خوبی در 

  رشد انجام شد.هاي عملکرد هاي گوشتی بر شاخصمختلف کنجاله کاملینا در جیره پایانی جوجه
 آزمایش. شد استفاده روز 26 سن قطعه جوجه گوشتی (مخلوط دو جنس) سویه آرین با 500 تعداد از آزمایش این انجام جهت مواد و روش ها:

 افزودن بدون و با جیره در کاملینا کنجاله) درصد 24 و 18 ،11 ،6 صفر،( سطح پنج شامل ؛5×2 فاکتوریل چیدمان با در قالب طرح کاملاً تصادفی 
با روزگی  47تا  26در دوره سنی پرندگان  .شد تکرار انجام هر در قطعه پرنده 10 و تکرار 5 با پروتئاز)،-پکتیناز-بتاگلوکاناز-مولتی آنزیم (زایلاناز

اي بدست آمده با استفاده هوزن پایان دوره، رشد روزانه، مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك محاسبه شد و داده .تیمارهاي آزمایشی تغذیه شدند
  ي آماري قرار گرفتند.مورد تجزیه GLMي مدل عمومی خطی ) و رویه 1/9SASاز نرم افزار آماري (

 47دار کاهش یافت. میانگین وزن زنده در سن با افزایش سطح کنجاله کاملینا در جیره میزان مصرف خوراك با روند خطی و معنی نتایج و بحث:
روزانه و ضریب تبدیل خوراك تحت تاثیر سطح کنجاله کاملینا جیره قرار نگرفتند. افزودن مولتی آنزیم به جیره باعث بهبود  روزگی، افزایش وزن

  تواند به دلیل کاهش ویسکوزیته دستگاه گوارش هنگام استفاده از آنزیم در خوراك باشد.دار ضریب تبدیل خوراك شد. این اثر مثبت میمعنی
درصد بدون بروز اثرات  24 هاي گوشتی تا سطحجوجهپایانی در جیره کنجاله کاملینا توان از می؛ تایج این مطالعه نشان دادن نتیجه گیري کلی:

هاي هتواند بر بهبود عملکرد رشد جوجهاي حاوي کنجاله کاملینا میافزودن مولتی آنزیم به جیره هاي عملکرد تولیدي استفاده نمود.منفی بر شاخص
  ر باشد. گوشتی موث

  آنزیم، جوجه گوشتی، کنجاله کاملینا، عملکرد رشد واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
بسیار یور در تغذیه طهاي روغنی به عنوان منبع پروتئینی ي دانهکنجالهاستفاده از دهند. طیور را تشکیل میجیره منابع پروتئینی، بخش مهمی از 

هاي روغنی، درصد دانه 90). نزدیک به 8شود (ترین منبع پروتئینی در کشور استفاده میمهم اهمیت دارد. در حال حاضر، کنجاله سویا به عنوان
المللی ها از بازارهاي بیندرصد سویا مورد استفاده در این کارخانه 80شوند، از نوع سویا هستند؛ و بیش از کشی استفاده میهاي روغنکه در کارخانه

شود. نوسانات قیمت این نهاده باعث اي از کنجاله مورد نیاز براي تغذیه دام و طیور از طریق واردات تامین میتوجهشود. بعلاوه بخش قابل تهیه می
هاي این مشکل، کشت محصولات زراعی سازگار با اقلیم آب و ). یکی از راه حل1ایجاد عدم اطمینان تولیدکنندگان براي تامین آن شده است (

  )، به منظور تامین بخشی از نیاز در کشور است. Camelina sativaلینا (هواي کشور مانند گیاه کام
و سویا ویژه کلزا . این گیاه نسبت به سایر گیاهان دانه روغنی بهتعلق داردتیره چلیپائیان و گونه براسیکاسه به کش یا کتان گیاه دانه روغنی کاملینا

توان کاملینا را به عنوان یک گیاه تناوبی در کشت غلات دیم مانند گندم و جو استفاده کرد تر است. مینیاز آبی کمتري دارد و در برابر سرما مقاوم
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ملینا به گزارش شده است، کنجاله کا). 13و  2(دارد  تريها حساسیت کمبه آفات و بیماريهمچنین  ). گیاه کاملینا دوره رشد کوتاهی دارد2(
تر از سایر این کنجاله نسبتاً ارزان). 15، 12، 4،9( خوراك دام و طیور دارندتنظیم عنوان یک منبع پروتئینی ارزان و ارزشمند پتانسیل خوبی در 

. پروتئین این )17(). محتواي پروتئینی کاملینا تا حدود زیادي مشابه پروتئین کلزا است 9منابع پروتئینی گیاهی، به ویژه کنجاله سویا است (
 . )5( نیل آلانین استفکنجاله حاوي چندین اسید آمینه ضروري مانند متیونین، لیزین، ترئونین، والین، ایزولوسین، لوسین و 

هاي یرهج موجب محدودیت استفاده از آن در باشد که اگرچه کنجاله کاملینا منبع پروتئینی باکیفیت است، اما محتوي ترکیبات ضد مغذي می
 تواند باعث محدودیت استفاده از آن در خوراك طیور شود). دانه کاملینا داراي محتواي فیبر نسبتا بالایی است که می14و  11گردد (میطیور 

شود که شامل اجزایی از جمله، پلی ساکاریدهاي سلولزي و غیر ) تشکیل میNSPاي (. بخش فیبري خوراك از پلی ساکاریدهاي غیر نشاسته)21(
توان با افزودن آنزیم اي را میساکاریدهاي غیر نشاسته). اثرات منفی ناشی از پلی19گیرند (طیور مورد استفاده قرار نمیتوسط که  ،ولزي هستندسل

ر که معمولاً د استها گلوکوزینولاتکنجاله کاملینا وجود اي ترکیبات ضد تغذیهاز دیگر  علاوه بر موارد ذکر شده، .)3( به جیره طیور برطرف کرد
گرم در میلی 4تا  2سیناپین در غلظت هاي همچنین . )14و  7و  6(شود هاي روغنی خانواده براسیکاسه مانند کلزا، خردل و کاملینا یافت میدانه

). 11م در گرم است (گرمیلی 1/1شود که سطح آن . تانن نیز به عنوان ترکیب ضد مغذي در کاملینا معرفی می)12و  11( شودگرم دانه یافت می
 30تا  22کنجاله کاملینا یتیک ااسید فمیزان یکی دیگر از مواد ضد مغذي موجود در کاملینا است.  نیز اینوزیتول هگزافسفات یا اسید فایتیک

جیره پایانی  هدف از انجام این پژوهش، بررسی اثرات جایگزینی سطوح مختلف کنجاله کاملینا در). 12شده است (گرم در گرم گزارش میلی
  هاي عملکرد رشد است.هاي گوشتی بر شاخصجوجه

  
 مواد و روش ها

روزگی با جیره تجاري تغذیه شدند. در سن  25و تا سن  تهیه آرین گوشتی (مخلوط دو جنس)  جوجه قطعه 700 تعداد آزمایش این انجام براي
 .شدند تقسیم) آزمایشی واحد( پن 50 گرم) انتخاب و بین 671±33وزن  قطعه جوجه با بالاترین یکنواختی وزن (میانگین 500روزگی تعداد  26

 جیره در کاملینا کنجاله) درصد 24 و 18 ،12 ،6 ،0( سطح پنج شامل ؛ 5×2 فاکتوریل چیدمان تیمار با 10با  کاملاً تصادفی طرح قالب در آزمایش
 متر یک مساحت با هاییپن در بستر، روي هاجوجه پرورش. شد انجام تکرار هر در قطعه پرنده 10 و تکرار 5 با آنزیمی، مکمل افزودن بدون و با

 آزمایشی هايجیره. بود آرین راهنماي طبق روشنایی و دما رطوبت، شده کنترل شرایط تحت سطلی دستی دانخوري و نیپل اتومات آبخوري با مربع،
 تا روزگی 26 از آزمایش مورد پرندگان .شد تنظیم UFFDA افزار نرم از استفاده با 1399 سال آرین راهنماي در شده توصیه احتیاجات با مطابق

هاي عملکرد رشد شامل وزن پایان دوره، رشد روزانه، مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك شاخص. تغذیه شدند هاي آزمایشیروزگی با جیره 47
ي آماري قرار گرفتند مورد تجزیه GLMي مدل عمومی خطی ) و رویه 1/9SAS(هاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري محاسبه شد. داده

 مشاهدات کلیه اي کنجاله کاملینا برايپاسخ به سطح جیره دوم توان و خطی رگرسیون انجام شد. آنالیز ها با آزمون توکیمقایسه میانگین). 18(
  ).10( شدانجام 

  
  نتایج و بحث

 1هاي گوشتی در جدول هاي عملکرد رشد جوجههاي پایانی و مکمل نمودن جیره با مولتی آنزیم بر شاخصجیرهاثر سطح کنجاله کاملینا در 
روزگی، افزایش وزن روزانه و  47شود که اثر سطح کنجاله کاملینا بر میانگین وزن زنده در سن گزارش شده است. با بررسی نتایج مشاهده می

. مطابق با نتایج به دست آمده از آزمایش )< 05/0P(دار نبود هاي گوشتی معنیروزگی) جوجه 26-47ضریب تبدیل خوراك در دوره پایانی (
هاي گوشتی استفاده درصد در جیره بدون بروز اثر منفی بر عملکرد رشد جوجه 24توان از کنجاله کاملینا تا سطح حاضر، گزارش شده است که می

. در توافق با نتایج حاضر، )P > 05/0(دار کاهش یافت ره میزان مصرف خواك با روند خطی و معنیبا افزایش سطوح کاملینا در جی ).15کرد (
و  16هاي گوشتی میزان مصرف خوراك به صورت خطی کاهش یافته است (گزارش شده است که با افزایش سطح کنجاله کاملینا در جیره جوجه



 

47 
 

). 21و  12ل سیناپین، گلوکوزینولات و تانن در کنجاله کاملینا ارتباط داده شده است (اي شامکاهش مصرف خوراك به وجود مواد ضد تغذیه). 20
. نتایج به دست آمده از آزمایش حاضر )P > 05/0(هاي گوشتی باعث بهبود ضریب تبدیل خوراك شد افزودن مولتی آنزیم به جیره پایانی جوجه

تواند به ه است بهبود راندمان تبدیل خوراك با مکمل سازي جیره با مولتی آنزیم میگزارش شد ).21و  9با گزارش سایر محققین مطابقت دارد (
مواد  هضم و جذببهبود با که محلول باشد،  ايساکاریدهاي غیر نشاستهاز طریق تجزیه پلیمحتویات دستگاه گوارش ویسکوزیته دلیل کاهش 

  ).19( شودمیرشد بهبود عملکرد مغذي و سلامت دستگاه گوارش موجب 
  

  گیري کلینتیجه
هاي گوشتی، بدون بروز درصد در تنظیم جیره پایانی جوجه 24توان از کنجاله کاملینا تا سطح با توجه به نتایج به دست آمده از این آزمایش، می

 شود.اثر منفی بر عملکرد رشد استفاده کرد. همچنین مکمل سازي جیره با مکمل آنزیمی باعث بهبود بازده خوراك می
  



 

48 
 

 هاي گوشتی در دوره پایانی. اثر تیمارهاي آزمایشی بر صفات عملکردي جوجه1جدول 
Table 1. The effect of experimental treatments on performance of broiler chickens in the finisher period  

سطح کاملینا 
(%)  

Camelina 
level (%)  

آنزیم 
)mg/Kg( 

Enzyme 
(mg/Kg)  

 (گرم/پرنده) وزن زنده
Live body weight 

(g/b)  
  

افزایش وزن بدن 
 (گرم/پرنده/روز)
Weight gain 

(g/b/d)  

  
خوراك مصرفی 
  (گرم/پرنده/روز)

Feed intake (g/b/d)  
  

  ضریب تبدیل خوراك
Feed conversion 

ratio  
 روزگی26

day 27  
 روزگی 47

day 47  
 روزگی 26-47  

days 27-48  
 روزگی 26-47  

days 27-48  
 روزگی 26-47  

days 27-48  
0 0  684 2167  70.62  150.26  2.130 
6   685 2167  70.58  145.28  2.058 
12   681 2063  65.79  137.46  2.094 

18   659 2071  67.23  136.05  2.026 
24   677 2110  68.24  141.53  2.076 
0 50  651 2106  69.30  139.93  2.020 
6   659 2187  72.75  146.60  2.015 

12   665 2057  66.29  138.22  2.087 
18   672 2134  69.60  141.77  2.037 

24   680 2110  68.09  137.11  2.015 
 SEM 15.39 43.37  1.91  3.64  0.03)خطاي استاندارد (

0   667 2136  69.96  145.09  2.075 
6   672 2177  71.67  145.94  2.036 

12   673 2060  66.04  137.84  2.091 
18   666 2102  68.42  138.91  2.032 

24   678 2110  68.16  139.32  2.045 
 SEM 10.88 30.66  1.35  2.57  0.02)خطاي استاندارد (

 0  677 2116  68.49  142.11  2.077a 

 50  665 2119  69.21  140.73  2.035b 

 SEM 6.88 19.39  0.85  1.63  0.01)خطاي استاندارد (
 P-Value)سطح احتمال معنی داري (

 Camelina(  0.928 0.112  0.063  0.090  0.310کاملینا (
 Enzyme( 0.226 0.909  0.558  0.550  0.046آنزیم (

 Interaction( 0.528 0.704  0.852  0.242  0.378اثر متقابل (
 )Regression analysis in responses to Camelina levelکاملینا (آنالیز رگرسیون پاسخ به سطح 

 Linear(  0.649 0.196  0.120  0.030  0.410خطی (
 Quadratic 0.844 0.421  0.429  0.402  0.924)( 2درجه 

 ها با حروف نامشابه در هر ستون براي هر اثر معنی دار مشخص شده است.تفاوت میانگین*

 *Means within each column for each effect with uncommon superscripts differ significantly. 
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Abstract  
Introduction: Given the increase in the global price of soybean meal, the use of new protein sources 
in poultry nutrition that can be produced locally is of significant importance. One of these sources 
is the meal of the oilseed plant Camelina, which belongs to the Chalipean family and the 
Brassicaceae species. The superiority of this plant over other oilseed plants is its low water 
requirement, resistance to cold, short growth period and low sensitivity to pests and diseases. 
Camelina meal, as a cheap and valuable protein source, has a good potential in regulating animal 
and poultry feed. This study was conducted to investigate the effects of replacing different levels of 
camelina (Camelina sativa) meal in the broiler chicken’s finisher diet on growth performance traits.  
Materials and Methods: For this experiment, 500 broiler chicks (mixed sex) of the Arin strain, 
aged 26 days, were used. The experiment was designed as a completely randomized design with 10 
treatments in a 2×5 factorial arrangements, including five levels (0, 6, 12, 18, and 24%) of camelina 
meal in the diet, with and without the addition of a multi-enzyme (xylanase, β-glucanase, pectinase 
and protease), with 5 replications and 10 birds per replicate. The birds were fed the experimental 
treatments from 26 to 47 days of age. The weight at the end of the period, daily growth, feed 
consumption and feed conversion ratio were calculated and the obtained data were statistically 
analyzed using statistical software (SAS 1.9) and GLM general linear model procedure. 
Results and Discussion: By increasing dietary camelina meal in the finisher diet, feed intake 
decreased with linear trend. The average live weight at 47 days of age, daily weight gain, and feed 
conversion ratio were not affected by the level of camelina meal in the diet. The addition of the 
multi-enzyme to the diet significantly improved the feed conversion ratio. This positive effect may 
be due to the reduction of viscosity in the digestive tract when using the enzyme in the feed. 
Conclusion: The results of this study indicated that camelinameal can be used in the final diet of 
broiler chickens up to 24 percent without negative effects on growth performance. The addition of 
multi-enzyme to diets containing canola meal may be effective in improving the growth 
performance of broiler chickens.  
Keywords: broiler chicken, canola meal, enzyme, growth performance 
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  هاي گوشتیاثر سطح کنجاله کاملینا، با و بدون مولتی آنزیم، بر کیفیت استخوان جوجه
 4آبادي، احمد حسن3، محمدجواد آگاه*2، حیدر زرقی1عشريثه اثنیمحد

دانشیار گروه علوم  3دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه فردوسی مشهد  2دانشجوي دکتراي تخصصی گروه علوم دامی، دانشگاه فردوسی مشهد  1
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  چکیده
با توجه به افزایش قیمت کنجاله سویا در سطح جهانی، استفاده از منابع پروتئینی جدید در تغذیه طیور با قابلیت تولید در کشور حائز  مقدمه:

به  ه نسبتااهمیت است. یکی از این منابع، کنجاله گیاه دانه روغنی کاملینا است که به تیره چلیپائیان و گونه براسیکاسه تعلق دارد. برتري این گی
ها است. کنجاله کاملینا به عنوان سایر گیاهان دانه روغنی، نیاز آبی کم، مقاومت در برابر سرما، دوره رشد کوتاه و حساست کم به آفات و بیماري

اله کاملینا کنجیک منبع پروتئینی ارزان و ارزشمند پتانسیل خوبی در تنظیم خوراك دام و طیور دارد. این پژوهش به منظور بررسی اثر استفاده از 
)Camelina sativaهاي گوشتی انجام شد.هاي سنجش کیفیت استخوان در جوجه) بر شاخص  

روز استفاده شد. آزمایش  26قطعه جوجه گوشتی (مخلوط دو جنس) سویه آرین با سن  500جهت انجام این آزمایش از تعداد  مواد و روش ها:
درصد) کنجاله کاملینا در جیره  24و  18، 12، 6؛ شامل پنج سطح (صفر، 5×2ی با چیدمان فاکتوریل تیمار در قالب طرح کاملاً تصادف 10مذکور با 

هاي آزمایشی از پرنده در هر واحد آزمایشی انجام شد. جیره 10تکرار و  5پروتئاز)، با -پکتیناز-بتاگلوکاناز-با و بدون افزودن مولتی آنزیم (زیلاناز
هاي کیفیت استخوان از هر گان مورد آزمایش قرار گرفتند. در پایان دوره آزمایش به منظور سنجش شاخصروزگی در دسترس پرند 47تا  26

نی تکرار یک قطعه پرنده انتخاب و کشتار شد. در پایان دوره از هر واحد آزمایشی یک قطعه جوجه خروس انتخاب و پس از کشتار استخوان درشت
هاي بدست آمده با هاي استخوان وزن، طول و قطر، خاکستر، وزن حجمی و استحکام تعیین شد. دادهها جدا شد. در نمونهو ران پاي چپ آن

  ي آماري قرار گرفتند.مورد تجزیه GLMي مدل عمومی خطی ) و رویه 1/9SASاستفاده از نرم افزار آماري (
. نی و خاکستر استخوان ران شدو استحکام استخوان درشتافزایش سطح کنجاله کاملینا در جیره پایانی باعث کاهش وزن، قطر  نتایج و بحث:

داري نسبت درصد به طور معنی 24و  18هاي حاوي کنجاله کاملینا در سطح هاي سنجش کیفیت استخوان در پرندگان تغذیه شده با جیرهشاخص
نجاله کاملینا با مواد معدنی ضروري (کلسیم، روي تر بود. گزارش شده است وجود اسید فایتیک در کبه پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد ضعیف

  دهد.ها را کاهش میو مس) باند شده و قابلیت دسترسی آن
درصد) در جیره پایانی موجب اثر منفی بر  24و  18نتایج این آزمایش نشان داد، استفاده از سطوح بالاي کنجاله کاملینا ( نتیجه گیري کلی:

  شود.یهاي سنجش کیفیت استخوانی مشاخص
  آنزیم، کنجاله کاملینا، کیفیت استخوان، جوجه گوشتی واژگان کلیدي:

  
مه مقد 

هاي بر پایه منابع گیاهی، کنجاله سویا به عنوان منبع اصلی تامین پروتئین جیره مطرح است. با توجه به تامین کنجاله در پرورش طیور با جیره
توان از محصولات زراعی سازگار با آب و هواي کشور مانند به عنوان راه حلی براي این مشکل میسویا از طریق واردات و نوسانات قیمت این نهاده، 

تعلق دارد. بر اساس مطالعات  براسیکاسهکش به تیره چلیپائیان و گونه ). کاملینا یا کتان5و  1استفاده کرد () Camelina sativa( گیاه کاملینا
کنجاله کاملینا حاوي ترکیبات ضد مغذي  .)10و  13تر نسبت به سایر گیاهان دانه روغنی است (کم هزینه تر و کشت آنانجام شده این گیاه مقاوم

). اینوزیتول هگزافسفات یا اسید فایتیک از مواد ضد مغذي موجود در کنجاله 11و  8کند (هاي طیور را محدود میباشد که مصرف آن در جیرهمی
). اسید فایتیک و مشتقات آن به دلیل پتانسیل 9گرم در گرم گزارش شده است (میلی 30تا  22نجاله کاملینا کاملینا است. میزان اسید فایتیک ک
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ها را از دسترس خارج کنند؛ بنابراین یک عامل ضد تغذیهتوانند مواد معدنی ضروري (کلسیم، روي و مس) را متصل کرده و آنکلاتینگ قوي می
). فسفر یک ماده مغذي ضروري براي رشد و نگهداري سیستم اسکلتی است و در متابولیسم کربوهیدرات و 2(شود اي در طیور در نظر گرفته می

  ).15چربی نقش دارد. درصد خاکستر استخوان یک پارامتر حساس و قابل اعتماد براي تعیین میزان استفاده از فسفر فیتات است (
هاي روغنی خانواده براسیکاسه مانند کلزا، خردل و ها است که معمولاً در دانهلوکوزینولاتاي کنجاله کاملینا وجود گاز دیگر ترکیبات ضد تغذیه

). تانن نیز به عنوان 9و  8، 7شود (گرم در گرم دانه یافت میمیلی 4تا  2هاي ). همچنین سیناپین در غلظت11و  4و  3شود (کاملینا یافت می
). همچنین، دانه کاملینا داراي محتواي فیبر نسبتا بالایی 8گرم در گرم است (میلی 1/1ه سطح آن ک، شودترکیب ضد مغذي در کاملینا معرفی می

). این پژوهش به منظور بررسی اثر استفاده از کنجاله کاملینا بر 16تواند باعث محدودیت استفاده از آن در خوراك طیور شود (است که می
  وشتی انجام شد.هاي گهاي سنجش کیفیت استخوان در جوجهشاخص

  مواد و روش ها
پن (واحد آزمایشی) تقسیم شد. آزمایش مذکور  50روزه بین  26قطعه جوجه گوشتی (مخلوط دو جنس)  آرین  500براي انجام این آزمایش تعداد 

جاله کاملینا در جیره با و درصد) کن 24و  18، 12، 6، 0؛ شامل پنج سطح ( 5×2تیمار در قالب طرح کاملا تصادفی با چیدمان فاکتوریل  10با 
روزگی تحت تیمارهاي آزمایشی قرار  47تا  26شد. پرندگان مورد آزمایش از پرنده در هر تکرار انجام  10تکرار و  5بدون افزودن مکمل آنزیمی، با 

با استفاده از  1399هنماي آرین سال هاي آزمایشی مطابق با احتیاجات توصیه شده در راگرفتند و به خوراك و آب آزادانه دسترسی داشتند. جیره
نی و ران پاي تنظیم شد. در پایان دوره از هر واحد آزمایشی یک قطعه جوجه خروس انتخاب و پس از کشتار استخوان درشت UFFDAنرم افزار 
لیس دیجیتال تعیین شد. خاکستر با هاي استخوان وزن با استفاده از ترازوي دیجیتال، طول و قطر با استفاده از کوها جدا شد. در نمونهچپ آن

ساعت تعیین شد. وزن حجمی استخوان نیز تعیین شد. استحکام با استفاده از دستگاه  16درجه سانتی گراد به مدت  550کوره الکتریکی در دماي 
ي مدل عمومی خطی ) و رویه 1/9SASهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري (سنجش مقاومت در قبال نیروي وارده تعیین شد. داده

GLM ها با آزمون توکی و همچنین آنالیز رگرسیون خطی و توان دوم اثرسطوح کنجاله ). مقایسه میانگین14ي آماري قرار گرفتند (مورد تجزیه
 ).6براي کلیه مشاهدات انجام شد ( )P > 05/0کاملینا، در سطح احتمال (

  نتایج و بحث
شود که وزن و خاکستر استخوان گزارش شده است. با بررسی نتایج مشاهده می 1هاي کیفیت استخوان در جدول نتایج مربوط به سنجش شاخص

هاي گوشتی تحت تاثیر سطح کنجاله کاملینا جیره پایانی واقع شده است. با نی جوجهران، وزن، قطر، وزن حجمی و استحکام استخوان درشت
 > 12/0) و تراکم استخوان درشت نی (P > 05/0نی و خاکستر استخوان ران (نجاله کاملینا در جیره وزن و قطر استخوان درشتافزایش سطح ک

P05/0نی به سطح کنجاله کاملینا به صورت معادله درجه دوم بود () با روند خطی کاهش یافتند. همچنین پاسخ استحکام استخوان درشت < P .(
، روي تواند مواد معدنی ضروري (کلسیمله کاملینا بر استخوان احتمالا به دلیل وجود اسید فایتیک در این کنجاله است که میاثرات نامطلوب کنجا

). این امر منجر به ضعف استخوان در تیمارهاي حاوي سطوح بالاي کنجاله کاملینا 15ها را از دسترس خارج کنند (و مس) را متصل کرده و آن
هاي گوشتی درصد در جیره جوجه 10ر مقابل با نتایج پژوهش حاضر محققین گزارش کردند افزودن کنجاله کاملینا تا سطح شده است. اگرچه د

). افزودن مولتی آنزیم و اثر متقابل بین سطح کنجاله کاملینا با مولتی 12نی نگذاشت (داري بر وزن و درصد خاکستر استخوان درشتتاثیر معنی
  ).P<05/0هاي سنجش کیفیت استخوانی نداشت (ري بر شاخصداآنزیم تاثیر معنی

  
  
  

 هاي گوشتی در دوره پایانی. اثر تیمارهاي آزمایشی بر پارامترهاي فیزیکی استخوان درشت نی و ران جوجه1جدول 
Table 1. The effect of experimental treatments on physical parameters of tibia and femur of broiler chickens in the 

finisher period  
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سطح کاملینا 
(%)  

Camelina 
level (%)  

آنزیم 
)mg/Kg( 

Enzyme 
(mg/Kg)  

  )Femurاستخوان ران (   )Tibiaاستخوان درشت نی (
طول 
 متر)(میلی

Length 
(mm) 

قطر 
 متر)(میلی

Diameter 
(mm) 

 وزن (گرم)
Weight 

(gr) 

تراکم (گرم/ 
 متر مکعب)سانتی

Density (gr\cm3) 

استحکام 
 (گرم)

Strength 
(gr) 

 وزن (گرم)
Weight 

(gr) 

 خاکستر (%)
Ash (%)  

0 0  112 9.31 19.50 1.183 9400 6.37 52.54 
6   105 8.15 16.21 1.172 8533 5.40 52.34 

12   107 8.00 16.37 1.181 8000 5.15 50.03 

18   106 8.81 16.63 1.172 7684 5.68 51.79 

24   108 8.81 17.42 1.168 8581 5.44 50.08 

0 50  107 8.50 16.89 1.178 8943 5.53 52.67 
6   105 8.44 16.28 1.189 8811 5.37 53.06 

12   109 8.20 16.68 1.157 7541 5.34 49.72 

18   107 8.21 16.36 1.165 8686 5.38 51.01 

24   106 7.96 15.85 1.167 9648 5.46 49.48 

 SEM 1.72 0.32 0.72 0.01 417.27 0.24 0.69)خطاي استاندارد (

0   109 8.90 18.19 1.180 9171a 5.95 52.60a 

6   105 8.30 16.25 1.180 8672a 5.39 52.70ab 

12   108 8.10 16.52 1.169 7771b 5.25 49.88b 

18   107 8.51 16.50 1.168 8185ab 5.53 51.40ab 

24   107 8.38 16.64 1.168 9115b 5.45 49.78a 

 SEM 1.22 0.23 0.51 0.01 295.05 0.17 0.49)خطاي استاندارد (
 0  107 8.62 17.23 1.175 8440 5.61 51.35 
 50  107 8.26 16.41 1.171 8726 5.42 51.19 

 SEM 0.77 0.14 0.32 0.00 186.61 0.11 0.31)خطاي استاندارد (
 P-Value)احتمال معنی داري (سطح 

 Camelina(  0.209 0.169 0.076 0.570 0.008  0.075 0.001کاملینا (
 Enzyme( 0.586 0.091 0.083 0.602 0.287 0.222 0.707آنزیم (

 Intraction( 0.267 0.234 0.235 0.457 0.200 0.267 0.820اثر متقابل (
 )Regression analysis in Camelina levelآنالیز رگرسیون سطوح کاملینا (

 Linear(  0.477 0.055 0.026 0.120 0.001  0.136 0.001خطی (
 Quadratic 0.243 0.089 0.062 0.756 0.001 0.043 0.651)( 2درجه 

 ها با حروف نامشابه در هر ستون براي هر اثر معنی دار مشخص شده است.تفاوت میانگین*

 *The difference of the means is indicated by unlike letters in each column for each significant effect. 
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Abstract 
Introduction: Given the increase in the global price of soybean meal, the use of new protein sources in 
poultry nutrition that can be produced locally is of significant importance. One of these sources is the meal 
of the oilseed plant Camelina, which belongs to the Chalipean family and the Brassicaceae species. The 
superiority of this plant over other oilseed plants is its low water requirement, resistance to cold, short growth 
period and low sensitivity to pests and diseases. Camelina meal, as a cheap and valuable protein source, has 
a good potential in regulating animal and poultry feed. This study was conducted to investigate the effect of 
Camelina meal (Camelina sativa) on bone quality traits in the broiler chickens. 
Materials and Methods: A total of 500 mixed-sex broiler chickens of the Ariyan strain, aged 26 days, were 
used for this experiment. The study was designed as a completely randomized design with 10 treatments in 
a factorial arrangement (2×5), including five levels (0, 6, 12, 18, and 24%) of Camelina meal in the finisher 
diet, with and without multi-enzyme (xylanase, beta-glucanase, pectinase, protease) supplementation, with 
five replicates per treatment and 10 birds each. The experimental diets were provided to the birds from 26 to 
47 days of age. At the end of the experimental period, one bird from each replicate was selected and 
slaughtered for assessing bone quality indicators. At the end of the period, one rooster was selected from 
each experimental unit and after slaughter, their left tibia and femur were separated. The weight, length and 
diameter, ash, bulk density and strength of the bone samples were determined. The obtained data were 
statistically analyzed using statistical software (SAS 1.9) and the general linear model GLM procedure. 
Results and Discussion: Increasing the level of Camelina meal in the finisher diet led to a decrease in the 
weight, diameter, and strength of the tibia, as well as the ash content of the femur bone. Bone quality 
indicators in the birds fed diets containing 18 and 24 percent Camelina meal were significantly weaker 
compared to those fed the control diet. It has been reported that phytic acid present in Camelina meal binds 
with minerals such as Ca, Zn, and Cu, leading to reduced their availability. 
Conclusion: The results of this study indicate that the use of high levels of Camelina meal (18 and 24 percent) 
in the finisher diet negatively affects bone quality. 
 
Keywords: bone quality, broiler chickens, Camelina meal, enzyme 
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 هاي گوشتیشده با بستر جوجه هاي تغذیهارزیابی اقتصادي عملکرد تولید مثلی میش
  1، سید احسان غیاثی1فر، سید همایون فرهنگ1، محسن مجتهدي*1سید مرتضی وقار سیدین

  کشاورزي، دانشگاه بیرجندگروه علوم دامی، دانشکده 
  )birjand.ac.irsmvaghar@نویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
ها است. تغذیه محصولات فرعی کشاورزي و صنعتی به نشخوارکنندگان یکی از چالش سودآوري مزارع پرورشی کلید اصلی پایداري آن مقدمه:

اي، دهندگان اتخاذ شود. در اغلب موارد پس از گنجاندن این محصولات فرعی، ارزش تغذیهبرانگیزترین تصمیماتی است که باید توسط پرورش
گیرند. با این حال ارزیابی اقتصادي که شاید مهمترین مؤلفه در انتخاب میهاي خونی مورد ارزیابی قرار پذیري و متابولیتعملکرد دام، هضم

کی عنوان یگیرد. ایران بهدهندگان نشخوارکنندگان کوچک، است، مورد بررسی قرار نمیدهندگان، به ویژه پرورشمحصولات فرعی توسط پرورش
از محصولات فرعی که از دیرباز در جیره نشخوارکنندگان کوچک استفاده  شود و یکیاز بزرگترین کشورهاي تولیدکننده مرغ در جهان شناخته می

هاي گوشتی در ایران و پتانسیل استفاده از آن در تغذیه دام، هاي گوشتی است. اس با توجه به حجم عظیم تولید بستر جوجهشود، بستر جوجهمی
ده هاي گوشتی فرآوري شیخته تغذیه شده با سطوح مختلف بستر جوجههاي آمارزیابی اقتصادي عملکرد تولید مثلی میشهدف این مطالعه با 

  انجام شد.
انجام شد. در ابتدا  بلوچی) ×میش آبستن (آمیخته کردي رأس  96این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با استفاده از  مواد و روش ها:

ها عیین آبستنی با استفاده از دستگاه سونوگرافی انجام شد. در ادامه، میشگیري تروز از آغاز جفت 45تا  42سازي فحلی انجام و پس از همزمان
هفته و دوره آزمایش  2پذیري درصد بستر فرآوري شده تغذیه شدند. دوره عادت 24و  16، 8رأسی تقسیم و با یکی از سطوح صفر،  24گروه  4به 
هاي ثابت و متغیر محاسبه شد و میزان هاي اقتصادي هزینهمنظور برآورد مؤلفه. بههفته بعد از زایش) بود 3هفته قبل از زایش و  6هفته ( 9مدت به

  برگشت سرمایه براساس تعداد بره، جنسیت، وزن تولد و وزن پایان دوره مورد ارزیابی قرار گرفت.
اي گوشتی با حفظ آبستنی به صورت هدرصد بستر جوجه 16و  8هاي تغذیه شده با سطوح صفر، نتایج نشان داد که تمامی میش نتایج و بحث:

ها درصدي در زایش میش 40/17هاي گوشتی در جیره سبب کاهش درصد بستر جوجه 24).  با این حال، گنجاندن P<0.05طبیعی زایش داشتند (
ترتیب هاي گوشتی بهجوجهدرصد بستر  24و  16، 8هاي دریافت کننده سطوح صفر، هاي متولد شده در میش). همچنین، وزن برهP<0.05گردید (

ها سبب کاهش وزن هاي گوشتی در جیره میشدرصد بستر جوجه 24و  16). گنجاندن سطوح P<0.05کیلوگرم بود ( 62/3و 82/3، 29/4، 51/4
درصد مشاهده  24و  16ها با تغذیه سطوح مانی برهداري در زنده). کاهش معنیP<0.05فاقد بستر گردید ( ها در مقایسه با جیرهسه هفتگی بره

هاي داري کمتر از سایر گروهشده به طور معنیدرصد بستر فرآوري 24هاي تغذیه شده با علاوه، مصرف خوراك روزانه میش). بهP<0.05شد (
فی در کل ). هزینه خوراك مصرP>0.05هاي آزمایشی میانگین خوراك مصرفی یکسانی داشتند (). با این حال سایر گروهP<0.05آزمایشی بود (

تومان بود که از نظر آماري  625791و  714700، 783791ترتیب درصد به 24و  16، 8تغذیه شده با سطح  دوره آزمایش به ازاي هر رأس میش
ر، صفهاي تغذیه شده با سطوح ). با این حال میانگین ارزش بره تولیدي و برگشت سرمایه در میشP<0.05( داري داشتندبا یکدیگر اختلاف معنی

هاي آبستن با شده در جیره میشدهد که استفاده از بستر فرآوريهاي پژوهش حاضر نشان می). یافتهP>0.05درصد یکسان بود ( 16و  8
 ها سببها ایجاد نکرد، اما وزن تولد کمتر برهدرصد بستر تغییري در حفظ آبستنی میش 16هاي جدي همراه است و ضمن اینکه سطح محدودیت

  کند. تر میها شد، که تبعات اقتصادي استفاده از بستر را پررنگتلفات و کاهش وزن سه هفتگی آنافزایش 
ها و وزن درصد تغییري در وضعیت آبستنی میش 8نتایج تحقیق حاضر نشان داد که جایگزینی بستر فرآوري شده تا سطح  نتیجه گیري کلی:

طور خطی کاهش یافت. اما سود حاصل ها بهره با افزایش سطح بستر فرآوري شده در جیره میشکند. همچنین، هزینه کل دوها ایجاد نمیتولد بره
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شده درصد بستر فرآوري 8دست آمده استفاده از هاي بهدرصد یکسان بود. لذا با توجه به یافته 16و  8از بره و نیز برگشت سرمایه بین سطوح صفر، 
  شود.ها پیشنهاد میبعد از زایمان در میش شده در جیرهر فرآوريدرصد بست 16قبل از زایمان و از  در جیره

 زایی، بستر طیور، محصول فرعی.آبستنی، اقتصادي، بره واژگان کلیدي:

مه مقد  
سبب کاهش مراتع و افزایش قیمت منابع پروتئینی  )10(و نیز تغییرات آب و هوایی از یک سو دیگر  )5(رقابت غذایی بین انسان و دام از یک سو 

هاي شود بلکه کاهش هزینهو غلات شده است. استفاده از محصولات فرعی کشاورزي و صنعتی نه تنها سبب کاهش پیامدهاي زیست محیطی می    
ستر  )7(تولید را نیز به همراه دارد  شتی جوجه. ب ستر طیور  که به هاي گو شناخته می عنوان ب حاوي ادرار و مدفوع پرنده، ریخت و پاش شود،  نیز 

  50تا  25 مگاژول بر کیلوگرم و محتوي پروتئین خام آن را بین 181را بســتر  اشــد. مطالعات قبلی محتوي انرژي خام  بخوراك، بســتر و پر می 
ــد اي ارزش تغذیهبا توجه به  .)1(کند ی رقابت می هاي مرغوبی همچون یونجه و تیموت  ، که از نظر ارزش غذایی با علوفه    )2(اند  گزارش کرده درصـ

سب و   ستر ط  خام نیپروتئ يبالا يمحتومنا ستفاده از منابع نیتروژن غیرپروتئینی،    وریب شخوارکنندگان در ا س  و نیز مزیت ن  قابل توجهی لیپتان
شیا کل     براي جایگزینی آن در جیره وجود دارد. با این حال وجود مقادیر بالاي نیتروژن غیر پروتئینی و نیز پاتوژن شر سالمونلا و ا ی  هایی از قبیل 

سال          سبب ایجاد محدودیت  ست. بدین منظور در  شده ا شخوارکنندگان  صول فرعی در جیره ن ستفاده از این مح هاي هاي اخیر روشهایی براي ا
  .)9, 3, 1(اي و بهبود امنیت میکروبی در بستر انجام شده است منظور افزایش ارزش تغذیهآوري حرارتی و غیر حرارتی بهفر

در خصوص بکارگیري بستر فرآوري شده در جیره نشخوارکنندگان به ویژه گوسفند و بز مطالعات مختلفی انجام گرفته است. این در حالیست که          
. به علاوه )8(بلوچی اســت -هاي آمیخته کرديزایی میشآبســتنی و درصــد برهمطالعات اخیر حاکی از اثرات منفی این محصــول فرعی بر حفظ 

.  )8, 6, 4(هایی خونی وجود دارد چنین متابولیتهاي تخمیر و همنتایج ضد و نقیضی در خصوص اثرات بستر بر خصوصیات عملکردي، فراسنجه        
سو وافزایش جمعیت ونیز اهمیت تغییر       از طرفی  ى مصرف غذای  الگويروند تحولات اقتصادى کشور در جهت آزادسازى و تعدیل اقتصادى از یک 

 لذا تحت شرایط  کند.میها را در این زمینه ایجاب گذاري، زمینه جذب و هدایت سرمایه  دیگراز سوى   پروتئینیبهبود نسبى مصرف سرانه مواد     و
ضرورى است.           شند امرى  ضرورت کزینش طرحهائى که داراى توجیه مالى واقتصادى با شده و  فعلى اقتصادى کشور،  لذا با توجه به مطالب گفته 

سطوح مختلف بستر   خلاءهاي تحقیقاتی در این زمینه، این مطالعه با هدف ارزیابی اقتصادي عملکرد تولید مثلی میش  شده با    هاي آمیخته تغذیه 
  اي گوشتی فرآوري شده انجام شد.هجوجه

 مواد و روش ها
منظور کاهش رطوب ضمن جلوگیري  گوشتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند تهیه شد. در ادامه به      بستر طیور از واحد پرورش صنعتی جوجه  

ساختمان پروتئینی، نمونه    سیب به  ستفاده            72مدت ها بهاز آ ستر با ا شدند. فرآوري ب شک  سایه خ شک  ساعت   rollingکن دوار (از یک خ

dryer ستفاده از یک خشک کن دوار (ظرفیت    20به مدت  150) در دماي شان       50دقیقه با ا شد. مطالعات قبلی ن ساعت) انجام  کیلوگرم در 
  . )8(شود می هاي بستر (سالمونلا و اشریشیا کلی)داده است که فرآوري در این دما سبب ایجاد امنیت میکروبی و از بین بردن پاتوژن

دقیقه  20به مدت  150رأس میش آبستن سنگین انجام شد. فرآوري بستر در دماي     96این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با استفاده از   
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کیلوگرم در ســاعت) انجام شــد. فرآوري در این دما ســبب ایجاد امنیت میکروبی و از بین بردن  50اســتفاده از یک خشــک کن دوار (ظرفیت با 
شریشیا کلی) می     پاتوژن سالمونلا و ا شده (صفر،      )8(شود  هاي بستر ( سطح از بستر فرآوري  درصد) در جایگزینی با کنسانتره    24و  16، 8. چهار 

شد. ج   ستفاده  ساس جدول احت  یش یآزما هايرهیا ستن در دوره براي میش انجمن تحقیقات ملی آمریکا ییغذا اجاتیبر ا هاي قبل و بعد از هاي آب
شی   هفته 2مدت شامل   يرذیپدوره عادت شدند.  میتنظزایش  مختلف   هايگروه ییغذا هايرهیجدر طول این آزمایش  هفته بود. 9و دوره آزمای

صبح   صر ) 07:00(در دو نوبت  ست  ذکر به لازم. گرفت قرار هادام اریدر اخت صورت آزادانه به )17:00( و ع   آب به هامیش شآزمای مدت طول در ا
 نشان داده شده است. 1در جدول  هارهیج ییایمیش باتیدهنده و ترک لیتشک يداشتند. اجزا دسترسی آزاد صورتبه سالم

سقط و میزان مرگ و میر بره     جنسیت و وزن بره  ستنی، میزان  شد. همچنین درصد حفظ آب ها مورد ارزیابی قرار ها و میشها در زمان زایش ثبت 
 هاي ثابت (ساختمان وها به صورت روزانه ثبت شد. در پایان با توجه به هزینهخوراك میشهاي اقتصادي مصرف گرفت. به منظور برآورد فراسنجه

 ها ارزیابی اقتصادي صورت گرفت.تجهیزات) و متغیر (خوراك، دامپزشکی، دارو، سونوگرافی، کارگري) و ارزش بره

در قالب طرح کاملاً تصــادفی   SASافزار آماري نرم MIXEDیه با اســتفاده از رو تکراردار در زمان (مصــرف خوراك و باقیمانده خوراك) هايداده
کرامر در ســطح احتمال -) با اســتفاده از روش توکیLsmeans) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. همچنین میانگین حداقل مربعات (1(رابطه 

  درصد انجام شد. 95
                            ����� �����(�×�)� ��� ���� ����Y:1رابطه 

سته،   Yijmدر این مدل  شاهدات،    �متغیر واب ) اثر ij)T×Qاثر زمان،  Qjکوارایانس (اختلاف وزن اولیه)،  i  ،Wmاثر تیمار  Tiمیانگین کل م
  : خطاي آزمایش در نظر گرفته شد. eijmمتقابل تیمار و زمان  و 

  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. SASآماري افزار از نظر نرم GLMهاي بدست آمده از این آزمایش با استفاده از رویه سایر داده
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  هاي قبل و بعد از زایشهاي آزمایشی در دوره. جیره1جدول 
Table 1. Experimental rations in pre- and post-partum periods  

  قبل از زایش  
Prepartum 

  بعد از زایش  
Postpartum 

 0  8  16  24   0 8 16 24 (Ingredient)ماده خوراکی 
 25 25  25  25   14 14 14 14  (Sugarcane bagasse) باگاس نیشکر

 6  6  6  6   19 19 19 19  (Alfalfa hay) یونجه خشک
 9 9 9 9  6 6 6 6 (Wheat straw)کاه گندم 

 7 7 7 7  7 7 7 7 (Corn silage)سیلاژ ذرت 
 20 16 8 0  20 15 7 0  (Wheat bran)سبوس گندم 

 11 10 10 9  10 10 10 9  (Barley grain)دانه جو 
 11 10 10 9.5  10 10 10 9.5  (Corn grain)دانه ذرت 

 3 4.1 6.4 10  1.5 3.25 5.9 10  (Sugar beet molasses)ملاس چغندر قند 
 0  0  0  0   3 1.5 0.4 0 (Soybean meal)کنجاله سویا 

 Linseed(  6.1 3.35 1.7 0  6.9 4 3 0دانه کتان (
 0  8  16  24   0 8 16 24  (Poultry litter treated) 1فرآوري شدهبستر 

 1.15  0.80  0.40  0   0.60 0.50 0.20 0  (Urea)اوره 
 2mineral premix) -(Vitamin  0.25  0.25  0.25  0.25   1 1 1 1معدنی-مکمل ویتامینه

 0.25  0.025  0.25  0.25   0.50 0.50 0.50 0.50  (Calcium carbonate)کربنات کلسیم 
 0.25  0.25  0  0   0.50 0.25 0 0  (Salt)نمک 

                    (Chemical Composition)ترکیب شیمیایی 
 2.06  2.01  2.05  2.07   2.07 2.05 2.07 2.11  (Metabolizable energy)انرژي قابل متابولیسم 

 10.65  10.65  10.69  10.68   12.35 12.32 12.32 12.36  (Crude protein)پروتئین خام 
 52.29  51.33  48.93  46.33   47.23 45.78 43.41 40.88  (NDF)نامحلول در شوینده خنثی  الیاف

 Feed cost per kg atهزینه هر کیلوگرم خوراك به تومان (
Toman(  7717 7171.15 7176.1 6864  8447 8056 7726.6 7350.5 

هر کیلوگرم  2گرم پروتئین خام بود. 284گرم لیگنین،  7/25گرم فیبر نامحلول در شوینده خنثی،  270خشک،  گرم ماده 980آوري شده شامل هر کیلوگرم بستر عمل1
کلسیم،  گرممیلی E ،12000المللی ویتامینواحد بین D ،15000المللی ویتامین واحد بین A ،50000المللی ویتامین واحد بین 250000 معدنی تجاري حاوي-مکمل ویتامینه

گرم گوگرد، میلی 3000گرم زینک، میلی 7700گرم مس، میلی 12500گرم آهن، میلی 12500گرم سدیم، میلی 18600، فسفر گرممیلی 20000گرم منیزیم، یلیم 20500
 گرم سلنیوم بود.میلی 10گرم کبالت و میلی 14گرم ید، میلی 56گرم منگنز، میلی 2250

1 One kilogram of litter treated contained 980 g dry matter, 270 g neutral detergent insoluble fiber, 25.7 g lignin, 284 g crude protein.  2 One kilogram 
of commercial vitamin-mineral supplement was containing 250,000 IU vitamin A, 50,000 IU vitamin D, 15,000 IU vitamin E, 12,000 mg calcium, 
20,500 mg magnesium, 20,000 mg phosphorus, 18,600 mg sodium, 12500 mg iron, 12500 mg copper, 7700 mg zinc, 3000 mg sulfur, 2250 mg 
manganese, 56 mg iodine, 14 mg cobalt and 10 mg selenium. 

  نتایج و بحث
سنجه      صرف خوراك و فرا ضعیت تولید مثلی، م صادي در جدول  نتایج مربوط به و ست. تمامی میش    2هاي اقت شده ا شده با  گزارش  هاي تغذیه 

صفر،     ستر جوجه    16و  8سطوح  صد ب شتند (       در صورت طبیعی زایش دا ستنی به  شتی با حفظ آب   24). با این حال، گنجاندن >05/0Pهاي گو
هاي متولد شده در   ). همچنین، وزن بره>05/0Pها گردید (درصدي در زایش میش  40/17گوشتی در جیره سبب کاهش   هاي درصد بستر جوجه  

صفر،   میش سطوح  ). >05/0Pکیلوگرم بود ( 62/3و 82/3، 29/4، 51/4ترتیب هاي گوشتی به درصد بستر جوجه   24و  16، 8هاي دریافت کننده 
سطوح   ستر جوجه    24و  16گنجاندن  صد ب شتی در جیره میش در سه هفتگی بره   هاي گو سبب کاهش وزن  سه با جیره ها  ستر   ها در مقای فاقد ب
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هاي متولد شده از درصد بره 100). علاوه بر این، <05/0Pدرصد بستر وجود نداشت ( 8). با این حال اختلافی بین سطح صفر و  >05/0Pگردید (
شده تا      8هاي دریافت کننده میش ستر فرآوري  صد ب شت (   در شاهد ندا )، اما کاهش P<05/0پایان دوره آزمایش زنده ماندند، که تفاوتی با گروه 
  24هاي تغذیه شده با علاوه، مصرف خوراك روزانه میش). به>05/0Pدرصد مشاهده شد ( 24و  16ها با تغذیه سطوح مانی برهداري در زندهمعنی

هاي آزمایشی میانگین خوراك  ). با این حال سایر گروه >05/0Pهاي آزمایشی بود ( یر گروهداري کمتر از سا شده به طور معنی درصد بستر فرآوري  
شتند (     سانی دا صرفی یک سطوح   ). باقیمانده خوراك در میشP<05/0م شده با  ستر فرآوري   24و  16هاي تغذیه  صد ب و  76/87ترتیب شده به در

روز دوره آزمایشی به ازاي   63). هزینه خوراك مصرفی در طول  >05/0P( اري داشت دگرم در روز بود که با دو گروه دیگر اختلاف معنی 21/161
تومان بود که از نظر آماري با یکدیگر اختلاف  625791و  714700، 783791ترتیب درصــد به 24و  16، 8تغذیه شــده با ســطح  هر رأس میش

درصــد به طور چشــمگیري کاهش  24میش و بره با گنجاندن ســطح ). همچنین هزینه کل دوره به ازاي هر رأس >05/0P( داري داشــتندمعنی
سرمایه در میش   >05/0Pدار بود (یافت که این اختلاف از نظر آماري معنی شت  شده با  ). با این حال میانگین ارزش بره تولیدي و برگ هاي تغذیه 

صفر،    شان می  ). یافته<05/0Pدرصد یکسان بود (   16و  8سطوح  ضر ن ستر فرآوري   دهدهاي پژوهش حا ستفاده از ب هاي شده در جیره میش که ا
درصد    16شود. ضمن اینکه سطح    درصد پیشنهاد می   8هاي جدي همراه است و حداکثر مقدار مصرف در جیره قبل از زایش   آبستن با محدودیت 

ها شـــد، که تبعات  وزن ســـه هفتگی آنها ســـبب افزایش تلفات و کاهش ها ایجاد نکرد، اما وزن تولد کمتر برهتغییري در حفظ آبســـتنی میش
ه با توجه هاي زاییدهاي غیر آبستن و نیز میش شده در میش رسد گنجاندن بستر فرآوري  نظر میکند. بهتر میاقتصادي استفاده از بستر را پررنگ   

 محصول فرعی بلامانع است. درصد جیره با این 16هاي تولید اقتصادي بوده و حتی جایگزینی به طول دوره پرورش و نیز کاهش هزینه

  گیري کلینتیجه
ها ایجاد ها و وزن تولد برهدرصد تغییري در وضعیت آبستنی میش 8نتایج تحقیق حاضر نشان داد که جایگزینی بستر فرآوري شده تا سطح 

یافت. اما سود حاصل از بره و نیز طور خطی کاهش ها بهکند. همچنین، هزینه کل دوره با افزایش سطح بستر فرآوري شده در جیره میشنمی
 شده در جیرهدرصد بستر فرآوري 8دست آمده استفاده از هاي بهدرصد یکسان بود. لذا با توجه به یافته 16و  8برگشت سرمایه بین سطوح صفر، 

  شود.ها پیشنهاد میبعد از زایمان در میش شده در جیرهدرصد بستر فرآوري 16قبل از زایمان و از 

  ردانیقد
ر و قدردانی خود را از مسئولین آزمایشگاه تغذیه دام و بیوتکنولوژي دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند، اعلام می   مایند.ننویسندگان مراتب تشکّ

 
 

 

 

 

  هاي تغذیه شده با بستر فرآوري شده. ارزیابی عملکرد تولید مثلی و اقتصادي میش2جدول 
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Table 1. Reproductive performance and economic evaluation of ewes fed poultry litter treated 

  متغیر
Variable 

(%) آوري شده در جیرهجایگزینی بستر عمل  
Replacement of treated litter in the ration (%) SEM P-

value 
0 8 16 24 

 عملکرد تولید مثلی
Reproductive performance       

آبستنی (درصد)حفظ   
Maintaining pregnancy (%) 100.00a 100.00a 100.00a 82.60b 4.1604 0.0073 

 وزن تولد بره (کیلوگرم)
Lamb birth weight (kg) 4.51a 4.29a 3.82b 3.62b 0.1273 0.0001 

 وزن سه هفتگی بره (کیلوگرم)
Lamb weight at 3 weeks (kg) 13.75a 13.65a 12.53b 12.33b 0.2297 0.0001 

هاي اقتصادي تولیدفراسنجه  
Production economic parameters 

      

  )g/d/eweمصرف خوراك روزانه (
Daily feed consumption (g/d/ewe) 1644.91a 1636.28a 1612.24a 1505.45b 14.2474 0.0001 

 )g/d/eweباقیمانده خوراك روزانه  (
Daily feed residue (g/d/ewe) 55.09c 63.72c 87.76b 161.21a 6.10870 0.0001 

  هر رأس میش (تومان)  هزینه خوراك مصرفی
feed consumption cost per head of ewe 

(Toman)  
825324a 783791b 714700c 625791d 9771 0.0001 

(تومان) هزینه کل دوره به ازاي هر رأس میش+ بره  
Total period cost per head of ewe+ lamb 1105723a 1068231a 998244b 897574c 12433 0.0001 

(تومان) ارزش بره تولیدي  
Cost of production lamb (Toman) 3569351a 3758648a 3271097a 2296650b 188988 0.0014 

 برگشت سرمایه (تومان)
Capital return 2463627a 2690417a 2272854a 1399076b 179930 0.0065 

  .)P>05/0باشد (دار آماري میمتفاوت در هر ردیف نشان دهنده تفاوت معنیحروف 
Different letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05). 
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Abstract 
Introduction: The profitability of producing farms is a key factor in their sustainability. Feeding 
agricultural and industrial by-products (AIBP) to ruminants presents one of the most challenging 
decisions for producers. In most cases, after including these AIBPs, factors such as nutritional value, 
livestock performance, digestibility, and blood metabolites are evaluated. However, economic 
evaluation—perhaps the most crucial component in the selection of by-products by farmers, 
especially small ruminant farmers—is often overlooked. Iran is recognized as one of the largest 
chicken-producing countries globally, and broiler litter (BL) has been used in the diets of small 
ruminants for an extended period. Given the substantial production of broiler litter in Iran and its 
potential for use in livestock feeding, this study aims to economically evaluate the reproductive 
performance of crossbred ewes fed different levels of BL processed. 
Materials and Methods: This experiment was conducted using a completely randomized design 
with 96 pregnant ewes (Kurdish × Balochi mixed). Initially, estrus synchronization was performed, 
and pregnancy was confirmed via ultrasound 42 to 45 d post-mating. The ewes were then divided 
into four groups of 24, each fed one of the following levels of BL processed: 0 (PL0), 8 (PL8), 16 
(PL16), and 24% (PL24). A 2-week habituation period preceded a 9-week experimental period (6-
w before and 3-w after lambing). To estimate economic components, both fixed and variable costs 
were calculated, and return on capital was assessed based on lambs' number, gender, birth weight, 
and weight at the end of the experiment. 
Results and discussion: The results indicated that all ewes fed with PL0, PL8, and PL16 gave birth 
naturally (P < 0.05). Conversely, a diet including PL24 resulted in a 17.40% decrease in births (P < 
0.05). The weights of lambs born to ewes receiving PL0, PL8, PL16, and PL24 were 4.51 kg, 4.29 
kg, 3.82 kg, and 3.62 kg, respectively (P < 0.05). Furthermore, including PL16 and PL24 reduced 
the 3-week weight of lambs compared to those on a diet without PL (P < 0.05). Daily feed intake 
for ewes consuming a diet with PL24 was significantly lower than that of other groups (P < 0.05). 
The cost of feed consumed during the entire test period per head for ewes fed with PL8, PL16, and 
PL24 was statistically different at 783,791, 714,700, and 625,791 tomans respectively (P < 0.05). 
However, the average value of productive lambs and return on investment for ewes fed with PL0, 
PL8, and PL16 were not significantly different (P > 0.05). 
Conclusion: This research indicates that replacing PL up to an inclusion level of 8% does not 
adversely affect ewe pregnancy status or lamb birth weight. Additionally, total costs decreased 
linearly with increasing levels of PL in the diet. However, profit from lamb sales and return on 
capital remained consistent across dietary levels of zero, 8%, and 16%. Therefore, based on these 
findings, it is recommended to use up to 8% processed litter in the diet before calving and 16% after 
calving for ewes. 
Keywords: By-product, Economic, Lambing, Poultry litter, Pregnancy.  
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  آن عوامل موثر برو  گاو ریتست الکل ش
  2محمد حسن فتحی نسري ،1، یداالله جبالبارزي هوکردي1، بهداد خالقی عباس آبادي1*حمیدرضا امینی

  استاد تغذیه نشخوارکنندگان، بخش علوم دامی، دانشگاه بیرجند  2کاله، آمل،  -سولیکو واحد نظارت و بهبود شیر، 1
  )rgroup.i-ham.amini@solicoنویسنده مسئول: *(

 چکیده
کند. هر عاملی که بتواند این پیوند هیدروژنی را هاي پروتئین را مشخص میآب و میسلهاي تست الکل استحکام پیوند یونی بین مولکول مقدمه:

هاي پروتئین و آب محکم تواند نتیجه آزمون را مثبت کند. به عبارت ساده تر الکل خاصیت جذب آب دارد. اگر اتصال بین مولکولسست کند، می
پیوند هیدروژنی مستحکم باقی خواهد ماند. در غیر این صورت، مولکول آب توسط الکل جذب باشد، الکل قادر به جدا کردن مولکلول آب نیست و 

  کند.شود و پروتئین رسوب میمی
نمونه شیر مثبت  18نمونه شیر سالم و  18در این آزمایش براي بررسی عوامل تاثیرگذار بر مثبت شدن تست الکل شیر گاو تعداد  ها:مواد و روش

، بارمیکروبی و تعداد سلولpHهاي اصلی موثر بر تست مثبت الکل مثل اسیدیته، . شاخصدرصد، مورد آزمایش قرار گرفت 72از نظر تست الکل 
  هاي سوماتیک اندازه گیري شد.

شدن که با افزایش اسیدیته شیر همراه است از اصلی ترین عوامل موثر بر مثبت  شیر pHنتایج این پژوهش نشان داد که کاهش  نتایج و بحث:
  باشند. تست الکل شیر می
هاي سوماتیک و بار میکروبی مناسب شیر، همچنان تست الکل تعداد سلول نتایج این تحقیق نشان داد که با وجود اسیدیته، نتیجه گیري کلی:

ات گاو شوند که نیاز به تحقیقتوانند باعث مثبت شدن تست الکل در شیر اي متعددي تیز میدهد عوامل تغذیهتواند مثبت شود که نشان میشیر می
 باشد.بیشتري در این زمینه می

 : تست الکل، تولید شیر، گاوهاي شیري  واژگان کلیدي

  
، که با )1981(  توسط هورن و همکاران ژهیسال گذشته به طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است، به و 30در  ریاتانول ش يداریپا مقدمه:

مورد  واناتیبه ندرت با تمرکز بر سلامت ح یالکل يداریحال، پا نیبا ا .)1(  موضوع ارائه کرده اند نیرا در مورد ا عملی مفاهیمتمام  ،اتیجزئ
 ،يماریاز ب يمناسب، عار يو نگهدار هیبا تغذ ییهاتواند مطرح شود. گلهیم يشتریب یعمل يکاربردها دگاه،ید نیو تحت ا رد،یگیمطالعه قرار م

 ،ینیبدون علائم بال واناتیر حد یکند که حتیم انیب )2007(ترال   . )2(کنند  دیتول یکاف یبا ثبات الکل يریش دیبا عدم آسایشاسترس و 
 یعوامل زانیم زیراکند یرا دشوار م ریش یالکل یثبات یدر ب یمعلول -روابط علت جادیممکن است رخ دهد، که ا تیالکترول ایباز و/-دیاختلالات اس

هاي آب و الکل استحکام پیوند یونی بین مولکولتست . )3( ردیگیدست کم م شودمی مرتبط  داریناپا با اسیدیته نرمال ولی الکل ریبه شکه را 
تواند نتیجه آزمون را مثبت کند. به عبارت ساده کند. هر عاملی که بتواند این پیوند هیدروژنی را سست کند، میهاي پروتئین را مشخص میمیسل

قادر به جدا کردن مولکلول آب نیست و پیوند هاي پروتئین و آب محکم باشد، الکل تر الکل خاصیت جذب آب دارد. اگر اتصال بین مولکول
ر اي هم دکند. عوامل تغذیهشود و پروتئین رسوب میهیدروژنی مستحکم باقی خواهد ماند. در غیر این صورت، مولکول آب توسط الکل جذب می

اي هکیفیت پایین و یا بالانس نبودن مکمل ها،مثبت بودن آزمون الکل موثر هستند. تغییر ناگهانی جیره غذایی، بر هم خوردن تعادل الکترولیت
ره یمعدنی و ویتامینی جیره، بالانس نبودن انرژي و پروتئین جیره غذایی، کیفیت پایین سیلو و وجود کپک در خوراك و بالا بودن افلاتوکسین ج

دیته شیر بالا رود یا تغیرات یونی در شیر ایجاد غذایی، از مواردي هستند که در مثبت بودن آزمون الکل موثرند. به عبارت دیگر در زمانی که اسی
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شوند و در نهایت با حضور الکل (که سبب کاهش ثابت الکترولیت شود (به عنوان مثال، در بیماري ورم پستان) پیوندهاي هیدروژنی سست می
  . هدف از این تحقیق بررسی عوامل موثر بر مثبت شدن تست الکل شیر گاو بود. )4(کنند ها رسوب میشود) پروتئینمحلول می

ورد آزمایش قرار گرفت. آنالیز درصد، م 72نمونه شیر مثبت از نظر تست الکل  18نمونه شیر سالم و  18در این آزمایش تعداد  مواد و روش ها:
متر و اسیدیته به  pHشیر با  pHاندازه گیري شد.  FOSSبا دستگاه  مواد جامد بدون چربیشیر شامل چربی، پروتئین، لاکتوز، ماده خشک و 

اندازه گیري شد. چگالی با دانسیتومتر و نقطه انجماد با دستگاه کرایواستار اندازه  2852روش تیتراسیون مطابق با استاندارد ملی ایران به شماره 
آزمایشگاه شیر شرکت کاله  هاي سوماتیک دراندازه گیري شد. بارمیکروبی و تعداد سلول Testoگیري شد. دما با دماسنج دیجیتال کالیبره شده 

میلی لیتر  2میلی لیتر شیر ریخته و سپس  2اندازه گیري شد. براي انجام تست الکل در یک پلیت  FOSSشرکت  Bacsomaticبا دستگاه 
ست بودن تدرصد به آرامی به آن اضافه شد. مخلوط به خوبی تکان داده شده دیدن رسوب پروتئین ملاك عدم ثبات پروتئین و مثبت  72الکل 

  .)5(ها به روش دانکن انجام شد ) آنالیز و مقایسه میانگین1/9(نسخه  SASافزار هاي این آزمایش توسط نرم. داده)4(الکل بود 

که با افزایش اسیدیته  شیر pH)؛ بطوري که کاهش 1باشد (جدول نتایج نشان دهنده عوامل موثر بر مثبت شدن تست الکل شیر می نتایج و بحث:
اي سوماتیک هباشند. همچنین در شیر با تست مثبت الکل تعداد سلولترین عوامل موثر بر مثبت شدن تست الکل شیر میاصلی شیر همراه است از

بر مصرف  رایمهم است، ز اتیلبن دکنندگانیتول يکشاورزان و هم برا براي هم خام ریش تیفیک .و  بارمیکروبی نیز بالاتر از شیر سالم بود بود
کل مواد جامد، تعداد  مقدار ن،یپروتئ ،چربی توسط خام ریش تیفیدر حال حاضر، ک گذارد.یم ریتأث يبر ارزش اقتصاد جهیدر نتو  ییمحصول نها

است  هیپا دیاس یک مقدار يدارا ری). . ش1993متحده،  الاتیا یشود (وزارت بهداشت و خدمات انسانیم نییتع یبدن يهاها و تعداد سلوليباکتر
 ونیتراسیل تقاب تهیدیمقدار نسبتاً ثابت اس کی يبالا دارا تیفیخام با ک ریشود. ش یمحلول نسبت داده م يو گازها یها، مواد معدننیکه به پروتئ
 شیافزا ونیتراسیقابل ت تهیدیخام، مقدار اس ریسن ش شیبا افزا  ).شودیم انیب کیلاکت دی(به صورت اس باشدمی درصد 17/0تا  14/0 نیاست که ب

ها يرل تعداد باکترکنت يبرا ن،ی. بنابراابدییم شیکنند افزایم لیتبد کیلاکت دیکه لاکتوز را به اس ییهايتوسط باکتر ریش دیاس مقدار .یابدمی
 دیتاک شهیهم نییپا يدر دما ریش يو نگهدار ریکردن تمام سطوح تماس با ش یکردن کامل و ضدعفون زیتم يخام، مهم است که رو ریدر ش

 يدارد به طور ونیتراسیقابل ت تهیدیمقدار اس شیبه افزا لیشوند که تمایانتخاب م ریش نیپروتئ مقدار شیافزا يبرادر آینده  يریش يشود.گاوها
را  ریتأث نیشتریکه ب ايمدیریتی و تغذیه مطالعه عوامل ن،یکند. بنابرا رییخام قابل قبول ممکن است تغ ریش ونیتراسیقابل ت تهیدیکه محدوده اس

  .)6( است لازمخام دارند،  ریش ونیتراسیقابل ت تهیدیبر اس
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 شیر سالم با شیر داراي تست مثبت الکلمقایسه ترکیبات و شاخص هاي کیفی  -1جدول 
Table 1- Comparison of the composition and quality indicators of healthy milk whereas milk with a positive alcohol 

test 
انحراف معیار   سطح معناداري

 میانگین 
    میانگین حداقل مربعات

 مثبت   
Positive 

  منفی
Negative  

 تست الکل
Alcohol Test  

0.024  0.030 ,a 8.59 b 8.7 مواد جامد بدون چربی %  
Solids Not Fat 

 0.010    0.030   a 12.5 b 12.3 ماده خشک % 
Dry Matter  

 <0.0001   0.027   a 3.88 b 3.69 چربی % 
Fat  

 0.0003    0.009   b 3.16 a3.21 پروتئین % 
Protein  

 0.004    0.020   a 4.57 b 4.48 لاکتوز % 
Lactose  

 <0.0001   0.009  b 6.67 a 6.77 pH  
 <0.0001   0.095   a 15.2 b 14 (دورنیک) اسیدیته 

Acidity (Dornik) 
 0.0001    0.109   b 29.8 a 30.4 چگالی )g/cm3( 

Density 
 (هورت وت) نقطه انجماد 0.528- 0.529-   0.422    0.313 

Freezing point (Hortvet) 
 )C0(دما  4.51 4.61   0.283    0.685 

Temperature  
 0.010    5820   a 201000  b 179000 سوماتیک هايسلول 

)cells/ml( 
Somatic cells 

 0.0001    5000   a 188000 b 156000  بارمیکروبی )cfu/ml( 
Total Counts 

a, b                   ۵0/٠هاست (دار آماري بین میانگینتفاوت معنیحروف غیر مشابه در هر ردیف بیانگر<P.(  
(P ≤ 0.05)                  Within row, different letters (a, b) indicate difference between mean  

  
 که با وجود اسیدیته،اي متعددي بر مثبت شدن تست الکل تاثیر دارند. نتایج این تحقیق نشان داد عوامل مدیریتی و تغذیه نتیجه گیري کلی:

اي متعددي مثل سیلو بی تواند مثبت شود که عوامل تغذیههاي سوماتیک و بار میکروبی مناسب شیر، همچنان تست الکل شیر میتعداد سلول
لکل در این ا تواند دلیل مثبت شدن تستها و تغییرات ناگهانی جیره یا آب بی کیفیت مصرفی گاوها میکیفیت و کمبود پروتئین در جیره دام

  تحقیق باشد.
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Abstract 
Introduction: The stability of milk alcohol has been extensively studied in the last 30 years, 
especially by Horne et al., 1981 who have detailed all of its practical understandings (Horn and 
Parker 1981). However, alcohol stability is rarely studied with a focus on animal health, therefore, 
more practical applications can be proposed. Herds with proper nutrition and maintenance, free from 
disease, stress and discomfort should produce milk with sufficient alcoholic stability (Fisher et al. 
2012). Thrall (2007) states that even in animals without clinical signs, acid-base and/or electrolyte 
disturbances may occur, making it difficult to establish cause-effect relationships in milk alcohol 
instability, because it underestimates the role of factors that are related to milk with normal acidity 
but making alcohol unstable. The alcohol test determines the strength of the ionic bond between 
water molecules and protein micelles. Any factors making hydrogen bond loosen, can make the test 
result positive. in other word, alcohol has the ability to absorb water. If the connection between the 
protein and water molecules is strong, the alcohol is not able to separate the water molecule and the 
hydrogen bonds remain. Otherwise, the water molecule is absorbed by the alcohol and then proteins 
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are precipitated. Nutritional factors are also effective in making positive alcohol test. Sudden 
changes in food ration, Electrolyte imbalance, low quality or imbalance of dietary mineral and 
vitamin supplements and dietary energies and proteins, and also poor quality of silage needing to 
be considered. In this regard, when the acidity of milk increases or ionic changes occur in milk (for 
example, in mastitis), the hydrogen bonds become loose, and finally, in presence of alcohol (which 
causes a constant decrease in the soluble electrolyte), the proteins are precipitated. The purpose of 
this research was to investigate the factors affecting the positive test of alcohol in cow's milk. 
Materials and Methods: In this experiment, 18 samples of negative and positive alcoholic milk 
(72 percent) were used. Milk analysis including fat, protein, lactose, dry matter and total solids was 
tested by FOSS apparatus. The pH of the milk via pH meter and acidity were measured by titration 
method according to Iranian national standard No. 2852. The density was tested with a densitometer 
and the freezing point was measured with a Cryostar instrument. Temperature was tested with a 
calibrated digital thermometer. The number of somatic cells and microbes were counted via a 
BacSomatic machine settled in the milk laboratory of Kalleh Company. To perform the alcohol test, 
2 ml of milk was poured into a plate and then 2 ml of 72% alcohol was slowly added. Protein 
deposition as the reason of protein instability was considered as the positive alcohol test 
Results and Discussion: The results shown in Table 1 indicate the factors affecting the positive test 
of milk alcohol. In a positive alcohol test, reduction of the milk pH is associated with increased the 
acidity of the milk. Also, in a positive alcohol test, the number of somatic cells and total count of 
microbes are increased. 
Conclusion: Several managerial and nutritional factors affect the positive alcohol test. The results 
of this study revealed that despite the acidity, the number of somatic cells and the appropriate 
microbial total count of milk, the milk alcohol test can still be positive, so several nutritional factors 
such as poor-quality silage, protein deficiency in the diet of livestock, and sudden changes in the 
diet or low-quality water consumed by cows can be the reason for getting alcoholic test positive. 
Keywords: Alcohol test, Dairy cows, Milk production  
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  چکیده
 يبرا ییهاروشها و خوراكاستفاده از  یاو  یاسو یگزینجا ئینیکردن منابع پروت یداپ جهان، در یورط یهتغذ انمتخصص يهااز دغدغه یکی مقدمه:

شده  تمام یمتقمنجر به کاهش  ها،یگزین کنجاله سویا در جیرهجا ئینیمنابع پروت یراستفاده از سا .باشدیم یورط هايیرهدر ج سویاکاهش سهم 
هاي فرعی صنعت تولید گوشت است که ضمن کمک به تأمین پروتئین جیره طیور، به کاهش عصاره استخوان یکی از فرآورده .خواهد شد خوراك

کند. با تبدیل این منبع پروتئینی به شکل پودري و خارج کردن آن از حالت شیرابه اثرات زیست محیطی مرتبط با ضایعات استخوان کمک می
هاي محیطی را کاهش داد، مواد مغذي را بازیابی کرد و رویکرد پایدارتري در فرآوري استخوان داشت. بدین ترتیب، هدف از انجام توان آلودگیمی

هاي خون و مواد معدنی موجود در استخوان درشت نی این پژوهش، بررسی اثر افزودن پودر عصارة استخوان گاو به جیره بر عملکرد رشد، فراسنجه
  تی بود.هاي گوشجوجه

 ةپودر عصار روزه (جنس مخلوط) در سه آزمایش مستقل با هدف بررسی اثرقطعه جوجه گوشتی یک 720در این پژوهش از تعداد  ها:مواد و روش
هاي سنی آغازین (آزمایش اول)، رشد (آزمایش دوم) و پایانی (آزمایش سوم) ی در هر یک از دورهگوشت يهاجوجه رشد بر عملکرد استخوان گاو

جیره  -1قطعه جوجه در هر تکرار استفاد شد. تیمارها در هر آزمایش عبارت بودند از:  10در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تیمار، شش تکرار و 
جیره حاوي شش درصد  -4؛ و استخوان گاو  ةپودر عصارجیره حاوي چهار درصد  -3؛ استخوان گاو  ةارپودر عصجیره حاوي دو درصد  -2پایه ؛ 

گیري شد و در نهایت صفات عملکردي شامل مصرف خوراك و افزایش وزن در طی سه دوره آغازین، رشد، پایانی اندازه. استخوان گاو ةپودر عصار
  استفاده شد. ,SAS  2014ها از نرم افزار جزیه آماري دادهضریب تبدیل خوراك محاسبه گردید. به منظور ت

لی سطوح بالاتر باعث کاهش این و ؛شد روزانه وزندار اضافه معنی شیافزا در جیره باعثاستخوان  ةپودر عصار استفاده از دو درصد نتایج و بحث:
داري بیشتر از تیمار شاهد بود. طور معنیبه آزمایش اول در استخوان گاو ةپودر عصارکننده هاي دریافتدر جوجه خوراك مصرف شاخص گردید.

داري بیشتر از تیمار معنیطور به، در آزمایش اول و دوم درصد پودر عصارة استخوان نیز 4حاوي  کننده جیرههاي دریافتمصرف خوراك در جوجه
طور بهپودر عصارة استخوان درصد  4و  2دریافت کننده  يهادر جوجه یانیپارشد و  يهااز دوره کیدر هر  خوراك لیتبد بیضرشاهد بود. 

  درصد بیشتر از تیمار شاهد بود.  6داري کمتر از تیمار شاهد ولی در گروه معنی
هاي گوشتی توصیه جوجهدرصد جیره  4تا استخوان گاو  ةپودر عصارکلی با توجه به نتایج این آزمایش، استفاده از  طوربه گیري کلی:نتیجه

  .شودمی

 هاي خونپودر عصارة استخوان، جوجه گوشتی، درشت نی، عملکرد رشد، فراسنجه واژگان کلیدي:
  
  

  مقدمه
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 ئینمنابع پروت یرآن با سا یگزینیو جا يتجار هايیرهدر ج مصرفی یايسو یزانکاستن از م یورطپرورش ها در صنعت چالش یناز بزرگتر یکی
 ینششم یرانروزه کشور، ا یکدهندگان جوجه و انجمن پرورش يجهاد کشاورز ازه شده ئارا يبر اساس آمارها. )1( باشدیم یوانیو ح یاهیگ

منابع  یراستفاده از سا .کندیصورت سالانه وارد مبه یاتن کنجاله سو یلیونم 6به  یکو نزد شودیدر جهان محسوب م سویاکشور وارد کننده 
 گزینیماده و نبود جا ینا يبالا یمتبه ق توجهبا . خواهد شدتمام شده خوراك  یمتقمنجر به کاهش  ها،یگزین کنجاله سویا در جیرهجا ئینیپروت

 ین، عدم تعادل درهمچن .)11( شده است یرناپذاجتناب يمحصول امر ینبه ا یدشد وابستگی یجادا ی،گوشت هايجوجه یرهن در جآ يمناسب برا
 با توجه به .)4( است کردهرا محدود  یگرد تامکان استفاده از محصولا یا،سوکنجاله مشابه  ايینهآم یداس تعادلبا  یباتینبود ترک وعرضه و تقاضا 

انجام  یورط ذیهتغ در ئینیپروت یداستفاده از منابع جد تجه یاديز هايتلاشسال گذشته،  ینچند در یاسوکنجاله  يبالا یمتق مشکلات تأمین و
یم )9(لارو حشره و مگس سرباز ) 8(پودر پر ) 3(پودر ماهی ) 1(همچون پودر گوشت  یوانی مختلفیح هايپروتئینشامل  منابع این .شده است

 ینمأت ینراندمان خوراك و همچنافزایش جهت بهبود عملکرد رشد،  یمناسب یگزینجا تواندمی ذیهگونه منابع جهت تغیناستفاده از ا. باشد
 هاي گوشتی تأثیر مثبتی درافزودن ژلاتین هیدرولیز شده به روش اسیدي به جیره جوجه)، 12باشد. در تحقیقی ( یوانیح پروتئین یاجاتاحت

 اتیتواند خصوصیم نیفسفر حاصل از ژلات ) گزارش کردند که2018؛ اما بیرانوند و همکاران (پرنده ایجاد نکردرشد قابلیت هضم پروتئین و عملکرد 
 يهاجوجه رهیاز ج یبهبود بخشد و حذف کامل منابع فسفات معدن ايطور قابل ملاحظهبه یگوشت يهاجوجهدر هضم فسفر را  تیاستخوان و قابل

عنوان هاي اخیر بهسالاستخوان در  شده از ژلاتین استحصال .)6( است ریامکان پذ ،با فسفر بالا نیژلات لوگرمیگرم بر ک 36با گنجاندن  یگوشت
صورت خشک شده، در تغذیه دام صورت خام یا مایع و همچنین بهتوان از آن چه بهمنبع پروتئینی و فسفر آلی مورد توجه قرار گرفته است که می

هاي هاي گوشتی و ویژگیتأثیر استفاده از پودر عصاره استخوان در جیره جوجه ). با این حال، اطلاعات اندکی در مورد2ویژه طیور بهره برد (و به
 شدر بر عملکردبه جیره استخوان گاو  ةپودر عصارافزودن  اثربررسی باشد. بدین ترتیب، هدف از انجام این پژوهش، آن در دسترس میاي تغذیه
  ی بود.گوشت يهاجوجه

  
  هاروش و مواد

گیري با آوري و به دیگ عصارههاي نرم بودند، جمعهاي جمجمه) که فاقد بافتجز استخوانکامل و هوا خشک گاو (بههاي اسکلت استخوان
ا در هگنجایش ده متر مکعب انتقال یافت. این دیگ داراي دو بخش بالایی و پایینی بود که بوسیله توري فلزي از یکدیگر جدا شده بودند. استخوان

ها در داخل دیگ، درب آن کاملاً بسته شد ي ریخته شد و در قسمت پایینی دیگ آب قرار داشت. پس از قراردادن استخوانقسمت بالایی روي تور
گراد جوشانده شد. در این مدت، جوشیدن آب باعث خروج درجه سانتی 130ساعت در فشار یک بار در دماي  8مدت و محتویات داخل دیگ به

 عنوانآوري و جدا شد. در نهایت، مایع باقیمانده بهآیند سه مرتبه تکرار شد و در هر بار چربی روي عصاره جمعچربی و عصاره آن گردید. این فر
درصد ماده خشک داشت تهیه گردید. پس از تهیه این عصاره، ماده خشک آن با استفاده از اسپري درایر مدل دیسکی  20عصاره استخوان گاو که 

  ). 5صورت پودر استحصال گردید (تن در ساعت، به  5/1به ظرفیت 
روزگی  25-42روزگی (آزمایش دوم) و  11-24روزگی (آزمایش اول)،  1-10سنی در سه دوره براي انجام این مطالعه سه آزمایش مستقل؛ 

 يداریخر یمحل کشیجوجه کیاز  308راس  از سویه روزهکیجوجه قطعه  900در مجموع تعداد طراحی شد.  یگوشت يهاجوجه(آزمایش سوم) 
 یروزگ 10 سن تا نیاستاندارد آغاز رهیج کیبا ها جوجه ماندهیو باق شداول استفاده  شیآزما درجوجه قطعه  240 ،تعدادابتدا از این . گردید

 رهیج کیها با جوجه ماندهی. باقو مورد استفاده قرار گرفت انتخاب شد از آنها یطور تصادفهجوجه بقطعه  240در آزمایش دوم نیز . افتندیپرورش 
هر  يهاسوم انتخاب شدند. جوجه شیآزما يبرا یطور تصادفهجوجه بقطعه  240 ،زمان نیشدند. در ا هیتغذ یروزگ 24 سن رشد استاندارد تا

جایگاه (پن شدند.  عیتوز تصادفی طور به ،بود ياقطعه 10تکرار  6 يکه هر کدام دارا یشیآزما ماریت 4 نیدر ب یدر قالب طرح کاملاً تصادف شیآزما
   ) بود.(به ترتیب، طول، عرض و ارتفاع متریسانت 120× 100× 100بستري) مورد استفاده داراي ابعاد 

جیره حاوي  -3جیره حاوي دو درصد پودر عصارة استخوان؛  -2جیره پایه؛  -1شامل  هاشیآزماهاي آزمایشی مورد استفاده در هر یک از جیره
بر اساس توصیه سویه تجاري راس هاي آزمایشی جیره حاوي شش درصد پودر عصارة استخوان بود. جیره -4عصارة استخوان؛ چهار درصد پودر 
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ها عنوان یکی از اقلام جیره و با توجه به مواد مغذي آن به نحوي به این جیرهبه). سطوح پودر عصاره استخوان 2تنظیم شدند (جدول  )2019( 308
ر سن ها دسالن پرورش جوجه يدماافزوده شد که از نظر ترکیبات شیمیایی تشکیل دهنده و همچنین انرژي قابل متابولیسم یکسان باشند. 

گراد درجه سانتی 23گراد کاهش داده شد تا زمانی که به دماي درجه سانتی 5/2تدریج در هر هفته گراد بود که بهدرجه سانتی 33روزگی یک
 ساعت تاریکی بود.  6ساعت روشنایی و  18درصد، برنامه نوري  60رطوبت نسبی سالن پرورش  داشته شد.رسید و تا آخر دوره ثابت نگه
در ابتدا  پنهاي هر هاي هر تکرار با توزین جوجهجوجه افزایش وزن بدن روزانهگیري و ثبت شد. میانگین اي اندازهورهمصرف خوراك به صورت د

ساعت محرومیت مصرف آب و دان تحمیل گردید تا از لحاظ خالی بودن  4ها به مدت و انتهاي دوره به دست آمد. قبل از توزین پرندگان، به جوجه
رش همسان باشند. ضریب تبدیل غذایی با تقسیم خوراك مصرفی هر جوجه در هر دوره بر میزان افزایش وزن آن به دست محتویات دستگاه گوا

 .ها یادداشت شدهاي پرورشی به صورت روزانه ثبت و وزن آنهاي تلف شده از هر تکرار به منظور محاسبه درصد تلفات در دورهآمد. تعداد جوجه
هاي و براي تنظیم جیره  )1(جدول  ) تعیین شدNIRاستخوان به روش طیف بینی مادون قرمز نزدیک انعکاسی ( ترکیب شیمیایی پودر عصارة

  آزمایش مورد استفاده قرار گرفت.
  

  پودر عصاره استخوان گاوآنالیز شیمیایی  .1 جدول
Table 1. Chemical analysis of bovine bone broth powder 

 (%ماده خشک)
(%DM) 

 آیتم 
Item  

 پروتئین خام 81.4
Crude protein 

 چربی خام 12.9
Ether extract 

 رطوبت 1.3
Moisture 

 کلسیم 0.25
Calcium 

 فسفر کل 0.07
Total phosphorus 

 انرژي خام (کیلوکالري/کیلوگرم) 5185
Gross energy (kcal/kg) 

4578 
 انرژي قابل سوخت و ساز (کیلوکالري/کیلوگرم)

Metabolizable energy (kcal/kg) 
0.49 

 متیونین قابل هضم
Digestible Met 

0.8 
 متیونین + سیستین قابل هضم

Digestible Met+Cys 
4.2 

 لیزین قابل هضم
Digestible Lys 

2.28 
 ترئونین قابل هضم

Digestible Thr 
  

 مورد یتصادف کاملاًطرح  در قالب 4/9نسخه  SAS افزارنرم GLMو با استفاده از رویه بطور مستقل  ،شیاز سه آزما کیهر دست آمده از نتایج به
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ه مقایس شد. نییدرجه دوم تع ی واثرات خط يبرا روش رگرسیونبا استفاده از  پودر عصارة استخوان گاوياثر سطوح . قرار گرفت آماري هیتجز
  ).SAS. 2014درصد انجام شد ( 5ها با آزمون توکی در سطح احتمال میانگین

  
  نتایج و بحث 

در جیره نسبت به گروه شاهد (جیره پایه) باعث افزایش  )، استفاده از پودر عصارة استخوان3جدول شماره (گزارش شده در هاي با توجه به داده
درصد پودر عصارة  4و  2هایی که ) ولی پرندهP<05/0دار نبود (روزگی شد هر چند این افزایش معنی 1-10هاي گوشتی در سن وزن روزانه جوجه

هایی که پودر عصارة استخوان مصرف خوراك در جوجه را به خود اختصاص دادند.ترین افزایش وزن روزانه استخوان را دریافت کرده بودند بیش
ترین مصرف خوراك مربوط به ). بیشP>05/0توجهی افزایش یافت (طور قابلروزگی به 1-10دریافت کرده بودند نسبت به گروه شاهد در سن 

گرم/پرنده/روز)  06/24ربوط به تیمار شاهد (ترین مصرف مگرم/پرنده/روز) و کم 67/25و  92/26درصد پودر عصارة استخوان ( 4و  2تیمار حاوي 
ا روند تر بود امدار کمهایی که پودر عصارة استخوان دریافت کردند نسبت به گروه شاهد به طور غیرمعنیبود. ضریب تبدیل غذایی در تمام گروه

) 043/0) و درجه دوم (021/0ور خطی (طروزگی به 1-10هاي آزمایشی نسبت به گروه شاهد طی دوره بهبود ضریب تبدیل غذایی در گروه
  دار بود. معنی

 
  روزگی) 1-10اول ( شیدر آزماهاي گوشتی هاي عملکرد رشد جوجهبر شاخص اثر افزودن پودر عصارة استخوان گاو به جیره. 3 جدول

Table 3. The effect of different levels of bovine bone broth powder (protein supplement) on growth 
performance of broiler chicks in first trial (1-10 d) 

 متغییرها

Variables 

 پودر عصارة استخوان در جیره (%)

Bone broth powder in diet (%) 

SEM2 P-value3 

 مقایسات رگرسیون

Regression contrasts 

0 2 4 6 
 خطی

Linear 

 درجه دوم

Quadratic 

(روز/پرنده/گرم)افزایش وزن   

Weight gain 
(g/bird/d) 

14.50 16.02 15.33 14.73 0.558 0.248 0.082 0.07 

مصرف خوراك 
 (روز/پرنده/گرم)

Feed intake 
(g/bird/d) 

24.06c 25.67ab 26.92a 24.67b 0.194 0.001 0.063 0.720 

 0.043 0.021 0.107 0.053 1.681 1.627 1.628 1.800 ضریب تبدیل غذایی
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Feed conversion 
ratio 

 -2SEM خطاي استاندارد میانگینها؛ 3- سطح احتمال معنیداري؛ :a,c) میانگینهاي هر ردیف با حروف غیر مشترك داراي اختلاف معنیدار میباشند P<0.05.( 

2- SEM: standard error of means; 3- the level of significant probability; a,b: Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 ةپودر عصارگیري در مورد عملکرد رشد تحت تاثیر مصرف هاي اندازهروزگی شاخص 11-24دهد در دوره ) نشان می4نتایج ارائه شده در جدول (
درصد پودر عصارة استخوان بود. این در حالی  4و  2تیمارهاي حاوي  ). بیشترین افزایش وزن روزانه مربوط بهP>05/0قرار گرفتند ( استخوان گاو

). P>05/0روزگی شد ( 11-24دار افزایش وزن روزانه پرنده در درصد پودر عصارة استخوان منجر به کاهش معنی 6است که بالاترین سطح مصرف 
هایی دار بود مصرف خوراك توسط جوجه) معنیP=001/0( ) و درجه دومP=001/0همچنین میانگین تفاوت تیمارها بر پایه رگرسیون خطی (

) P=003/0) و درجه دوم (P=001/0درصد پودر عصارة استخوان در جیره دریافت کرده بودند نسبت به تیمار شاهد به طور خطی ( 4گوشتی که 
دار بهبود یافت، طور معنیدر عصارة استخوان گاو بهدرصد پو 4و  2دار و بیشتر بود. ضریب تبدیل غذایی طی آزمایش دوم، در دو تیمار حاوي معنی

  ).P>05/0درصد پودر عصارة استخوان) بود ( 6اما بیشترین مقدار ضریب تبدیل غذایی مربوط به تیمار چهارم (
روزگی) 11-24دوم ( شیدر آزماهاي گوشتی هاي عملکرد رشد جوجهبر شاخص . اثر افزودن پودر عصارة استخوان گاو به جیره4جدول   

Table 4. The effect of different levels of bovine bone broth powder (protein supplement) on growth 
performance of broiler chicks in second trial (11-24 d) 

 متغییرها
Variables 

 پودر عصارة استخوان در جیره (%)
Bone broth powder in diet (%) 

SEM2 P-value3 مقایسات رگرسیون 
Regression contrasts 

 خطی 6 4 2 0
Linear 

 درجه دوم
Quadratic 

عملکرد رشد   Growth performance 

 افزایش وزن (روز/پرنده/گرم)
Weight gain (g/bird/d) 

50.79b 52.61a 50.03a 44.84b 0.916 0.001 0.001 0.001 

 مصرف خوراك (روز/پرنده/گرم)
Feed intake (g/bird/d) 

70.51b 74.33ab 76.07a 72.77ab 1.089 0.012 0.001 0.003 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion ratio 

1.578b 1.493c 1.483c 1.645a 0.036 0.027 0.072 0.164 

 -2SEM خطاي استاندارد میانگینها؛ 3- سطح احتمال معنیداري؛ :a,c) میانگینهاي هر ردیف با حروف غیر مشترك داراي اختلاف معنیدار میباشند P<0.05.( 
2- SEM: standard error of means; 3- the level of significant probability; a,b: Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

هاي گوشتی در دوره پایانی (آزمایش سوم) تحت تأثیر روزانه مربوط به جوجه)، نشان داد که افزایش وزن 5نتایج گزارش شده در جدول شماره (
کننده جیره هاي دریافتدرصد پودر عصارة استخوان گاو نسبت به جوجه 2کننده هاي دریافت). جوجهP>05/0تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت (

افزایش وزن بیشتري داشتند. در دوره پایانی، برخلاف دو دوره نخست آزمایش (آغازین و  استخوان گاو ةپودر عصاردرصد  6پایه و جیره حاوي 
). بهترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به تیمارهاي دوم و سوم که به P<05/0رشد) مصرف خوراك تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت (

) و P=002/0درصد)، مشاهده شد و تفاوت تیمارها از نظر روابط خطی ( 419/1و  427/1درصد پودر عصارة استخوان بودند ( 4و  2ترتیب حاوي 
  دار بود. ) معنیP=002/0درجه دوم (
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روزگی) 25-42سوم ( شیدر آزماهاي گوشتی هاي عملکرد رشد جوجهبر شاخص اثر افزودن پودر عصارة استخوان گاو به جیره .5جدول   

Table 5. The effect of different levels of bovine bone broth powder (protein supplement) on growth 
performance of broiler chicks in third trial (25-42 d) 

 متغییرها

Variables 

 پودر عصارة استخوان در جیره (%)

Bone broth powder in diet (%) 

SEM2 P-
value3 

 مقایسات رگرسیون

Regression 
contrasts 

0 2 4 6 
 خطی

Linear 

 درجه دوم

Quadratic 

 افزایش وزن (روز/پرنده/گرم)

Weight gain(g/bird/d) 
78.19b 86.14a 84.54ab 79.85b 2.428 0.019 0.005 0.002 

 مصرف خوراك (روز/پرنده/گرم)

Feed intake (g/bird/d) 
120.87 122.31 120.74 115.77 1.898 0.079 0.900 0.372 

غذایی ضریب تبدیل  

Feed conversion ratio 
1.572b 1.427c 1.419c 1.614a 0.039 0.025 0.002 0.002 

 -2SEM خطاي استاندارد میانگینها؛ 3- سطح احتمال معنیداري؛ :a,c) میانگینهاي هر ردیف با حروف غیر مشترك داراي اختلاف معنیدار میباشند P<0.05.( 

2- SEM: standard error of means; 3- the level of significant probability; a,b: Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

و  دوم هايآزمایش در روزانه وزندار اضافه معنی شیافزا در جیره باعث پودر عصارة استخوان درصد 2ي حاضر، استفاده از با توجه به نتایج مطالعه
مصرف خوراك در گروه دریافت کننده چهار درصد پودر عصاره،  لی سطوح بالاتر باعث کاهش این شاخص گردید.وسوم نسبت به تیمار شاهد شد 

 خوراك لیتبد بیضرار شاهد نداشتند. داري با تیممعنیداري بیشتر از تیمار شاهد بود ولی دو گروه دیگر تفاوت معنیطور بهدر آزمایش اول و دوم 
داري کمتر از تیمار شاهد ولی در گروه شش طور معنیبههاي دریافت کننده دو و یا چهار درصد پودر عصاره در گروه سومو  دوم يهاآزمایشدر 

روزگی نسبت به جیره  24الی  11در دوره هاي گوشتی تأثیر پودر عصارة استخوان بر افزایش وزن روزانه جوجهدرصد بیشتر از تیمار شاهد بود. 
گردد که با کاهش ). اینگونه استنباط میP>01/0داري معکوس بود (طور معنیروزگی این روند به 42الی  25پایه روند افزایشی داشت اما در دوره 

ش هاي گوشتی کاهستخوان، عملکرد جوجههاي گوشتی و با افزایش تدریجی جایگزینی پودر عصارة اتدریجی غلظت کنجاله سویا در جیره جوجه
هاي گوشتی داشتند. یکی از دلایل وري جوجهاي بر بهرههاي آزمایشی حاوي پودر عصارة استخوان اثرات مخرب عمدهدهد جیرهیافت، که نشان می

 .که مقدار گنجاندن آن خیلی زیاد بود باشد، به ویژه زمانیاین مطلب احتمالاً بخاطر خصوصیات فیزیکی عصارة استخوان و فرم چسبندگی آن می
) گزارش کردند که گنجاندن 13رادرفورد و همکاران ( با کاهش مصرف خوراك همراه بود. کاهش اضافه وزن روزانه و افزایش ضریب تبدیل غذایی

یینی خوراکی بسیار پازیرا خوش شد. عنوان منبع پروتئین به جاي کنجاله سویا در جیره غذایی موش باعث کاهش مصرف خوراكبهژلاتین حیوانی 
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 هاي گوشتیعنوان منبع پروتئین در جیره غذایی جوجهبهمطالعاتی که اثرات پودر عصارة استخوان را  کندبعلت چسبندگی و ژلاتینه شدن ایجاد می
ي قبلی در مورد جایگزینی سطوح توان با مطالعهمی آمده در مطالعه حاضر رادستبنابراین، نتایج به باشد.در نظر گرفتند، در منابع علمی کمیاب می

). سطح جایگزینی از اهمیت زیادي 10هاي گوشتی بود، تأیید کرد (دهنده کاهش رشد در جوجهبالاي کنجاله سویا با ژلاتین گاوي، که نشان
هاي گوشتی نشان نداد ها هیچ اثر نامطلوبی براي جوجههی با ژلاتین گاوي در جیرهدرصد از پودر ما 20برخوردار است، زیرا جایگزینی جزئی تا 

  ). 7درصد پودر ماهی با ژلاتین، عملکرد رشد را کاهش داد ( 100در حالی که جایگزینی  ،)10(
هاي پروتئینی در تغذیه جوجه خوراك عنوانبه پودر عصارة استخوان یبررسو  يشنهادیپ روش گان اطلاع دارند، تا جایی که نویسنداست ذکرهب لازم

وجود دارد. دلیل مستقل بودن آزمایشات  باره نیا در بیشتر يهاپژوهش به ازین و دشویم در این مورد انجام که است یقاتیتحق کار نیاول ،گوشتی
شد استفاده طولانی مدت از آن ممکن است اثرات منفی بر ها این بود که تصور میپودر عصاره استخوان در جیره جوجهو استفاده کوتاه مدت از 

هاي گوشتی مورد شود در آزمایشات بعدي، پودر عصاره استخوان از سن یک الی کشتار در جیره جوجهها داشته باشد. پیشنهاد میسلامت جوجه
  استفاده و بررسی قرار گیرد.

   گیرينتیجه

با این حال، افزایش سطح  .هاي گوشتی بر عملکرد آنها تأثیر مثبت داشتجوجه درصد در جیره 4استفاده از پودر عصاره استخوان گاو تا سطح 
  ها شد. رشد جوجه و دار مصرف خوراكباعث کاهش معنی جیره درصد 6پودر عصاره استخوان به 
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Introduction: One of the biggest challenges in the poultry industry is to reduce the amount of soy consumed 
in commercial diets and replace it with other vegetable and animal protein sources. Due to the supply 
problems of soybeans in the past several years, many efforts have been made to use new protein sources for 
poultry feed, which include different sources of animal protein, including meat powder, fish meal, feather 
meal, insect larvae and soldier fly. In recent years, gelatin extracted from bone has been considered as a 
source of protein and organic phosphorus, which can be used either in raw or liquid form, or in dried form, 
in feeding poultry. However, the nutritional characteristics of bovine bone broth powder (BBP) have not 
been accurately measured so far. Thus, the aim of this research was to investigate the effect of adding BBP 
to the diet on growth performance in broiler chicks. 
Materials and Methods: The complete skeleton and air-dried bones of the cow (except for the skull bones), 
which did not have soft tissues, were collected and transferred to the extraction pot. After placing the bones 
in the pot, the lid was completely closed and the contents of the pot were boiled at a pressure of 1 bar and 
temperature of 130 ○C for 8 h. Finally, the remaining liquid was prepared as BBP, which had 20% dry matter. 
After preparing this extract, its dry matter was obtained in the form of powder. Then, three experiments were 
designed for the age periods of 1-10 d (first trial), 11-24 d (second trial) and 25-42 d (third trial). For each 
trial, 240 one-day-old broilers of Ross 308 strain were used. Chicks were randomly distributed among 4 
experimental treatments, each with 6 replicates of 10 birds each, in a completely randomized design. In the 
second and third trials, the birds were fed with commercial diet until the age of 10 and 24 d, respectively, 
and then they were subjected to nutritional treatments. Experimental diets used in each of the rearing periods 
included 1- basal diet; 2- Diet containing 2% BBP; 3- Diet containing 4% BBP; 4- Diet containing 6% BBP. 
Experimental diets were formulated according to the recommendation of the commercial Ross 308 strain 
(2019). The data obtained from this experiment were statistically analyzed using the GLM procedure of SAS 
software version 9.4 in a completely randomized design. The effect of BBP levels were determined using the 
regression method for linear and quadratic effects. Means were compared with Tukey's test at P < 0.05. 
Results: The results showed that the use of 2% BBP in the diet caused a significant increase in daily weight gain in the 
second and third trials compared to the control treatment, but higher levels decreased this parameter. Feed consumption 
in the groups receiving BBP in the starter period was significantly higher than the control treatment. Feed consumption 
in the group receiving 4% extract powder was significantly higher than the control treatment in the first and second 
trials, but the other 2 groups did not have a significant difference with the control treatment. The feed conversion ratio 
in the second and third trials in the groups receiving 2% or 4% extract powder was significantly lower than the control 
treatment, but in the 6% group it was higher than the control treatment. 
Conclusion: Broilers showed higher growth performance with BBP levels up to 4% in the diet; however, growth 
performance declined when BBP levels reached 6%.  Feed consumption was also  decreased by increasing the level of 
BBP in the diets. Overall, based on the results  of this experiment, the use of BBP is recommended up to 4% of broilers' 
diet.  

Keywords: bone broth powder, broiler chickens, performance  
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روش رگرسیون معمولی و چندکی در برآورد اثر ضریب همخونی بر وزن بدن بز  ي دومقایسه
  جنوبی کرُکی خراسان

   زهرا محمودي 1*، سید همایون فرهنگ فر 2، حسین نعیمی پور یونسی3
 استادیار، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند 3استاد، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند دانشجوي کارشناسی 1

  )birjand.ac.irZahra.mahmoudi136395@ي مسؤول: نویسنده*(
  

  چکیده
مه ع ژنتیکی بهنژادي و استفاده از دامهاي اصلاح اجراي برنامه: مقد ات ژنتیکی برتر، سبب کاهش تنوهاي دلیل افزایش آمیزشهاي با خصوصی

ت، و در نهایت، کاهش عملکرد حیوانات براي صفات مهم گردد، که نتیجهزادآوري) میخویشاوندي (درون ي آن، افزایش ضریب همخونی در جمعی
تواند بر مقادیر ي ژنتیکی آن صفت است؛ ضمن آنکه میزان اثر، میتأثیر زمینهاقتصادي خواهد بود. اثرگذاري همخونی بر یک صفت کمی، تحت

 ضریب اثر برآورد در چندکی و معمولی رگرسیون روش دو يمقایسه هدف از پژوهش حاضر،ن صفت نیز متفاوت باشد. مختلف توزیع آماري آ
رکی بز بدن وزن بر همخونی   جنوبی بود.خراسان کُ

نژاد سربیشه) (در ایستگاه پرورش و اصلاح  1397الی  1371هاي رأس حیوان بود که طی سال 3797هاي شجره، مشتمل بر داده ها:مواد و روش
د شده  رهاي سال ماهگی، صفات مورد مطالعه بودند. در مدلبودند. وزن بدن در زمان تولدّ، از شیرگیري و ششمتولّ هاي خطیّ مورد استفاده، متغی

ت بزها به د و جنسی د، تیپ تولّ د، ماه تولّ ر کمکی درنظر گرفته شد؛ ضمن اینکه بودند و ضریب همخونی بزها، بهعنوان اثرات ثابت تولّ عنوان متغی
ر کمکی نیز در مدل قرار داده شد. براي برآورد ضریب رگرسیون معمولی وزن ماهگی، بهکشی، براي وزن از شیرگیري و ششسن وزن عنوان متغی

) استفاده 4/9(ویرایش  SASافزار نرم Quantregي رسیون چندکی از رویهو براي برآورد ضرایب رگ GLMي بدن از ضریب همخونی، از رویه
  شد.

د، از شیرگیري و شش نتایج و بحث:  0187/0P< ،(15( -798/7ترتیب ماهگی، بهضریب رگرسیون معمولی برآورد شده براي وزن تولّ
)5677/0P< 1249/0( -417/41) وP<بود در حالی که ضرایب رگرسیون چندکی برآورد شده ازاي افزایش یک درصد ضریب همخونی ) گرم به

 -720/4تا  -740/119) و <05/0P( 235/35تا  -695/19)، >05/0Pتا صفر ( -778/17ي ترتیب در دامنهاوزان مزبور، به 95تا  5هاي براي صدك
)05/0P<هاي مختلف از آورد شده در بین صدكازاي افزایش یک درصد ضریب همخونی قرار داشتند. ضرایب رگرسیون چندکی بر) گرم به

د و شش   ).>0001/0Pماهگی، از لحاظ آماري، ناهمگن بودند (مشاهدات مربوط به صفات وزن تولّ
رکی، تحتیافته گیري کلیّ:نتیجه تأثیر  هاي این پژوهش نشان داد که بر اساس دو روش رگرسیون معمولی و چندکی، وزن از شیرگیري بزهاي کُ

د و ششي همخونی بر صدكنداشته است، ولی اثرگذاري پدیدههمخونی قرار  ماهگی بزهاي کرکی، یکسان نیست و لذا ضروري هاي مختلف وزن تولّ
  جاي رگرسیون معمولی، از روش آماري رگرسیون چندکی استفاده نمود.است در ارزیابی اثر همخونی بر صفات مذکور، به

رکی، درون زادآوري،  واژگان کلیدي:   رگرسیون چندکی، صفات رشدبز کُ
  

مه مقد  
رکی خراسانبومی بز هاي توده  با ،هابهبود ژنتیکی آنلذا و  شوندمحسوب میی و ذخایر راهبردي کشور هاي ملّسرمایه وجزجنوبی، از جمله بز کُ

همواره مورد ،ایی مختلفهدف تولید پایدار در مناطق جغرافی دو روش انتخاب و سامانه، با ژنتیکی حیوانات اهلیهاي بهبود برنامهبوده است. جه تو
ي آن، که در نتیجه دهد،میع ژنتیکی را کاهش تنو ،ت انتخاب بالاشد هاي کوچک اندازه،در جمعیت .گردداجرا میگیري هاي آمیزشی یا جفت

ضروري است  بومی، ع ژنتیکی نژادهايتنوي مطالعهیکی، ت، براي حفاظت از منابع ژنرواز این .)13( یابدمیت افزایش خونی در جمعیمیزان هم
در اثر آمیزش . شودایجاد می )خواهر و برادر، والد و فرزندآمیزش بین  با یکدیگر (مانند آمیزش افراد خویشاوند زادآوري) از(درون همخونی ).10(

mailto:@birjand.ac.ir
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 ).9( شوندشناخته می )IBD( 1هاي با منشأ یکسانعنوان آللهکه ب ،برندارث میبهخود را از هر دو والد  یهاي مشابهآلل ،مخوناج هنتّمذکور، 
 از آن، سبب بروز نگرانی در اصلاح ناشی عوارضو  صفات صدمه وارد کردهبه واریانس ژنتیکی افزایشی  ،طور صحیح کنترل نشودهمخونی اگر به

شود، که در نهایت سبب، کاهش عملکرد دلیل اثرات مضر آن بر روي واریانس ژنتیکی افزایشی و ارزش فنوتیپی) میاي (بهنژاد حیوانات مزرعه
ه8گردد (تولید و یا شایستگی حیوانات همخون می ت همخونی در گلّ هاي مختلف یک امر ضروري است. در خصوص ). بر این اساس، پایش وضعی

ت صفت تحت مطالعه از ضریب همخونی حیوانات  2ارزیابی اثرات همخونی بر روي عملکرد حیوانات اهلی، معمولاً از روش رگرسیون معمولی که تابعی
ي ونی بر مقادیر توزیع آماري یک صفت، ممکن است یکسان نباشد. لذا، این پژوهش، با هدف مقایسهشود. با این حال، اثر همخاست، استفاده می

رکی خراسان 3دو روش رگرسیون معمولی و رگرسیون چندکی  جنوبی اجرا گردید.در برآورد اثر ضریب همخونی بر وزن بدن بز کُ
  

  هامواد و روش
رکی خراسان به مرکز پرورش و اصلاحهاي مورد استفاده در این پژوهش، مربوط داده جنوبی بود. ایستگاه مزبور وابسته به سازمان جهاد  نژاد بز کُ

خشک) قرار دارد.  و گرم هواي و آب از سطح دریا و متر 1912 تا 1839 جنوبی است که در شهرستان سربیشه (با ارتفاع کشاورزي استان خراسان
د شده  1397الی  1371هاي ن بود که طی سالرأس حیوا 3797ي فایل شجره، دربرگیرنده بودند. صفات مورد توجه در این پژوهش، شامل متولّ

د (با تعداد  رکورد) بودند. میانگین ریاضی صفات مزبور  1715ماهگی (با رکورد) و شش 2003رکورد)، از شیرگیري (با  2724وزن بدن در زمان تولّ
ها افزوده شد. براي ) محاسبه و به فایل دادهCFC )12افزار م بود. ضریب همخونی حیوانات با استفاده از نرمکیلوگر 40/15و  97/11،  1/2ترتیب به

ت بزها، و همچنین آنالیز مشاهدات مربوط به صفات، از دو نوع مدل خطیّ استفاده شد که در آن د، ماه تولدّ، تیپ تولدّ و جنسی رهاي سال تولّ ها، متغی
ت بزها، بهاینتراکسیون بین  د و جنسی ر کمکیعنوان اثرات ثابت بودند و ضریب همخونی بزها، بهتیپ تولّ درنظر گرفته شد؛ ضمن این  4عنوان متغی

ر کمکی نیز در مدلماهگی، بهکشی، براي صفات وزن از شیرگیري و ششکه سن وزن هاي فوق و ها قرار داده شد. براي برازش مدلعنوان متغی
ي و براي برآورد ضرایب رگرسیون چندکی از رویه GLMي رگرسیون معمولی وزن بدن بر حسب ضریب همخونی، از رویهبرآورد ضریب 
Quantreg افزار نرمSAS  استفاده گردید.4/9(ویرایش (  

  
  نتایج و بحث
رأس، ضریب  851ها، رأس بود، که از بین آن 3797ي تحت مطالعه در این پژوهش نشان داد که تعداد کلّ حیوانات برابر با ي گلهّآنالیز شجره

 3138رأس بود که  1157فرزند بودند. همچنین، تعداد کلّ مادران  2590رأس بود که داراي  231همخونی بالاتر از صفر داشتند. تعداد کلّ پدران 
رأس) ضریب  753تعداد ي حیوانات همخون (بهعمده فرزند بودند. 1168رأس بود که داراي  656برابر با  5گذارفرزند داشتند. شمار حیوانات بنیان

درصد با  26و  0001/0ترتیب درصد را دارا بودند. در بین حیوانات همخون، کمترین و بیشترین ضریب همخونی، به 05/0همخونی بین صفر تا 
  درصد بود.  3/2میانگین 

اند. بر شدهمشاهدات صفات وزن بدن) ارائه  95تا  5هاي (براي صدكبرآورد ضریب رگرسیون معمولی و ضرایب رگرسیون چندکی  1در جدول 
د، از شیرگیري و شش GLMي اساس برازش مدل خطیّ با استفاده از رویه ترتیب ماهگی، بهضریب رگرسیون معمولی برآورد شده براي وزن تولّ

ازاي افزایش یک درصد ضریب همخونی ) کیلوگرم به>1249/0P( – 041417/0) و >0187/0P< ،(015004/0 )5677/0P( – 007798/0 برابر با

                                                           
1 Identical by descent 
2 Ordinary regression 
3 Quantile regression 
4 Covariable 
5 Founder animals 
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د تحتمی حیوان بود. بر اساس کاربرد رگرسیون معمولی، نتایج فوق نشان تأثیر منفی ضریب  دهد که از بین صفات تحت مطالعه، فقط وزن تولّ
ت وزن از  Quantregي رویهدست آمده از برازش مدل خطیّ با استفاده از نتایج به همخونی حیوان قرار گرفته است. نشان داد ضرایب تابعی

). با این وجود، ضرایب تابعیت <05/0Pدار نیست (لحاظ آماري، معنیهاي وزن مزبور، بهیک از صدكشیرگیري بر حسب ضریب همخونی، در هیچ
د، فقط در صدك از  95و  90، 85، 80هاي ماهگی، فقط در صدكاز مشاهدات، و براي وزن شش 80و  15، 10، 5هاي برآورد شده براي وزن تولّ

هاي مختلف از مشاهدات ). همچنین، ضرایب رگرسیون چندکی برآورد شده در بین صدك>05/0Pدار بودند (لحاظ آماري، معنیمشاهدات، به
د و شش   ).>0001/0Pماهگی، از لحاظ آماري، ناهمگن بودند (مربوط به صفات وزن تولّ

د، از شیرگیري و شش 1 ت معمولی و چندکی  برآورد شده. ضرایب تابعی1جدول    جنوبیماهگی بر حسب افزایش یک درصد ضریب همخونی در بزهاي کرُکی خراسان وزن تولّ
  
  هاصدك

د   ماهگیوزن شش  وزن از شیرگیري  وزن تولّ
بینی پیش

میانگین وزن بدن 
)Kg(  

برآورد ضریب تابعیت 
  چندکی

 نمیانگی بینیپیش
  )Kg(بدن  وزن

ضریب  برآورد
  تابعیت چندکی

 نمیانگی بینیپیش
  )Kg(بدن  وزن

ضریب  برآورد
  تابعیت چندکی

5  1,2769  -0.016000**  7,2366  0.017103  8,5032  -0.017400  
10  1,4003  -0.017778***  8,3141  -0.011040  9,4149  -0.038210  
15  1,4917  -0.017067***  9,2424  -0.002462  10,2716  -0.031280  
20  1,5471  -0.007992  9,8457  0.024237  11,1050  -0.012840  
25  1,6160  -0.006919  10,4354  0.025472  12,1038  -0.013710  
30  1,7552  -0.006722  10,9466  0.019256  12,4337  0.009230  
35  1,8839  -0.006759  11,2485  0.021679  12,7879  -0.004720  
40  1,9105  -0.006380  11,4034  0.026778  13,4011  -0.015670  
45  1,9987  -0.004000  11,9296  0.020820  13,5632  -0.022420  
50  2,1000  0  12,1741  0.021690  13,6679  -0.033990  
55  2,1000  0  12,5513  0.013300  14,1785  -0.044180  
60  2,1188  -0.004063  13,1353  0.010008  14,3781  -0.020380  
65  2,1513  -0.004016 13,3422  0.010258  14,8884  -0.038430  
70  2,2947  -0.008000  13,7028  0.026661  15,1852  -0.049220  
75  2,2760  -0.007266  14,1667  0.034853  15,6604  -0.053810  
80  2,3095  -0.007969*  14,3747  0.035235  16,3534  -0.074600*  
85  2,4185  -0.008000  15,2619  0.001864  16,6474  -0.082640*  
90  2,5044  -0.008542  15,9121  0.003277  17,2360  -0.119740**  
95  2,6962  -0.008000  17,4227  -0.019695  17,7570  -0.112210*  

سطح احتمال آزمون 
ناهمگنی ضرایب 
  رگرسیون چندکی

0001/0P< 4261/0P< 0001/0P< 

ضریب رگرسیون  برآورد
  0.041417-  0.015004 *0.007798-  معمولی

دار ي معنیدرصد و *** نشان دهنده 1دار بودن در سطح ي معنیدرصد، ** نشان دهنده 5دار بودن در سطح ي معنیبراي ضرایب رگرسیون برآورد شده، * نشان دهنده 1
  درصد است. 1/0بودن در سطح 
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رکی خراسان  در پژوهش حاضر، افزون بر رگرسیون معمولی، از رگرسیون چندکی براي ارزیابی جنوبی اثر همخونی بر صفات مرتبط با رشد بزهاي کُ
کارگیري رگرسیون چندکی (کوآنتایل) در تحقیقات دام و طیور داراي پیشینه است. براي مثال، در رابطه با بررسی اثر همخونی بر استفاده شد. به

)، بر 6)، بر صفات تولید شیر، تعداد روزهاي شیردهی و سن نخستین زایش گاوهاي شیري ایران (4صفات رشد و تولید مرغان بومی استان یزد (
ات تولید شیر (7صفات رشد گوسفندان بلوچی ( رکی خراسان 3)، بر خصوصی ) از روش رگرسیون 5جنوبی () و همچنین صفات رشد بزهاي کُ

  است. چندکی استفاده گردیده 
رکی خراسان ) نشان داد در چندك5در یک تحقیق مشابه با پژوهش کنونی، ناوشکی و همکاران ( د بز کُ جنوبی، ضریب تابعیت هاي مختلف وزن تولّ

ر است به لد بهگرم)، به -3/1گرم) و شصت و پنجم ( -16هاي پنجم (که در صدك وريطجزئی متغی ازاي ترتیب بیشترین و کمترین کاهش وزن تو
ر ) که از روش رگرسیون معمولی براي ارزیابی اث2الدینی نژاد و بحرینی بهزادي (افزایش یک درصد ضریب همخونی وجود داشت. در تحقیق شمس

ت براي و رکی رائینی کرمان استفاده شد، ضرایب برآورد شده تابعی  -103/11ترتیب ماهگی، به، از شیرگیري و ششدزن تولّهمخونی در بزهاي کُ
)05/0P>( ،9/166- )05/0P< 05/0( 86/110) وP<ز، ) گرم به ازاي افزایش یک درصد ضریب همخونی بود. در تحقیق انجام شده بر روي بز مرخُ

د، از شیرگیري و شش  49/30) و >05/0P> ( ،2/20 – )05/0P( – 5/0ترتیب ماهگی، بهضرایب رگرسیون معمولی برآورد شده براي صفات وزن تولّ
– )05/0P<ور کنیا در تحقیق موآسیا ). اثر منفی همخونی بر وزن بدن بزهاي دومنظوره کش1ازاي افزایش یک درصد ضریب همخونی بود () گرم به

د و از شیرگیري، به) نیز گزارش شده 11و همکاران (  -20) و >001/0P( – 40ترتیب است که ضرایب رگرسیون معمولی برآورد شده براي وزن تولّ
)05/0P>ازاي افزایش یک درصد ضریب همخونی بود) گرم به.   

  گیري کلیّنتیجه
رکی خراسانهاي این پژوهش نشان داد ایستگاه پرورش و اصلاح یافته ي هاي خویشاوندي، داراي تعداد قابل توجهدلیل آمیزشجنوبی، به نژاد بز کُ

د و ششاست، که بر اساس تحلیل رگرسیون چندکی، برخی صدك از نتاّج همخون شده ماهگی، تحتهاي مربوط به صفات وزن بدن در زمان تولّ
ي مذکور، ضروري است که اولاً منظور جلوگیري از کاهش تدریجی عملکرد رشد حیوانات در گلهّاند. از این رو، بهمنفی همخونی قرار گرفته تأثیر
هگیريجفت   .    هاي مردمی هستند، استفاده شودها تحت پایش قرار گیرند، ثانیاً در مواقع مورد نیاز، از بزهاي نر اصلاح شده که متعلّق به گلّ

  قدردانی
رکی خراسان  هاي مورد استفاده در این پژوهش، در ایستگاه پرورش و اصلاحداده جنوبی (وابسته به سازمان جهاد کشاورزي استان خراسان نژاد بز کُ

ر و قدردانی میوسیله، از مسؤولین محترم ذياست، که بدینآوري و ارائه شده جمع جنوبی)  .گرددربط، تشکّ
  منابع
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Abstract 
Introduction: Implementation of breeding programs and use of animals with superior genetic 
characteristics will reduce genetic variation due to mating between relative animals which will result 
in an increase of inbreeding coefficient in the population, and ultimately, a decrease in the 
performance of animals for the important economic traits. The effect of inbreeding on a quantitative 
trait is influenced by the genetic background of the trait. In addition, this effect could vary for 
different observations of the statistical distribution of the trait. The main objective of the present 
research was to compare ordinary and quantile regression methods for estimating the effect of 
inbreeding coefficient on body weight of South Khorasan fluffy goats.  
Materials and Methods: The pedigree file comprised of 3,797 heads of animals born during 1992-
2018 (at the breeding station of Sarbisheh, South Khorasan, Iran). Body weight at birth (BW), 
weaning weight (WW) and weight at six months of age (W6) were the traits under consideration. In 
the linear models used, variables of year of birth, month of birth, type of birth and gender of goats 
were fixed effects and the coefficient of inbreeding of goats was considered as a covariable. In 
addition, the weighing age was also taken into account as a covariable for WW and W6 in the model. 
GLM and Quantreg procedures in SAS software (Version 9.4) were applied to estimate ordinary 
and quantile regression coefficients, respectively.  
Results and Discussion: Ordinary regression coefficients estimated for BW, WW and W6 were -
7.798 (P<0.0187), 15 (P<0.5677) and -41.417 (P<0.1249) grams per one percent increase of 
inbreeding coefficient, respectively while the estimated quantile regression coefficients for the 5th 
to 95th percentiles of the corresponding body weights ranged from -17.778 to zero (P<0.05), -19.695 
to 35.235 (P>0.05) and -119.74 to -4.720 (P<0.05) for BW, WW and W6, respectively. The findings 
also revealed that estimated quantile regression coefficients were statistically heterogeneous 
(P<0.0001) over the percentiles of BW and W6 traits. 
Conclusion: The findings of this research indicated that based upon ordinary regression method, 
WW trait of the fluffy goats in Sarbisheh breeding station was not statistically affected by 
inbreeding. The results also showed that the effect of inbreeding on different percentiles of BW and 
W6 traits of the fluffy goats was not the same, and therefore, it is necessary to evaluate the effect of 
inbreeding on these traits by using the quantile regression method.  
Keywords: Fluffy goat, Growth traits, Inbreeding, Quantile regression 
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  هاي الکترومغناطیسی: چالشی در حفظ جمعیت زنبور عسل میدان
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  ي دکتري فیزیولوژي دام دانشگاه تهران  . دانش آموخته1
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  چکیده

هاي زیادي از جمله امنیت غذایی و تنوع زیستی است. سازهها، به ویژه زنبورهاي عسل، خطري آشکار براي کاهش جمعیت جهانی گرده افشان
دهند که قرار ها نشان میها نقش دارند. پژوهشها و میدان هاي الکترومغناطیسی در کاهش جمعیت این حشرهکشهاي آب و هوایی، آفتتغییر

فتار، یادگیري و سلامت آنها تاثیر منفی گذاشته و سبب تواند بر رهاي الکترومغناطیسی مصنوعی میگرفتن زنبورهاي عسل در مواجهه با میدان
شان کند و نهاي الکترومغناطیسی بر زنبورهاي عسل را بررسی میکاهش موفقیت در گرده افشانی شود. این مقاله به طور خلاصه تاثیر میدان

 هاجستجوگري و تضعیف سیستم ایمنی این حشرهتوانند سبب اختلال در رشد لاروها، کاهش موفقیت پروازهاي دهد که این میدان ها میمی
 ها) و امنیتها (اکوسیستمسازگانشوند. در نتیجه، کاهش جمعیت زنبورهاي عسل و اختلال در روند گرده افشانی، پیامدهاي آشکاري براي بوم

ي اهاي نوین بر محیط زیست، از اهمیت ویژهاوريغذایی انسان به دنبال خواهد داشت. بنابراین، حفاظت از زنبورهاي عسل و کاهش تاثیر ویرانگر فن
  .برخودار است

  الکترومغناطیسی زنبور عسل، گرده افشانی، میدان واژگان کلیدي:

  مقدمه

ها، از جمله زنبورهاي عسل، در ). اما جمعیت گرده افشان1نیاز گرده افشانی در کشاورزي به طور مداوم در سراسر جهان در حال افزایش است (
ها ها و میدانکش). تغییرهاي آب و هوایی ، آفت2ها است (کاهش است که خطري آشکار براي تولیدهاي کشاورزي و ایمنی غذایی انسانحال 

  شوند. هایی هستند که سبب کاهش جمعیت زنبورهاي عسل میالکترومغناطیسی از سازه

اي همنتشر شده به محیط از وسایل الکتریکی و الکترونیکی (میدان با توسعه اقتصادي و پیشرفت فناوري، انتشار میدان الکترومغناطیسی
هاي الکترومغناطیسی افزونه ها میدان). این فعالیت3همراه یا خطوط برق همواره در حال افزایش است (هاي تلفنالکترومغناطیسی مصنوعی)، دکل

). قرارگیري زنبورها 4شوند (نده الکترومغناطیسی فراگیر محیط تبدیل میکنند و به یک آلایهاي) الکترومغناطیسی تولید میهاي (تشعشعو تابش
هاي الکترومغناطیسی مصنوعی سبب کاهش توانایی یادگیري، تغییر رفتار و پویایی پرواز، کاهش موفقیت پروازهاي جستجوگري در مواجهه با میدان

ا هافشانبر این، تاثیر میدان الکترومغناطیسی مصنوعی بر گرده). فزون6، 5( شودبه سمت منابع غذایی، و کاهش رشد و نمو لاروها و دگردیسی می
ها براي طبیعت و انسان، کمبود گذارد. با توجه به نقش مهم گرده افشانها تاثیر میها و میوه) و بر انتقال گرده و دانه7ویژه زنبورهاي عسل (به
  ). 8شود (هاي اقتصادي به کشاورزي میو سبب زیان ها تهدیدي جدي براي گوناگونی زیستی طبیعی استآن

تر از پستانداران، پرندگان یا خزندگان با نابودي (انقراض) هاي مهم، هشت برابر سریعافشانها، از جمله گردهکننده که حشرهاین واقعیت نگران
سازگان در اثر پیشرفت فناوري ). دانش تغییرهاي بوم9کند (د میتر ایجاهاي زیادي را در مورد پیامدهاي اکولوژیکی گستردهروبرو هستند، نگرانی
توانند ها میترین راه براي تعیین تاثیر این تنش است و نشان می دهد که آیا آنها نخستین و سادهها مهم است. رفتار حیوانبراي حفاظت از گونه
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هاي الکترومغناطیسی و گرده ي بین میدانهاي پیچیدهها و واکنشکنش ). همچنین بررسی8را تشخیص و به آن پاسخ دهند یا نه ( این میدان
  ). 8سازگان (اکوسیستم) بسیار مهم است (ها به ویژه زنبور عسل براي حفظ گوناگونی زیستی و بومافشان

  کند.الکترومغناطیسی را بر زنبورهاي عسل بررسی می در این مقاله به طور خلاصه تاثیر میدان

  اطیسیمیدان مغن -1

هاي چرخشی قرار دارند. خطوط میدان هایی تشکیل شده است که نزدیک به قطبزمین یک آهنرباي بزرگ است. میدان ژئومغناطیسی آن از قطب
مغناطیسی به سمت بالا در نیمکره جنوبی به موازات سطح زمین در استواي مغناطیسی قرار دارند و در نیمکره شمالی به سمت پایین هستند. 

وا هایی را در هر نیمکره از قطب ها به سمت استمیدان ژئومغناطیسی در دو قطب بیشترین و در نزدیکی استوا کمترین است. بنابراین شیبشدت 
). منبع میدان الکتریکی طبیعی زمین از یک عنصر رادیواکتیو، یعنی پرتوهاي کیهانی است. بنابراین، به یونیزاسیون هوا کمک 5دهد (تشکیل می

ي تخلیه رعد و برق، بارهاي الکتریکی ابرها و بارندگی است. خورشید با تولید امواج الکترومغناطیسی ند. الکتریسیته جو زمین نیز دربرگیرندهکمی
هاي دریایی، خرچنگ دریایی، پشتها مانند ماهی، لاك). بسیاري از حیوان11، 10با برد وسیع یکی از منابع میدان الکترومغناطیسی است (

یابی درك کرده و از آن استفاده توانند میدان ژئومغناطیسی را براي جهتپروانه مونارك) و پرندگان می  (یا هاي شهریارها و زنبورها، پروانهمورچه
وانایی دریافت اند تا تنیز تکامل یافته 1ها و گیاهان داراي خاصیت مغناطیس گراییبر این، گزارش شده است که حتی باکتري). فزون13، 12کنند (

، 14هاي مغناطیسی یکی از ساز و کارهاي بقا و تولیدمثل موفق موجودهاي گوناگون است (این مغناطیس را داشته باشند. درك و پاسخ به پیام
- فزایش میداناآید. گسترش سریع فناوري سبب هاي انسانی به وجود میبر منابع طبیعی، میدان الکترومغناطیسی نیز در نتیجه فعالیت). فزون15

). اثر میدان 11، 10شوند (سیم منتشر میهاي آنتن و انتقال انرژي بیهاي الکترومغناطیسی مصنوعی شده است که از راه خطوط ولتاژ بالا، تابش
 میدان شود.توان به گرمایشی و غیر گرمایشی تقسیم کرد. افزایش دماي سلول، سبب تغییرهاي زیادي در آن میالکترومغناطیسی را می

). این فرکانس نیز بیشترین استفاده 16ها نقش داشته باشد (هرتز ممکن است در احتمال افزایش بسیاري از بیماري 50الکترومغناطیسی با فرکانس 
ود. میدان شآید که سبب واکنش فیزیکی، بیوشیمیایی یا رفتاري میرا دارد. اثر بیولوژیکی با تاثیر میدان الکترومغناطیس بر بدن به دست می

هاي اجتماعی براي توانایی درك از حشره ). زنبورعسل یک نمونه17گذارد (ها تاثیر میمهرگان از جمله حشرهداران و  بیالکترومغناطیسی بر مهره
 ). 5هاي مغناطیسی است (و پاسخ به میدان

  تاثیر میدان الکترومغناطیسی بر زنبورعسل -2

ن به ها و پرندگاگذارند و حشرههاي محیطی است که بر موجودهاي زنده تاثیر مییکی از رایج ترین آلایندههاي الکترومغناطیسی مصنوعی میدان
ا است. هشدت به آن حساس هستند. جمعیت زنبور عسل، به ویژه تعداد زنبورهاي بالغ جستجوگر در کلنی، تعیین کننده توانایی گرده افشانی آن

هاي الکترومغناطیسی مصنوعی سبب کاهش وزن بدن و شود. میداننمو لاروها سبب کاهش زنبورهاي بالغ میهرگونه تاثیر بر پرورش یا رشد و 
ي از بین رفتن اي با دگردیسی کامل است. دگردیسی دربرگیرنده). زنبور عسل، حشره5شود (ها میبقاي لارو زنبور عسل و افزایش دوره رشد آن

اي هشود. میدانشفیره است. هر گونه تداخل یا اختلال در فرآیند دگردیسی سبب از بین رفتن شفیره میهاي هاي لارو و بازسازي بافتبافت
اطیسی هاي مغنشود.  بنابراین قرار گرفتن در میدانسازي میالکترومغناطیسی مصنوعی سبب مرگ بسیاري از لاروها، به ویژه در فرآیند شفیره

 ).5شود (شفیره سازي لارو زنبور عسل و در نهایت کاهش جمعیت زنبورهاي عسل می مصنوعی سبب اختلال در روند دگردیسی و

هاي الکترومغناطیسی مصنوعی سبب اختلال در درك و یادگیري زنبورها، راه رفتن و کاهش موفقیت پروازهاي جستجوگري از سوي دیگر میدان
ها ها سبب کاهش حرکت بال). همچنین قرارگیري در این میدان18، 17گذارد (هاي کشاورزي تاثیر میافشانی محصول شود. در نتیجه بر گردهمی

                                                           
1. Magnetotactic  
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کنند. بنابراین با و حفظ دماي کندو استفاده می 1هاي غده ناسونوشود. زنبورهاي عسل از حرکت بال براي پخش ترواشها مییا عدم حرکت بال
  ).19یابد (ش میها، پرواز زنبورها کاهش و دماي کندو افزایاختلال در حرکت بال

شود. زنبورها داراي دو نوع ایمنی، فردي و اجتماعی هستند. ایمنی آلودگی محیطی سبب تضعیف دستگاه ایمنی زنبور و کاهش سلامت کلنی می
ی مانند هاي اجتماعي ایمنی رفتاري است. حشرهي ایمنی سلولی و هومورال است، در حالی که ایمنی اجتماعی دربرگیرندهفردي دربرگیرنده

ها را به حداقل برساند. عواملی که ها، آفات و انگلتواند وجود پاتوژناند که میزنبورها ساز و کارهاي ایمنی رفتاري فردي و اجتماعی را تکامل داده
توانند با تاثیر بر رفتارهاي مرتبط با ها میدهد. این پدیدهها را تغییر میگذارد و فعالیت آنها تاثیر میزنبورها را تهدید میکند اغلب بر رفتار حشره

هاي ). قرار گرفتن زنبورها در میدان21، 20هاي ایمنی، مانند خودآرایی یا رفتار آراستگی، حساسیت به بیماري را تحت تاثیر قرار دهد (پاسخ
قال شود. ارتباط بین افراد یک رفتار مهم در انتالکترومغناطیسی مصنوعی سبب کاهش خودآرایی، ارتباط بین افراد (تماس بین افراد) و راه رفتن می

شود. خودآرایی یک ویژگی مهم است که به فرمون است و هرگونه اختلال در این رفتار سبب تغییر روابط بین افراد و در نتیجه عملکرد جامعه می
غناطیسی مصنوعی الگوي رفتاري زنبور عسل را تغییر دهد، کند. بنابراین، اگر یک میدان الکترومها کمک میها و انگلدفاع در برابر آفات، پاتوژن

). همچنین قرار گرفتن زنبور عسل در میدان الکترومغناطیسی مصنوعی 3تواند به طور غیرمستقیم بر سیستم ایمنی زنبور عسل تاثیر بگذارد (می
  ). 3اکسیدانی کل همراه است (ها و پتانسیل آنتیوتئاز، پر2هاي شوك حرارتیشود که با افزایش بیان پروتئنسبب تنش شدید فیزیولوژیکی می

هاي اخیر دیده شده است و ویژگی آن ناپدید شدن کل کلنی با رها شدن کندو تنها با یک پدیده جهانی است که در سال 3اختلال فروپاشی کلونی
هاي پدیده مشخص نشده است و ممکن است به دلیل بیماري). علت دقیق این 22نوزادان، منابع غذایی و یک ملکه با تعداد کمی زنبور است (

  ). 23کش هاي نسل جدید، کودهاي مصنوعی، و میدان الکترومغناطیسی مصنوعی باشد (جدید، آفات، بهداشت ناکافی کندو، آفت

هاي تولید کنند. این گونه 4عالهاي اکسیژن فتوانند محصول جانبی خطرناکی به نام گونههاي اکسیژن میهاي بیولوژیکی، مولکولطی واکنش
هاي الکترومغناطیسی مصنوعی ). قرار گرفتن در میدان24آسیب بزنند ( DNAها، لیپیدها و توانند به اجزاي سلولی مانند پروتیناکسیژن فعال می

شود. تنش اکسیداتیو اکسیداتیو میدر نتیجه عوامل بیرونی سبب تنش  ROSشود. تولید بیش از اندازه هاي آزاد میسبب افزایش غلظت رادیکال
). این حالت فیزیولوژیکی 25بار رادیکال هاي آزاد را ندارد (اکسیدانی توانایی جلوگیري از اثرهاي زیانحالتی است که در آن دستگاه دفاعی آنتی

محافظت کند. قرارگیري  ROSر برابر آسیب ناشی از کند تا از موجود زنده دهایی مانند سوپراکسید دیسموتاز و کاتالازها  را تنظیم میفعالیت آنزیم
د. بنایراین اکسیدانی کل شهاي الکترومغناطیسی سبب افزایش فعالیت سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز و تغییر پتانسیل آنتیزنبورها در میدان

اثیر اکسیدانی زنبور عسل تشیمیایی) بر دستگاه آنتیها یا مواد کشزا  (آفتهاي تنشمیدان الکترومغناطیسی مصنوعی نیز مانند دیگر سازه
  ).26ها به ایجاد پدیده اختلال فروپاشی کلونی مرتبط شود (گذارد و ممکن افزایش فعالیت آنمی

   

                                                           
1. Nasonov gland  
2.  Heat shock protein 
3. Colony Collapse Disorder  
4.  Reactive oxygen species: ROS 
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دارند. این تاثیرها هاي محیطی جدید، تاثیر قابل توجهی بر زنبورهاي عسل هاي الکترومغناطیسی مصنوعی، به عنوان یکی از آلایندهمیدان
ها اختلال در فرآیندهاي یادگیري، کاهش موفقیت پروازهاي جستجوگري و تضعیف سیستم ایمنی زنبورهاي عسل است. با توجه به دربرگیرنده

پیامدهاي تواند ها میافشانی و تاثیر مستقیم آن بر تولیدهاي کشاورزي و ایمنی غذایی، کاهش جمعیت آننقش مهم زنبورهاي عسل در گرده
هاي الکترومغناطیسی مصنوعی بر فرآیند دگردیسی بر این، اثر منفی میدانفزون .سازندگان و اقتصاد کشاورزي به همراه داشته باشدناگواري براي بوم

د بازرسی یکی نیازمنهاي نوین و گسترش استفاده از وسایل الکتري این است که فناوريدهندهلاروها و سلامت کلی زنبورهاي عسل به روشنی نشان
هاي بیشتري در این زمینه انجام شود تا بتوان راهکارهایی جهت محیطی خود هستند. بنابراین، ضروري است که پژوهشتري بر تاثیر زیستدقیق

وعی و ناطیسی مصنهاي الکترومغها نشان داد. شناخت بهتر از همکنش بین میدانافشانحفظ و بهبود شرایط زیستی زنبورهاي عسل و سایر گرده
  هاي بهینه در زمینه کشاورزي و حفظ تنوع زیستی کمک کند.گیريتواند به تصمیمها میافشانگرده
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Abstract 
 
The global decline of pollinators, particularly honeybees, poses a significant threat to food security 
and biodiversity. Numerous factors, including climate change, pesticides, and electromagnetic 
fields, contribute to this decline. Research has indicated that exposure to artificial electromagnetic 
fields can adversely affect honeybee behavior, learning, and health, leading to reduced pollination 
success. This paper investigates the impact of electromagnetic fields on honeybees, demonstrating 
that these fields can disrupt larval development, decrease foraging success, and weaken the immune 
system of these insects. Consequently, the decline in honeybee populations and disruptions in 
pollination processes have profound implications for ecosystems and human food security. 
Therefore, protecting honeybees and mitigating the detrimental effects of emerging technologies on 
the is imperative. 

Keywords: Electromagnetic field, Honeybee, Pollination 
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  چکیده
ر د متیگران ق یاز اقلام واردات یکی هانیتامی) وابسته به واردات است و ویخوراک مواد(جوجه و  نهاده نیبه لحاظ تأم رانیصنعت طیور ا مقدمه:

 هايجوجه رهیبه ج هانیتامیمناسب افزودن و يدر داخل کشور در مورد الگو یمطالعات کم ریاخ هاي. متأسفانه در سالشوندیحوزه محسوب م نیا
در برابر عوامل  شتریب يدارهمچون پای یبا اهداف افزودنی ها و ها امروزه استفاده از فرم کپسوله شده مکمل. از طرفی انجام شده است یگوشت
فاده در است يبرا نیتامیکشور به واردات و یبا توجه به وابستگ. لذا در بدن مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است یتدریج يآزادسازی و محیط

وله شده رم کپسامکان استفاده از ف یبررس کشور و یمل هسوی عنوانبه نیآر یپرورش مرغ گوشت يراهنما افتهیسطوح کاهش  یطیور، بررس رهیج
  . رسدیبه نظر م يدر مصرف ویتامین شود، ضرور جوییمنجر به صرفه که ممکن است یمکمل ویتامین

) در قالب طرح ي نر و ماده(مخلوط دو جنس با نسبت مساو نیآر هییکروزه سو یقطعه جوجه گوشت  720در این آزمایش از  مواد و روش ها:
شامل:  یآزمایش يروز بوده و تیمارها 42قطعه پرنده در هر تکرار استفاده شد. مدت دوره پرورش  30شش تکرار و  مار،یکاملاً تصادفی با چهار ت

به  ینیتامیمکمل و يحاو هايرهی) ج4تا  2) و نیکاتالوگ سویه آر يشنهادیدرصد مقادیر پ 100 زانیبه م ینیتامیمکمل و ي) جیره شاهد (حاو1
 تولید مشترك شرکت یویتامین يبه صورت کپسوله شده بود. مکمل ها نیآر هیکاتالوگ سو يشنهادیمقادیر پ  60و  80، 100 زانیترتیب به م

به  یخوراك مصرف نهیهز جوجه هاي گوشتی و آزمایش عملکرد رشد خلال دورهدر  ایران بود.  یعلوم دام قاتیموسسه تحقو سروش سبز البرز 
 قرارگرفته و آنالیزمورد  یآمده در پایان آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفدستبه يهاداده قرار گرفت. یوزن زنده مورد ارزیاب لوگرمیهر ک يازا
  مورد مقایسه آماري قرار گرفتند. 05/0 يدار یبا روش دانکن در سطح معن هانیانگیم

کاتالوگ  هیدرصد میزان توص 60کپسوله شده تا  ینشان داد که کاهش سطح مکمل ویتامین یروزگ 42نتایج به دست آمده در سن  نتایج و بحث:
 و شاخص تولید ،يدرصد ماندگار ،ییتبدیل غذا بیضر ،یبر صفات عملکرد شامل وزن بدن، خوراك مصرف یاثر منف ،یروزگ 42تا  1از سن   نیآر
  نداشت.   نیآر یگوشت هايوزن زنده جوجه لوگرمیهر ک يابه از یخوراك مصرف نهیهز

 رهیر جد یمعمول پرورش از طریق کپسوله کردن، سطح مکمل ویتامین طیدر شرا توانیکه م رسدیبه نظر م یبه طور کل کلی:نتیجه گیري 
  پرورش سویه کاهش داد. يشده در راهنما هیدرصد مقدار توص 60را تا  نیآر یگوشت هايجوجه

  .عملکرد ن،یآر یکپسوله کردن، جوجه گوشت ،ینیتامیمکمل و واژگان کلیدي:
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مه مقد  
 تمیگران ق یاز اقلام واردات یکی ها نیتامی) وابسته به واردات است و ویخوراک هاي (جوجه و نهاده هیمواد اول نیبه لحاظ تأم رانیصنعت طیور ا

 رهیبه ج ها نیتامیافزودن و اسبمن يدر داخل کشور در مورد الگو یمطالعات کم ریاخ هاي .  متأسفانه در سالی شوندحوزه محسوب م نیدر ا
 رهیبا مشخصات ج یکی) رابطه نزد1(آمریکا  قاتیتحق یشده توسط انجمن مل هیتوص ریمقاد گرید يانجام شده است. از سو یگوشت هاي جوجه
زون اف ها نیتامیدر مورد و يتجار هاي هیکاتالوگ سو يشنهادیاحتمال وجود دارد که سطح پ نیمورد استفاده در حال حاضر ندارد. ا يتجار هاي
به  هاست، هیکاتالوگ سو شنهادیمتناسب با کشور خود را که متفاوت از پ يالگو ایمانند اسپان ییکشورها یباشد. از طرف یگوشت هاي جوجه ازیبر ن

میکس  ،یدر برابر عوامل محیط شتریب يدارهمچون پای یبا اهداف افزودنی ها و ها ). امروزه استفاده از فرم کپسوله شده مکمل2( رندی گیکار  م
). لذا با توجه به 3در بدن و در نهایت کاهش میزان مصرف مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است ( یتدریج يشدن بهتر با خوراك، آزادساز

 یمل هویس عنوان به نیآر یپرورش مرغ گوشت يراهنما افتهیسطوح کاهش  یطیور، بررس رهیاستفاده در ج يبرا نیتامیبه واردات و رکشو یوابستگ
 ی تواندرکت مش يشرکت دانش بنیان تولید شده و بنا بر ادعایک که توسط  یامکان استفاده از فرم کپسوله شده مکمل ویتامین یکشور و بررس
  .ی رسدبه نظر م يدر مصرف ویتامین شود، ضرور جویی منجر به صرفه

  
 مواد و روش ها

 یروزگ 42و مخلوط دو جنس) مورد استفاده قرار گرفت. در دوره یک تا  نیآر هیقطعه جوجه گوشتی (سو 720انجام این آزمایش تعداد  يبرا
ود، تغذیه و به شکل پلت ب گریکدیمشابه  ن،یو پروتئ يکه از نظر انرژ اي پرورش یافته و با جیره نیپرندگان بر اساس توصیه کاتالوگ آر یتمام

 ي) جیره شاهد (حاو1 شد: نجامبه شرح زیر ا قطعه جوجه در هر تکرار 30و شش تکرار و  تیمار چهار آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی باشدند. 
جیره حاوي مکمل  )2 )،نیآر سویه کاتالوگ يشنهادیمقادیر پ %100 زانیبه مساخته شده در موسسه تحقیقات علوم دامی کشور  ینیتامیمکمل و
مقادیر  %80جیره حاوي مکمل ویتامینی به میزان  )3 ،به صورت کپسوله شده نیمقادیر پیشنهادي کاتالوگ سویه آر %100ی به میزان ویتامین

 نیمقادیر پیشنهادي کاتالوگ سویه آر %60جیره حاوي مکمل ویتامینی به میزان  )4به صورت کپسوله شده شده و  نیپیشنهادي کاتالوگ سویه آر
 نشان داده شده است، 1که ترکیب آن در جدول  ویتامینی کپسوله شده مورد استفاده در این آزمایشهاي مکمله شده شده. به صورت کپسول

کیتوزان،  مرهاي زیستی: پلیشاملتوسط شرکت دانش بنیان سروش سبز البرز تهیه شد و فرآیند کپسوله شده کردن با استفاده از ترکیباتی 
  .گرفتژلاتین، مالتودکسترین و صمغ عربی صورت 
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  روزگی 42تا  1ها در آنها در دوره ویتامینی مورد ارزیابی و میزان هر کدام از ویتامین مکمل هايالگوي -1جدول 
Table 1. The evaluated patterns of vitamin supplement and level of each vitamin in them during the 1-42 

period of life  

 نام ویتامین
Vitamin name  

 واحد
Unit 

 بر حسب درصدي از پیشنهاد کاتالوگ سویه آرین ها در جیرهغلظت ویتامین
Concentration of vitamins in the diet as a percentage suggested by Arian strain 

catalog  
 درصد) 100( 2و  1تیمار 

Treatments 1 and 2 (100%) 

  درصد) 80( 3تیمار 
Treatment 3 (80%) 

  درصد) 60( 4تیمار 
Treatment 4 (60%) 

 A  ویتامین
Vitamin A 

  المللیواحد بین
IU 

9000 7200 5400 

 3D ویتامین
3Vitamin D 

  المللیبینواحد 
IU 

4000 3200 2400 

 Eویتامین 
Vitamin E 

  المللیواحد بین
IU 

55 44 33 

 K  ویتامین
Vitamin K 

  گرممیلی
mg 

2.45 1.96 1.47 

 )1B( تیامین
)1Thiamine (B 

  گرممیلی
mg 

2.35 1.90 1.41 

 )2B( ریبوفلاوین
)2Riboflavin (B 

  گرممیلی
mg 

5.50 4.40 3.30 

 )3B( نیاسین
)3Niacin (B 

  گرممیلی
mg 

47.5 38 28.5 

 )5B( اسید پانتوتنیک
)5Pantothenic acid (B 

  گرممیلی
mg 

15 12 9 

 )6B( پیریدوکسین
)6Pyridoxine (B 

  گرممیلی
mg 

2.5 2 1.5 

 )7B( بیوتین
)7Biotin (B 

  گرممیلی
mg 

0.165 .1320 0.099 

 )9B( اسید فولیک
)9Folic acid (B 

  گرممیلی
mg 

1.75 1.40 1.05 

 )12B( کوبالامین
)12Cobalamin (B 

  گرممیلی
mg 

0.130 0.0104 0.0078 

مورد مقایسه  05/0 يدار یبا روش دانکن در سطح معن هانیانگیمورد آنالیز قرارگرفته و م یآمده در پایان آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفدستبه يهاداده
  آماري قرار گرفتند.

  
  بحثنتایج و 

نشان داده شده است. استفاده از مکمل  2در جدول  یروزگ 42 در سن ، خوراك مصرفی و  ضریب تبدیل غذاییبر وزن بدن یآزمایش ياثر تیمارها
  ).P<05/0نداشت ( انتهاي دوره پرورشدر  صفات مذکوربر  داريیدرصد مقدار توصیه شده اثر معن 60کپسوله شده تا  یویتامین
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  روزگی 42تیمارهاي آزمایشی بر وزن بدن، مصرف خوراك و هزینه خوراك مصرفی به ازاي هر کیلوگرم وزن زنده در سن اثر  -2جدول 
Table 2. effect of experimental treatments on body weight, feed consumption and feed conversion ratio at the 

age of 42  
 فراسنجه                           

Parameter                           
 تیمار 

Traetment  

 وزن بدن (گرم)
Body weight (g)  

خوراك مصرفی 
 (گرم)

Feed intake (g)  

 ضریب تبدیل غذایی (گرم/گرم)
Feed conversion ratio 

(g/g)  

 درصد پیشنهاد ویتامینی سویه آرین (شاهد) 100
100% vitamin recommendations of Arian strain 

(Control) 

2151.2 3481.4  1.62  

 درصد پیشنهاد ویتامینی سویه آرین (کپسوله شده) 100
100% vitamin recommendations of Arian 

(encapsulated)  

2174.8  3530.9  1.61  

 درصد پیشنهاد ویتامینی سویه آرین (کپسوله شده) 80
80% vitamin recommendations of Arian (encapsulated) 

2154.3  3511.4  1.63  

 درصد پیشنهاد ویتامینی سویه آرین (کپسوله شده) 60
60% vitamin recommendations of Arian (encapsulated) 

2115.2  3442.0  1.63  

 خطاي استاندارد میانگین
Standard error of the mean  

58.40  52.72  0.053  

 معنی داريسطح 
P-value  

0.161  0.396  0.688  

  
آمده است. صفات  3اثر تیمارهاي آزمایشی بر درصد ماندگاري و شاخص تولید و هزینه خوراك مصرفی به ازاي هر کیلوگرم وزن زنده در جدول 

تولید وکمترین هزینه خوراك مصرفی ). بالاترین شاخص P<05/0یابنده مکمل ویتامینی کپسوله شده قرار نگرفت (مذکور تحت تأثیر سطوح کاهش
  درصد سطح مکمل ویتامینی کپسوله شده مشاهده شد.    60و  100کننده به ازاي هر کیلوگرم وزن زنده به لحاظ عددي، به ترتیب در گروه دریافت
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  روزگی 42وزن زنده در سن اثر تیمارهاي آزمایشی بر درصد ماندگاري، شاخص تولید و هزینه خوراك به ازاي هر کیلوگرم  -3جدول 
Table 3. effect of experimental treatments on liveability, production index and feed cost per kilogram of live 

weight at the age of 42 days  
 فراسنجه                           

Parameter                           
 تیمار 

Traetment  

ماندگاري 
  (درصد)

Liveability 
(%) 

  شاخص تولید
Production 

index  

  هر کیلوگرم وزن زنده يخوراك به ازا نهیهز
  (تومان)

Feed cost per kilogram of live weight 
(Toman)  

 درصد پیشنهاد ویتامینی سویه آرین (شاهد) 100
100% vitamin recommendations of Arian strain 

(Control) 

90.2  301.1  34551  

 درصد پیشنهاد ویتامینی سویه آرین (کپسوله شده) 100
100% vitamin recommendations of Arian 

(encapsulated)  

92.4  312.4  34547  

 درصد پیشنهاد ویتامینی سویه آرین (کپسوله شده) 80
80% vitamin recommendations of Arian 

(encapsulated) 

92.7  307.3  34413  

 درصد پیشنهاد ویتامینی سویه آرین (کپسوله شده) 60
60% vitamin recommendations of Arian 

(encapsulated) 

93.4  304.2  34408  

 خطاي استاندارد میانگین
Standard error of the mean  

1.64  6.34  369.6  

 سطح معنی داري
P-value  

0.315  0.498  0.705  

  
انجام شده است، اما فقدان  یمختلف يها شیاز گذشته تاکنون آزما یگوشت يهاجوجه رهیدر ج ینیکاهش سطوح مکمل ویتام ایحذف و  نهیدر زم
مشهود است. در پژوهش حاضر نشان داده شد  یگوشت هاي در جیره جوجه یمربوط به اثرات استفاده از فرم کپسوله شده مکمل ویتامین هاي داده

 ریپرورش، تأث يدرصد توصیه راهنما 60 یحت ایو  80به  100از  نیآر یگوشت يهاکپسوله شده جوجه یامینتیاز سطح مکمل و نکه کاست
 شیکاهش سطح پبه طور مشابه پژوهشگران گزارش کردند که  شت.دوره پرورش ندا يدر انتها یگوشت هايجوجه يبر صفات عملکرد داريیمعن

 یگونه اثر مخرب چیروز) ه 21(به مدت  یروزگ 35تا  14، از سن 308راس  هیشده سو هیتوص ریدرصد مقاد 50تا  یو مواد معدن ینیتامیمخلوط و
حذف  ی)، اثرات منف5پژوهشگران مانند پتل و همکاران ( برخی مقابل در). 4( نداشت هاوزن روزانه جوجه شیافزا لیاز قب يعملکرد هايبر شاخص
پرورش معمول، امکان کاهش مکمل  طینشان داده شد که در شرا دیگررا گزارش کردند. در پژوهش  یگوشت يهابر رشد جوجه نیتامیمکمل و
 هايو رشد و پاسخ عملکردبر  یمنف يبدون اثرگذار کل دوره پرورشدر  308سویه راس پرورش  يدرصد توصیه راهنما 90جیره تا  یویتامین

 هايکپسوله شده در جیره جوجه یانجام شده در زمینه استفاده از مکمل ویتامین هايپژوهشاز معدود  ی). در یک6پرنده وجود دارد ( یایمن
بر وزن بدن، سبب بهبود سلامت  یمنف ر(فرم کپسوله)، بدون اث یمقدار استفاده از مکمل ویتامین يدرصد 70و  60گزارش شد که کاهش  یگوشت

می تواند ضمن ایجاد پوشش لیپیدي  کپسوله کردنین پژوهشگران بیان کردند که ا). 7شد ( یگوشت هايدستگاه گوارش و کیفیت گوشت جوجه
منجر به استفاده موثرتر از آنها در بدن پرنده این امر  و کندیرا فراهم م آنهاو کنترل شده  یجیتدر شیامکان رها ها در روده،و بهبود جذب ویتامین

لت نوع جیره (پ ،یکاهش سطح مکمل ویتامین یمقدار یا دوره زماننوع سویه، از تفاوت در  یدر نتایج گزارش شده ممکن است ناشتنوع  .خواهد شد
  پرورش باشد.   تیریمد حوهو ن ی)، کپسوله شده بودن یا نبودن مکمل ویتامینيیا آرد
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  گیري کلینتیجه
  نیشده کاتالوگ آر هیدرصد میزان توص 60کپسوله شده تا  ی) نشان داد که کاهش سطح مکمل ویتامینیروزگ 42نتایج پایان دوره آزمایش (سن 

 نهیشاخص تولید، هز ،يدرصد ماندگار ،ییتبدیل غذا بیضر ،یبر صفات عملکرد شامل وزن بدن، خوراك مصرف یاثر منف ،یروزگ 42تا  1از سن 
ن معمول و به شرط بهینه بود وضعیتدر  توانیکه م سدریبا توجه به نتایج فوق به نظر م  وزن زنده نداشت. لوگرمیهر ک يبه ازا یرفخوراك مص

درصد مقدار  60را در کل دوره پرورش به شرط کپسوله کردن مکمل تا  نیآر یگوشت هايجوجه رهیدر ج یپرورش، سطح مکمل ویتامین طیشرا
  پرورش سویه کاهش داد. يشده در راهنما هیتوص

  قدردانی
در  يو معنو يماد هايتیسروش سبز البرز به سبب حما دانش بنیانشرکت   زیو ن یعلوم دام قاتیبدینوسیله از تمامی همکاران مؤسسه تحق

 .می نمایم یتشکر و قدردان یقاتیپروژه تحق نیا ياجرا
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Abstract 
Introduction: The Iranian poultry industry is dependent on imports for input supplies (chicks and feed 
ingredients), and vitamins are considered one of the expensive imported items in this sector. Unfortunately, 
in recent years, few studies have been conducted within the country regarding the appropriate pattern of 
vitamin supplementation in broiler chicken diets. On the other hand, nowadays, the use of encapsulated form 
of supplements and additives with goals such as greater stability against environmental factors and gradual 
release in the body has attracted the attention of researchers. Therefore, given the country's reliance on 
imported vitamins for poultry feed, it seems essential to examine the reduced levels recommended in the 
Arian broiler chicken rearing guide as the national breed of the country and to investigate the possibility of 
using encapsulated forms of vitamin supplements, which may lead to savings in vitamin consumption. 
Materials and Methods: In this experiment, 720 one-day-old Arian broiler chicks (mixed gender with equal 
ratio) were used in a completely randomized design with four treatments, six replicates, and 30 birds per 
replicate. The rearing period lasted 42 days, and the experimental treatments included: 1) Control diet 
(containing vitamin supplement at 100% of the recommended levels in the Arian strain catalog) and,  2 to 4) 
Diets containing encapsulated vitamin supplement at 100, 80 and 60% of the recommended levels in the 
Arian strain catalog, respectively. Vitamin supplements were jointly produced by Soroush Sabz Alborz 
Company and Animal Science Research Institute of Iran. During the experimental period, the growth 
performance of broiler chickens and the feed cost per kilogram of live weight were evaluated. The data 
obtained at the end of the experiment were analyzed in the form of a completely random design and the 
averages were statistically compared with Duncan's method at a significance level of 0.05. 
Results and discussion: The results obtained at 42 days of age showed that reducing the level of 
encapsulated vitamin supplement to 60% of the recommended amount in the Arian catalog from 1 to 42 days 
of age did not have a negative effect on performance traits including body weight, feed intake, feed 
conversion ratio, survival rate, production index, and feed cost per kilogram of live weight of Arian broiler 
chickens. 
Conclusion: In general, it appears that under normal rearing conditions, through encapsulation, the level of 
vitamin supplement in the diet of Arian broiler chickens can be reduced to 60% of the recommended amount 
in the strain's rearing guide. 
Keywords: Arian broiler chicken, Encapsulation, Performance, Vitamin supplement  
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  رستورانی شده با روغن  هیتغذ یگوشت يهاجوجه خصوصیات لاشهبر  نیاثر افزودن بتائ
  3امیدعلی اسماعیلی پور، *2مژگان مظهري، 1فهیمه رستمی

  دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه جیرفت  3و2ارشد گروه علوم دامی، دانشگاه جیرفت دانش آموخته کارشناسی 1
  )gmail.commozhgan.mazhari@نویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
حرارت هاي رستورانی روغن. باشندیم ونیداسیهستند که مستعد پراکس راشباعیچرب غ يدهایاز اس ییسطوح بالا يحاو یاهیگ يهاروغن مقدمه:

که بر طعم، بو، خوش  دنباشیم دیآلدهيدمالون و دهایکساپرودریاز جمله ه پراکسیداسیون از محصولات یشده شامل سطوح متفاوت دیو اکس دهید
. گذارندو در صورت مصرف در جیره طیور بر عملکرد رشد، وزن لاشه و کیفیت گوشت آنها نیز تاثیر می گذارندیم ریروغن تأث تیفیو ک یخوراک

 نیوسط محققتدر افزایش ظرفیت آنتی اکسیدانی  آننقش  بتائین یک ترکیب آلی با خواص اسمولیت، لیپوتروپیک و آنتی اکسیدانی است که
ه از آن در طول استفاد ونیداسیاکس شرفتیو احتمال پ رستورانیدر روغن  ونیداسیلات پراکسبا توجه به وجود محصو نینابرااست. باثبات شده 

 يهاجوجه لاشهبر عملکرد  نیاثر استفاده از مکمل بتائ تا  طراحی گردید شیآزما نیا ن،یبتائ یدانیاکسینقش آنت لیبه دل همچنینو  رهیدر ج
  مورد بررسی قرار دهد. راشده  دیاکس رستورانی شده با روغن هیتغذ یگوشت

نر  یقطعه جوجه گوشت 144 باو چهار تکرار  ماریبا چهار ت 2×2 لیفاکتورطرح کاملا تصادفی با آرایش  در قالباین آزمایش   ها:مواد و روش
با  هیپا رهیج ن،یرصد بتائد 1/0و  ایبا روغن سو هیپا رهیج ا،یبا روغن سو هیپا رهیشامل ج یشیآزما يهاانجام شد. گروه 308راس  هیسو روزهکی

به  کیپرنده با وزن نزد کیاز هر تکرار  شیآزما انیبودند. در پا نیدرصد بتائ 1/0د شده و یبا روغن اکس هیپا رهیشده و ج دیاکس رستورانی  روغن
، شامل کبد، طحال یداخل يهاانداموزن و شد لاشه انجام  کیتفک کشتار شد.هاي داخلی گیري وزن نسبی لاشه و اندامجهت اندازهگروه  نیانگیم

 د.ش يریگاندازه زیو ران ن نهیشدند. وزن لاشه با امحاء و احشا، وزن س يرگیاندازه تالیجید يبا ترازو یمحوطه بطن یو چرب وسیبورس فابرس
درصد  5در سطح احتمال  یآزمون توک با هانیانگیو م هیتجز یخطی عموم يهارویه مدل و  SASحاصل با استفاده از نرم افزار آماري  يهاداده
  شدند. سهیمقا

 کهیدرحال)، P<0.05ت (افیو ران کاهش  نهیلاشه، س یوزن نسبی، شده با روغن رستوران هیتغذ يهانشان داد که در جوجه جینتا نتایج و بحث:
 یداخل يهااندام یبر وزن نسب یروغن رستوران اثر). P<0.05( ران شد و نهیلاشه، س یوزن نسب داریمعن شیمنجر به افزا نیافزودن مکمل بتائ

 يهاقسمت یبر وزن نسب مارهایرهم کنش ت). اثر بP<0.05( داد را کاهش یبطن یکبد و چرب یوزن نسب نینبود. افزودن مکمل بتائ داریمعن
وزن  نیکمتر ن،یشده با مکمل بتائ هیتغذ يهابود و در جوجه داریمعن یبطن یچرب یبر وزن نسب مارهایبرهم کنش ت .نبود داریمختلف لاشه معن

توسط دیگر محققین  یرستورانمصرف کننده روغن  یگوشت يهالاشه و وزن زنده در جوجه یکاهش وزن نسب). P<0.05( مشاهده شد یچرب ینسب
آزاد، آلدئید و کتون در خون و همچنین کاهش  هايکالیاز اکسیداسیون مانند راد یمحصولات ناش شیروغن اکسید شده، با افزا. گزارش شده است

 ،یمحوطه بطن یکاهش چربو  نهیوزن لاشه و س شی. افزاشودیم هاي گوشتیوزن زنده و لاشه جوجهسبب کاهش  ،یمحلول در چرب هايتامینیو
 یچرب زانیم کاهش لیدلبه اغلب به عنوان اصلاح کننده لاشه  نیبتائ. شده است ارشگز نیتوسط محقق نیشده با بتائ ماریت یگوشت يهادر جوجه

 نیستیس و نیونیمت شتریدر دسترس بودن ب لیممکن است به دلبه دنبال مصرف بتائین  نهیبهبود درصد لاشه و س .شودیلاشه در نظر گرفته م
  .باشد نیپروتئ ذخیره يبرا

 ینسب وزن منجر به افزایش نیافزودن مکمل بتائهش عملکرد لاشه شد، در حالیکه استفاده از روغن رستورانی منجر به کا نتیجه گیري کلی:
به عنوان آنتی اکسیدان براي بهبود عملکرد لاشه در جهت رفع اثرات منفی روغن رستورانی  نیمکمل بتائ از توانیم نینابرابو ران شد.  نهیلاشه، س

  استفاده کرد.
 چربی محوطه شکمی، روغن رستورانی، وزن نسبی بتائین، جوجه گوشتی، واژگان کلیدي:
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مه مقد  
باعث بهبود جذب  يانرژ نیکه علاوه بر تأم ،رندیگیمورد استفاده قرار م يانرژ نیهستند که به منظور تأم دام و طیور رهیاز ج یجزئ هاروغن

 يدهایاس نیتأم ره،یج یاتلاف حرارت شدنکمتر  ره،یج یخوش خوراک شیافزا ،يآرد يهارهیکاهش گرد و غبار ج ،یمحلول در چرب يهانیتامیو
 شوندیدر دستگاه گوارش م ییکاهش نرخ عبور مواد غذا با يجذب بهتر مواد مغذ نی) و همچنکینولنیل دیو اس کینولئیل دی(اس يورچرب ضر

. روغن حرارت باشندیم ونیداسیهستند که مستعد پراکس راشباعیچرب غ يدهایاز اس ییسطوح بالا يحاو ایمانند روغن سو یاهیگ يهاروغن). 2(
که بر طعم، بو، خوش  دنباشیم دیآلدهيدمالون و دهایکساپرودریاز جمله ه پراکسیداسیون محصولاتاز  یشده شامل سطوح متفاوت دیو اکس دهید

 ،یمحلول در چرب يهانیتامیو و هانیپروتئ ها،یچرب ییبر کاهش ارزش غذاعلاوه ونیداسیپراکس ).16( گذارندیم ریروغن تأث تیفیو ک یخوراک
با کاهش مصرف خوراك،  تواندیم اکسید شده يهاوغنگزارش شده است که استفاده از  ).14( دهدیرا کاهش م واناتیح یدانیاکسیآنت تیظرف

که  باشدیصنعت قند م یفرع يهااز فرآورده ن،یسیگللیمتيتر ای نیئ). بتا9(شود   یگوشت يهاجوجهپرنده و کاهش وزن لاشه سبب کاهش وزن 
بدن شده  يهاوارد سلول یدنیآب آشام ای رهیج قیاز طر یخوراک نی. بتائکندیعمل م یآل تیاسمول کیبه عنوان  لیمت يهابه علت داشتن گروه

ورد به طور گسترده م کیپوتروپیاثر ل لیننده لاشه به دلکاصلاح کیبه عنوان  واناتیح هیدر تغذ). همچنین 4مؤثر است ( يفشار اسمز میو در تنظ
استفاده  ییو سرما ییتنش گرما طیدر شرا بیترک نیاثبات شده و از ا نیقبلا توسط محقق نیبتائ یدانیاکسینقش آنت). 3بحث قرار گرفته است (

 ییتحت تنش گرما یگوشت يهاجوجه رهیدر ج نیدرصد مکمل بتائ 2/0و  1/0که استفاده از سطوح  ). در آزمایشی نشان داده شد1( شده است
سبب بهبود وزن لاشه،  نیمکمل همچن نیشد. ا ریمرگ و م زانیخوراك و م لیتبد بیوزن بدن، ضر شیدر وزن زنده، افزا يداریسبب بهبود معن

 ییماتحت تنش گر یگوشت يهاجوجه رهیدر ج نیمکمل بتائ لوگرمیگرم در ک کیطح که س گزارش کردندپژوهشگران ). 10و ران شد ( نهیس
 شیزامنجر به اف نیمکمل بتائ نی. همچندیگردخوراك  لیتبد بیوزن روزانه و ضر شیافزا نیانگیمصرف خوراك روزانه، م نیانگیسبب بهبود م
). 12بود ( بیترک نیا یدانیاکسینقش آنت لیشد که به دلبا گروه شاهد  سهیدر مقا دازیپراکس ونیگلوتات میآنز تیفعال شیو افزا نهیوزن عضله س

 هیتغذ یگوشت يهاجوجه لاشهبر عملکرد  نیاثر استفاده از مکمل بتائ یمنظور بررسبه شیآزما نیا ن،یبتائ یدانیاکسیبا توجه نقش آنت نینابراب
 شد.ی و انجام شده طراح دیاکس رستورانی شده با روغن

  
 مواد و روش ها

وزن  نیانگیها با مجوجه ،یکشاستفاده شد. پس از وزن 308راس  هیسو جنس نر روزه کی یقطعه جوجه گوشت 144از  شیآزما نیانجام ا يبرا
در قالب طرح کاملأ جوجه در تکرار  9و  و چهار تکرار  ماریبا چهار ت 2×2 لیبه صورت فاکتور شیآزما نای. گرفتند قرار هاپن داخل در گرم 2±41

 ،درصد مکمل بتائین 1/0با  ای+ روغن سو هیپا رهیج ،مکمل بتائینبدون  ای+ روغن سو هیپا رهیج :شامل شیآزما وردم يمارهایانجام شد. ت یتصادف
 یشیآزما يهارهیبودند. ج دیاس درصد مکمل بتائین 1/0شده با  دی+ روغن اکس هیپا رهیو ج مکمل بتائینشده بدون  دی+ روغن اکس هیپا رهیج
و با  308راس  هیپرورش سو يشده در دفترچه راهنما انیب يازهایبا استفاده از ن رهیج میآماده شد. تنظ یانیرشد و پا ن،یآغاز يهاهدور يبرا

 یتافیشده مورد استفاده از روغن باز دیصورت سرك به خوراك اضافه شد و روغن اکسبه بتائینانجام شد.  UFFDA یسینو رهیاستفاده از نرم افزار ج
 کی)، از هر پن یروزگ 42دوره پرورش ( انیشد. در پا ایروغن سو نیگزیشده به طور کامل جا دیبا روغن اکس يمارهایو در ت نیتأم یرستوران

س شامل کبد، طحال، بور یداخل يهالاشه انجام و اندام کیتفک ،یوزن پن، انتخاب و ذبح شد. پس از پرکن نیانگیبه م کیقطعه جوجه با وزن نزد
 يریگاندازه زیو ران ن نهیشدند. وزن لاشه با امحاء و احشا، وزن س يرگیاندازه ±01/0با دقت  تالیجید يبا ترازو یمحوطه بطن یو چرب وسیفابرس
در  یبا آزمون توک هانیانگیو م هیتجز GLM یخطی عموم يهالرویه مد) و 1/9(نسخه  SASحاصل با استفاده از نرم افزار آماري  يهاداده شد.

  شدند. سهیدرصد مقا 5سطح احتمال 
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  نتایج و بحث
وزن  ی،شده با روغن رستوران هیتغذ يهانشان داد که در جوجه جی، نشان داده شده است.  نتا1لاشه در جدول  اتیمختلف بر خصوص يمارهایاثر ت
د ران ش و نهیلاشه، س یوزن نسب داریمعن شیمنجر به افزا نیافزودن مکمل بتائ کهیدرحال). P>05/0( افتیو ران کاهش  نهیلاشه، س ینسب

)05/0<P .(را کاهش داد یبطن یکبد و چرب یوزن نسب نینبود. افزودن مکمل بتائ داریمعن یداخل يهااندام یبر وزن نسب یاثر روغن رستوران 
)05/0<P .(ملو مک ایشده با روغن سو هیتغذ يهانبود، هرچند جوجه داریمختلف لاشه معن يهاقسمت یبر وزن نسب مارهایاثر برهم کنش ت 

شده با  هیتغذ يهابود و در جوجه داریمعن یبطن یچرب یبر وزن نسب مارهایو ران را داشتند. برهم کنش ت نهیلاشه، س یوزن نسب نیشتریب نیبتائ
مصرف کننده روغن  یگوشت يهالاشه و وزن زنده در جوجه یکاهش وزن نسب ). P>05/0( مشاهده شد یچرب یوزن نسب نیکمتر ن،یمکمل بتائ

عنوان منبع انرژي در جیره، علاوه بر کاهش هاي با کیفیت پائین، بهستفاده از روغن). ا15( گزارش شده استتوسط برخی محققین  یرستوران
   ).14( دهدیتحت تأثیر قرار م شدترا نیز بهو لاشه سلامت پرنده، عملکرد رشد 

 
هاي هاي داخلی جوجه) و اندام100هاي مختلف لاشه (گرم وزن اندام بر وزن زنده ضربدر اثر روغن و مکمل بتائین بر وزن نسبی قسمت -1جدول 

  گوشتی 
Table 1. Effect of Oil type and Betaine supplement on carcass characteristics (% of slaughter body weight) of broilers  

  متغیرها
Variables  

  لاشه
(Carcass) 

 سینه
(Breast)  

 ران
(Thigh)  

 کبد
(Liver) 

 بورس
(Bursa)  

 طحال
(Spleen)  

 چربی شکمی
(Fat Pad)  

         )Oil effectاثر روغن (

 Soy oil(  82.04a 26.78a 23.04a 2.67 0.23 0.23 1.75روغن سویا (
 Restaurant oil(  79.48b 25.58b 21.86b 2.91 0.25 0.24 1.81روغن رستورانی (

  SEM(  0.39  0.21  0.19  0.14  0.008  0.009  0.07( میانگیناستاندارد  يخطا
  P-value( 0.0006 0.006  0.001  0.26  0.11  0.85 0.60( داريسطح معنی

               )Betaine effectبتائین (اثر 
  No Bet(  b80.05  b25.69  b21.96  a3.02  0.25  0.23  a2.01بتائین (جیره فاقد 

 %0.1بتائین (درصد  1/0جیره حاوي 
Bet(  

a81.47  a26.67  a22.93  b2.56  0.24  0.24  b1.55  

  SEM(  0.39  0.21  0.19  0.14  0.008  0.009  0.07( خطاي استاندارد میانگین
 P-value( 0.03  0.002  0.004  0.04  0.33  0.83 0.001( داريسطح معنی

                )Oil×Betبتائین ( ×روغن
 Soy oil( 81.46 26.31  22.51  3.00  0.25  0.24  a2.12روغن سویا (
  Soy oil+Bet(  82.62 27.26  23.56  2.33  0.22  0.28  b1.38بتائین ( +روغن سویا 

  Restaurant oil( 78.64  25.07  21.41  3.03  0.25  0.23  a1.91روغن رستورانی (
 Res(  بتائین +روغن رستورانی 

oil+Bet(  
80.32  26.09  22.30  2.78  0.26  0.24  ab1.72  

  SEM(  0.56  0.29  0.27  0.20  0.01  0.01  0.11( میانگیناستاندارد  يخطا
 P-value( 0.65  0.89  0.78  0.32  0.22  0.36  0.03( داريسطح معنی

  .داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0ستون در سطح هاي با حروف غیر مشابه در هر میانگین
Averages with non-similar letters in each column have a significant difference (0.05). 

  
 هايتامینیآزاد، آلدئید و کتون در خون و همچنین کاهش و هايکالیاز اکسیداسیون مانند راد یمحصولات ناش شیروغن اکسید شده، با افزا

یواکنش با چرب قیاز طر ییآزاد ممکن است سبب کاهش ارزش غذا هايکالی. رادشوندیها مسبب بروز کاهش عملکرد جوجه ،یمحلول در چرب
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در  ،یطنمحوطه ب یکاهش چربو  نهیوزن لاشه و س شیافزا  ).6( کنندیرا تائید م جینتا نیاز تحقیقات ا یشوند. برخ هاتامینیها و وپروتئین ها،
سبب کاهش  رهیدر ج نیاستفاده از مکمل بتائ یشیر آزما). د10و  5شده است ( ارشگز نیتوسط محقق نیشده با بتائ ماریت یگوشت يهاجوجه

سبب بهبود وزن  نیمکمل بتائکه کردند  زارشگ). محققین 11شد ( یگوشت يهاجوجه نهیحجم بافت س شیو افزا یبطن حوطهم یچرب زانیم
به دنبال مصرف بتائین  نهیبهبود درصد لاشه و س). 7شد ( ییتنش گرما طیها در شراجوجه یمحوطه بطن یو کاهش چرب نهیلاشه و س ینسب

 لیدلبه اغلب به عنوان اصلاح کننده لاشه  نیبتائ). 8باشد ( نیپروتئ ذخیره يبرا نیستیو س نیونیمت شتریدر دسترس بودن ب لیممکن است به دل
 نیونیاز مت يشتریسهم ب شودیباعث م لیمت يهاگروه نیو تأم یدهندگ تیخاص لیبه دل نی. بتائشودیلاشه در نظر گرفته م یچرب زانیکاهش م

    ).13و ران شود ( نهیچون س یعضلات مهم نیصرف ساخت پروتئ
  

  گیري کلینتیجه
توان از مکمل بتائین به عنوان آنتی اکسیدان جهت رفع اثرات منفی روغن رستورانی اکسید شده بر عملکرد دهد که مینتایج تحقیق حاضر نشان می

 هاي گوشتی استفاده کرد.   لاشه جوجه
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Abstract 
Introduction: Vegetable oils contain high levels of unsaturated fatty acids which makes them susceptible to 
oxidation. Heated and oxidized restaurant oils contain different levels of peroxidation products, including 
hydroperoxides and malondialdehyde, which affect the taste, smell, palatability, and quality of the oil, and 
when included in in poultry diets, impairs their growth performance, carcass weight, and meat quality. 
Betaine is an organic compound with osmolyte, lipotropic and antioxidant properties, whose role in 
increasing antioxidant capacity has been proven by researchers. Therefore, considering the presence of 
peroxidized products in restaurant oil and the likelihood of oxidation progressing during its use in the feed, 
as well as the antioxidant role of betaine, this experiment was designed to investigate the effect of using 
betaine supplementation on the carcass characteristics of broiler chicks fed with oxidized restaurant oil. 
Materials and Methods: This experiment was conducted in a completely randomized design with a 2×2 
factorial arrangements, featuring four treatments and four replications, using 144 one-day-old male Ross 308 
broiler chicks. Experimental treatments included: 1) basal diet with soybean oil, 2) diet with restaurant oil, 
3) diet with soybean oil+0.1% betaine and 4) diet with restaurant oil+0.1% betaine. Broilers were treated for 
42 days then one bird from each replicate was selected and slaughtered for measuring carcass characteristics. 
The carcass was dissected, and the weight of the internal organs including the liver, spleen, bursa, and 
abdominal fat was measured using a digital scale. The weight of the carcass along with the offal, as well as 
the weight of the breast and thigh, were also recorded. The resulting data were analyzed using the SAS 
statistical software and the GLM procedure, with means compared via Tukey's test at the 5 percent 
significance level. 
Results and discussion: Results indicated that the relative weight of carcass, breast and thigh was lower in 
broilers fed with oxidized oil, while betaine supplementation caused a higher relative weight of these organs 
(P<0.05). The effect of restaurant oil on the relative weight of internal organs was not significant, while 
Betaine supplement decreased the relative weight of liver and abdominal fat pad (P<0.05). The interaction 
effect of treatments on the relative weight of carcass was not significant, but the interaction effect on the fat 
pad was significant and broilers fed by Betaine supplement had the lowest fat pad weight. A decrease in the 
carcass relative weight and live body weight of broilers consuming restaurant oil has been reported by other 
researchers. Oxidized oil, by increasing oxidation products such as free radicals, aldehydes and ketones in 
the blood, as well as reducing fat-soluble vitamins, causes a decrease in live and carcasses weight of broiler 
chickens. An increase in carcass and breast weight and a decrease in abdominal fat of broilers treated with 
betaine have been reported by researchers. Betaine is often considered as a carcass modifier due to the 
reduction of carcass fat. The improvement in carcass and breast percentage following betaine administration 
may be due to greater availability of methionine and cysteine for protein storage. 
Conclusion: Using restaurant oil led to a decrease in carcass yield, while the addition of betaine supplement led to an 
increase in the relative weight of carcass, breast and thigh. Therefore, betaine supplement can be used as an antioxidant 
to improve the performance of the carcass by eliminating the negative effects of restaurant oil. 
Keywords: Betaine, Broiler, Fat pad, Restaurant oil, Relative weight.  
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 آب پنیر در تغذیه طیور پودراثر 
  2، مهران ترکی*1زهرا حمزه اي

  دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه رازي 2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي  1
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  چکیده
خوراك طیور در پاره اي از نقاط جهان، همراه با افزایش تقاضاي مصرف کنندگان براي محصولات طیور ممنوعیت استفاده از آنتی بیوتیک ها در 

بدون آنتی بیوتیک، در دهه هاي اخیر  موجب افزایش علاقه محققان و تولیدکنندگان طیور به شناسایی جایگزین هاي مناسب شده است. یکی از 
پنیر را براي افزایش بهره وري در  پنیر است. . این بررسی پتانسیل پري بیوتیکی پودر آبدر آبپو جایگزین هاي مناسب براي آنتی بیوتیک ها،

هاي بهبود سازگاري در نتایج مورد بحث هاي عمل، اثربخشی، دلایل نتایج ناسازگار، و راهطیور مورد بحث قرار می دهد. در این پژوهش مکانیسم
یات برخی از خصوصهاي محلول در آب و همچنین  هضم و وجود ویتامینتن پروتئین و چربی بسیار قابلپودر آب پنیر به دلیل داش گیرد.قرار می

می تواند جایگزین  مناسبی براي آنتی بیوتیک هاي خوراکی در تولید  عضلات سنتز و رشد تقویت اکسیداتیو، استرس کاهش ازجمله بیولوژیکی
نیر در ترکیب مناسبی از پودر آب پسازو کار مناسب نیاز به آزمایشات بیشتري است. بدست آوردن طیور باشد. با این حال، براي دستیابی به یک 

تواند به طور قابل توجهی تناقضات مشاهده شده در پژوهش هاي مختلف  را کاهش هاي صحیح پرورش و اقدامات ایمنی زیستی میکنار شیوه
 بیوتیک در تولیدات طیور هموار کند.براي عصر جهانی عاري از آنتیوري طیور را به حداکثر برساند و راه را دهد، بهره

  بیوتیک، طیورپودر آب پنیر، پري بیوتیک، جایگزین آنتی واژگان کلیدي:
  

 شرح مساله
مرغ مگوشت و تخهدف این مقاله بررسی منابع مختلف در مورد استفاده از پودر آب پنیر در تولید طیور است. با افزایش نیاز به بازارهاي تولید 

ید با هایی که این بازارهاي تولدهند. یکی از چالشهاي جایگزین در تولید طیور به گسترش خود ادامه میارگانیک و تولید طبیعی طیور، سیستم
ی معرفی مواد افزودن باشد؛ بنابراین، لزومزا میهاي مرتبط با شرایط محیطی متغیر و قرار گرفتن در معرض عوامل بیماريآن مواجه هستند چالش

هاي هاي خوراکی زیادي با کاربردهاي بالقوه در سیستمرسد. مکملخوراکی که بتواند از سلامت و عملکرد پرندگان حمایت کند، ضروري به نظر می
 اعی و اقتصادي مردم وتولید طیور براي جایگزینی وجود دارد، از طرف دیگر با توجه به رشد روزافزون جمعیت در کشور و گسترش نیازهاي اجتم

بالا رفتن درخواست و قیمت کالاهاي ضروري ازجمله گوشت و تخم مرغ لازم است تدابیري اندیشه شود که این نیازها ازلحاظ اقتصادي 
  .صرفه باشدبهمقرون

  
 1پنیرپروتئین پودر آب

. شیر یک منبع طبیعی و ]1[کندشد و نمو موجود حمایت میهاي ضروري است که از رها و ویتامینپروتئین، چربی %5/3شیر گاو حاوي تقریباً 
یر ها یا پپتیدهاي شها به دلیل وجود پروتئیندهد. این ویژگیغنی از مواد مغذي متعادل است که طیف متنوعی از خواص بیولوژیکی را نشان می

غذیه ي مثبتی براي سلامتی فراتر از تبخشد و پیامدهاکند، توده عضلانی را بهبود میشود بطوریکه رشد را تحریک میاست که باعث رشد نوزاد می
(وزنی/وزنی) کازئین که معمولاً از شیر بدون چربی از  ٪80. پروتئین شیر عمدتاً از دو نوع پروتئین تشکیل شده است: تقریباً ]2[کندایجاد می

پنیر که یک محصول جانبی . آب٪20شود و ستخراج میپنیر) اها (انعقاد مایهگیري با استفاده از اسید (رسوب ایزو الکتریک) یا آنزیمطریق رسوب
پنیر را درصد از پروتئین آب 85بخش است که درمجموع  5پنیر شیر حاوي طورکلی، بخش آب. به]3[مانده پس از استخراج کازئین استباقی

                                                           
1 Whey Protein 
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و آلبومین سرم 5، پپتون پروتئاز 4، ایمونوگلوبولین ها3، گلیکوماکروپپتید2لاکتوگلوبولین-β، 1لاکتالبومین-αها شامل دهند. این بخشمیتشکیل 
  .]4[است9کازئین -κو 8کازئین  -αs2، 7کازئین-αs1، 6کازئین-βکه بخش کازئین شیر حاوي هستند، درحالی

 
 )]5[(منبع:  پنیردر پروتئین آب β-LG. ساختمان شیمیایی 4-2شکل 

  
گیرند. برداري قرار میشده و براي مواد فعال زیستی آن مورد بهرهعنوان یک منبع بالقوه مواد مغذي شناختهر بهپنیهاي آبحال، امروزه پروتئینبااین

طورکلی به باشند.توجهی با صنعت لبنیات مرتبط میطور قابلشود و بهبه دلیل ترکیبات غذایی بالا، در برنامه غذایی تجاري زیادي استفاده می
 12/5درصد چربی و  09/0درصد مواد معدنی،  61/0پنیر، درصد پروتئین آب 76/0درصد آب،  4/93حاصل از پنیرسازي شامل پنیر، مایع تازه آب

پنیر ممکن است با نوع گاو، رژیم غذایی حیوان، هاي آبحال، ترکیب و ویژگیبااین ]6[درصد لاکتوز است که ماده اصلی تشکیل دهنده آن است.
پنیر شکلی از هاي آب. پروتئین]7[هاي فرآوري مورداستفاده و سایر عوامل محیطی متفاوت باشدشود، تکنیکنوع شیري که از آن تولید می

گریز و همچنین اسیدهاي آمینه دوست و آببا توزیع یکنواخت آب αتوجهی الگوهاي مارپیچ هاي کروي هستند که حاوي تعداد قابلئینپروت
-)، بتاα-LAلاکتالبومین (-αپنیر شامل هاي آب. ترکیبات اصلی پروتئین]8[اسیدي و بازي در امتداد زنجیره پلی پپتیدي خود هستند

) و 12LP)، لاکتوپراکسیداز گاوي (11BLF)، لاکتوفرین گاوي (IG)، ایمونوگلوبولین ها (BSA( 10)، آلبومین سرم گاويLG-βلاکتوگلوبولین (
 .]9[)استGMP13مقادیر جزئی گلیکوماکروپپتید (

                                                           
1 α-lactalbumin 
2 β-lactoglobulin 
3 Glycomacropeptide 
4 Immunoglobulins 
5 Protease Peptone 
6 β-casein 
7 αs1-casein 
8 αs2- casein 
9 κ-casein 
10 Bovine Serum Albumin 
11 Bovine Lactoferrin 
12 Bovine Lactoperoxidase 
13 Glycomacropeptide 
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شود، شکل سالم پروتئین به پپتیدها و اسیدهاي آمینه تجزیه ها یا گرما تیمار مینزیمیا اجزاي آن با اسیدها، آ پنیرکه کنسانتره پروتئین آبهنگامی
طور مؤثري در روده پنیرِ پیش هضم شده، بهشود. این شکل از پروتئین آبمی WPH)(1پنیر شود و منجر به تشکیل هیدرولایز پروتئین آبمی

  .]10[نخورده پروتئین افزایش دهندسیدآمینه را در پلاسما در مقایسه با اشکال دستسرعت غلظت اتوانند بهشوند و هنگام مصرف، میجذب می
  

  پنیرهاي آبخواص بیولوژیکی پروتئین
ي غذایی کاربردهااي در مطالعات تحقیقاتی علمی و طور فزایندهشده است و بهاي شناختهطور گستردهپنیر بههاي آبخواص بیولوژیکی پروتئین

پنیر نقش دارند که به اتصال مواد معدنی مانند درصد پروتئین آب 50لاکتوگلوبولین ها در -اند. بتابرداري قرارگرفتهتوسط صنایع مختلف مورد بهره
لاکتالبومین به -αیگر، است. از سوي د 2هاي متصل شونده به رتینولکند. همچنین داراي تشابه توالی جزئی با پروتئینروي و کلسیم کمک می

تواند اسیدهاي . آلبومین سرم می]11[غذایی غنی از پروتئین را ایجاد کند شود تا دریافتهاي مخصوص نوزادان یا به غذاها اضافه میشیرخشک
. ]12[کند کنندگان کمک میرا متصل کند، که به ایجاد ایمنی غیرفعال در مصرف IgG2و  IgA ،IgM ،IgG1چرب و ایمونوگلوبولین ها مانند 

دهد تا دهنده به آهن است که جذب آهن را در دستگاه گوارش افزایش میهاي پروتئینی مانند لاکتوفرین یک پروتئین اتصالسایر فراکسیون
پنیر منبعی غنی از اسیدهاي آمینه هاي آبا تقویت کند. پروتئینهاي مطلوب راي را مهار کند و رشد میکروارگانیسمهاي رودهمیکروارگانیسم

. همچنین داراي اسیدهاي ]13[دار مانند لوسین، ایزولوسین و والین و پپتیدهاي فعال زیستی هستند ضروري مانند سیستئین، آمینواسیدهاي شاخه
ون یک تیول غیر آنزیمی است که از رژیم غذایی به دست . گلوتاتی]14[ی از گوگرد، یعنی سیستئین است که پیش ساز گلوتاتیون استآمینه غن

ها کمک اکسیدانی و تنظیم فرآیندهاي سلولی به محافظت در برابر بیماريکند. با کاهش استرس آنتیاکسیدان عمل میعنوان یک آنتیآید و بهمی
پنیر ازجمله کاهش استرس اکسیداتیو، تقویت رشد و سنتز عضلات، سرکوب اشتها، هاي آبیر خصوصیات بیولوژیکی پروتئین. سا]15[کند می

 (UV)عروقی و محافظت در برابر آسیب اشعه ماوراءبنفش  -هاي قلبی، کاهش خطرات مربوط به بیماري4، مدیریت فنیل کتونوري3هیپوگلیسمی
  .]16[باشدمی
  

  
  .]9[. منبع پنیر. خواص بیولوژیکی مشتقات پروتئین آب5-2شکل 

  هاي دامیبیوتیکپنیر در پرياستفاده از پروتئین آب
                                                           
1 Whey Protein Hydrolysates 
2 Retinol 

3 High blood sugar (hyperglycaemia) 

4 Phenylketonuria (PKU) 
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ها را براي دام تخمیر بیوتکنولوژي است که عمدتاً پروبیوتیکعنوان منبع انرژي در توسعه ضایعات تولید پنیر حاوي منابع کربنی مانند لاکتوز به
عنوان محیطی براي رشد باکتري در فرآیند تخمیر استفاده شود، براي سلامت دام و افزایش تواند بهکند. محتواي لاکتوز و پروتئین که میتولید می

هاي اسیدلاکتیک ومس براي رشد و توسعه باکتريعنوان یک محیط بیتوان از آن به. همچنین می]17[هاي ارگانیک بسیار مفید استوري دامبهره
. محصولات تخمیري نقش مهمی در کمک به فرآیند ]20-18[و مخمرها و تولید چندین جزء فعال زیستی از طریق تخمیر زیستی استفاده کرد

هاي مفید در روده کوچک و کمک به فرآیند جذب ریز مواد مختلف مانند مواد معدنی از قبیل ، تحریک رشد باکتريKو  D جذب ویتامین  
-20[ها وطیور استفاده شوداي براي دامعنوان یک افزودنی خوراکی تغذیهتواند بهاي میحتواي شیمیایی و تغذیههاي کلسیم و آهن دارند. این میون
ک در روده، هاي اسیدلاکتیباکتريتواند عملکرد، کیفیت لاشه، تعداد بیوتیک در گاوهاي گوشتی میهاي خوراکی به شکل پري. تجویز افزودنی]23

  . ]24, 22[پاسخ ایمنی و کاهش سطح استرس را بهبود بخشد
  

  پنیر بر مرغان تخمگذاراثر آب
) را کاهش داده، اما FCRپنیر تخمیر شده به آب آشامیدنی، مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك (دهد که افزودن آبها نشان میپژوهش 

هاي اسیدلاکتیک و . کاهش مصرف خوراك به دلیل محتواي باکتري]25[دهدفزایش میمرغ را امرغ و وزن توده تخممرغ، وزن تخمتولید تخم
که جذب مواد مغذي در بدن باعث کاهش طوريکند، بهتواند مواد مغذي را در روده کوچک خرد پنیر است که میمخمرهاي موجود در تخمیر آب

هاي اسیدلاکتیک و مخمر باعث کاهش مصرف هایی مانند باکتريوبیوتیکشده است که دادن پر. همچنین گزارش]26[شودمصرف خوراك می
 تولید وانندتمی نیز آلی اسیدهاي و ها سینبیوتیک ها،بیوتیکپري ها،پروبیوتیک شکل به مغذي خوراکی هايافزودنی افزایش .]27[شودخوراك می

  .]28[دهند افزایش را مرغتخم کیفیت و وزن مرغ،تخم
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Abstract 
Banning the use of antibiotics in poultry feed in some parts of the world, along with increasing consumer 
demand for antibiotic-free poultry products, has increased the interest of researchers and poultry producers 
in identifying suitable alternatives in recent decades. One of the suitable alternatives for antibiotics is whey 
protein. This review discusses the prebiotic potential of whey powder to increase productivity in poultry. In 
this study, mechanisms of action, effectiveness, reasons for inconsistent results, and ways to improve 
consistency in results are discussed. Whey powder can be a suitable alternative to oral antibiotics in poultry 
production due to its highly digestible protein and fat and the presence of water-soluble vitamins, as well as 
some biological properties such as reducing oxidative stress, strengthening growth, and muscle synthesis. 
However, more experiments are needed to achieve a suitable mechanism. Obtaining the right combination 
of whey powder along with correct breeding practices and biosafety measures can significantly reduce the 
contradictions observed in various researches, maximize poultry productivity, and pave the way for a global 
era free of antibiotics in poultry production. 
Keywords: antibiotic alternative, poultry, prebiotic, Whey powder 
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در کبد  70اثر تنش اکسیداتیو ایجاد شده توسط سرب بر دانسیته پروتئین شوك گرمایی 
  هاي گوشتیجوجه

  3، محمد جواد آگاه2، محسن ساري*1روح اله ابراهیمی
  کشاورزي و منابع طبیعی خوزستاندانش آموخته دکتري، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه 1

  استاد دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان 2
از، شیردانشیار بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، 3

  .ایران
  )rohollah.ebrahimi@gmai.comنویسنده مسئول:*(

  

  چکیده
ف ها در سطح سلول یا بدن تعریاکسیدانها (فلزات سنگین) و آنتیبه طور معمول، تنش اکسیداتیو به عنوان عدم تعادل بین اکسیدان مقدمه:

هاي تواند باعث تولید متابولیتکه سرب میشود. اگرچه، مکانیسم دقیق مسمومیت کبد توسط سرب مشخص نیست، اما شواهدي وجود دارد می
اکسیدانی در بافت کبد شود. هدف از تحقیق حاضر، بررسی اثر تنش اکسیداتیو القا شده هاي آنتیواکنشی اکسیژن و جلوگیري از فعالیت آنزیم

  باشد. می هاي گوشتیدر کبد جوجه) HSP70( 70توسط سرب بر دانسیته پروتئین شوك گرمایی 
لزي) انجام ام (مااین پژوهش در ایستگاه تحقیقاتی و پژوهشکده کشاورزي مناطق گرمسیري، در ایستگاه تحقیقاتی دانشگاه یوپی روش ها:مواد و 

هاي باتري قرار کشی محلی خریداري، توزین و در قفس) یک روزه از یکی از واحدهاي جوجه500جوجه گوشتی نر (کاب  96شد. بدین منظور، 
) جیره پایه بدون هرگونه 1جوجه) و با دو جیره تغذیه شدند؛  8قفس آزمایشی قرار گرفتند (در هر قفس  6ها در وز نخست، جوجهگرفتند. از ر

اي هکبد جوجه برداري از بافتگرم سرب در کیلوگرم جیره (به صورت استات سرب). پس از نمونهمیلی 200) جیره پایه همراه با 2افزودنی (شاهد) و 
  . ندها در ازت مایع قرار گرفته و جهت بررسی به آزمایشگاه منتقل شد، نمونه500اب گوشتی ک

در  HSP70داري بر دانسیته هاي گوشتی اثر معنیگرم سرب به جیره جوجهمیلی 200نتایج این آزمایش نشان داد، افزودن  نتایج و بحث:
هاي مربوط به این فراسنجه بیانگر کاهش عددي دانسیته بررسی دقیقتر دادهروزگی) نداشت. هرچند،  1-21هاي گوشتی در دوره آغازین (جوجه

HSP70 باشد.هاي گوشتی در معرض سرب میکبد در جوجه 
کافی جهت فعال شدن فاکتور  ATPدار مصرف خوراك، کمبود انرژي و فراهم نشدن رو، به دلیل کاهش معنیدر آزمایش پیش نتیجه گیري کلی:

  دار نبود.    کبد کاهش یافت، هرچند اختلاف بین تیمارها از نظر آماري معنی HSP70یان ، ب1 –شوك گرمایی 
  ، جوجه گوشتی70دانسیته پروتئین شوك گرمایی ، سرب، تنش اکسیداتیو واژگان کلیدي:

  

  مقدمه
تعریف  ها در سطح سلول یا بدناکسیدانها (براي نمونه، فلزات سنگین) و آنتیبه طور معمول، تنش اکسیداتیو به عنوان عدم تعادل بین اکسیدان

یا  1هاي سلولی، مرگ سلولی توسط آپوپتوزیسشود. تخریب اکسیداتیو، نتیجه این عدم تعادل هست و شامل تغییر اکسیداتیو ماکرومولکولمی
اي از نقصان عملکرد اند که رویارویی با سرب باعث طیف گستردهها نشان دادهباشد. شماري از بررسیکروز، و نیز تخریب ساختار بافت مین

). اگرچه، مکانیسم دقیق مسمومیت کبد توسط سرب مشخص نیست، 11و  1شود (فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در انسان و حیوانات آزمایشگاهی می
بد شود اکسیدانی در بافت کهاي آنتیهاي واکنشی اکسیژن و جلوگیري از فعالیت آنزیمتواند باعث تولید متابولیتوجود دارد که سرب میشواهدي 

دهد و پیامد این تغییر تشکیل اجزاي واکنش اکسیژن و در نهایت را در کبد تغییر می Bax2Bcl/) نشان دادند، سرب نسبت 6). لیو و همکاران (2(
                                                           
1 apoptosis 
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 دهداست. اگرچه، مکانیسم واقعی مسمومیت ناشی از سرب به طور کامل معلوم نیست، اما اطلاعات موجود نشان می 3-آپوپتوزیس وابسته به کاسپاز
 اي که استفاده از سرب باعث تولید بیش از اندازه اجزاي واکنشی اکسیژنکه تنش اکسیداتیو نقش ضروري در مسمومیت آن برعهده دارد. به گونه

هاي گوشتی در کبد جوجه 70). این پژوهش با هدف بررسی بیان ژن پروتئین شوك گرمایی 9شود (اکسیدانی سلول میو کاهش ظرفیت آنتی
  زمان تغذیه با جیره آلوده به سرب  انجام شد.

  
  مواد و روش

  پرنده، جیره و طرح آزمایشی
ام (مالزي) طی فرصت ده و کبد پرندگان، در ایستگاه تحقیقاتی دانشگاه یوپیبرداري از روهاي گوشتی و نمونهدر این پژوهش، پرورش جوجه

هاي باتري کشی محلی خریداري، توزین و در قفس) یک روزه از یکی از واحدهاي جوجه500جوجه گوشتی نر (کاب  96 تعداد مطالعاتی انجام شد.
قفس آزمایشی قرار گرفتند (در هر  6ها در ی قرار گرفت. از روز نخست، جوجههاي گوشتقرار گرفتند. خوراك و آب به صورت آزاد در اختیار جوجه

گرم سرب در کیلوگرم میلی 200) جیره پایه همراه با 2) جیره پایه بدون هرگونه افزودنی (شاهد) و 1جوجه) و با دو جیره تغذیه شدند؛  8قفس 
 . )1(جدول  )8جیره (به صورت استات سرب) (

  1مواد خوراکی و ترکیب مواد مغذي جیره غذایی پایه و دوره مصرفی (بر حسب گرم در کیلوگرم) -1جدول 

Table 1. Feed ingredients and nutrient composition of the basic diet and period of consumption (grams/Kg) 

  مواد خوراکی
Ingredients 

  روزگی) 1-21مرحله آغازین (
Starter (1-21 d) 

 538.9 ذرت
 361.9  درصد) 44کنجاله سویا (

 30  پودر ماهی
 37.4 روغن پالم

 2.5 درصد) 60کولین کلراید (
 1  2تریمیکس
  2 نمک

 1.8  ال متیونیندي
 13 سنگ آهک

 11.5 دي کلسیم فسفات
 100 کل

   ترکیب شیمیایی (گرم در کیلوگرم بجز انرژي)
 13.06  (مگاژول در کیلوگرم)انرژي قابل متابولیسم ظاهري 

 220  پروتئین خام 
 63.1  چربی خام 

 10.2 کلسیم 
 4.5  فسفر قابل دسترس

  باشد.) می1994جیره پایه حاوي حداقل مقادیر مواد مغذي توصیه شده انجمن ملی تحقیقات براي طیور (1
گرم  6/0گرم کبالت،  6/0گرم سلنیت،  2/0گرم ید،  2گرم روي،  100گرم مس،  20منگنز، گرم  110گرم آهن،  100کند: هر کیلوگرم تریمیکس موارد زیر را تأمین می2

گرم دي  75/3گرم سیانوکوبالامین،  03/0گرم ریبوفلاوین،  2درصد،  2گرم بیوتین  03/0گرم پیریدوکسین،  33/1گرم تیامین،  83/0گرم فولیک اسید،  33/0سانتوکویین، 
 المللی آلفا توکوفرول.واحد بین 23000گرم کوله کلسیفرول، میلی 25گرم رتینول، میلی 2000اسین، گرم نی 3/23کلسیم پنتوتنات، 

  گرم در کیلوگرم جیره بود.میلی 187/0مقدار سرب موجود در جیره آغازین 
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ها در ازت مایع قرار گرفته و به آزمایشگاه منتقل و جهت ، نمونه500هاي گوشتی کاب کبد جوجه روزگی از بافت 21برداري در پس از نمونه
گیري و دانسیته ، افزایش وزن و بازده خوراك به صورت هفتگی اندازهخوراك مصرفینگهداري شد.  70ارزیابی بیان پروتئین شوك گرمایی 

  شود.اده میارزیابی شد که جزییات آن در ادامه توضیح د 1وسترن بلات از طریق تکنیک  HSP70پروتئین 
  70آنالیز دانسیته پروتئین شوك گرمایی 

درجه سانتیگراد جهت آنالیز چگالی  -70جوجه جدا شد، در نیتروژن مایه منجمد شده و در دماي  8هاي کبد بلافاصله پس از ذبح، تمامی نمونه
) (شرکت Potter-Elvehjem tissue grinderگرم) توسط آسیاب ( 3/0هاي کبد (نگهداري (ذخیره) شد. نمونه 70پروتئین شوك گرمایی 

مولار] میلی 2مزکاپتول اتانول -2مولار و  75/0)، کلرید سدیم pH 5/7مولار تریس (میلی 20لیتر بافر تریس سرد [میلی 3سیگما) با استفاده از 
درجه سانتیگراد  4دقیقه در دماي  45به مدت  g 23000لیتر بازدارنده پروتئاز (شرکت سیگما) هموژنایز شد و در میکرولیتر در میلی 10با 

 BSAآلدریچ) با  -، سیگما B9643-BCA ,1( 2گیري بیسین کونینیک اسیدسانتریفیوژ شد. غلظت پروتئین محلول فوقانی توسط کیت اندازه
 SDS) حاوي 75/0×70×80درصد ( 10آمید آکریلهاي پلیمیکروگرم) بارگذاري شد و روي ژل 25به عنوان استاندارد، کمی شد. پروتئین کل (

هاي بخش ولت تا رنگ به پایه ژل برسد، الکتروفورز شد. پروتئین 120ها در (وارویکشایر، انگلیس) جدا شد. ژل 3ژل-با استفاده از یک قطعات مینی
ت بروگ، انگلستان) (توسط یک فلوراید (وسوینیلیدن ديآمیزي کوماسی بلو مشخص شدند یا به غشاهاي پلیبا استفاده از رنگ 4بخش شده

Trans-Blot semidry electrophoretic transfer cellهاي باند شده غیر ) منتقل شدند. پس از شستشوي غشاها با آب مقطر، مکان
لیتر بافر بلوك میلی 5ساعت با  1). غشاها به مدت MDدقیقه باند شد (گایترزبورگ،  60لیتر بافر بلوك کننده سرد به مدت میلی 10ویژه توسط 

انکوبه شد. پس  1:20000با رقت  70) در برابر پروتئین شوك گرمایی MA، کمبریج، 5بادي مونوکلونال موش، ابکمسرم (آنتیکننده حاوي آنتی
بادي ها) در آنتیا (بلاتهشستشو شد. نقطه 207تویین  -لیتر تریسمیلی 10دقیقه) با  5سه مرتبه (هر بار  6ها)ها (لکهساعت انکوباسیون، نقطه 1از 

 5مرتبه، هر بار  buffered saline Tween 20-Tris )3آمیزي با انکوبه شد. پس از رنگ 1:40000دقیقه با رقت  30به مدت  8ثانویه (ابکم)
ظاهر کردن باندها با  ).CAگلو، آلفا اینوتک، سان لئوناردو، قرار گرفتند (شمی chemiluminescentها در معرض یک سوبستراي دقیقه)، بلات

Pro Plus -Imageسازي چگالی مجموع باند توسط، آلفا اینوتک) به دنبال کمی5500شم (فلور 9استفاده از سیستم تصویرسازي کیمیلومینسنت
image processing افزار آنالیز انجام شد (مدیا سایبرنتیکس، سیلور اسپرینگ، و نرمMDهاي مشخص شده ئینها (پروتهاي ایمنوبلات). اندازه
Milli-ها با استفاده از ) تأیید شد. تمام محلولCAتوسط مارکرهاي وزن مولکولی (بیوراد، هرکولس،  10هاي اولیه و ثانویه)با استفاده از آنتی بادي

Q water پور، بدفورد، تهیه شد (میلیMA .(  
 

  آنالیز آماري
ها با استفاده از آزمون چند تجزیه و تحلیل شد. میانگین داده SASافزار آماري سط نرمبا واریانس گروهی نامساوي تو tها توسط آزمون داده
  درصد مورد مقایسه قرار گرفتند.  5اي دانکن و در سطح آماري دامنه

  
 

                                                           
1 Western Blot 
2 Bicinchoninic acid protein assay kit 
3 Mini-gel apparatus 
4 Fractionated 
5 Abcam 
6 Blots 
7 Tris-buffered saline Tween 20 
8 Horseradish peroxidase conjugated rabbit antimouse secondary antibody 
9 Chemiluminescent imaging system 
10 Immunodetected proteins 
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  کبد 70اثر سطوح مختلف سرب بر بیان پروتئین شوك گرمایی 
شوك گرمایی       سرب بر بیان پروتئین  سطوح مختلف  شکل  2کبد در جدول () HSP70( 70اثر  شان می      1) و  ست. نتایج ن شده ا دهد، گزارش 

ــرب به جیره جوجهمیلی 200افزودن  ــتی اثر معنیگرم س ــیته هاي گوش ــتی در دوره آغازین (در جوجه HSP70داري بر دانس   1-21هاي گوش
شت. هرچند، از لحاظ عددي داده  سی   روزگی) ندا سنجه بیانگر کاهش دان شتی در معرض  کبد در جوجه HSP70ته هاي مربوط به این فرا هاي گو

 باشد. سرب می
 

  کبد 70اثر سطوح مختلف سرب جیره بر بیان پروتئین شوك گرمایی  -2جدول 
Table 2. The effect of different levels of dietary lead on the expression of HSP70 in the liver 

  کیلوگرم جیره)در گرمسرب (میلی  
Lead (mg/kg diet) 

    

  فراسنجه
Parameter 

0  200  SEM  داريمعنی  
P-value  

  70پروتئین شوك گرمایی 
Heat Shock Preotein 70 

0.595  0.522  0.037  NS 

SEM باشد.خطاي استاندارد میانگین می  
شترك، داراي اختلاف معنی دار می   میانگین ستون با حروف غیر م شند ( هاي هر   >05/0( *دار، = غیر معنی NS  ). P˂ 05/0با

P ،(** )01/0 < P(  
  

سطه  سایش دام (    در کنار وظایف فیزیولوژیک پیچیده گلوکوکورتیکوییدها به عنوان وا ستازي و آ صلی آلو ست     3هاي ا شده ا شخص    HSP70)، م
داراي فعالیت حفاظت از سلول، کاهش تخریب  HSP70باشد. همچنین نشان داده شده است که نیز تعدیل کننده مهم و شاخص پاسخ تنش می  

  ).4باشد (ریزي شده سلول میناشی از اجزاي واکنشی اکسیژن و کاهش نکروز و مرگ برنامه
سرب اثر معنی  شد.      HSP70داري بر بیان در این آزمایش، جیره آلوده با  سنجه  شت، هرچند باعث کاهش عددي این فرا کبد در دوره آغازین ندا

شوك گرمایی به عنوان یک چاپرون، توسط اثر متقابل پروتئین    می HSP70تنی نخستین گزارش درباره مهار درون این نتیجه،    –باشد. پروتئین 
شده در برابر آسیب    پروتئین از پروتئین سنتز  سلولی محافظت می هاي  شده است بیان     هاي  سلول  HSP70کند. همچنین، مشخص  هاي بدن از 

س  سیب دیدگی، عفونت و التهاب حفاظت می   کمی/ خوندر برابر هیپرترمی و ای سانی مجدد به محل آ از طریق کاهش  HSP70کند. همچنین، ر
). در توافق با آزمایش حاضر، سلیمانی و   7کند (نقش حفاظتی خود را در سیستم ایمنی بدن ایفا می   8هاي التهابی، غالباً اینترلوکین تولید واسطه 

شان داد تغییر 10همکاران ( سیت به بیماري با بیان کمتر     ) ن سا ستفاده از     HSP70در ح سوي دیگر، واگنر و همکاران با ا طحال همراه بود. از 
هاي اندوتلیال انســان القا کردند. نتایج  هاي تنش را در ســلولهاي فلزات ســنگین (کادمیوم، روي، نیکل و کبالت) و شــوك گرمایی، پروتئینیون

شان داد هر دو محرك تنش  سه     زا (فن شوك گرمایی) به طور قابل مقای سنگین و  سلول لزات  یال هاي اندوتلاي باعث بیان پروتئین تنش در انواع 
شنهاد کردند می  سلول    توان از بیان پروتئینگردیدند و پی سمی  شانگر اولیه تخریب  ستفاده کرد. احتمالاً علت تفاوت هاي تنش به عنوان ن در   ها ا
شوك گرمایی) و بیان ویژه    هاي تنشذاري محركنتایج مربوط به مکانیسم اثرگ  سنگین و  سرب با دیگر فلزات  شوك  -زا ( گرمایی  بافتی پروتئین 

   ).10(باشد (کبد نسبت به طحال یا روده) می
سموم، و تنش اکسیداتیو (کمبود اکسیژن، متابولیت      سیاري از تغییرات محیطی مانند گرما، فلزات ویژه،  ب تغییر در  جهاي واکنشی اکسیژن) مو  ب

سیاري از پروتئین  الگوي بیان پروتئین تنش می شوك گرمایی به طور مرحله به مرحله بیان می شوند. در واقع، ب شرایط ت  هاي  نش،  شوند، و تحت 
سیاري از پروتئین  شوك گرمایی تغییر می الگوي بیان ب شوك گرمایی توسط یک فاکتور رونویسی به ن         هاي  سخ  ست که پا شده ا م اکند. مشخص 

شوك گرمایی   سلول  تنظیم می 1 –فاکتور  سیتوپلاسم و همچنین در هسته حضور       شود. در  شکل مونومریک در  هاي بدون تنش، این فاکتور به 
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  فتد کهاشود، و بدنبال بروز فرآینده تریمریزاسیون تغییر کنفورماسیونی اتفاق می   تریمریزه می 1 –دارد. در زمان بروز تنش، فاکتور شوك گرمایی  
شوك گرمایی   موجب می سازه  1 –شود فاکتور  شوك گرمایی   هاي مسئول تحریک ژن با  شود. افزون بر این، فاکتور    1 –هاي القاکننده تنش باند 

شد.  می 1هاي شـوك گرمایی خود تنظیم همبسـتگی دارد. همچنین، پاسـخ پروتئین   DNAفسـفوریله شـده، و بروز این وضـعیت با اتصـال به      با
سلول   ATPوابسته به مقدار   1 –روده نیز اشاره شد، فعال شدن فاکتور شوك گرمایی      70همانگونه که در مورد بیان ژن پروتئین شوك گرمایی  

شد ( می ضر، به دلیل کاهش معنی 10با شدن    ). از اینرو در پژوهش حا صرف خوراك، کمبود انرژي و فراهم ن شدن   ATPدار م کافی جهت فعال 
  دار نبود.    بین تیمارها از نظر آماري معنیکبد کاهش یافت، هرچند اختلاف  HSP70، بیان 1 –شوك گرمایی  فاکتور

  
 

روزگی. شکل فوقانی مربوط به تیمار شاهد و  21در سلول کبد جوجه گوشتی در سن  HSP70گرم سرب به جیره بر بیان میلی 200اثر افزودن   -1شکل 
 هاي گوشتی تحت تنش اکسیداتیوهاي کبد جوجهشوك گرمایی در سلول دار پروتئینهاي وسترن و بیانگر القاي غیرمعنیشکل پایین مربوط به ایمنوبلات

 باشد.ناشی از سرب می
  گیري کلینتیجه

 –کافی جهت فعال شدن فاکتور شوك گرمایی  ATPدار مصرف خوراك، کمبود انرژي و فراهم نشدن رو، به دلیل کاهش معنیشدر آزمایش پی
   دار نبود.    کبد کاهش یافت، هرچند اختلاف بین تیمارها از نظر آماري معنی HSP70، بیان 1
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Abstract 
Introduction: Oxidative stress is typically defined as an imbalance between oxidants (such as heavy metals) 
and antioxidants at the cellular or bodily level. This imbalance leads to oxidative damage, which includes 
alterations of cellular macromolecules, cell death by apoptosis or necrosis, and the destruction of tissue 
structure. Numerous studies have demonstrated that exposure to lead results in a wide range of physiological 
and biochemical impairments in humans and laboratory animals. Although the exact mechanism of liver 
toxicity caused by lead is not fully understood, evidence suggests that lead can induce the production of 
reactive oxygen species and inhibit the activity of antioxidant enzymes in liver tissue. The aim of this research 
was to investigate the effect of oxidative stress induced by lead on the density of heat shock protein 70 
(HSP70) in the liver of broiler chickens. 
Materials and Methods: This research was conducted at in the research station and agricultural research 
institute of tropical regions. For this purpose, breeding of broiler chickens and sampling of intestines and 
liver of birds was done at the research station of UPM University (Malaysia). 96 male broiler chickens (Cobb 
500) were bought from one of the local hatchery units, weighed and placed in battery cages. Broiler chickens 
had free access to feed and water. From the first day, the chickens were housed in 6 experimental cages (8 
chickens per cage) and fed with two diets; 1) a basic diet without any additives (control) and 2) basic diet 
with 200 mg of lead per kilogram of diet (in the form of lead acetate). After collecting samples from the liver 
tissue of Cobb 500 broilers, the samples were placed in liquid nitrogen and transported to the laboratory to 
evaluate the density of the HSP70. 
Results and discussion: The results of this experiment showed that adding 200 mg of lead to the diet of 
broiler chickens had no significant effect on the density of HSP70 in broiler chickens in the initial period (1-
21 days old). However, a closer examination of the data related to this parameter indicates a numerical 
decrease in the density of HSP70 in the liver in broilers exposed to lead. 
Conclusion: In the upcoming experiment, due to a significant reduction in feed consumption, lack of energy 
and insufficient ATP to activate heat shock factor-1, the expression of HSP70 in the liver decreased, although 
the difference between the treatments was not statistically significant.  
Keywords: Oxidative stress, lead, HSP 70, broiler 
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بر عملکرد رشد  هاي آلوده به آفلاتوکسین بیوتیک در جیرهپست اثر توکسین بایندر حاوي
 هاي گوشتیجوجه

  3، فرید شریعتمداري2محمدامیر کریمی ترشیزي،*1رضا ماجدي فر
استاد، گروه علوم دامی ، 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه تربیت مدرس  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه تربیت مدرس دانشجوي کارشناسی 1

  دانشگاه تربیت مدرس
  )r.majedifar@modares.ac.irنویسنده مسئول: *(

   چکیده
به  یودگشود، اما مستعد آل یمصرف م يهضم و مقرون به صرفه بودن به طور گسترده ا تیبالا، قابل نیداشتن پروتئ لیبه دل وریگوشت ط مقدمه:
. ددهنیم شیرا افزا ریرا مختل کرده و مرگ و م یمنیا ستمیعملکرد س و شودیم افتیغلات  ریها است که عمدتا در ذرت و سانیآفلاتوکس

را  نیآفلاتوکس یآلودگ توانندیم بیوتیکو پست ندرهایبااستفاده از توکسین زیستی و یی،ایمیش ،یکیزیف يکردهایمختلف، از جمله رو يهاروش
 يبر عملکرد جوجه ها نیآفلاتوکس یها در کاهش اثرات منفکیوتیو پست ب ندرهایباتوکسین یاثربخش یمطالعه با هدف بررس نیا. کاهش دهند

  .انجام شد یگوشت
 308 روزه راس کی یگوشت قطعه جوجه 96 يرو نیآفلاتوکسهاي آلوده به بیوتیک در جیرهجاذب سموم قارچی و پستاثرات  مواد و روش ها:

جیره مثبت () شاهد 2)، نیبدون آفلاتوکسجیره ( یمنف ) شاهد1: عبارتند از یشیگروه آزما چهار .شد یشش هفته بررس یطتکرار  6تیمار و  4در 
 لوگرمیگرم بر ک 1 شاهد مثبت +( کیوتیبپستگروه ) 4)، ندریبا لوگرمیگرم در ک 1 + مثبتشاهد ( گروه توکسین بایندر )3)، نیآفلاتوکسحاوي 
ه از و با استفاد یابیارز یخوراك به صورت هفتگ لیتبدضریب مانند وزن بدن و  يعملکرد يارهای). معندریبا لوگرمیگرم در ک 1 + بیوتیکپست

  شدند. لیو تحل هیدرصد تجز 5 يداریدانکن در سطح معن نیانگیم سهیبا آزمون مقا SASنرم افزار 
و پست  ندریبا نیشد. استفاده از توکس یبا گروه شاهد منف سهیباعث کاهش وزن بدن در مقا نیآفلاتوکس يحاو يهارهیبا ج هیتغذ نتایج و بحث:

یمعن ریبر وزن بدن تأث نیآفلاتوکس نکهیا رغمی. علدیگرم نسبت به گروه شاهد مثبت گرد 40و  37 بیبه ترت ییموجب بهبود وزن نها کیوتیب
شده  دیتولشاخص  وزن بدن، مصرف خوراك وهاي باعث بهبود شاخص کیوتیبداشت. وجود پست يعملکرد بهتر ینداشت، گروه شاهد منف يدار

 کیوتیپست ب افزایش وزن و راندمان تبدیل خوراكی دانیاکسیو خواص آنت ،یمنیا تیتقو زا،يماریاز کاهش عوامل ب یمثبت ناش اتن اثریاست. ا
  .بود

. همچنین شودمیتبدیل و شاخص تولید ضریب ،مصرفی، وزن بدنخوراكوکسین باعث تاثیر منفی بر میزان لاتمصرف آف نتیجه گیري کلی:
بر عملکرد سین وکلاتمصرف آف نامطلوبتا حدودي باعث کاهش اثرات  تواندبیوتیک میبایندر بویژه در ترکیب با پستتوکسیناستفاده از ترکیب 

 شود.هاي گوشتی در جوجه
 گوشتیبایندر، جوجه، توکسینB1آفلاتوکسین  واژگان کلیدي:

  
مه مقد  

ولات، از مصرف سایر محصتر نسبت به همچون پروتئین بالا، موادمعدنی قابل قبول، قابلیت هضم زیاد و قیمت پایینگوشت طیور به دلایل مختلفی 
هاي روغنی، برنج روي دانه لاکه در شرایط دما و رطوبت با باشدمیها وکسینلاتآف خوراکی ناشی ازآلودگی موادترین مهم)1بالایی برخوردار است(

هاي اند که توسط قارچشده ها به عنوان یک تهدید براي سلامت حیوانات شناختهد. مایکوتوکسینشوهاي کشاورزي پدیدار میو سایر فراورده
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هایی که در خوراك رایج طیور وجود دارند، آفلاتوکسین بسیار ). در بین مایکوتوکسین2شوند (تولید می 3سیلیومو پنی 2،  فوزاریوم1آسپرژیلوس
حاوي آفلاتوکسین  هاجیرهموجود در  اولیه درصد مواد 98تقریبا ). 3شود (و با تاثیر بر سلامت انسان و حیوان باعث ضررهاي اقتصادي می سمی است

)B1,B2,G1,G2آفلاتوکسین عملکرد  ) .5، 4( است ي طیور ذرتدر جیره هاي قارچی و مایکوتوکسینمستعدترین دانه براي آلودگی. ) هستند
). یکی از 6شود (و میر میمرگ، تضعیف سیستم ایمنی و در نتیجه افزایش 4دهد، همچنین باعث نکروزتاثیر قرار میتبدیل را تحتطیور و ضریب

 ننویهاي روشتوان به باشد که میهاي قبل و بعد از کاشت موادغذایی میها مراقبتشدن مواد خوراکی با آفلاتوکسینهاي جلوگیري از آلودهراه
توان از فلاتوکسین موجود در خوراك میبردن آ). براي از بین7( انجام نیستند ها همیشه قابلاشاره کرد، هرچند که این روشکشاورزي و تولید 

سائل مغذي و مهاي بیولوژیکی (باکتري و مخمر) و مهندسی ژنتیک استفاده کرد که باعث از بین رفتن موادهاي فیزیکی، شیمیایی، روشروش
هاي سموم معدنی و آلی از جاذب شود استفادهمی ) . از رویکردهاي دیگري که براي جذب سموم در موادخوراکی استفاده10، 9شود (ایمنی می

ساکارومایسیز فعال اشاره کرد. موادي همچون مخمر (ها و زغال، آلومینوسیلیکاتهاها، بنتونیتتوان به زئولیتهاي معدنی میباشد. از جاذبمی
ی براي مقابله با سموم آل ترکیباتهایی از مونهفنول و کورکومینوئیدها) نها (پلیاکسیدان) و آنتیپدیوکوکوس اسید لاکتیسی)، پروبیوتیک (سرویزیه

همچنین  ).11کند (می ها را در جذب سموم بیشترها، توانایی آناکسیدان در کنار دیگر جاذباست که استفاده از یک آنتیهستند. ثابت شده
ها به عنوان اجزاي تخمیر بیوتیکپست). 13( شود) و کاهش مسمومیت با آفلاتوکسین می12( ها باعث افزایش تولیدبیوتیکاستفاده از پست

هاي زنده هاي متنوع، اما بدون سلولها حاوي متابولیتبیوتیکعلاوه بر این، پست )14( شوندباکتریایی که براي میزبان مفید هستند تعریف می
)، بنتونیت 17، زغال فعال ()16(استفاده از موادي همچون اسیدآلی  مطالعات آزمایشگاهی نشان داد). 15هاي بسیاري دارند(هستند که مزیت

هدف از این مطالعه شود. می وکسینلاتعوارض ناشی از مصرف آفباعث کاهش  )20) و باسیلوس ولزنسیس (19، پدیوکوکوس اسید لاکتیسی ()18(
 .اي گوشتی استهجوجه در عملکردکسین بر لاتوارض ناشی از آفکاهش عوبیوتیک در بایندر به تنهایی و در ترکیب با پستتاثیر توکسینبررسی 

  
 مواد و روش ها
 96این پژوهش با استفاده از تعداد   .انجام گردید تربیت مدرسدر مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه  1402 زمستان تحقیق حاضر در

گروه شاهد منفی  -1از  ندهاي آزمایشی عبارت(مخلوط دو جنس)  به مدت شش هفته انجام شد. گروه 308قطعه جوجه گوشتی یک روزه راس 
 -3 )،و بدون افزودنی )B1 )39/0 ppmتغذیه از جیره حاوي آفلاتوکسین (گروه شاهد مثبت  -2 )،تغذیه از جیره عاري از آفلاتوکسین و افزودنی(

(حاوي آلومینوسیلیکات، گرم در کیلوگرم توکسین بایندر چند جزئی  1مکمل شده با  و B1تغذیه از جیره حاوي آفلاتوکسین (گروه توکسین بایندر 
گرم در  1با  و مکمل شده B1تغذیه از جیره حاوي آفلاتوکسین (گروه پست بیوتیک   -5اسیدهاي آلی حفاظت شده، زغال فعال و پروبیوتیک)، 

گراي شرکت زیستبیوتیک نیز از پست .بدست آمده از کشت باسیلوس)بیوتیک گرم در کیلوگرم پست 1و وگرم توکسین بایندر چند جزئی کیل
 يبرا ها در طول دوره آزمایش به آب و دان آزاد بود.دسترسی جوجهپرندگان به صورت آردي بود و بیوران (کرج، ایران) تهیه شد. جیره  -طبیعت 

سابرو محیط کشت با استفاده از  رانیا یو صنعت یعلم قاتی) از سازمان تحقPTCC 5004فلاووس ( لوسیآسپرژ اسپورهاي ن،یآفلاتوکس دیتول
 Tritonروز انکوبه شد. سپس اسپور قارچ در محلول  5به مدت  سلسیوسدرجه  28 يدر دما طیمح نیا يدکستروز آگار کشت داده شد. قارچ رو

100 (10X)-X يتریل 1 يهاگرم برنج در فلاسک 100آب مقطر به  تریلیلیم 60 خوراك آلوده به آفلاتوکسین انبوه دیتول يبرا .شد قیتعل 
اسپور  لیاستر طیاتوکلاو شده و سپس خنک شد. در شرا قهیدق 15مربع و به مدت  نچیاپوند بر  15و  سلسیوسدرجه  121 طیشرا اضافه شد و در

ها اتوکلاو انکوبه شدند بعد از آنکه برنج آلوده شد، فلاسک سلسیوسدرجه  28 يروز در دما 14ها به مدت فلاسک شد.ها منتقل به داخل فلاسک
                                                           

1 Aspergillus 
2 Fusarium  

3 Penicillium  
4 ecrosisN  
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هایی شاخص .)21(غلظت شد نیی) تعHPLCبا فشار بالا ( عیما یکروماتوگراف ازبا استفاده  نیشد. غلظت آفلاتوکس ابیشدند و برنج آلوده آس
با  هاي حاصلهگیري و سپس محاسبه شد. آنالیز دادهتبدیل، میزان افزایش وزن و خوراك مصرفی به صورت هفتگی اندازهبدن، ضریبهمچون وزن

 ین دانکنها با استفاده از آزمون مقایسه میانگصورت گرفت. مقایسه میانگین )GLMهاي خطی عمومی (و در رویه مدل SASي استفاده از برنامه
)DMRT( درصد درنظر گرفته شد. 5داري بین میانگین تیمارها، انجام شد. سطح تفاوت معنی  

  
  نتایج و بحث

هاي حاوي آفلاتوکسین وزن بدن را در مقایسه تغذیه از جیره) ارائه شده است. 1اثر تیمارهاي مورد آزمایش بر عملکرد در پایان دوره در جدول (
) و توکسین بایندر به تنهایی و در ترکیب با پست بیوتیک وزن بدن نهایی را در مقایسه با گروه شاهد >05/0Pداد ( با گروه شاهد منفی کاهش

) و >05/0Pگرم). خوراك مصرفی در نتیجه مصرف جیره آلوده به آفلاتوکسین کاهش یافت ( 40و  37مثبت از نظر عددي بهبود داد (به ترتیب 
پست بیوتیک از نظر عددي مصرف خوراك را در مقایسه با گروه شاهد مثبت یا توکسین بایندر به تنهایی افزایش  ترکیب توکسین بایندر به همراه

 اشت.دار دبیوتیک به توکسین بایندر بر مصرف خوراك و وزن نهایی بدن اثر مثبت ولی غیر معنیگرم). افزودن پست 245و  105داد (به ترتیب 
منفی  شاهدگروه که پرندگان  ینداشت در حال يریتأث وریخوراك در ط لیتبدضریب  ایبر وزن بدن  يداریعنو جاذب سم به طور م نیآفلاتوکس

هاي آلوده به آفلاتوکسین ضریب تبدیل را در مقایسه با گروه شاهد منفی افزایش داد، ولی این اگرچه تغذیه از جیره. نشان دادند عملکرد بهتري را
ن بایندر بدون پست بیوتیک در مقایسه با توکسین بایندر همراه با پست بیوتیک بر کاهش ضریب تبدیل تاثیر بهتري دار نبود. توکسیافزایش معنی

 رداشت. در واقع علیرغم کسب وزن بدن بالاتر در گروه تغذیه شده با توکسین بایندر به همراه پست بیوتیک، افزایش قابل توجه مصرف خوراك د
بیوتیک به جیره توانست ). افزودن پستP<0.05ب تبدیل شد. شاخص تولید تحت تاثیر آفلاتوکسین کاهش یافت (این گروه سبب افزایش در ضری

  شاخص تولید را به پاي پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد منفی برساند.
گرم میلی 2مرگ اشاره کرد و مقدار مصرفی، کاهش رشد، تضعیف سیستم ایمنی و توان به کاهش خوراكهاي آفلاتوکسیکوزس در طیور میاز نشانه

هاي متفاوت به مسومیت با آفلاتوکسین بیانگر این موضوع است که حساسیت به ). پاسخ22تواند سبب بروز این عارضه شود (در کیلوگرم می
گرم در کیلوگرم آفلاتوکسین باعث کاهش میلی 5/0شده است که وجود در تحقیقات پیشین بیان ).23آفلاتوکسین به نژاد، سن و گونه ارتباط دارد (

شده، با این تحقیق مطابقت داشت. درخصوص کاهش ). تغییرات ضریب تبدیل بیان24شود (تبدیل میمصرفی، کاهش رشد و افزایش ضریبخوراك
غذایی است که آفلاتوکسین عملکرد روده را دچار اختلال کرده و مانع جذب موادن دادهرشد ناشی از مسمومیت با آفلاتوکسین، مطالعات قبلی نشا

اي چرب اسیده ساختگلوکونئوژنز، چرخه اسید تري کربوکسیلیک و  و موجب اختلال در را تغییر داده متابولیسم انرژي سلولشود، همچنین می
هاي گوارشی مانند تریپسین و آمیلاز در کاهش فعالیت آنزیمتوان به همچنین می). 25شود (را سبب میدر نتیجه سرعت رشد کمتري  شود ومی

کرد. در مطالعات قبلی ثابت شده که وجود آفلاتوکسین، ) اشاره27کبدي است (مغذي که ناشی از آسیبمواد سازوو کاهش سوخت )26( لومن روده
) که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت 28( دهدخوراك و عملکرد رشد را کاهش میدهد، مصرف پروتئین را کاهش می ساختي ابه طور قابل توجه

) اما در تحقیقی 29وزن نشده است (تبدیل و افزایشباعث بهبود ضریب ولزنسیسباسیلوسداشت. همچنین در مطالعات دیگر نیز استفاده از باکتري 
براي نسیس ولزباسیلوستبدیل را به توانایی باکتري م بهتر و بهبود ضریبتبدیل و افزایش وزن شد. این محققان هضدیگر موجب بهبود ضریب

تواند اثر مثبت خود را در شرایط بیوتیک می).پست30اند. (هاي هیدرولیتیک مانند آمیلاز، سلولاز، پکتیناز، فیتاز و پروتئازها نسبت دادهترشح آنزیم
  ال نماید: هاي پیشنهادي زیر اعممواجهه با سموم قارچی از راه

ها را که پاتوژن ریو سا E. coliمضر روده مانند  يهايباکتر تیجمع توانندیم هاکیوتیب: پستگوارش دستگاه در زايماریب يهايباکتر کاهش
 روده یکل عملکرد بهبود تر،روده سالم يوتایکروبیکاهش به حفظ م نیکاهش دهند. ا شوندیم دیتشد نیاغلب با قرار گرفتن در معرض آفلاتوکس

 یگوشت يهاجوجه در یمنیا يهاپاسخ بهبود با هاکیوتیبپست زیتجو: یمنیا ستمیس تیتقو ).31( کندیم کمک سموم برابر در بهتر يآورتاب و
 نامطلوب اثرات کاهش به تواندیم که دهندیم شیافزا را یمنیا يهاسلول تیفعال و کنندیم کیتحر را هانیمونوگلوبولیا دیتول آنها. است مرتبط

 در یتوجه قابل بهبود به منجر تواندیم کیوتیبپست از استفاده که دهدیم نشان مطالعات مثال، عنوان به. کند کمک سلامت بر هانیآفلاتوکس
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 تیتقو با هاکیوتیبپست: روده سد عملکرد بهبود ).32( شود زايماریب عوامل با پرندگان مواجهه هنگام در يماریب بروز کاهش و یمنیا پاسخ
 ورود احتمال کاهش و يمغذ مواد بهتر جذب به منجر نیا. کنندیم کمک روده سد تیتقو به نیموس دیتول شیافزا و روده يپرزها یکپارچگی

-یآنت خواص ).33( است مهم اریبس هانیآفلاتوکس کیستمیس اثرات از يریجلوگ يبرا روده سد عملکرد بهبود. شودیم خون انیجر به سموم
 معرض رد گرفتن قرار از یناش ویداتیاکس استرس با توانندیم که هستند یدانیاکسیآنت خواص يدارا هاکیوتیبپست از ياریبس: یدانیاکس

 ).34( نندکیم کمک یگوشت يهاجوجه در یکل سلامت و کبد عملکرد از محافظت به آنها و،یداتیاکس بیآس کاهش با. کنند مقابله نیآفلاتوکس
 تنگرف قرار طیشرا در یحت ها،کیوتیبپست با شده مکمل یگوشت يهاجوجه که است داده نشان مطالعات: خوراك لیتبد راندمان و وزن شیافزا
 تیسم اهشک به تنها نه هاکیوتیبپست که دهدیم نشان نیا. دهندیم نشان را يبهتر ییغذا لیتبد بیضر و وزن شیافزا ن،یآفلاتوکس معرض در

 ای شوندیم متصل هانیآفلاتوکس به کیوتیبپست يهافراورده از یبرخ: ییزداسم ).32( کنند یم تیحما زین رشد عملکرد از بلکه کنند، یم کمک
 ).33( دهندیم کاهش سلامت يارهایمع و رشد عملکرد بر را هاآن مضر اثرات جهینت در و کنندیم تیتقو کبد در را هاآن ییزداسم يندهایفرآ
 

  .اثر آفلاتوکسین، جاذب سم و پست بیوتیک بر عملکرد، افزایش وزن و خوراك مصرفی .1جدول
Table 1. The effect of aflatoxin, toxin binder and a post-biotics on performance, weight gain and feed consumption. 

  وزن بدن  )Treatmentتیمار  (
)Body weight(  

  خوراك مصرفی
)Feed intake(  

  ضریب تبدیل
)FCR(  

  شاخص تولید
)Production index(  

  شاهد مثبت
)Positive Control(  

b1832.67  b3372.1  1.91 b121.71  

  شاهد منفی
)Negative Control(  

a2403.72  a4126.6  1.77 a155.28  

  بایندرتوکسین
)Toxin binder(  

b1870.00  b3232.7  1.79 b121.16  

  توکسین بایندر+  بیوتیکپست
)Toxin binder + Post biotic(  

b1873.22  b3477.7  1.94 ab136.90  

SEM 56.69  94.67  0.05 6.90  
P-Value  ˂0.0001  ˂0.0001  0.11 0.007  

c-a :05/0دار است(تفاوت ارقام در هر ستون، با حروف نامشابه معنی<P(. 
SEM :.خطاي استاندارد میانگین  

 
  گیري کلینتیجه

هبود بیوتیک در ترکیب توکسین بایندر بشود. افزودن پستهاي گوشتی میهاي عملکردي جوجهشاخصوکسین باعث تاثیر منفی بر لاتآفمصرف 
تواند اثرات منفی آفلاتوکسیکوز را با هاي گوشتی میهاي جوجهها در جیرهبیوتیکهاي عملکردي ایجاد نمود. گنجاندن پستنسبی در شاخص
اکسیدانی کاهش دهد. این عوامل در مجموع به سلامت هاي ایمنی، بهبود کارایی خوراك و ارائه مزایاي آنتیوده، تقویت پاسخافزایش سلامت ر

    کند.هاي گوشتی که با چالش آفلاتوکسین مواجه هستند کمک میوري بهتر در جوجهکلی و بهره
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Abstract 
Introduction: Poultry meat is widely consumed due to its high protein, digestibility and cost-effectiveness, 
but it is prone to contamination with aflatoxins, which are mainly found in corn and other grains, and disrupt 
the function of the immune system and cause death and They increase the death rate. Various methods, 
including physical, chemical, biological approaches and the use of toxin binders and postbiotics can reduce 
aflatoxin contamination. This study was conducted with the aim of investigating the effectiveness of toxin 
binders and postbiotics in reducing the negative effects of aflatoxin on the performance of broiler chickens. 
Materials and Methods: The effects of fungal and postbiotic toxin absorbers in aflatoxin-contaminated diets 
were investigated on 96 one-day-old Ras 308 broiler chickens in 4 treatments and 6 replications over six 
weeks. The four experimental groups are: 1) negative control (diet without aflatoxin), 2) positive control 
(diet containing aflatoxin), 3) binder toxin group (positive control + 1 g/kg binder), 4) postbiotic group 
(control positive + 1 g/kg post-biotic + 1 g/kg binder). Performance criteria such as body weight and feed 
conversion ratio were evaluated weekly and analyzed using SAS software with Duncan's mean comparison 
test at a significance level of 5%. 
Results and discussion: Feeding diets containing aflatoxin decreased body weight compared to the negative 
control group. The use of toxin binder and postbiotic improved the final weight by 37 and 40 grams, 
respectively, compared to the positive control group. Although aflatoxin had no significant effect on body 
weight, the negative control group performed better. The presence of postbiotics has improved body weight, 
feed consumption and production indicators. These positive effects were caused by the reduction of 
pathogens, strengthening of immunity, and antioxidant properties of weight gain and conversion efficiency 
of postbiotic feed. 
Conclusion: Consumption of aflatoxin causes a negative effect on the amount of feed consumed, body 
weight, conversion coefficient and production index. Also, using the combination of toxin binder, especially 
in combination with post-biotic, can reduce the adverse effects of aflatoxin consumption on performance in 
broiler chickens.     
Keywords: Aflatoxin B1, Toxin Binder, Broiler 
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  چکیده
اسایی در چنین شرایطی شناي مرغوب، تغذیه بالاترین سهم هزینه را در تولیدات دامی دارد. در ایران به دلیل کمبود بارندگی و منابع علوفه مقدمه:

 ایران، اي بومیباشد. زرشک درختچهها به منظور استفاده بهینه در تغذیه دام امري ضروري میمنابع محلی خوراك دام و تعیین ارزش غذایی آن
 5تا  3درخت زرشک بین از تیره زرشکیان است. میزان شاخ و برگ خشک پس از برداشت محصول از هر اصله  افشانمتر، خودگرده 5/3با ارتفاع 

رود. هدف از می شمار به تحقیقاتی هاياولویت هاي مقاوم به شرایط منطقه ازبومی و دام خوراك منابع از استفاده به آوردن کیوگرم است. روي
 هاي پرواري بود. هاي ایمنی شترمرغتحقیق حاضر، بررسی اثر جایگزینی برگ زرشک با یونجه جیره بر شاخص

قطعه شترمرغ پرواري (از   20هاي پرواري با استفاده از هاي ایمنی شترمرغاثر جایگزینی برگ زرشک با یونجه جیره بر شاخص ها:شمواد و رو
) شاهد (بدون برگ زرشک)، 1ماهگی) در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار، چهار تکرار بررسی شد. تیمارهاي آزمایشی شامل:  7تا  2سن 

) 5درصد برگ زرشک با یونجه،  75) جایگزینی 4درصد برگ زرشک با یونجه،  50) جایگزینی 3درصد برگ زرشک با یونجه،  25ینی ) جایگز2
مورد آزمایش از تست عیار پادتن بر ضد گلبول  هاي خون شترمرغمنظور بررسی ایمنوگلوبولیندرصد برگ زرشک با یونجه بود. به 100جایگزینی 

 ) استفاده شد.SRBCقرمز گوسفندي (
دار شدن داشت و اختلاف ها تمایل به معنیشترمرغ Mهاي نتایج نشان داد که اثر تیمارهاي آزمایشی تنها در ایمنوگلوبولین نتایج و بحث:

   دار نبود.به لحاظ آماري معنی Gهاي و ایمنوگلوبولین SRBCتیمارهاي آزمایش در عیار پادتن علیه چالش 
دهد استفاده از برگ زرشک به عنوان جایگزین یونجه در تغذیه شترمرغ ایمنی این آمده از این پژوهش نشان میدستنتایج به نتیجه گیري کلی:

  اي و افزایش کارایی تولید در صنعت پرورش شترمرغ کمک کنند. هاي تغذیهتوانند به بهبود استراتژيها میدهد. این یافتهپرندگان را کاهش نمی
  هاي ایمنی، شترمرغ، یونجهبرگ زرشک، شاخصي: واژگان کلید

  
مه مقد 

یافته است که علت این افزایش تولید گوشت با چربی کمتر و پروتئین و مواد معدنی هاي اخیر گسترشطور گسترده در سالپرورش شترمرغ به
). پرورش این پرنده در نواحی گرم 7و   17باشد (می بالاتر نسبت به گوشت گاو و جوجه گوشتی، چرم مناسب، روغن باکیفیت بالا و پرهاي تزئینی

اي نسبت به گرما مقاوم بوده و نیاز به آب کمی دارد و مقاومت آن در مناطق سردسیر ملاحظهطور قابلتر است، زیرا این پرنده بهو خشک عمومی
 از استفاده در زیادي متر) توانایی 8طویل (حدود  کولون بودن دارا دلیل بهشترمرغ  گوارش ).  همچنین دستگاه9ملاحظه است (نیز قابل
ها، هاي زیاد خوراك، تأمین خوراك براي دام). با توجه به محدودیت منابع طبیعی، تغییرات آب و هوایی و هزینه16و  5دارد ( فیبري هايخوراك
ي صحیح از بقایاي مراتع، اهمیت شناسایی و استفاده). کمبود خوراك دام تولیدي در کشور و محدودیت 15باشد (ترین محدودیت میبزرگ

 ظرفیت افزایش طریق از و بوده غنی هاي زیست فعالملکول از طبیعی طوربه کشاورزي فرعی ). محصولات6نماید (کشاورزي را ضروري می
  ). 25شوند (می دامی هايرآوردهف بهبود کیفیت موجب تولید، هايهزینه کاهش ها وو اثرات مؤثر بر درمان بیماري اکسیدانیآنتی

 .)8روید (می طبیعی طوربه ایران و اروپا هاياز تیره زرشکیان است که در جنگل افشانمتر، خودگرده 5/3با ارتفاع  ایران، اي بومیزرشک درختچه
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نماید. می رشد خوبیبه هاخاك بودن قلیایی و آب شوري تابستان، در نسبی هوا رطوبت کاهش و آبیکم و بارندگی کمبود شرایط در زرشک
 از صنعتی و غذایی صنایع خوراکی، در مصارف و درمانی خواص ازنظر میوه و برگ ساقه، ریشه، پوست، شامل زرشک گیاه مختلف هايبخش
 از کاراتنوئیدها و هاویتامین ها،آنتوسیانین ها،استرول فلاونوئیدها، آلکلوئیدها، از اعم متنوعی ). ترکیبات14مردم بوده است ( موردتوجه دیرباز
هستند  این گیاه فعال اجزاء ترینمهم پالماتین و بربامین بربرین، ). ترکیبات13است ( شدهشناسایی و زرشک جداسازي گیاه مختلف هايبخش

 گلوکز کاهش ،2و  1دیابت  بهبود قبیلاز  فارماکولوژیکی از اثرات وسیعی طیف و دارد دارو عنوانبه استفاده در زیادي پتانسیل ). بربرین11(
کبد،  عملکرد انسولینی، افزایش مقاومت پانکراس، کاهش بافت جراحات انسولین، ترمیم ترشح انسولین، افزایش و سرم لیپیدهاي خون، بهبود

 ضدالتهابی و کاهش هاي، ویژگیمیکروبی ضد و باکتریایی ضد و لیپوپروتئین با چگالی پایین، اثرات کل کلسترول تنش اکسیداتیو، کاهش کاهش
 مصرف در است و توانایی بالاي شترمرغ تغذیه به پرورش شترمرغ مربوط ي هزینهعمده بخش ). با توجه به اینکه18است ( داده فشارخون را نشان

قرار داد.  هاشترمرغ اختیار در را ترپایین باقیمت جیرهاي برگ زرشک، ارزان بومی نظیر هايخوراك از منديبا بهره بتوان رودمی انتظار فیبر،
  .رودمی شمار به تحقیقاتی هاياولویت هاي مقاوم به شرایط منطقه ازبومی و دام خوراك منابع از استفاده به آوردن روي

 
 مواد و روش ها

برگ زرشک و یونجه مورد استفاده در هاي پرواري هاي ایمنی شترمرغمنظور ارزیابی اثر جایگزینی برگ زرشک با یونجه خشک جیره بر شاخصبه
شده و ترکیب شیمیایی نمونه از یونجه و برگ زرشک به آزمایشگاه منتقل 3این تحقیق از مزارع استان خراسان جنوبی تهیه و سپس تعداد 

د، تیمارهاي آزمایشی عبارت بودند تکرار اجرا گردی 4تیمار و  5قطعه شترمرغ در قالب  20). ایـن آزمـایش با استفاده از24و  2گیري شد (اندازه
 75) جایگزینی 4درصد برگ زرشک با یونجه،  50) جایگزینی 3درصد برگ زرشک با یونجه،  25) جایگزینی 2) شاهد (بدون برگ زرشک)، 1از: 

در  تیمارها اثر بررسی جهت ماهگی 7 تا سن دوماهگی از هادرصد برگ زرشک با یونجه. شترمرغ 100) جایگزینی 5درصد برگ زرشک با یونجه، 
اي تنظیم ها قرار گرفت و به گونهواحدهاي آزمایش انفرادي قرار داده شدند. جیره مورداستفاده به صورت کاملاً مخلوط و آزادانه در اختیار شترمرغ

محققین تنظیم شدند   ساس توصیهو برا UFFDAها با استفاده از نرم افزار ساز و پروتئین خام یکسانی باشد. جیرهوشد که حاوي انرژي سوخت
)4 ،20  .( 
، از SRBC) استفاده شد. براي انجام تست SRBC( 1هاي ایمنی خون از تست عیار پادتن بر ضد گلبول قرمز گوسفنديبررسی شاخص منظوربه

سانتریفیوژ  3000دقیقه و با دور  10 گیري و خون گوسفند به لوله آزمایش حاوي ماده ضد انعقاد اضافه گردید. لوله آزمایش به مدتگوسفند خون
پنج  SRBCتهیه گردید. سپس  SRBCهاي قرمز جدا شدند و شد و پلاسما جدا و چندین بار با سرم فیزیولوژي نمونه خون را شسته تا گلبول

گیري ها خونز تزریق از شترمرغروز پس ا 9سی بصورت وریدي به ورید بال تزریق شد. در فاصله سی 7ها به میزان ماهگی شترمرغ 4درصد در سن 
شده از هر قطعه خون گرفته ).23شده است (روز بعد از تزریق گزارش 9به عمل آمد. بالاترین عیار پادتن بر ضد گلبول قرمز گوسفندي شترمرغ در 

هاي سرم تا زمان انجام شد و نمونهجدا  3000دقیقه در دور  10به لوله آزمایش اضافه گردید. سرم خون هر نمونه بعد از سانتریفیوژ به مدت 
  گراد نگهداري شدند. درجه سانتی -20در دماي  SRBCمراحل آزمایشگاهی تست 

ها از گراد قرار گرفتند تا سرمدرجه سانتی 55دقیقه در دماي  30گراد) خارج شدند و به مدت درجه سانتی -20سرم از فریزر ( هايمیکروتیوب
هاي پلیت آزمایشگاهی ریخته شد. بعد از پر کردن همه میکرولیتر بافر در داخل چاهک 50وسیله سمپلر میزان سپس بهزده خارج شوند. حالت یخ
یک درصد ریخته شد تا حجم  SRBCمیکرولیتر،  50ها میکرولیتر سرم صورت گرفت. در ادامه داخل همه چاهک 50سازي با ها عمل رقیقچاهک

گراد و تشکیل لخته خونی عمل قرائت درجه سانتی 37ها به مدت دو ساعت در دماي رسید. بعد از قرار دادن پلیتلیتر میلی 100ها به همه چاهک
  گیري گردید.اندازه SRBCانجام داده شد. در طی این مراحل مقدار 

                                                           
1 Sheep red blood cell 
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لیتر مرکاپتواتانول یک درصد ریخته شد. رومیک 50جاي بافر، ، مراحل قبلی انجام شد، با این تفاوت که بهMهاي گیري ایمنوگلوبولیناندازه براي
با توجه به فرمول  Gهاي ها شمارش شدند. ایمنوگلوبولینگراد دکمهدرجه سانتی 37ها در دماي مشابه مرحله قبل بعد از دو ساعت قرار دادن پلیت

  زیر محاسبه شدند.
SRBC = ImM + ImG 
ImG = SRBC -  ImM 

مقایسات میانگین  وتحلیل آماري شد.تجزیه )GLM) و با رویه مدل خطی عمومی (1/9(نسخه SAS افزار آماري حاصل با استفاده از نرم هايداده
 :است زیر صورتبه آماري انجام شد. مدل 05/0داري تیمارها با آزمون توکی در سطح معنی

ij+ ei=μ+ TijY  
  باشد. : اثر خطاي آزمایشی میeij: اثر تیمار و Ti: میانگین جمعیت براي متغیر؛ μ: متغیر وابسته؛ Yijکه در این مدل 

  
  نتایج و بحث

آورده شده است. نتایج آنالیز  1ها در جدول روزگی شترمرغ 120در  SRBCو همچنین عیار پادتن علیه چالش  Gو  Mهاي ایمنوگلوبولین مقادیر
دار شدن داشت و اختلاف تیمارهاي آزمایش ها تمایل به معنیشترمرغ Mهاي آماري نشان داد که اثر تیمارهاي آزمایشی تنها در ایمنوگلوبولین

  دار نبود. به لحاظ آماري معنی Gهاي و ایمنوگلوبولین SRBCدر عیار پادتن علیه چالش 
  

  هاي پرواريهاي ایمنی شترمرغ. اثر جایگزینی سطوح مختلف برگ زرشک با یونجه بر شاخص1جدول 
Table 1. The effect of feeding barberry leaf in replacing by dietary alfalfa on the safety indicators of 

fattening ostriches. 
  داريمعنیسطح 

P-value 
 اشتباه معیار

SEM  

    1تیمارهاي آزمایشی

1Experimental treatments 
 عنوان

subject 
5T 4T 3T 2T 1T 

  SRBCپادتن تام بر ضد  3 2.66 5 4.66 5.33  0.93 0.22
Total antibody against SRBC 

  M ایمنوگلوبولین 1.33 1 3 1.66 2  0.42 0.056
Immunoglobulin M 

  Gایمنوگلوبولین  1.66 1.67 2 3 3.33  1.06 0.71
Immunoglobulin G 

 باشد.درصد برگ زرشک با یونجه می 100و  75، 50، 25، 0تیمارهاي آزمایشی به ترتیب جایگزینی 1
1 Experimental treatments are replacement of 0, 25, 50, 75 and 100 percent of barberry leaves with alfalfa. 

  
پنج درصد و بررسی عیار پادتن علیه چالش  SRBCلیتر میلی 5/7هاي بالغ اهلی و وحشی با استفاده از تزریق هاي ایمنی در شترمرغپاسخ مقایسه
SRBC  روز پس از تزریق نشان داد، اوج عیار پادتن علیه چالش  44تاSRBC روز پس  11هاي وحشی روز و در شترمرغ 9هاي اهلی در شترمرغ

شده ها گزارشروز پس از تزریق در شترمرغ 9و  3به ترتیب در  8الی  5/0بین  SRBCاز تزریق رخ داد. در گزارش محققین عیار پادتن علیه چالش 
  )، که با مقادیر این پژوهش در توافق است.  23است (
صور شود. تهاي ویروسی، انگلی و باکتریایی جدید ظاهر میها عفونتشود که در آنتر از پرندگان میهاي بزرگصنعت شترمرغ منجر به گله رشد
 ترشان قابل توجیه است، اما فاصله بینتا حدي به دلیل دماي بدن پایین هاي طیور تجاري مقاوم هستند کهها عموماً به بیماريشد که شترمرغمی
ها وجود دارد. با این ). اطلاعات بسیار کمی در مورد سامانه ایمنی شترمرغ22شود (هاي تجاري مرغ و شترمرغ در بیشتر نقاط جهان حفظ میفارم

  .شودمی ها و اثر مواد مؤثره گیاهان توصیهارزیابی پاسخ ایمنی شترمرغ باهدف بیشتر انجام تحقیقات وجود
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 (هلیکوباکتر هاانسان)، باکتري اکتسابی ایمنی نقص (ویروس هاویروس شامل زاي مختلفعوامل بیماري روي که است مؤثره مواد داراي زرشک
). محققین گزارش 21است ( لامبلیه) تأثیرگذار ژیاردیا و هیستولایتیکا (انتاموبا هاانگل کاندیدیا آلبیکانس) و و آرئوس استافیلوکوکوس پیلوري،

). از طرفی اختلافی در عیار پادتن علیه 3ها گردید (هاي گوشتی باعث افزایش وضعیت ایمنی آندادند استفاده از نوعی زرشک در جیره جوجه
حت شرایط تنش گرمایی مشاهده نکردند درصد ت 5/7و  5، 5/2کننده تفاله زرشک در سطوح هاي گوشتی دریافتخون جوجه SRBCچالش 

 ). 12و  1هاي گوشتی اثري بر پاسخ ایمنی نداشت (شده است استفاده از جیره حاوي زرشک در جوجه ). همچنین گزارش21(
و ترکیبات مانند  E، Cویژه ویتامین تواند به دلیل وجود ترکیبات ضد اکسیدانی بهشده با تفاله زرشک میهاي گوشتی تغذیهایمنی در جوجه بهبود

ها کمک نماید که درنهایت تواند در کاهش احتمال ابتلا به بیماري). بهبود سامانه ایمنی می10بربرین، اکسیاکانتین، بربامین و پالمیتین باشد (
  ). 19بهبود رشد پرنده را نیز به همراه خواهد داشت (

  
 گیري کلینتیجه
ارت هاي پرواري ندارد. به عبز آن است که جایگزینی برگ زرشک با یونجه تأثیر منفی بر ایمنی شترمرغآمده از این پژوهش حاکی ادستنتایج به

زینه عنوان یک گتواند بهدهد و میها ایمنی این پرندگان را کاهش نمیعنوان یک منبع غذایی در تغذیه شترمرغدیگر، استفاده از برگ زرشک به
ت پرورش اي و افزایش کارایی تولید در صنعهاي تغذیهتوانند به بهبود استراتژيها میستفاده قرار گیرد. این یافتهجایگزین در تغذیه این گونه مورد ا

  .شترمرغ کمک کنند
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Abstract 
Introduction: In Iran, due to the shortage of rainfall and high-quality forage resources, feeding constitutes 
the highest portion of costs in livestock production. In such conditions, identifying local feed resources and 
determining their nutritional value for optimal use in feeding livestock is essential. Barberry, a native shrub 
of Iran, reaches a height of 3.5 meters and is a self-pollinating member of the Berberidaceae family. The 
amount of dry leaves obtained from each barberry plant after harvest ranges from 3 to 5 kilograms. Relying 
on the use of local feed resources and breeds that are resistant to local conditions is a research priority. The 
aim of the present research was to investigate the effect of substituting barberry leaves for alfalfa in the diet 
on the immune indices of fattening ostriches. 
Materials and Methods: The effect of replacing barberry leaves with alfalfa in the diet on the immune 
indicators of fattening ostriches was examined using 20 ostriches (aged 2 to 7 months) in a completely 
randomized design with five treatments and four replications. The experimental treatments included: 1) 
control (no barberry leaves), 2) replacement of 25% of barberry leaves with alfalfa, 3) replacement of 50% 
of barberry leaves with alfalfa, 4) replacement of 75% of barberry leaves with alfalfa and 5) replacement of 
100% of barberry leaves with alfalfa. To assess the immunoglobulins in the tested ostriches’ blood, a test for 
antibody titer against sheep red blood cells (SRBC) was used.  
Results and discussion: The results indicated that the effect of the experimental treatments was significant 
only in immunoglobulin M (IgM) levels in the ostriches, and the statistical differences among treatment 
groups in the antibody titer against the SRBC challenge and immunoglobulin G (IgG) levels were not 
significant. 
Conclusion: The results obtained from this study indicate that the use of barberry leaves as a substitute for 
alfalfa in the diet of ostriches does not reduce the immunity of these birds. These findings can contribute to 
improving nutritional strategies and increasing production efficiency in the ostrich farming industry. 
Keywords: Alfalfa, Barberry leaves, Immune indicators, Ostrich 
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-اخصشبر  (متیونین، لیزین، آرژنین و والین)نهآمیيدهایخام و اس نیپروتئ وح مختلفسط اثر
  هاي گوشتی آرینهاي بیوشیمیایی خون و ریخت شناسی روده جوجه

  4یاثیاحسان غ دی، س3فرهنگ فر ونیهما دی، س2واشان ینیجواد حس دیس ،1یفروغ شاهسون

استاد گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند  2دانشجوي دکتري ، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  1
  دانشیار گروه علوم دامی دانشگاه بیرجند4

  
  چکیده
ردند ک هاي زیستی و هزینه ناشی از خوراك سبب شده تا به تنظیم اسیدآمینه ضروري و پروتئین جیره توجه شود. محققان بیان: محدودیتمقدمه

در  نیشود پروتئیباعث م رایز ،کاهش دهد یگوشت يهاجهکم را در جو CPحاوي مقدار  يهاجیره یتواند اثر منف یم نیوالخوراکی که مکمل 
مینه اسیدهاي آتر و مکملجیره داراي سطح پروتئین پایین .ی بهبود پیدا کندگوشت يهاروده جوجهریخت شناسی  نیو همچن ابدی شیبدن افزا

آمینه باعث بهبود سرعت رشد و کاهش لیپیدهاي خونی و کاهش دفع نیتروژن شد. هاي متوازن بلحاظ نسبت اسیدهايمتیونین و لیزین و جیره
 هاي بیوشیمیایی خون وشاخص بر) آرژنین و والین لیزین، متیونین،(آمینه اسیدهاي و خامپروتئین مختلف سطوح بررسی پژوهش این هدف از

  بود. آرین سویه گوشتی ریخت شناسی روده جوجه
 3*3 فاکتوریل آرایش با تصادفی کاملا طرح قالب در آرین تجاري سویه روزه یک گوشتی جوجه قطعه 540 تعداد با آزمایش این مواد و روش ها:

 قرار ارزیابی مورد NRC جداول اساس بر خوراك اقلام کل آمینههاياسید ضرایب. گردید انجام جوجه قطعه 12 تکرار هر در تکرار 5 تیمار، 9 با
 و) درصد 100 و 95 و Cp( )90خام ( پروتئین سطح سه سوخت و ساز، انرژي یکسان سطح داراي خوراك هايجیره با آزمایشی پرندگان. گرفت

 دوره چهار قالب در آرین سویه پرورش راهنماي توصیه براساس کل آمینهاسیدهاي درصد،110 وTAA(  90، 95( کل آمینهاسیدهاي سطح سه
 تعداد پژوهش، 42 روز در. شدند تغذیه)  روزگی 36-42(  دو پایانی و) روزگی 25-35( یک پایانی ،)روزگی 15-24( رشد ،)روزگی 1-14( آغازین

 ارقر گیرياندازه مورد ریخت شناسی روده و شد کشتار سپس آوري و جمع کدام هر از خون نمونه انتخاب، تصادفی صورت به تکرار هر از جوجه دو
  .گرفت

 سطح کاهش با). P>5/0( داشت داريمعنی تاثیر گلیسریدتري و کلپروتئین آلبومین، غلظت بر آزمایشی داد تیمارهاي نشان نتایج نتایج و بحث:
CP 5/0( شد روده کور و ایلئوم ژژنوم، دئودنوم، طول افزایش به منجر آمینهاسیدهاي سطح افزایش و<P .(اسیدهاي و پروتئین سطح کنشهمبر -

 CPنتیجه گیري کلی: نتایج نشان داد با کاهش  ).P>5/0( داشت داريمعنی اثر پرز مقطع سطح و کریپت عمق پرز، عرض پرز، ارتفاع بر آمینه
ی در شود ولجیره و افزایش سطوح اسید آمینه مکمل علاوه بر کاهش آلبومین خون بدلیل کمبود اسیدآمینه جیره منجر به افزایش طول روده می

  تأثیر مثبت ندارد.جهت بهبود عملکرد 
  ریخت شناسی روده ، شاخص بیوشیمیایی خون ، والین رژنین، سویه آرین،آ واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

آمینه علاوه بر تامین احتیاجات بافتی در عملکردهاي متابولیکی مهمی مانند بهبود عملکرد سیستم ایمنی و دستگاه در تغذیه طیور اسیدهاي
هاي متابولیسمی در مرحله رشد سریع در تغذیه دار هست که نقش). اسیدآمینه والین جزء اسیدهاي آمینه شاخه10گوارش نقش بسزایی دارد (

 مکمل با CP کاهش یا CP سطح کاهش طریق از سطح حداقل به تغذیه هايهزینه کاهش براي نشان داد مطالعات ).12کند (طیور ایفا می
حاوي  يهاجیره یتواند اثر منف یم نیوالخوراکی گزارش کردند که مکمل  )1( 1یانیو طغ علامه . )13است( شده انجام خالص آمینهاسیدهاي

                                                           
1 Allameh and Toghyani 
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 يهاروده جوجهریخت شناسی  نیو همچن ابدی شیدر بدن افزا نیشود پروتئ یباعث م رایز ،کاهش دهد یگوشت يهاجهکم را در جو CPمقدار 
- یدهايهاي متوازن بلحاظ نسبت اساسیدهاي آمینه متیونین و لیزین و جیرهتر و مکملجیره داراي سطح پروتئین پایین .ی بهبود پیدا کندگوشت

 ضروري آمینه اسید به عنوان یک (Arg) آرژنین طیور ). در2آمینه باعث بهبود سرعت رشد و کاهش لیپیدهاي خونی و کاهش دفع نیتروژن شد(
 عنوان آرژنین جیره خوراك به پرندگان، در. )17است ( مهم بسیار مثل تولید و ایمنی بدن، رشد و پنجمین اسیدآمینه محدود کننده که در فرآیند

 تولید تحریک ايبر کننده ترشح یک عنوان به همچنین آمین و پلی گلوتامین، سنتز گلوتامات، پرولین، کراتین، نیتریک، اکسید براي ساز پیش
 1,24سطح  دو در رهیج) Arg( نینیآرژ-نشان داد که مکمل ال اتمطالع .)6(کندمی عمل (IGF)انسولین  شبه و عامل رشد (GH) رشد هورمون

طوح . این س، داشتایمریابا  چالشصرف نظر از  ،یگوشت يهاجوجه ریخت شناسیروده و  یکپارچگیبر عملکرد رشد،  يدمفی درصد اثرات 1,44 تا
 .)7شود(می یگوشت يهاسلامت روده در جوجهبهبود رشد بهتر و  باعثرا کاهش دهد و  ایمریا از اثرات نامطلوب چالش یبرختواند می Argمکمل 

تواند در کاهش می طیور جیره خام در پروتئین کاهش درصد شیمیایی، شکل به آمینههايهمچنین این محققان با توجه به تولید تجاري اسید
 هايجوجه جیره در ن و آرژنینآمینه والیمطالعات پیشین، آزمایش ارزیابی مکمل کردن اسیدهاي اساس بر ).3هاي زیست محیطی موثر باشد(آسیب

- هاي بیوشیمیایی خون و ریختطراحی شد تا اثر کاهش سطح پروتئین جیره بر شاخص CP کاهش براي آمینه کلاسیدهاي پایه بر که گوشتی
  مورد ارزیابی قرار گیرد. آرین گوشتی هاي جوجه شناسی در

 
 مواد و روش ها

این آزمایش در قالب طرح  .روزه استفاده شد 42قطعه جوجه گوشتی یک روزه مخلوط دو جنس سویه آرین در یک دوره  540از  آزمایشدر این 
 ) درصد110 و95 ،90آمینه کل (سه سطح اسیدهايو  درصد) 100 و 95 و 90( پروتئینسطح  سهشامل  3*3کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل 

ینه آمهايآمینه مورد نیاز (متیونین، لیزین، والین و آرژنین ) از شرکت مرغ نوجان تهیه شد. ضرایب اسیدهاياسیدتکرار اجرا شد.  5تیمار و  9با 
 امانج آرین شرکت هايتوصیه طبق مدیریتی هاي پرورشی وبرنامه سایر مورد ارزیابی قرار گرفت.  NRC1قابل هضم اقلام خوراك بر اساس جداول 

 هايدوره و تیمارها براي یکسان انرژي با خوراك مواد مغذي هايترکیب به توجه با آرین و يسویه ايتغذیه احتیاج مطابق هاي آزمایشی،جیره. شد
شد  استفاده UFFDA2 افزارنرم از هاجیره تنظیم براي و تهیه سویا، ذرت و يپایه بر) روزگی 36-42، 25-35 ،15-24 ،1-14(  پرورش مختلف

قطعه پرنده از هر تکرار ذبح و نمونه خون گرفته شد. 2هاي بیوشیمیاي خون و ریخت شناسی روده، ، براي مطالعه، شاخص42 ). در روز1(جدول 
) و AST3آمینوترانسفراز ( لیپیدهاي خونی و میزان فعالیت آنزیم آسپارتات، آلبومین، پروتئین کل هاي خونی غلظتبه منظور مطالعه شاخص

ودکار خ اسپکتوفتومتر دستگاه و زیست شیمی (ایران) شرکت کمی تشخیص هايبا استفاده از کیت پلاسماي خون) ALT4(آلانین آمینوترانسفراز 
)Geasan chem 2000,Italy (استفاده )9شد .( 

 نمکی محلول يوسیله به ابتدایی ژژنوم جدا کرده و قسمت از متريسانتی 1قطعه از هر تکرار)، قطعه  2پس از ذبح پرنده ( ریخت شناسی روده:
 مدت به درصد 10 فرمالین داخل محلول ها نمونه بافت، شدن ثابت جهت. شد داده شستشو روده خارج  سطح و داخل درصد محتویات 9/0نرمال 

 فرمالین محلول بافتی، هايبرش يو تهیه آمیزي رنگ مراحل زمان تا هانمونه مدت طولانی ماندگاري منظور آن به از پس.  شد داده قرار ساعت 24
 روده ولیط محور از نمونه هر. شد منتقل روده به آزمایشگاه بافت ریخت شناسی گیري اندازه و برش يتهیه براي هاسپس نمونه. گردید تعویض آن

 پرز، ولط نوري میکروسکوپ با و شد داده برش عرضی مقاطع از  هماتوکسیلین و ائوزین با آمیزي رنگ از پس. گرفت قرار پارافین در و شد بریده
  ).16( گردید محاسبه 1شماره  فرمول از استفاده با ژژنوم پرزهاي جذبی سطح همچنین). 5( شد گیرياندازه کریپت عمق و پرز عرض

  )   1رابطۀ 
                                                           
1 National Research Council 
2 User-friendly Feed Formulation, Don Again 
3 Aspartate transaminase 
4 Alanine transaminase 
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  =سطح جذب پرز 2×3,14/میانگین عرض پرز)2( ×میانگین ارتفاع پرز× 1000
  
  تجزیه آماري 

 دارمعنی سطح در و توکی ايدامنه چند آزمون اساس بر هامیانگین مقایسه و استفاده SASآماري  افزار نرم از هاداده تجزیه و تحلیل آماري براي
  شد. انجام 05/0

  
 : اثرAiجمعیت،  :  میانگینµ مشاهده،  هر مقدار  :Yijkl بود که در این فرمول Yijkl= µ+Ai+Bj+(Ai×Bj)+eijkمدل آماري طرح بصورت 

  اثر خطاي آزمایش است. : eijkکل، آمینهاسیدهاي و پروتئین خام :اثر متقابل(Ai×Bj)،آمینه کل اسیدهاي سطح : اثرBjپروتئین خام،  سطح
 
  

  نتایج و بحث
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اثر  هاي بیوشیمیایی خونگلیسرید بر سایر شاخصآمینه بجز آلبومین، پروتئین خام و تريخام و اسیدهايبرهمکنش سطوح مختلف پروتئین
آمینه منجر به افزایش غلظت آلبومین و درصد) پروتئین خام و سطوح مختلف اسیدهاي 100توصیه شده( ). برهمکنش سطح 2نداشت(جدول 

. اثر متقابل سطح )P>5/0(گلیسرید خون شدمنجر به کاهش غلظت ترياز طرفی تیمارهاي آزمایشی مذکور  .)P>5/0(پروتئین تام خون شد
. محققان بیان )P>5/0(آمینه منجر به کاهش آلبومین و پروتئین تام پلاسما شددرصد )  اسیدهاي110و 100،90پایین پروتئین جیره و سطوح (

). مطابق 17یابد(آلبومین خون تجزیه شده و غلظت آن کاهش می آمینه شد، درنتیجههاي کم پروتئین منجر به افزایش نیاز اسیدهايکردند جیره
- اما مکمل کردن تیمارها با اسیدهاي داري در پارامترهاي خون مشاهده نشد.با صالح و همکاران با کاهش پروتئین جیره خوراك هیچ تفاوت معنی

) اظهار داشت که غلظت آلانین آمینو 8و همکاران ( ن تام پلاسماي خون گردید همچنین دایرو آمینه منجر با افزایش غلظت آلبومین و پروتئی
مخالف با شواهد حاضر  درصد پروتئین جیره خوراك تحت تأثیر قرار نگرفت. 1ترانسفراز و آسپارتات آمینوترانسفراز پلاسماي خون با کاهش 

لسترول گلیسرید و ک) نشان دادند سطح کم پروتئین و افزایش سطح اسیدآمینه والین بر آلبومین، پروتئین تام، تري15( مهر و همکارانپارسایی
اري نداشت که دهاي خونی اثر معنیتأثیر نداشت. دیگر محققان نیز بیان کردند اثر متقابل سطح کم پروتئین و اسیدآمینه آرژنین نیز بر فراسنجه

    ).11مخالف با شواهد حاضر است(
  

 هاي خونی جوجه گوشتی آرین شاخص آمینه برهاياسید و خامپروتئین سطوحتأثیر   -2جدول 
Table 2-Effect of crude protein and amino acids levels on blood indices of Arian broilers.  

  Treatmentsتیمارها
 آلبومین

Albumin )mg/dl( 
 پروتئین تام

Total protein 
)mg/dl( 

 کراتینین
Creatinine 

)mg/dl( 

آسپارتات 
 آمینوترانسفراز

GOT 

آلانین ترانس 
 آمیناز
GPT 

 اوره
urea 

)mg/dl( 

 گلیسریدتري
Tri glyceride 

)mg/dl( 

اثرات اصلی
  

  پروتئین خام
Crude protein  

90%  b1.16  c4.27  0.260  265.39  3.33  8.22  74.16  
95%  1.22b  b4.51  0.282  260.87  3.21  9.11  71.01  
100%  a1.65  a4.61  0.270  283.39  3.41  9.16  78.42  

P.value   0.0001  0.0001  0.2708  0.1685  0.4119  0.4164  0.0733  
  b4.41  0.281  259.94  3.24  8.36  72.68  1.30  %90  اسیدآمینه کل

Total amino 
acid 

100%  
  درصد5

1.42  a4.52  0.262  265.92  3.24  9.24  78.83  
110%  1.30  ab4.46  0.280  283.81  3.35  8.90  72.83  

P.value   1.2832  0.0065  0.0921  0.1448  0.7166  0.5331  0.0957  
  SEM   0.0600  0.02369  .0069  8.8280  0.1088  0.5610  2.2585    پروتئین خام CP × کلاسید آمینه TAA  

اثرات تیمارهاي آزمایشی
  

100  100  ab1.614  a4.63  0.269  271.38  3.32  10.44  b54.58  

100  90  ab 1.672  a 4.60  0.285  296.71  3.65  8.37  a 75.06  
100  110  a 1.675  a 4.59  0.269  282.08  3.26  8.69  ab 65.17  
95  100  abc 1.216  a 4.60  0.271  270.75  3.22  9.22  a 75.09  
95  90  bc 1.206  bc 4.40  0.282  235.94  3.15  8.88  ab 67.83  
95  110  abc 1.252  ab 4.55  0.295  275.94  3.25  9.23  a 78.76  
90  100  abc 1.444  c 4.33  0.246  255.62  3.19  8.06  ab 72.96  
90  90  c 1.041  c 4.24  0.277  247.16  3.25  7.83  ab 73.30  
90  110  c 0.996  c 4.24  0.277  239.40  3.55  8.78  a 76.21  
P.value  0.0001  0.0001  0.2643  0.927  0.5957  0.7520  0.0092  

SEM  0.1039  0.0410  0.0120  15.2905  0.1885  0.9717  4.4697  
 > 05/0p<(               Means with different superscripts within the column differ (pباشند( یدار م یمشابه در هر ستون داراي اختلاف معن ریهاي با حروف غ نیانگیم
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  ریخت شناسی روده
آمینه منجر به افزایش طول دئودنوم، ژژنوم، ایلئوم و سکوم در خام و افزایش سطوح اسیدهاي) کاهش سطح پروتئین3تحقیقات نشان داد (جدول 

آمینه منجر به افزایش همچنین اثر متقابل تیمارهاي آزمایشی کاهش سطح پروتئین و افزایش سطح اسیدهاي. )P>5/0(دوره پرورش شد 4هر 
درصد طول روده نیز افزایش  5. همچنین با کاهش سطح پروتئین طول روده تا سطح )P>5/0( کریپت و کاهش عرض پرز شد ارتفاع پرز، عمق
هاي آمینه منجر به افزایش عرض پرز و کاهش عمق درصد اسید 110داد سطح توصیه شده پروتئین و مکمل کردن آن با سطح  یافت. نتایج نشان

). مطابق با شوهد فوق پژوهشگران نشان دادند با کاهش سطح پروتئین در جیره خوراکی کاهش P>5/0(کریپت شد ولی ارتفاع پرز کاهش یافت
محققان معتقدند افزایش ارتفاع پرزهاي روده   ).14و13گذارد(باریک در پی دارد که بر ریخت شناسی روده تأثیر می سنتز پروتئین به ویژه در روده

 ).4آمینه جیره هست (شود که این امر به دلیل عدم تعادل اسیدهايموجب بهبود جذب مواد مغذي و عملکرد نمی
  

  جوجه گوشتی آرین(میکرومتر)) و ریخت شناسی بافت روده cm/kgآمینه بر طول روده باریک(هاياسید و خامپروتئین تأثیر سطوح -3جدول 
Table 3- The effect of crude protein levels and amino acids on the length of the small intestine (cm/kg) and the morphology of the 

intestinal tissue ( µm) of Arian broilers 
 Treatments تیمارها

  
 دئودنوم

duodenum  
  ژژنوم

jejunum  
 ایلئوم

Ileum  
  سکوم

cecum 
ارتفاع پرز 

villus heigh  
  عرض پرز 

villus 
 عمق کریپت 

Crypt 
نسبت ارتفاع پرز 
 به عمق کریپت

  سطح مقطع پرز روده
Cross section of 

اثرات اصلی
  

  خام پروتئین 
Crude protein 

90%  a13.98  a 52.13  a 59.10  a 14.92  1805.33  74.13  54.13  33.41  420.21 
95%  a 14.32  a 50.51  a 56.13  a 14.44  1779.46  78.93  53.06  33.59  440.80 

100%  b12.76  b 45.66  b 51.71  b 13.02  1771.86  89.46  50.93  33.92  482.62 
P.value   0.0003  0.0006  0.0005  0.0001  0.0001  0.0001  0.0170  0.7712  0.0001 

   کلاسیدآمینه 
Total amino acid  

90%  ab 13.84  ab 49.84  a 57.04  14.19  1760.13  81.06  53.46  33.00  447.51 

100%  
  درصد5

b 13.06  b 46.40  b 52.51  13.59  1763.33  81.33  53.06  33.30  449.64 

110%  a 14.16  a 51.98  a 57.40 14.60  1779.20  80.13  51.60  34.62  446.49 
P.value   0.0185  0.0006  0.0141  0.0651  0.0002  0.4860  0.2038  0.0619  0.8640 

  SEM   0.2750  0.1855  1.2873  0.3045  3.0729  0.7343  0.7620  0.4990  4.1927    پروتئین خامCP×اسید آمینه  کل TAA    

اثرات تیمارهاي آزمایشی
  

100  100  b12.31  b 44.60  b 51.09  bc12.77  e1714.80  ab86.80  ab52.40  32.75  abc467.48 
100  90  b 13.57  b 48.72 b 54.89  abc1390  e 1721.60  ab 89.20  ab 51.60  33.51  ab482.17 
100  110  b 13.39  b 43.65  b 49.16  c12.38  e 1717.20  a92.40  b48.80  35.49  a498.22 
95  100  13.81  b 49.25  b 54.67  abc14.61  d1760.00  bc84.00  ab 53.60  32.97  bc464.21 
95  90  b 14.11  b 50.59  ab 51.76  bc13.91  cd1770.40  cd78.80  ab 52.80  33.54  cd438.11 
95  110  14.02  ab 51.69  ab 57.62  ab14.81  ab1808.00  d74.00  ab 52.80  34.27  d420.09 
90  100  b 13.07  b 45.60  ab 51.76  bc13.83  a1815.20  d73.20  ab 53.20  34.18  d417.22 
90  90  13.83  b 50.19  ab58.62  abc14.75  bc1788.40  d75.20  a 56.00  31.94  d422.25 
90  110  b 16.07  a60.61  a66.93  a16.61  ab1812.40  d74.00  ab 53.20  34.11  d421.17 
P.value  0.0001  0.0001  0.0001  0.0001  0.0001  0.0001  0.0664  0.2221  0.0001 

SEM  0.4763  2.0535  2.2298  0.5274  0.3224  1.2719  1.3199  0.8643  7.2619 
                        05/0p<(               Means with different superscripts within the column differ (p < 0.05)باشند( یدار م یمشابه در هر ستون داراي اختلاف معن ریهاي با حروف غ نیانگیم

 
 شناسی ریخت بهبود بر علاوه درصد 44/1 تا درصد 24/1 از جیره در آرژنین مکمل مختلف سطوح از استفاده کردند بیان) 7( همکاران کاستور و

از طرفی  گردید. چالش بدون یا تنلا ایمریا بیماري چالش معرض در 500 کاپ گوشتی هايجوجه روده پرزهاي یکنواخت و کلی رشد باعث روده
و  نیآرژن ن،یوال ن،یترئون ن،یزیل ن،یونیمتآمینه(درصد توصیه شده و سطح ثابت اسیدهاي 2محققان بیان کردند با کاهش سطح پروتئین تا 

ته داري نداشروزگی در جنس نر ارتفاع پرز بیشتر از جنس ماده بوده است. ولی بر عمق کریپت تأثیر معنی 42) بر ارتفاع و عرض پرز در پتوفانیتر
  ). 13است که مخالف با شواهد فوق است(
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  گیري کلینتیجه
اثر منفی بر  آرین سویه گوشتی جوجه درصد در 10تا  خام جیرهپروتئین نشان داد با کاهش سطح هاي بدست آمده از تحقیق حاضریافته

 منجر درصد 100آمینه تا اسیدهاي سطح افزایش درصد و 95خام تا پروتئین سطح کاهش ولی. هاي خونی و ریخت شناسی روده داشتشاخص
  شد. روده شناسی ریخت و خون بیوشیمایی هايخصوصیات شاخص از بعضی بهبود به
  

  قدردانی
 .دشویم قدردانی و تشکر اندکرده ياریطرح مرا  يمحترم که در اجرا دیو اسات ،يبخصوص بخش دامپرو رجندیدانشگاه ب ياز همکار لهیوس نیبد
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Abstract 
Introduction: Biological limitations and the cost of feed have drawn attention to the formulation of 
essential amino acids and protein in diets. Researchers have stated that dietary valine supplementation can 
mitigate the negative effects of diets with low crude protein (CP) content in broiler chickens by enhancing 
body protein synthesis and improving intestinal morphology. Diets with lower protein levels supplemented 
with methionine and lysine and balanced amino acid ratios have been shown to improve growth rate, 
reduce blood lipid levels, and decrease nitrogen excretion. This study aimed to investigate the effects of 
different levels of crude protein and amino acids (methionine, lysine, valine, and arginine) on the blood 
biochemical parameters and intestinal morphology of Arian strain broilers. 
Materials and Methods: This experiment was conducted using 540 one-day-old commercial Arian broiler 
chickens in a completely randomized design with a 3x3 factorial arrangement, resulting in 9 treatments, 5 
replicates, and 12 birds per replicate. Amino acid coefficients of all feed ingredients were evaluated based 
on NRC tables. The experimental birds were fed diets with the same metabolizable energy levels, three 
levels of crude protein (90, 95, and 100%), and three levels of total amino acids (90, 95, and 110%) 
according to the recommended guidelines of the Arian strain. The feeding program was divided into four 
phases: starter (days 1-14), grower (days 15-24), finisher 1 (days 25-35), and finisher 2 (days 36-42). On 
day 42 of the study, two chickens from each replicate were randomly selected, blood samples were 
collected, and intestinal morphology was measured post-slaughter. 
Results and Discussion: The results showed that the experimental treatments had a significant effect on 
albumin concentration, total protein, and triglyceride levels (P<0.05). Reducing CP levels and increasing 
amino acid levels resulted in an increase in the length of the duodenum, jejunum, ileum, and cecum 
(P<0.05). The interaction between protein and amino acid levels had a significant effect on villus height, 
villus width, crypt depth, and villus cross-sectional area (P<0.05). 
Conclusion: The results indicated that reducing dietary CP and increasing supplementary amino acid levels 
led to an increase in intestinal length and a decrease in blood albumin due to amino acid deficiency in the 
diet. However, it did not have a positive impact on overall performance improvement. 
Keywords: Arginine, Arian, Intestinal morphology, Blood biochemical parameters, Valine 
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-جوجه هاي خونی و مورفولوژي رودههاي کاندیشنر در فرآوري خوراك بر شاخصاثر شاخص
 یگوشت هاي

 4 معصومه خیریه 3پور یونسیحسین نعیمی 3، محسن مجتهدي*2سید جواد حسینی واشان، 1امیراسداالله مزروعی
استادیار، گروه علوم دامی، دانشگاه 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند دانشجوي کارشناسی 1

  کارشناسی ارشد، گروه علوم دام، دانشگاه بیرجند  4بیرجند، 
  jhosseiniv@birjand.ac.irنویسنده مسئول: *

  
  چکیده

ترین عملیات حرارتی در صنعت تولید خوراك طیور است.  در فرآیند پلت نمودن عواملی چون دماي پلت کردن خوراك یکی از رایج مقدمه:
مرطوب، ترکیب مواد خوراکی جیره، اندازه ذرات، ویژگی هاي داي و... بر کیفیت پلت اثر می گذارد کاندیشن، مدت زمان، رطوبت خوراك، بخار 

پلت کردن خوراك می تواند بر گوارش پذیري جیره اثر بگذارد و بر بعضس شاخص هاي بیوشیمیایی خون تاثیر بگذارد. بنابراین هدف از این 
  بود. گوشتی هايجوجه هاي خونی و مورفولوژي رودهفرآوري خوراك بر شاخصهاي کاندیشنر در پژوهش، ارزیابی اثر شاخص

قطعه جوجه گوشتی یک روزه راس در قالب طرح کاملا تصادفی استفاده شد. تیمارها با آرایش فاکتوریل  480در مجموع از  مواد و روش ها:
بندي شدند. در پایان دوره ثانیه) کاندیشنینگ تقسیم 65و  45( گراد) و دو سطح زماندرجه سانتی 88و  82، 76، 70با چهار سطح دما ( 4×2

گراد درجه سانتی -20هاي بیوشیمیایی خون در دماي آزمایشی از دو پرنده از هر تکرار خونگیري و نمونه سرم خون تا زمان بررسی شاخص
شناسی روده در ت روده براي بررسی پارامترهاي ریختپرنده از هر تکرار کشتار و نمونه باف 2روزگی از سن،  42نگهداري شد. همچنین در 

  فرمالین نگهداري شد.
و آنزیم آسپارتات   HDL، LDLگلیسیرید، نتایج مطالعه حاضر نشان داد که غلظت گلوکز، پروتئین کل، آلبومین، کلسترول، تري نتایج و بحث:

- ). افزایش دماي کاندیشنر سبب کاهش غلظت گلوکز، کلسترول، تريP<0.01آمینو ترانسفراز، تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفتند (
شد. غلظت پروتئین کل و آلبومین سرم خون نیز با کاهش دما و زمان کاندیشنر، کاهش یافت  ASTو افزایش غلظت آنزیم  LDLگلیسیرید و 

)P<0.01یپت و سطح جذب نیز تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی شناسی روده از جمله ارتفاع پرز، نسبت طول پرز به عمق کرهاي ریخت). شاخص
ثانیه، بالاترین طول پرز،  65گراد و زمان درجه سانتی 76کننده پلت فراوري شده در دماي هاي گوشتی مصرف). جوجهP<0.05قرار گرفتند (

  ).P<0.05نسبت طول پرز به عمق کریپت و مساحت پرز را نسبت به سایر تیمارها داشتند (
ثانیه، بهترین شرایط را براي فراوري پلت  65گراد و زمان درجه سانتی 76شود که دماي به طور کلی از نتایج برآورد می گیري کلی:نتیجه 

  گردد.هاي گوشتی میکند و سبب بهبود سلامت بدن و دستگاه گوارش جوجهفراهم می
  یه گوشتجوجکلسترول، ارتفاع پرز، زمان و دماي کاندیشنینگ،  واژگان کلیدي:

  
 مقدمه

سازي براي کاهش اتلاف خوراك، زمان صرف غذا، جلوگیري از جداسازي مواد مغذي، افزایش مصرف هاي گوشتی، پلتهاي جوجهدر جیره
)، Behnke, 1994)، کاهش بار میکروبی خوراك (Behnke, 1996خوراك، افزایش وزن بدن، یکنواختی پرنده، زمان استراحت، کارایی خوراك (

 ) مورد استفاده قرار گرفته است.Peisker, 2006خوراکی (سموم حساس به حرارت، اصلاح حرارتی نشاسته و پروتئین و بهبود خوش کاهش
هاي کامل از طریق یک فرآیند مکانیکی با استفاده از گرما، رطوبت و فشار است پلت کردن شامل متراکم کردن خوراك مخلوط و آردي به پلت

)Peisker, 2006; Abdollahi et al., 2011(. ا را هتقاضا براي خوراك پلت، تولیدکنندگان خوراك را تشویق کرده است تا کیفیت و دوام پلت
هاي فعلی پردازش خوراك، مانند بهبودهاي مهندسی و انتخاب مواد تشکیل دهنده بر اساس قابلیت پلت افزایش دهند از طریق بهبود روش

mailto:jhosseiniv@birjand.ac.ir


 

142 
 

)Salahshour et al., 2023) گزارش کرد که کیفیت پلت تحت تأثیر فرمولاسیون جیره، اندازه ذرات، کاندیشنینگ، مشخصات 1992). ریمر (
طی فرآیند پلت کردن تغییرات فیزیکی و شیمیایی بسیاري بر مواد مغذي ). Reimer, 1992سازي و خشک کردن قرار می گیرد (قالب، خنک

ی مواد خوراک پذیريگوارشدما، رطوبت و فشار موجب بهبود  این تغییرات عمدتاً با افزایشدهد. ها رخ میروتئینها و پجیره شامل کربوهیدرات
مورد توجه قرار  بایستیابی به بالاترین کیفیت پلت و عملکرد طیور، کمترین تغییرات در هریک از مراحل تولید پلت میبه منظور دست شود.می

 ).Cui et al., 2024گیرد (
خار به گذارند. کیفیت بهاي تولید شده تأثیر میهاي مهمی هستند که بر کیفیت پلتکیفیت بخار و زمان ماندگاري در کاندیشنر از شاخص

پارامترهاي دما و رطوبت داخل کاندیشنر بستگی دارد. علاوه بر این، افزایش زمان نگهداري در کاندیشنر ممکن است ژلاتینه شدن نشاسته و 
تواند فعالیت آنزیمی و دسترسی به مواد ). همچنین دماي بالاي کاندیشنینگ میIravani et al., 2024شدن پروتئین را افزایش دهد ( دناتوره

ها و اسیدهاي آمینه حساس به حرارت آسیب برساند و قابلیت هضم مواد معدنی را کاهش دهد، در نتیجه بر مغذي را کاهش دهد، به ویتامین
) Abdollahi et al., 2011دهد (). دماي متوسط، کیفیت خوراك پلت را افزایش میLoar et al., 2014گذارد (تأثیر منفی میعملکرد پرنده 

 بخشد.هاي گوشتی بهبود می) را در جوجهBoltz et al., 2020) و اسیدهاي آمینه (Abdollahi et al., 2020و قابلیت هضم نشاسته، نیتروژن (
اي هتواند قابلیت هضم مواد مغذي حساس به گرما را با کمک به تشکیل کمپلکسان کردند که دماي بالاي کاندیشنینگ میهمچنین محققینی بی

بنابراین، حفظ دماي مناسب کاندیشنر در طول پردازش  ).Loar et al., 2014لیپیدي کاهش دهد (-نشاسته و نشاسته-غیرقابل هضم پروتئین
هاي دقیقه کاندیشنینگ جیره 4دقیقه کاندشنینگ در مقایسه با   2) نیز نشان دادند که 2018همکاران ( عطار و .خوراك طیور ضروري است

). مطالعات مختلف در زمینه Attar et al., 2018بخشد (شناسی روده و قابلیت هضم مواد مغذي را بهبود میو سختی پلت، ریخت PDIپایانی، 
رامترهاي ااند. بنابراین، این مطالعه به بررسی تاثیر این عوامل بر پهاي گوشتی نتایج متفاوتی ارائه دادهجوجهتاثیر دما و زمان کاندیشنر بر سلامت 

  هاي گوشتی می پردازد.جوجهروده  شناسییخترو خونی 
 

  مواد و روش
 شناسییخترو کاندیشنیگ بر پارامترهاي خونی  و زمان روز براي بررسی تأثیر دما 42آزمایشی به مدت هاي آزمایشی: پرندگان و جیره

استفاده شد. پرندگان  308براي انجام این مطالعه، چهارصد و هشتاد قطعه جوجه گوشتی یک روزه نژاد راس انجام شد.  هاي گوشتیجوجهروده 
با چهار سطح دما  4×2ی با آرایش فاکتوریل جوجه در هر تکرار تقسیم شدند. این مطالعه در قالب طرح کاملا تصادف 12تکرار و  5تیمار،  8به 

هاي آزمایشی براي سه دوره پرورش ثانیه) کاندیشنینگ انجام شد. جیره 65و  45گراد) و دو سطح زمان (درجه سانتی 88و  82، 76، 70(
 ,Aviagenفرموله شدند ( Ross 308اي روزگی)، طبق دستورالعمل تغذیه 42-25روزگی) و پایانی ( 24-15روزگی)، رشد ( 14-1آغازین (

  ). پرندگان در طول دوره پرورشی به آب و غذا دسترسی آزاد داشتند.1) (جدول 2014
در پایان دوره آزمایشی، دو پرنده از هر تکرار انتخاب و خونگیري شد. هاي بیوشیمیایی خون و ریخت شناسی روده : شاخص
 از جملههاي کبدي آنزیم و گلیسرید، تري)HDL( لیپوپروتئین با چگالی بالاکلسترول،  ،کل آلبومین، پروتئین هاي خونیشاخص

براي مطالعه ساختار پرزهاي بافت گیري گردید. اندازه سرم خون، )ALTآلانین آمینوترانسفراز ( و )ASTآسپارتات آمینوترانسفراز (
درصد نگهداري شد. با استفاده از  10ت روده در فرمالین تکرار کشتار و نمونه باف هرپرنده از  2ژژنوم، در پایان دوره آزمایشی، 

میکرومتر تهیه و با هماتوکسیلین و ائوزین رنگ آمیزي شد. براي  6به ضخامت  هاییبرش)، 4055آلمان، مدلSLEE میکروتوم (
) استفاده شد.  BX51مدلآلمان، Olympus گیري ارتفاع پرز (از راس پرز تا قاعده آن) و عرض پرز، از میکروسکوپ نوري (اندازه

  ).Garcia et al., 2007سپس نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت نیز محاسبه شد (
  

  نتایج



 

143 
 

هاي گوشتی، در هاي بیوشیمیایی خون جوجههاي حاصل از تاثیر زمان و دماي کاندیشنینگ بر شاخصدادههاي بیوشیمیایی خون: شاخص
شود، تیمارهاي آزمایشی غلظت گلوکز، پروتئین کل، آلبومین، کلسترول، نتایج برآورد می نشان داده شده است. همانگونه که از 1جدول 

گلیسیرید و ). غلظت گلوکز، کلسترول، تريP<0.01و آنزیم آسپارتات آمینو ترانسفراز را تحت تاثیر قرار دادند (  HDL، LDLگلیسیرید، تري
LDL سرم خون، با افزایش دماي کاندیشنینگ کاهش یافت )P<0.01گلیسیرید و ). بیشترین غلظت تريHDL  درجه  76و  70در دماي
ثانیه کاندیشنر، غلظت پروتئین کل و آلبومین  45گراد و مدت زمان درجه سانتی 70ثانیه کاندیشنر بود. در دماي  65گراد و مدت زمان سانتی

گراد و مدت درجه سانتی 88ارتات آمینوترانسفراز نیز در دماي ). غلظت آنزیم آسپP<0.01سرم خون، نسبت به سایر تیمارها کاهش یافت (
). اگرچه آنزیم آلانین آمینو ترانسفراز تحت تاثیر هیچ از تیمارهاي آزمایشی P<0.01ثانیه کاندیشنر نسبت به سایر تیمارها بالاتر بود ( 45زمان 

ئین کل گلیسیرید کاهش و غلظت پروت، غلظت گلوکز، کلسترول و تريقرار نگرفت. بررسی اثرات اصلی نشان داد که با افزایش دماي کاندیشنر
را   LDLو HDLگلیسیرید، ). افزایش مدت زمان کاندیشنر نیز غلظت گلوکز، پروتئین کل، آلبومین، کلسترول، تريP<0.01افزایش یافت (

ات متقابل نیز نشان داد که غلظت گلوکز، پروتئین کل، ). بررسی اثرP<0.05غلظت آنزیم آسپارتات آمینو ترانسفراز را کاهش داد ( افزایش و
  و آنزیم آسپارتات آمینو ترانسفراز تحت تاثیر دما و زمان کاندیشنر قرار گرفتند.  HDL، LDLگلیسیرید، آلبومین، تري

ت خوراك است. همچنین ساخگیرد. یکی از موثرترین فاکتورهاي محیطی، غلظت کلسترول خون، تحت تاثیر عوامل ژنتیکی و محیطی قرار می
که با افزایش مصرف خوراك و به دنبال آن، افزایش وزن و چربی بدن، غلظت کلسترول در بدن با وزن بدن رابطه مستقیمی دارد به طوري

راد) سبب گدرجه سانتی 72تر (). گزارش شده است که فرآوري پلت در دماي پایینPeisker, 2006یابد (کلسترول سرم خون نیز افزایش می
). در مطالعهAmirabdollahian et al., 2014شود (خون می LDLو  HDLکلسترول، گلیسرید، افزایش غلظت لیپیدهاي خونی از جمله تري

هاي در جوجه LDLگلیسرید و گراد نشان داده شد غلظت تريدرجه سانتی 85و  70اي جهت تولید خوراك پلت تحت دماي کاندیشنیگ 
گراد بیشتر بود. اگرچه غلظت سانتی درجه 70هاي تغذیه شده با پلت تحت دماي گراد از جوجهدرجه سانتی 85تغذیه شده با پلت تحت دماي 

نیز ي حاضر ). در مطالعهIghani et al., 2020گراد بالاتر بود (درجه سانتی 70هاي تغذیه شده با پلت تحت دماي جوجه HDLکلسترول و 
در تضاد با نتایج این مطالعه، گزارش شده است که  هاي آسیب کبدي مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.به عنوان شاخص ALT و AST سطح

گراد درجه سانتی 92و  82در مقایسه با دماي  ALT و AST هايگراد کاندیشنر سبب افزایش غلظت آنزیمدرجه سانتی 72فراوري پلت در دماي 
هاي تغذیه شده سرم خون جوجهALT و  AST هاي غلظت آنزیمگزارش شده است که  ).Amirabdollahian et al., 2014( شدکاندیشنر 

  ).Amoozmehr et al., 2023هاي تغذیه شده با خوراك آردي کمتر بود (با خوراك پلت در مقایسه با جوجه
نشان داده  2هاي گوشتی، در جدول شناسی روده جوجهکاندیشنینگ بر ریختهاي حاصل از تاثیر زمان و دماي دادهشناسی روده: ریخت

شود، طول پرز، نسبت طول پرز به عمق کریپت و مساحت پرز تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار شده است. همانگونه که از نتایج برآورد می
ثانیه، بالاترین طول پرز،  65گراد و مدت زمان درجه سانتی 76کننده پلت فرآوري شده در دماي هاي گوشتی مصرف). جوجهP<0.05گرفتند (

گراد و مدت زمان درجه سانتی 82کننده پلت فرآوري شده در دماي هاي گوشتی مصرفنسبت طول پرز به عمق کریپت و مساحت پرز و جوجه
). بررسی اثرات اصلی نشان داد که دما و زمان P<0.05ترین طول پرز، نسبت طول پرز به عمق کریپت و مساحت پرز را داشتند (ثانیه، پایین 65

شناسی روده را تحت تاثیر قرار ندادند. اگرچه بررسی اثرات متقابل نشان داد که طول پرز، نسبت طول پرز به هاي ریختهیچ یک از شاخص
  ).P<0.05عمق کریپت و مساحت پرز تحت تاثیر دما و زمان قرار گرفتند (

دهنده پرزهاي بلندتر نشان ).El Aidy et al., 2015عی روده پایه رشد، گوارش و جذب مواد مغذي در حیوانات است (عملکرد و ساختار طبی
ند کبهبود سلامت روده در پرندگان است که علاوه بر ظرفیت بیشتر براي جذب مواد مغذي، یکنواختی و یکپارچگی در مخاط روده ایجاد می

)Borsatti et al., 2020(. نمو پرزها، کل ناحیه جذب پرز را گسترش دهد و در نتیجه منجر به یک ناحیه گوارشی کافی و حمل و نقل  رشد و
تواند بر ظرفیت گوارشی پرنده تاثیر ). دماي کاندیشنینگ در تهیه جیره پلت میCera et al., 1988بیشتر مواد مغذي در سطح پرزها شود (

 ,.Cui et alشناسی روده و در نتیجه بهبود عملکرد رشد پرندگان شود (هاي ریختبهبود شاخص) و سبب Zhang et al., 2024داشته باشد (
) گزارش کردند که زمان کاندیشنینگ به فراهم کردن مواد مغذي مختلف براي رشد پرزها کمک کند و 2023). سلحشور و همکاران (2024
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هاي فیزیولوژیکی به طور همزمان، ویژگی ).Salahshour et al., 2023شود (در نتیجه بهبود عملکرد رشد  منجر به جذب بهتر مواد مغذي و
) بیان کردند که 2007). در راستاي این مطالعه، آمراه و همکاران (Abdollahi et al., 2013دستگاه گوارش جذب مواد مغذي را تسهیل کند (

  ).Amerah et al., 2007دهد (کاندیشنر، مشخصات مورفومتریک پرز را افزایش میهاي غذایی فرآوري شده در جیره
  

 هاي گوشتی هاي بیوشیمیایی خون جوجهاثر دما و زمان کاندیشنینگ در تولید خوراك بر شاخص -1جدول 
Table 1- Effect of temperature and time conditioning in feed processing on the blood biochemical parameters of broiler chickens  

-دما (سانتی
 گراد)
Temperat
ure 

 زمان
Time 

 گلوکز
Glucose 

 پروتئین کل
Total 

Protein 

 آلبومین
Albumin 

 کلسترول
Cholester

ol 

گلیسیریدتري  
Triglyceride HDL 1 LDL 2 AST 4 ALT 5 

70  45  258.71 a 5.32 d 2.79 d 156.98 ab 77.14 ab 44.28 b 138.46 ab 252.02 abc 3.68 
65  247.20 a 6.17 ab 3.63 a 169.87 a 95.29 a 58.41 a 147.97 ab 256.08 abc 3.69 

76  45  201.79 b 5.37 cd 2.84 cd 125.69 bc 66.30 b 40.42 b 109.43 b 215.18 bc 3.30 
65  251.33 a 6.11 ab 3.70 a 168.74 a 94.10 a 58.56 a 174.10 a 264.77 ab 3.81 

82  45  203.12 b 6.24 ab 3.11 bcd 120.30 c 66.87 b 49.51 ab 98.20 b 252.51 ab 3.78 
65  236.14 ab 5.91 b 3.21 b 123.08 bc 63.11 b 42.15 b 104.22 b 204.54 bc 3.59 

88  45 200.12 b 6.42 a 3.14 bc 122.71 bc 76.96 ab 48.46 ab 106.34 b 285.06 a 4.14 
65  251.33 ab 5.84 bc 3.25 b 140.90 abc 76.06 ab 49.40 ab 120.43 b 185.94 c 3.34 

SEM  9.333 0.113 0.075 8.145 4.940 2.342 11.304 14.587 0.326 
P-Value  <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.652 
 اثرات اصلی
Main effects 

 دما
Temperat
ure 

70 252.95 a 5.75 b 3.21 163.43 a 86.22 a 51.34 143.22 254.05 3.68 
76 226.56 b 5.74 b 3.27 147.20 ab 80.20 a 49.49 141.76 239.97 3.55 
82 219.63 b 6.08 a 3.16 121.69 c 64.99 b 45.83 101.22 228.53 3.68 
88 213.17 b 6.13 a 3.20 131.80 bc 76.51 ab 48.93 113.39 235.50 3.75 

P-Value  0.0003 0.005 0.552 <0.0001 0.0006 0.135 0.0004 0.358 0.941 
 زمان
Time 

45 215.93 b 5.84 b 2.97 b 131.42 b 71.82 b 45.66 b 113.11 b 251.19 a 3.73 
65 240.22 a 6.01 a 3.45 a 150.64 a 82.14 a 52.13 a 136.68 a 227.83 b 3.60 

P-Value  0.0004 0.039 <0.0001 0.001 0.004 0.0002 0.004 0.026 0.582 
 اثرات متقابل
Interaction effects 

زمان×دما  
Temperature × 
Time 

0.013 <0.0001 <0.0001 0.098 0.004 <0.0001 0.037 <0.0001 0.234 

ab  اعداد درون هر ستون که داراي حروف مختلف هستند، تفاوت معناداري با یکدیگر دارند (تست توکی؛P<0.05.(  

 آمینوترانسفرازآلانین 4آسپارتات آمینو ترانسفراز، 3لیپوپروتئین چگالی پایین،  2لیپوپروتئین چگالی بالا، 1
 Alanine aminotransferase4 Aspartate Aminotransferase;3 density lipoprotein;-Low2 density lipoprotein; -High1  

< 0.05; Tukey's pairwise test. PValues within a column followed by different superscripts are significantly different. ab   
  

 هاي گوشتیشناسی روده جوجهاثر دما و زمان کاندیشنینگ در فرایند تولید خوراك بر ریخت -2 جدول
Table 2-Effect of temperature and time conditioning in feed processing on the intestinal 

morphological change in broiler chickens (µm) 
 دما
Temperature 

 زمان
Time 

 طول پرز
Villus height 

 عرض پرز
Villus width 

 عمق کریپت
Crypt depth 

VH: CD 1 VSA 2 (µm2) 

70 ºC 45  1296.02 ab 136.35 96.70 13.40 ab 555.17 ab 
65  1289.30 ab 126.00 98.15 13.14 ab 509.69 ab 
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76 ºC 45  1277.70 ab 132.50 97.10 13.17 ab 532.00 ab 
65  1319.60 a 139.30 96.95 13.61 a 577.40 a 

82 ºC 45  1306.60 ab 135.00 98.60 13.25 ab 554.41 ab 
65  1222.78 b 128.40 98.05 12.48 b 493.34 b 

88 ºC 45 1255.10 ab 128.55 95.05 13.20 ab 506.36 ab 
65  1303.80 ab 132.55 96.30 13.54 ab 541.85 ab 

SEM  19.205 3.799 1.042 0.234 17.483 
P-Value  0.025 0.238 0.320 0.059 0.024 
 اثرات اصلی
Main effects 

 دما
Temperature 

70 ºC 1292.66 131.18 97.42 13.27 532.43 
76 ºC 1298.65 135.90 94.02 13.39 554.70 
82 ºC 1265.69 131.70 98.35 12.86 523.87 
88 ºC 1279.45 130.55 95.67 13.37 521.11 

P-Value  0.313 0.495 0.103 0.104 0.267 
 زمان
Time 

45  1283.86 133.10 96.86 13.26 536.98 
65 1283.87 131.56 97.36 13.19 530.57 

P-Value  0.999 0.571 0.502 0.695 0.607 
 اثرات متقابل
Interaction effects 

زمان×دما  
Temperature × Time 

0.0056 0.091 0.713 0.050 0.006 

ab  اعداد درون هر ستون که داراي حروف مختلف هستند، تفاوت معناداري با یکدیگر دارند (تست توکی؛P<0.05.(  

 1 نسبت طول پرز به عمق کریپت، 2 مساحت پرز (میکرومتر مربع)
1 Villus height to crypt depth ratio; 2 Villus surface area (µm2) 
ab Values within a column followed by different superscripts are significantly different. P < 0.05; Tukey's 
pairwise test. 

 
  گیري کلی: نتیجه

شود. اگرچه افزایش می LDLها نشان داد که افزایش دماي کاندیشنر سبب کاهش غلظت لیپیدهاي خون از جمله کلسترول و به طور کلی یافته
دهنده بروز آسیب کبدي در پرنده است. دماي پایین کاندیشنر در مقایسه با دماي بالاي را افزایش داد که نشان ASTدماي کاندیشنر، غلظت 

 65زمان گراد و درجه سانتی 76شناسی روده از جمله ارتفاع پرز و سطح جذب شد. بنابراین دماي هاي ریختکاندیشنر، سبب بهبود شاخص
  ثانیه، بهترین شرایط براي فرآوري پلت در کاندیشنر است.
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Abstracts  
Introduction: Feed pelleting is one of the most common heat treatments in the poultry feed production 
industry. In the process of pelleting, some factors included conditioning temperature, feed moisture, 
wet steam, composition of ration food ingredients, particle size, dye characteristics, etc may affect 
the quality of the pellet. Feed pelleting can affect the digestibility of the ration and affect some 
biochemical indicators of blood. Therefore, the purpose of this research was to evaluate the effect 
of conditioner indices in feed processing n blood indices and intestinal morphology in broiler 
chickens. 
Materials and Methods: A total of 480 one -day -old Ross broiler were used in a completely random design. 
The treatments were divided with 4 × 2 factories with four levels of temperature (70, 76, 82 and 88 ° C) and 
two levels of time (45 and 65 seconds). At the end of the experimental period, two birds were randomly 
selected from each replicate and blood sample was taken and serum was stored at -20°C before analysis. 
Also at 42 days of age, two birds from each repetition were slaughtered and intestinal tissue sample to 
examine the intestinal pathology parameters in formalin.  
Results and Discussion: The results of the present study showed that glucose, total protein, albumin, 
cholesterol, triglyceride, HDL, LDL and aspartate aminotransferase enzyme concentration were affected by 
experimental treatments (P <0.01). Increasing the conditioner temperature reduced the concentration of 
glucose, cholesterol, triglycerides and LDL and increased AST enzyme concentrations. The concentration of 
total protein and albumin of blood serum also decreased with the decrease in temperature and the time of the 
conditioner (P <0.01). Intestine morphological indicators, including the villus height, the ratio of villus height 
to crypt depth and villus surface area were also affected by the experimental treatments (P <0.05). The broiler 
chickens consumed the processed pellet at 76 ° C and 65 seconds, the highest length of the villi, the ratio of 
villus height to crypt depth and villus surface area compared to other treatments (P <0.05).  
Conclusion: In general, the results are estimated that temperatures of 76 ° C and 65 seconds provide the best 
conditions for the pelleting processing and improve the health of the body and digestive tract of the broilers.  
Keywords: Blood parameters, intestinal morphology, time and temperature of conditioning, broiler chicks 
 
  

mailto:jhosseiniv@birjand.ac.ir)


 

149 
 

-لاشه جوجه و کیفیت اثر شرایط فرآوري خوراك در کاندیشنر بر کیفیت پلت، عملکرد رشد
  گوشتی هاي

 4 معصومه خیریه 3پور یونسیحسین نعیمی 3، محسن مجتهدي*2سید جواد حسینی واشان، 1امیراسداالله مزروعی
استادیار، گروه علوم دامی، دانشگاه 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند دانشجوي کارشناسی 1

  کارشناسی ارشد، گروه علوم دام، دانشگاه بیرجند  4بیرجند، 
  jhosseiniv@birjand.ac.irنویسنده مسئول: *

  چکیده
خوراك طیور، پلت نمودن است. پلت در شرایط فشار و دماي بخار باعث ژلاتینه شدن اجزاي خوراك و هاي ترین فرآوريیکی از رایج مقدمه:

نماید. دماي بخار کاندیشنر و مدت زمان کاندیشن دو عامل شود و امکان انتخاب اجزاي خوراك را براي پرنده حداقل میشکل پذیر شدن می
 تواند باعث کاهش ترکیبات ریزمغذي فرار ومدیریت دقیق دما یا مدت زمان کاندیشنر می بسیار اثرگذار بر کیفیت خوراك تولیدي است و عدم

هایی مانند میلارد شده و کیفیت خوراك را کاهش دهد لذا هدف از این پژوهش، ارزیابی اثر شرایط دماي بخار و مدت زمان کاندیشنر بروز واکنش
  بود. گوشتی هايلاشه جوجه و کیفیتبر کیفیت پلت، عملکرد رشد، 

با  4×2قطعه جوجه گوشتی یک روزه راس در قالب طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل  480به منظور انجام این آزمایش،  مواد و روش ها:
 3ثانیه) کاندیشنینگ انجام شد. براي تعیین کیفیت پلت نیز  65و  45گراد) و دو سطح زمان (درجه سانتی 88و  82، 76، 70چهار سطح دما (

آن محاسبه شد. عملکرد رشد شامل وزن بدن، مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك در پایان  PDIگرمی از هر نمونه پلت انتخاب و  100تکرار 
گیري )، دو پرنده از هر تکرار انتخاب، مورد خون42ي و محاسبه شد. در پایان دوره آزمایشی (روز گیراي (آغازین، رشد و پایانی) اندازههر دوره تغذیه

زار ها با نرم افها محاسبه شد. در پایان کلیه دادههاي داخلی  نیز وزن شد و وزن نسبی اندامقرار گرفت و پس از کشتار و توزین لاشه، سایر اندام
 05/0اي توکی کرامر در سطح ها با آزمونه چند دامنهد تجزیه آماري دوطرفه قرار گرفت و مقایسه میانگینو مدل خطی عمومی مور SASآماري 

  مقایسه گردید. 
ي تحت هاي عملکرد رشدداري نداشت. که شاخصها نشان داد زمان و دماي کاندیشنینگ بر کیفیت و استحکام پلت اثر معنییافته نتایج و بحث:

، افزایش وزن روزانه بالاتر و پلت تولید شده در بالاترین دما، . پلت تولید شده در دماهاي پایین)P<0.05(ایشی قرار گرفتند تاثیر تیمارهاي آزم
در دوره پایانی و کل دوره پرورشی، پلت تولید شده در دماي بالا، کمترین  ).P<0.05(کمترین افزایش وزن روزانه را در دوره رشد نشان دادند 

روزگی بهبود  14ثانیه در سن  65و زمان  C82ºو  76). ضریب تبدیل خوراك پلت تولید شده در دماي P<0.01روزانه را نشان داد ( افزایش وزن
ترین و پلت تولید شده در دماي بالاتر، بالاترین ضریب تبدیل ). در پایان دوره آزمایشی، پلت تولید شده در دماي کمتر، پایینP<0.05یافت (

 C88ºثانیه کمترین و پلت تولید شده در دماي  65و زمان  C76º). در کل دوره پرورشی، پلت تولید شده در دماي P<0.01نشان داد (خوراك را 
کننده پلت تولید شده در هاي مصرف). بیشترین وزن لاشه و سینه در جوجهP<0.01ثانیه بیشترین ضریب تبدیل خوراك را داشتند ( 65و زمان 
  ). P<0.05ثانیه بود ( 65ان و زم C82ºدماي 
ثانیه باعث  65گراد و مدت درجه سانتی 76بنابراین یافته هاي این پژوهش نشان داد، فرآوري پلت نمودن خوراك در دماي  گیري کلی:نتیجه

  بهبود کیفیت خوراك و عملکرد رشد جوجه گوشتی می شود.
  یجوجه گوشتماي کاندیشنینگ، ضریب تبدیل خوراك، راندمان لاشه، زمان و د واژگان کلیدي:

 مقدمه
هاي آمیلوز و آمیلوپکتین شود که به نفع عمل آنزیم تواند سبب شکسته شدن زنجیرهعوامل کاندیشنینگ از جمله  دما، زمان، رطوبت و فشار می

ها را تغییر داده و قابلیت هضم آنها را پروتئینتوانند ساختار سوم دهد. همچنین، این عوامل میها را افزایش میآمیلاز، قابلیت هضم کربوهیدرات
سازي توسط تولیدکنندگان گراد) در طول فرآیند پلتدرجه سانتی 80معمولاً، دماي بالاي کاندیشنینگ (بالاتر از ).29، 17نیز افزایش دهند (

mailto:jhosseiniv@birjand.ac.ir
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هاي غذایی مانند سالمونلا و له کنترل پاتوژنحفظ بهداشت خوراك بوسی ) و14، 2هاي با کیفیت بالا (خوراك طیور براي به دست آوردن پلت
دهند که تغذیه پلت ممکن است تحت برخی شرایط، سبب هضم ضعیف ها نشان میاز سوي دیگر، برخی یافته .شوداستفاده می )9، 2کمپیلوباکتر (

  ). 29شود (
ها )، غیرفعال شدن ویتامین31هاي آمینه حساس به حرارت ()، تخریب اسید6، 4تواند منجر به تشکیل نشاسته مقاوم (دماي بالاي کاندیشنینگ می

). اختلال در استفاده از مواد مغذي براي 14، 4) شود و عملکرد رشد را به خطر بیاندازد (6، 5)، کاهش استفاده از مواد مغذي (23ها (و آنزیم )24(
) و تداخل 31توان به از دست دادن مواد مغذي مختلف در خوراك (را می شوندتغذیه می هاي پلت با دماي بالاتر کاندیشنینگپرندگانی که با جیره

تواند مانع از غیرفعال شدن عوامل ضد ناشی از ویسکوزیته در جذب مواد مغذي در دستگاه گوارش نسبت داد. دماي پایین کاندیشنینگ می
 دماي بهینه کاندیشنینگ ). همه اینها اهمیت تعیین30، 2پلت شود ( اي، ژلاتینه شدن ناکافی نشاسته، دناتوره شدن پروتئین و کیفیت پایینتغذیه

، 11خشد (بدهد. علاوه بر این، محققینی بیان کردند که افزایش زمان کاندیشنینگ، کیفیت فیزیکی پلت را بهبود میبراي تهیه پلت را نشان می
  شد جوجه هاي گوشتی هنوز به خوبی مورد مطالعه قرار نگرفته است.هاي پلت شده بر عملکرد ربا این حال، اثر زمان کاندیشنینگ جیره ).19

 و با توجه به مطالعات انجام شده در خصوص دما و زمان کاندیشنینگ و پراکندگی نتایج، هدف از این مطالعه، بررسی اثرات اصلی و متقابل دما
هاي گوشتی و زمان و دماي مناسب براي دستیابی به عملکرد هاي مختلف کاندیشنینگ بر کیفیت پلت، عملکرد رشد و کیفیت لاشه جوجهزمان

  مطلوب است.
 

  مواد و روش
استفاده شد. پرندگان  308براي انجام این مطالعه، چهارصد و هشتاد قطعه جوجه گوشتی یک روزه نژاد راس هاي آزمایشی: پرندگان و جیره

، 70با چهار سطح دما ( 4×2ن مطالعه در قالب طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل جوجه در هر تکرار تقسیم شدند. ای 12تکرار و  5تیمار،  8به 
-1هاي آزمایشی براي سه دوره پرورش آغازین (ثانیه) کاندیشنینگ انجام شد. جیره 65و  45گراد) و دو سطح زمان (درجه سانتی 88و  82، 76
). پرندگان در طول دوره 10فرموله شدند ( Ross 308اي طبق دستورالعمل تغذیهروزگی)،  42-25روزگی) و پایانی ( 24-15روزگی)، رشد ( 14

 1-10اي آغازین (هاي گوشتی، در پایان هر دوره تغذیهپرورشی به آب و غذا دسترسی آزاد داشتند. به منظور بررسی صفات عملکرد رشد جوجه
)در دوره محاسبه گردید. خوراك روزانه توزین و BWGافزایش وزن روزانه(روزگی) وزن شدند و  25-42روزگی) و پایانی ( 11-24روزگی)، رشد (

)نیز FCR)  روزانه در دوره محاسبه شد. ضریب تبدیل خوراك (FIآوري و توزین، میزان مصرف خوراك (باقیمانده خوراك در پایان دوره جمع
روزگی)، از هر  42محاسبه گردید. در پایان دوره آزمایشی ( هاي گوشتی در دورهبراساس خوراك مصرفی (گرم) افزایش وزن بدن (گرم) جوجه

گیري و به عنوان درصدي از وزن زنده فابریسیوس اندازه لاشه، سینه، ران، کبد، قلب، طحال، بورستکرار دو پرنده انتخاب و پس از کشتار، وزن 
  گیري شد.اندازههاي مختلف روده باریک (دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم) نیز محاسبه شد. طول قسمت

  
  نتایج

ول هاي گوشتی در جدنتایج مربوط به تاثیر زمان و دماي کاندیشنینگ در تولید پلت بر پارامترهاي عملکردي جوجههاي عملکرد رشد: شاخص
ت تاثیر  هاي گوشــتی تحروزگی از ســن جوجه 14دهد، مصــرف خوراك روزانه تنها در نشــان داده شــده اســت. همانگونه که نتایج نشــان می  1

شی قرار گرفت (  صرف خوراك روزانه را جوجه  P<0.05تیمارهاي آزمای شترین میزان م صرف ). بی شده در دماي  هاي م و  C88ºکننده پلت تولید 
صرف خوراك روزانه را جوجه  45زمان  صرف ثانیه و کمترین میزان م شده در دماي  هاي م ثانیه به خود  65و زمان  C76ºو  70کننده پلت تولید 

ــاص دادند (  نه نیز در  P<0.05اختصـ ــی قرار گرفت           42و  24). افزایش وزن روزا تاثیر تیمارهاي آزمایشـ ــی تحت  کل دوره پرورشـ روزگی و 
)P<0.05 صرف شده در دماي  ). تیمارهاي م شترین افزایش وزن روزان  45و  C76ºثانیه و  65و زمان  C70ºکننده پلت تولید  ه و تیمار  ثانیه، بی

). P<0.05روزگی از سن به خود اختصاص دادند ( 24ثانیه کمترین افزایش وزن روزانه را در  65و  C88ºکننده پلت تولید شده در دماي مصرف
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در هر دو زمان، کمترین افزایش وزن  C88ºکننده پلت تولید شــده در دماي همچنین، در دوره پایانی و کل دوره پرورشــی، تیمارهاي مصــرف 
داري تحت تاثیر قرار دادند ). تیمارهاي آزمایشی، ضریب تبدیل خوراك را نیز به طور معنی  P<0.01روزانه را نسبت به سایر تیمارها نشان دادند (   

)P<0.05و  76کننده پلت تولید شده در دماي هاي مصرف). ضریب تبدیل خوراك در جوجهC82º  روزگی از سن بهبود  14ثانیه در  65و زمان
ترین و مصرف پلت تولید شده در دماي و در هر دو زمان پایین C70º). در پایان دوره آزمایشی، مصرف پلت تولید شده در دماي P<0.05فت (یا
C88º         ) ــاص دادند ــریب تبدیل خوراك را به خود اختصـ ــان می  P<0.01و در هر دو زمان بالاترین ضـ دهد که در کل دوره    ). اگرچه دادها نشـ

شده در دماي  اي مصرف هپرورشی، جوجه  شده در دماي  هاي مصرف ثانیه کمترین و جوجه 65و زمان  C76ºکننده پلت تولید  کننده پلت تولید 
C88º  شتند (     65و زمان ضریب تبدیل خوراك را دا شترین  شنینگ بر افزایش        ).P<0.01ثانیه بی شان داد که دماي کاندی صلی ن سی اثرات ا برر

  C70º). به طوریکه در هر دو دوره، دماي P<0.01(داري داشت  وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك در دوره پایانی و کل دوره پرورشی اثر معنی  
ــریب تبدیل خورا C88ºکاندیشــنینگ بالاترین افزایش وزن روزانه و دماي  ك را به خود اختصــاص دادند. زمان کاندیشــنینگ نیز بر بالاترین ض

ثانیه کاندیشنینگ سبب افزایش مصرف خوراك در دوره آغازین و ضریب تبدیل خوراك    45). زمان P<0.01دار بود (پارامترهاي عملکردي معنی
ه در دوره پایانی و کل دوره پرورشــی شــد ثانیه کاندیشــنینگ نیز ســبب بهبود افزایش وزن روزان 65هاي مختلف پرورشــی شــد. زمان در دوره

)P<0.01.(  
توانند عملکرد را از طریق افزایش تجمع مواد می ترهاي مقاومپلتهاي گوشتی شناخته شده است.     مصرف خوراك پلت براي بهبود عملکرد جوجه 

صرف و تبدیل به انرژ     شده براي م صرف  همچنین   ).27، 24( ي تولیدي بهبود بخشند مغذي، کاهش میزان گرد و غبار، هدرروي خوراك و انرژي 
هاي در نتیجه جوجه گذارد.فرم فیزیکی خوراك بر انرژي هر واحد تغذیه که براي تولید و افزایش گرما استفاده می شود، تأثیر می  بیان شده است   

شتري از خوراك براي اهداف       شتند و از انرژي بی شده با پلت، افزایش حرارت کمتري دا شتی تغذیه  ستفاده کردند (  گو ). اگرچه مزایاي 26تولید ا
). اعتقاد بر این است 6، 5، 4تغذیه پلت بر عملکرد پرنده تا حدي به دما و زمان اعمال شده در کاندیشنر در طول فرآیند پلت کردن بستگی دارد ( 

ضعیف پرندگانی که با جیره    شنر بر عملکرد  ش     تغذیه میهاي با دماي بالا که اثر منفی دماي بالاي کاندی سکوزیته گوار ی شوند به دلیل ایجاد وی
ست (  صرف   ). با حمایت از این تئوري، مطالعه13، 12، 7ا شد و گزارش کردند که پرندگان م شده با دماي  اي انجام  درجه  88کننده خوراك تهیه 
صرف   سانتی  سبت به پرندگان م شده با دماي  گراد ن سانتی  60کننده خوراك تهیه  صرف  گراد، تمایدرجه  گرم  85گرم خوراك کمتر و  29ل به م

). مصرف خوراك کمتر در پرندگان تغذیه شده با خوراك با دماي بالاتر احتمالا به دلیل افزایش   32روز پرورش داشتند (  21تر در طول وزن پایین
  ). 28، 8تر است (ویسکوزیته مواد هضمی و عبور آهسته

تأثیرات نامطلوب دماي بیشــتر کاندیشــنر را بر افزایش وزن بدن پرندگان و ضــریب تبدیل غذایی همچنین در راســتاي مطالعه حاضــر، محققینی 
با جیره      ند ( هاي مبتنی بر ذرت گزارش کرده هنگام تغذیه  با افزایش دماي       b2010). همچنین عبداللهی و همکاران (  25، 12ا ) بیان کردند که 

) گزارش کردند مصرف 2003در مقابل دالکه و همکاران ( ).6یل خوراك نیز افزایش یافت (درجه سانتیگراد، ضریب تبد 95به  60کاندیشنینگ از  
هاي پروتئاز را شــود زیرا گرما پیوندهاي دي ســولفیدي را شــکســته، مهارکنندهخوراك فرآوري شــده در دماي بالاتر ســبب افزایش وزن بدن می

ضم پروتئین بهبود می  شان داد که    15(یابد غیرفعال کرده که به دنبال آن ه شی نیز ن شنینگ  يدما). پژوه صرف  بر کاندی  یوزن بدن و خوراك م
شت  يهاجوجه شده با جیره بر پایه گندم، ا  یگو سبت   a2010). اگرچه عبداللهی و همکاران (4( داردمثبت  رثتغذیه  شنر بر ن ) اثري از دماي کاندی

گراد تغذیه شدند گزارش نکرد که   درجه سانتی  90و  75، 60سورگوم در دماي  هاي مبتنی بر ذرت و مصرف خوراك به رشد پرندگانی که با جیره  
شان می  شنینگ در جیره ن سبت به دانه  هاي بر پایه دانهدهد کاهش بازدهی خوراك در دماي بالاي کاندی سکوز ن شدیدتر   هاي وی سکوز  هاي غیر وی

  ).5است (
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  هاي گوشتی (گرم)بر عملکرد جوجهاثر دما و زمان کاندیشنینگ در تولید خوراك  -1جدول 

Table 1- Effect of temperature and time conditioning in feed processing on the performance of broiler chickens (g) 
روزگی 42-1 روزگی 42-25   روزگی 24-15   روزگی 1-14    تیمارها 

FCR ADFI ADWG  FCR ADFI ADWG  FCR ADFI ADWG  FCR ADFI ADWG 
 زمان

)ثانیه(  

 دما
- سانتی
)گراد  

1/52cd 82/67  44/86ab  1/85c 45/101  56/54a  28/1  88/76  59/75bc  1/09ab 25/37ab 56/23  45 70 1/50cd 97/67  45/20a  1/84c 35/103  56/17ab  17/1  02/77  65/84a  1/16a 23/41b 34/20  65 
1/70bc 17/68  39/95cd  2/48b 48/102  41/51cd  17/1  10/77  66/20a  1/13a 25/02ab 14/22  45 76 1/46d 80/67  46/27a  1/71b 78/102  60/02a  30/1  78/77  59/76bc  0/99b 23/05b 24/23  65 
1/66c 38/68  40/99bc  2/20bc 70/102  46/70bc  26/1  90/76  61/28abc  1/13a 25/51ab 49/22  45 82 1/55cd 24/68  43/90abc  1/92c 48/103  54/15ab  30/1  36/77  59/51bc  1/01b 23/81ab 52/23  65 
1/89ab 37/68  36/25de  3/09a 06/102  33/34d  20/1  83/76  64/05ab  1/17a 26/32a 52/22  45 88 1/94a 15/67  34/59e  3/01a 40/99  32/96d  36/1  70/79  58/58c  1/09ab 23/83ab 90/21  65 

043/0  058/1  889/0   114/0  699/1  098/2   049/0  680/1  817/1   041/0  595/0  776/0  SEM 
0001/0˂  993/0  0001/0˂   0001/0˂  756/0  0001/0˂   100/0  935/0  020/0   038/0  0041/0  136/0  P-Value 
اثرات اصلی               

1/51b 90/67  45/03a  1/85b 40/102  56/35a  23/1  95/76  81/62   13/1  39/24  82/21  70 
دما 
- (سانتی
 گراد)

1/58b 98/67  43/11ab  2/10b 62/102  50/77ab  23/1  44/77  98/62   06/1  07/24  69/22  76 
1/61b 31/68  42/44b  2/06b 09/103  50/43b  28/1  13/77  34/60   07/1  66/24  01/22  82 
1/91a 78/67  35/42c  3/05a 72/100  33/15c  28/1  26/78  37/61   13/1  08/25  21/22  88 

0001/0˂  961/0  0001/0˂   0001/0˂  451/0  0001/0˂   570/0  866/0  425/0   203/0  370/0  434/0  P-Value 
1/69a 19/68  40/51b  2/41a 17/102  44/52b  23/1  93/76  81/62   1/13a 25/55a 60/22 زمان  45 

1/61b 79/67(ثانیه)  42/49a  2/12b 25/102  50/82a  28/1  96/77  90/60   1/06b 23/52b 25/22  65 
013/0  589/0  0036/0   001/0  950/0  0002/0   134/0  389/0  147/0   029/0  001/0˂  526/0  P-Value 

  ).P<0.05اعدادي که داراي حروف غیرمشترك هستند، از نظر آماري داراي تفاوت معنادار هستند (در هر ستون، 
ADWG ،(گرم) میانگین افزایش وزن روزانه :ADFI ،(گرم) میانگین مصرف خوراك :FCRضریب تبدیل خوراك :  

  
  هاي داخلیکیفیت لاشه و وزن اندام  

شان داده   2هاي گوشتی در جدول  هاي داخلی جوجهکاندیشنینگ در تولید پلت بر کیفیت لاشه و وزن اندام  نتایج مربوط به تاثیر زمان و دماي  ن
شان می      ست. نتایج ن شی قرار گرفتند (     شده ا سینه و پانکراس و طول دئودنوم و ایلئوم تحت تاثیر تیمارهاي آزمای شه،  ). P<0.05دهد که وزن لا

ثانیه و بالاترین وزن پانکراس را  65و زمان  C82ºکننده پلت تولید شــده در دماي اي گوشــتی مصــرفهبالاترین وزن لاشــه و ســینه را جوجه
شتی مصرف  جوجه شده در دماي  هاي گو شده با    45و زمان  C82ºکننده پلت تولید  صاص دادند. طول دئودنوم در تیمار تغذیه  ثانیه به خود اخت

ــده در دماي  ــده در دماي  ثانیه  45و زمان  C70ºپلت تولید ش ــده با پلت تولید ش ثانیه،   65و زمان  C88ºو طول ایلئوم نیز در تیمار تغذیه ش
اري دداري بالاتر بود. بررسی اثرات اصلی نشان داد که دماي کاندیشنینگ تنها بر طول دئودنوم تاثیر معنی    نسبت به سایر تیمارها به صورت معنی   
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سبب افزایش           C70º). دماي P<0.01داشت (  شد. افزایش زمان کاندیشنینگ نیز  سایر دماها  سبب افزایش طول دئودنوم نسبت به  کاندیشنینگ 
   ).P<0.01(وزن لاشه و کاهش وزن پانکراس و صفرا و  طول دئودنوم شد 

صرف    ضر، کاهش وزن بدن در پرندگان م شده در دماي  در مطالعه حا سانتی  88کننده پلت تولید  سینه      گراد منجردرجه  شه و  به کاهش وزن لا
) در تولید پلت بر خصوصیات 80و  psi 20) و فشار بخارهاي مختلف (94و  85، 74شد. محققینی بیان کردند که دماهاي مختلف کاندیشنینگ (

هاي ردند که جوجه) بیان ک2019) و ماســوکوئتو و همکاران (2010). دوزیر و همکاران (33، 14داري نداشــتند (لاشــه و وزن ســینه تاثیر معنی
). همچنین گزارش شده است پرندگانی که    27، 18گوشتی تغذیه شده با جیره پلت، وزن لاشه و سینه بالاتري در مقایسه با جیره آردي داشتند (      

ي دریافتی  انرژ با جیره پلت تغذیه شدند درصد بالاتري چربی محوطه بطنی داشتند که احتمالا ناشی از مصرف خوراك بالاتر بود، بدین صورت که
). در مقابل، محققینی گزارش کردند که بین وزن لاشه، سینه، ران و چربی 27بیش از حد پرندگان به صورت چربی در محوطه بطنی رسوب کرد (

ــتفاده از جیره پلت در مقایســه با آردي تفاوت معنی  تواند میدلیل این نتایج متنوع ). 34( داري مشــاهده نشــد محوطه بطنی پرندگان هنگام اس
  ). 34ها و دماهاي مختلف کاندیشنینگ، ترکیب جیره پایه و سن پرنده باشد (زمان

 
شود که با افزایش دماي کاندیشنینگ در تولید پلت، افزایش وزن روزانه هاي مطالعه حاضر برآورد میبه طور کلی از داده :گیري کلینتیجه
هاي گوشتی یابد. اگرچه با افزایش دماي کاندیشنینگ، وزن لاشه و سینه جوجهمیهاي گوشتی کاهش و ضریب تبدیل خوراك افزایش جوجه

 داري نداشت.یابد. اثر ترکیبی دما و زمان کاندیشنینگ در تولید پلت، بر کیفیت پلت اثر معنیبهبود می
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  (درصدي از وزن بدن)هاي گوشتی هاي لاشه جوجهاثر دما و زمان کاندیشنینگ در تولید خوراك بر ویژگی -2جدول 

Table 2- Effect of temperature and time conditioning in feed processing on the carcass characteristics of broiler chickens (% of 
live body weight) 

طول قسمت هاي روده کوچک 
بورس  صفرا قلب طحال (سانتی متر)

 پانکراس فابریسیوس
چربی 
محوطه 
 بطنی

 زمان لاشه سینه ران کبد
)ثانیه(  

 دما
- سانتی(

)گراد  دئودنوم ژژنوم ایلئوم 
72/90ab 30/82  60/60a 12/0  46/0  10/0  18/0  0/25bc 88/1  01/2  92/11  25/05ab 58/54b 45 70 69/40ab 20/74  34/60bc 12/0  54/0  07/0  12/0  0/29abc 10/2  11/2  08/12  24/17ab 67/82ab 65 
66/66ab 11/79  43/77b 10/0  48/0  11/0  16/0  0/35ab 87/1  13/2  40/11  24/54ab 56/53b 45 76 55/40b 10/71  29/90c 11/0  53/0  10/0  16/0  0/23c 70/1  13/2  94/11  24/61ab 62/76ab 65 
71/33ab 00/83  36/88bc 12/0  54/0  11/0  22/0  0/36a 77/1  32/2  21/14  23/67ab 58/40b 45 82 64/10ab 90/81  33/60bc 10/0  45/0  07/0  16/0  0/27abc 00/2  07/2  21/12  25/66a 72/62a 65 
62/66ab 11/83  36/11bc 10/0  53/0  08/0  15/0  0/25abc 56/1  15/2  63/11  24/35ab 58/48b 45 88 80/90a 50/82  31/90c 12/0  54/0  09/0  16/0  0/25abc 76/1  36/2  94/11  21/65b 59/33b 65 

148/4  411/4  623/2  010/0  043/0  013/0  025/0  024/0  178/0  150/0  650/0  848/0  879/0  SEM 
003/0  388/0  0001/0˂  429/0  620/0  152/0  388/0  0017/0  501/0  732/0  119/0  071/0  0014/0  P-Value 

 اثرات اصلی
15/71  25/78  47/60a 12/0  50/0  08/0  15/0  27/0  99/1  06/2  00/12  61/24  18/63  70 

دما 
- (سانتی
 گراد)

03/61  10/75  36/83b 11/0  50/0  10/0  16/0  29/0  79/1  13/2  67/11  57/24  65/59  76 
71/67  45/82  35/24b 11/0  49/0  09/0  19/0  31/0  89/1  19/2  21/13  67/24  51/65  82 
78/71  80/80  34/00b 11/0  53/0  09/0  16/0  25/0  66/1  26/2  70/11  00/23  90/58  88 

054/0  254/0  0001/0˂  640/0  783/0  440/0  472/0  076/0  301/0  600/0  078/0  151/0  083/0  P-Value 
39/68  88/80  44/34a 11/0  50/0  0/10a 18/0  0/30a 77/1  15/2  29/12  40/24  57/99b 45  زمان

45/67 (ثانیه)  42/77  32/50b 11/0  51/0  0/08b 15/0  0/25b 89/1  17/2  04/12  02/24  65/63a 65 
749/0  157/0  0001/0˂  835/0  708/0  035/0  207/0  028/0  351/0  903/0  596/0  527/0  003/0  P-Value 

 اثرات متقابل
003/0  721/0  0001/0˂  157/0  262/0  289/0  346/0  005/0  619/0  481/0  189/0  054/0  138/0 زمان×دما   

ab  نظر آماري داراي تفاوت معنادار هستند (در هر ستون، اعدادي که داراي حروف غیرمشترك هستند، ازP<0.05.(  
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Abstracts  
Introduction: Poultry feed processing technology includes various stages of heat treatment including extrusion, 
expansion, conditioning and pelleting. Conditioning factors including pressure and time can improve pellet quality. 
Also, these factors can increase the growth performance and carcass quality of broiler chickens. 
Materials and Methods: In order to perform this experiment, 480 one-day-old broiler chickens were selected in a 
completely randomized design with a factorial arrangement of 2x4 with four temperature levels (70, 76, 82 and 88 
degrees Celsius) and two time levels. (45 and 65 seconds) conditioning was done. Growth performance was measured 
and calculated at the end of each experimental period (beginning, growth and end). At the end of the experimental 
period, two birds from each repetition were slaughtered and the weight of the carcass and other internal organs were 
measured. To determine the pellet quality, 3 replicates of 100 grams of each pellet sample were selected and its PDI 
was calculated. 
Results and Discussion: The results of the present study show that functional parameters were affected by experimental 
treatments (P<0.05). Pellets produced at low temperatures had the highest daily weight gain and pellets produced at the 
highest temperature had the lowest daily weight gain during the growth period (P<0.05). In the final period and the 
whole breeding period, the pellet produced at high temperature showed the lowest daily weight gain (P<0.01). The feed 
conversion factor of pellets produced at 76 and 82º C and 65 seconds time was improved at 14 days of age (P<0.05). 
At the end of the experimental period, the pellets produced at a lower temperature had the lowest and the pellets 
produced at a higher temperature had the highest feed conversion coefficient (P<0.01). In the entire breeding period, 
the pellets produced at 76º C temperature and 65 seconds had the lowest and the pellets produced at 88º C temperature 
and 65 seconds had the highest feed conversion coefficient (P<0.01). The highest carcass and breast weight was found 
in chickens consuming pellets produced at a temperature of 82º C and a time of 65 seconds (P<0.05). Although the 
conditioning time and temperature had no significant effect on the pellet quality and strength.  
Conclusion: In general, it is estimated from the results that increasing the conditioning temperature in pellet production 
causes a decrease in daily weight and an increase in the feed conversion ratio during the rearing period. However, with 
the increase in conditioning temperature, carcass and breast weight improves. Temperature and conditioning time in 
pellet production had no significant effect on pellet quality and strength. 

 
Keywords: Performance, carcass quality, pellet quality, conditioning temperatureand time, broiler chicks 
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 يهاهجوجسینه  وزن نسبی و ترکیب شیمیایی گوشتبر و متیونین  کارنیتین-مکمل الاثر 

   یگوشت
  4، زهرا رنجبري نسب3، امیدعلی اسماعیلی پور*2مژگان مظهري، 1فاطمه آباریان

  دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه جیرفت  3و2ارشد گروه علوم دامی، دانشگاه جیرفت دانش آموخته کارشناسی 4و1
  )gmail.commozhgan.mazhari@نویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
متر، تر با محتواي چربی کبه دنبال افزایش تقاضا براي مصرف گوشت مرغ و همچنین افزایش تمایل مصرف کننده به مصرف گوشت سالم مقدمه:

ه عنوان کارنیتین ب -شود. افزودن ترکیباتی نظیر الاي جهت کاهش چربی لاشه و افزایش ماهیچه سینه مرغ توصیه میهاي تغذیهاستفاده از مکمل
 تین و اسید آمینه موثر در سنتز پروتئین ماهیچه، کمک موثري به پیشبردساز کارنیده چربی لاشه و اسیدآمینه متیونین به عنوان پیشاصلاح کنن

و  یسببر وزن ن نیونیو مت نیتیکارن-اثر مکمل ال یبا هدف بررس شیآزما نیا نیبنابرا کند.صنعت پرورش طیور و بازارپسندي گوشت مرغ می
  و انجام شد. یطراح یگوشت يهاجوجه نهیگوشت س ییایمیش بیترک

با  2×2 لیفاکتور شیصورت آزمابه یدر قالب طرح کاملاً تصادف 308راس  هیسو روزهکیقطعه جوجه نر  144این آزمایش، در  ها:مواد و روش
 هیپا رهیعنوان جبه ایسو -ذرت رهی) ج1 :شامل یشیآزما يمارهایچهار تکرار و نه قطعه پرنده در هر تکرار مورد استفاده قرار گرفتند. ت مار،یچهار ت

درصد  20+  هیپا رهی) ج4 ن،یتیکارن-ال گرمیلیم 250+  هیپا رهی) ج3)، شدههی(توص ازیاز سطح ن شیب نیونیدرصد مت 20+  هیپا رهی) ج2(شاهد)، 
 کیاز هر تکرار  شیآزما انیبودند. در پا نیتیکارن-ال گرمیلیم 250) + 2014راهنماي پرورش سویه راس،  شدههی(توص ازیاز سطح ن شیب نیتونیم

آنالیز  ییایمیش بیترکو وزن سینه و چربی محوطه شکمی اندازه گیري و گوشت سینه جهت تعیین  گروه کشتار نیانگیبه م کیپرنده با وزن نزد
با  هانیانگیم سهیقرارگرفتند. مقا يآمار هیمورد تجز GLM یخط هیروو  SAS يافزار آماربا استفاده از نرم شیآزما نیدست آمده از ابه جینتا شد.

  درصد انجام شد. 5در سطح احتمال  یآزمون توک
 نیونیمل متهر دو مک. افتی شیافزا نهیس یوزن نسب ن،یتیکارن-و ال نیونیشده با مکمل مت هیتغذ يهانشان داد که در جوجه جینتا نتایج و بحث:

گوشت  pHداري بر میزان رطوبت، خاکستر، چربی و . مکمل متیونین تأثیر معنیدادندرا کاهش  یمحوطه بطن یچرب یوزن نسب ن،یتیکارن-و ال
 pH کارنیتین بر میزان رطوبت، خاکستر و -ال . اثرشد میزان چربی گوشت داریمعن کاهشمنجر به  کارنیتین-الافزودن مکمل  کهیدرحالنداشت، 
 يدهایتعادل در اس جادیباعث ا رهیبه ج نیونیافزودن مت. نبود داریگوشت معن ییایمیش بیبر ترک مارهایکنش تاثر برهم .نبود داریمعنگوشت 

 جوییتواند منجر به صرفه. افزودن متیونین و کارنیتین میشودیبدن م رهیذخ یو کاهش چرب نیسنتز پروتئ عیسر شیکه منجر به افزا شودیم نهیآم
خام  یچرب زانیکاهش مي آمینه لیزین و متیونین و در نتیجه استفاده بیشتر این اسیدهاي آمینه براي سنتز گوشت سینه شود. در مصرف اسیدها

شود که یمربوط م بافتدر  یچرب سمیکاتابولدلیل نقش آن در افزایش احتمالاً به  نیتیکارن-ال مکمل شده با هیدر پرندگان تغذلاشه و گوشت 
  .شودیلاشه م یچرب ذخیرهمنجر به کاهش 

هاي گوشتی را افزایش و چربی محوطه شکمی را کارنیتین در جیره، وزن نسبی سینه جوجه-استفاده از مکمل متیونین و ال نتیجه گیري کلی:
هاي ه جوجهجیر کارنیتین به-کارنیتین سبب کاهش چربی گوشت شد. بنابراین افزودن مکمل متیونین و ال-کاهش داد. همچنین افزودن مکمل ال

  گوشتی در جهت افزایش وزن ماهیچه سینه و کاهش چربی لاشه و سینه و در نتیجه بازارپسندي آن موثر است.
  کارنیتین، جوجه گوشتی، چربی، گوشت سینه، متیونین.-ال واژگان کلیدي:
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مه مقد  
روش ن،یبنابرا). 7( تروند ادامه خواهد داش نیدهد که ایم نشان هاینیبشیو پ مشاهده شده است ریاخ يهادر سال وریمصرف گوشت ط شیافزا
مشخص  یاضاف یبا مقدار چرب با رشد سریع یگوشت يهاطور مداوم در حال توسعه است. لاشه جوجهگوشت به تیفیک يهابهبود شاخص يبرا ییها
 خوراك نسبت داد دهندهلیو مواد تشک هاي گوشتیجوجه کیبه ژنت توانیرا بدون شک م نیکننده نامطلوب است. اکه از نظر مصرف شودیم
رسد که مکمل نظر میت. بهافیتوان به آن دست یمختلف خوراك م يها یاست که با استفاده از افزودن يلاشه ضرور بیبهبود ترک نیبنابرا). 11(

ویتامین محلول در شبه کآمینوبوتیرات) یمتیلتري-گاما-کسیهیدرو-(بتا نیتیکارن-ال). 10تواند این انتظارات را برآورده کند (کارنیتین می-ال
صورت به کارنیتین وانات،یدر حشود. یافت می یاهیو گ یوانیح يهاها و سلولسمیکروارگانیم درو  باشدی میدانیاکسیخواص آنت يکه دارا است آب

کارنیتین در انتقال اسیدهاي -). ال15( شودیم وسنتزیها و آهن، بنیتامیاز و عضیب حضوربا  نیونیو مت نیزیل نهیآم يدهایزا در کبد از اسدرون
چرب بلند زنجیر به داخل میتوکندري جهت تولید انرژي و همچنین خارج کردن اسیدهاي چرب کوتاه و متوسط زنجیر از داخل میتوکندري 

کارنیتین به آب آشامیدنی -ده است که افزودن مکمل ال). گزارش ش6و  1آ در میتوکندري نقش دارد (کوآنزیممنظور حفظ سطح استیلبه
 يهاجوجه رهیعنوان مکمل در جاست که معمولاً به يضرور نهیآم دیاس کی نیونیمت). 10ها سبب کاهش چربی خام گوشت سینه شد (بوقلمون

ها، ترانسنیسنتز پروتئ یعنی ک،یمتابول ریمس نیچند يبرا متیونینبودن  ، در دسترسدارگوگرد نهیآم دیاس کیعنوان شود. بهیاستفاده م یگوشت
به  نیونیافزودن مت). 13( نقش دارد نیو کرات، کولین نیتیدر سنتز کارنبر این، متیونین ). علاوه9( است یاتیح DNA ونیلاسیو مت ونیسولفوراس

 نیابرا). بن5ود (شیم ذخیره بدن یو کاهش چرب نیسنتز پروتئ عیسر شیکه منجر به افزا شودیم نهیآم يدهایتعادل در اس جادیباعث ا رهیج
وزن نسبی سینه و چربی شکمی و همچنین ترکیب شیمیایی گوشت سینه بر  نیونیو مت نیتیکارن-المکمل اثر  یابیمطالعه ارز نیهدف از ا

  بود. یگوشت يهاجوجه
  

 مواد و روش ها
راس  هیسو روزهکینر  یقطعه جوجه گوشت 144با استفاده از  یدر قالب طرح کاملاً تصادف 2×2 لیفاکتور شیآزما کی به صورتحاضر مطالعه 

 رهیعنوان جبه ایسو -ذرت رهیشامل ج یشیآزما يمارهایت روز) انجام شد. 42مدت چهار تکرار و نه قطعه پرنده در هر تکرار (به مار،یبا چهار ت 308
 رهیجو  ن،یتیکارن-ال گرمیلیم 250+  هیپا رهی، ج)4کاتالوگ راس ( شدههیتوص ازیاز سطح ن شیب نیونیدرصد مت 20+  هیپا رهی(شاهد)، ج هیپا
 کی)، از هر تکرار یروزگ 42( شیدوره آزما انیدر پا .دندبو نیتیکارن-ال گرمیلیم 250+  شدههیتوص ازیاز سطح ن شیب نیتونیدرصد م 20+  هیپا

و وزن نسبی سینه و چربی محوطه شکمی (به صورت درصدي از وزن لاشه) و کشتار  نیوزن هر پن انتخاب، توز نیانگیقطعه پرنده بر اساس م
 سمت راست استفاده شد. نهیس چهیهاي ماه، از نمونه)pH(رطوبت، خاکستر، چربی و  گوشت ترکیب شیمیایی یمنظور بررسبه .شدگیري اندازه

 27، سه گرم از نمونه چرخ شده با pHگیري براي اندازه). 2استفاده شد ( AOACی از روش معمول جهت تعیین محتواي رطوبت، خاکستر و چرب
 نیدست آمده از ابه جینتا). 6در دماي اتاق قرائت شد ( متر pHبا استفاده از  سپس با گاز استریل صاف کرده و ،همگن شد لیتر آب مقطرمیلی
 در سطح احتمال یبا آزمون توک هانیانگیم سهیقرارگرفتند. مقا يآمار هیمورد تجز GLM یخط هیو رو SAS يافزار آماربا استفاده از نرم شیآزما

  درصد انجام شد. 5
  

  نتایج و بحث
ر جدول د یگوشت يهاجوجه نهیگوشت س ییایمیش بیترکوزن نسبی سینه و چربی محوطه شکمی و مورد مطالعه بر  یشیآزما يهاماریت ریتأث
). P>05/0( افتی شیافزا نهیس یوزن نسب ن،یتیکارن-و ال نیونیشده با مکمل مت هیتغذ يهانشان داد که در جوجه جی، نشان داده شده است. نتا1

بر رطوبت،  نیتیکارن-المتیونین و اثر مکمل  ). P>05/0( دادندرا کاهش  یمحوطه بطن یچرب یوزن نسب ن،یتیکارن-و ال نیونیهر دو مکمل مت
اثر  ).P>05/0یافت (کاهش  نهیس گوشت یچرب ن،یتیکارن-الهاي تغذیه شده با مکمل . در جوجهنبود داریمعنگوشت سینه  pH و خاکستر
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دار بود، به طوریکه کمترین چربی شکمی در ، اما بر چربی محوطه شکمی معنینبود داریمعنسینه گوشت  ییایمیش بیبر ترک مارهایکنش تبرهم
لاشه  اتیرا بر خصوص نیونیاثر سطوح مختلف مت نیمحقق). P>05/0هاي تغذیه شده با هر دو مکمل متیونین و کارنیتین مشاهده شد (جوجه
و کاهش  نهیسو  وزن لاشه، شیبا گروه کنترل سبب افزا سهیدر مقا نیونیمتسطوح بالاي  هیو گزارش کردند که تغذ یبررس یگوشت يهاجوجه
  ). 16شد ( یمحوطه بطن یچرب

  
  ی گوشت يهاجوجه نهیگوشت سترکیب شیمیایی  وزن نسبی سینه و چربی شکمی و بر نیونیمتو  نیتیکارن-اثر مکمل ال -1جدول 

Table 1. The effects of L-Carnitine (Car) and Methionine (Met) supplementation on the Relative Weight (RW) and 
Chemical Composition of breast meat of broilers 

  متغیرها
Variables  

 وزن نسبی سینه
Breast RW  

 وزن چربی شکمی
Fat Pad  RW  

 چربی سینه (درصد)
Breast fat (%) 

 رطوبت (درصد)
Moisture (%) 

 خاکستر (درصد)
Ash (%)  

pH  

  )Methionineاثر متیونین (
 )Control dietجیره شاهد (

      

22.98b 1.e32a 9.56 74.30 4.21 5.89 

 excess Met(  24.63a 0.84b 9.83 74.50 4.63 5.85 %20تر (شیب نیتونیدرصد م 20
 SEM(  0.25  0.05  0.24 0.48  0.20 0.02( خطاي استاندارد میانگین

  )P-value( داريسطح معنی
  )Carnitineکارنیتین (-اثر ال

 No Carnitine کارنیتین -جیره فاقد ال

0.0005  .0001<  0.43  0.77  0.18  0.27 
           

b22.39  a1.18  a10.97 74.32  4.29 5.87 

 mg Car( a25.22  b0.98  b8.42 74.47 4.54 5.87 250کارنیتین (-گرم المیلی 250
 SEM( 0.25  0.05  0.24 0.48 0.20 0.02( میانگیناستاندارد  يخطا

 P-value( .0001<  0.01 .0001<  0.83  0.41  0.83( داريسطح معنی

              )Met×Carکارنیتین (-ال ×متیونین 
 Control diet( 21.43  a1.54  10.67 74.00 4.08 5.88جیره شاهد (

 mg Car( 24.53  b1.09  8.45 74.60 4.33 5.89 250کارنیتین (-گرم المیلی 250
 excess Met(  23.36  c0.82  11.27 74.65  4.50 5.86 %20تر (شیب نیتونیدرصد م 20

 رتشیب نیتونیدرصد م 20کارنیتین + -گرم المیلی 250
250 mg Car+20% excess Met  

25.90  c0.86  8.40 74.35 4.75 5.84  

 SEM( 0.35  0.07  0.34 0.68 0.29 0.03( میانگیناستاندارد  يخطا
 P-value( 0.44  0.003 0.36  0.18  0.99  0.53( داريسطح معنی

  .داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0ستون در سطح هاي با حروف غیر مشابه در هر میانگین
Averages with non-similar letters in each column have a significant difference (0.05). 
 

رنده تواند در افزایش وزن پمتیونین یکی از اسیدهاي آمینه ضروري است که با حفظ تعادل اسیدهاي آمینه و شرکت در سنتز پروتئین ماهیچه می
 وددر کبد نسبت داده ش نیتیسنتز کارن شیاحتمالاً به افزا نیونیمت هیبا تغذ یمحوطه بطن یکاهش چرب). 5و وزن لاشه و سینه موثر واقع شود (

خام و  یماده خشک، چرب زانیبر م يداریمعن ری، تأثNRC هشد هیتوص ازیو بالاتر از ن ترنییبا سطوح پا نیونیمت). محققین نشان دادند که 19(
 و یبررس یگوشت هايجوجهگوشت  ترکیببر  نیونیمت نهیآم دیاثر سطوح مختلف اس ). در یک مطالعه12(ها نداشت خاکستر گوشت بوقلمون

 ریتأث نیونیافزودن مکمل مت ). در آزمایشی دیگر17(نداشت  نهیخاکستر عضله سو  رطوبت زانیبر م يداریمعن ریتأث نیونیکه مت شد دادهنشان 
 يهاجوجه هیکه تغذ نشان داد شیآزما کیحاصل از  جینتا ).12نداشت (بوقلمون گوشت  pHو  یرطوبت، خاکستر، چرب زانیبر م يداریمعن

اثر سطوح محققین   ).8شد ( نهیس ولاشه  یوزن نسب شیسبب افزا نیتیکارن-مکمل ال رهیج لوگرمیدر ک گرمیلیم 300و  150با سطوح  یگوشت
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که  کردندو گزارش  یبررسرا  یگوشت يها) بر صفات لاشه جوجهرهیج لوگرمیدر ک گرمیلیم 150و  100، 50(صفر،  نیتیکارن-مختلف مکمل ال
   .شد یمحوطه بطن یلاشه و کاهش چرب یوزن نسب شیسبب افزا نیتیکارن-ال

ها سبب کاهش میزان چربی خام گوشت سینه کارنیتین به آب آشامیدنی بوقلمون-لیتر در لیتر مکمل المیلی 83/0گزارش شده است که افزودن 
کارنیتین (صفر و -اي عدم تأثیر تغذیه مکمل الدر مطالعه). 10داري بر میزان پروتئین خام و ماده خشک عضله سینه نداشت (شد، اما تأثیر معنی

نسبی گوشت وزن  افزایش ).14ها گزارش شد (گرم در کیلوگرم) بر میزان رطوبت، ماده خشک، پروتئین خام و چربی خام گوشت بلدرچینمیلی 50
کنترل  ،يتوکندریم يبلند در سراسر غشا رهیچرب با زنج يدهایممکن است به نقش آن در انتقال اس نیتیکارن-مکمل ال ماریدر ت سینه
و  نیونیمت نهیمآ دیدر دسترس بودن دو اس قیاز طر نیتیارن. همچنین کنسبت داده شود يانرژ سمیآن بر متابول یکیولوژیآنها و اثر ب ونیداسیاکس

ارد  نقش د رهیج نیبهبود استفاده از پروتئ جهیو در نت ییغذا تروژنین سمیدر بهبود متابول ،)شودیمشتق م این دو اسیدآمینهاز  نیتیکارن( نیزیل
دهیدروژناز، دهیدوژناز، مالیکفسفات-6-هاي بافت چربی از قبیل گلوکزکارنیتین با کاهش فعالیت آنزیم-). گزارش شده است که مکمل ال3(

 سمیبر کاتابول ریتأث با نیتیکارن-ال ). مکمل18شود (سینه و ران میلیپاز سبب کاهش چربی زیرپوستی در دهیدورژناز و لیپوپروتئینایزوسیترات
 جهیو در نت ترانسفرازلیتیپالمنیتیکارن تیاز کاهش فعال یممکن است ناش نیا. شودیلاشه م یچرب ذخیرهمربوط منجر به کاهش  بافتدر  یچرب

  ).15( چرب باشد يدهایاس ونیداسیاکس-بتاکاهش 
  

  گیري کلینتیجه
 نیرا کاهش داد. همچن یمحوطه شکم یو چرب شیرا افزا یگوشت يهاجوجه نهیس یوزن نسب ره،یدر ج نیتیکارن-و ال نیونیاستفاده از مکمل مت

در جهت  یگوشت يهاجوجه رهیبه ج نیتیکارن-و ال نیونیافزودن مکمل مت نیگوشت شد. بنابرا یسبب کاهش چرب نیتیکارن-افزودن مکمل ال
 آن موثر است. يبازارپسند جهیو در نت نهیلاشه و س یو کاهش چرب نهیس چهیاهوزن م شیافزا
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Abstract 
Introduction: Following the increase in the demand for chicken meat and also the consumer's desire to 
consume healthier meat with less fat content, it is recommended to use nutritional supplements to reduce 
carcass fat and increase chicken breast muscle. Adding compounds such as L-carnitine as a modifier of 
carcass fat and methionine as a precursor of carnitine and an effective amino acid in the synthesis of muscle 
protein, helps to promote the poultry industry and marketability of chicken meat. This experiment was 
designed and carried out to investigate the effects of L-carnitine and methionine supplementation on the 
relative weight and chemical composition of the breast meat of broiler chickens. 
Materials and Methods: The present study was conducted as a 2×2 factorial experiment in a completely 
randomized design using 144 one-day-old male Ross 308 broiler chicks, with four treatments, four 
replications, and nine birds per replication (over a period of 42 days). The treatments included: 1) corn-
soybean diet as basal diet (control), 2) basal diet + 20% methionine higher than the recommended level, 3) 
basal diet + 250 g L-Carnitine /Kg diet, 4) basal diet + 20% methionine higher than the recommended level 
+ 250 g L-carnitine /Kg diet. At the end of the experiment (42 days old), one bird with the closest weights to 
the mean weight of the pen were selected, and slaughtered. The weight of the breast and abdominal fat was 
measured. The breast meat was analyzed to determine its chemical composition. The results obtained from 
this experiment were statistically analyzed using the SAS software and the GLM linear procedure. The 
comparison of means was conducted using the Tukey test at a 5% significance level. 
Results and discussion: The results showed that the supplementation of methionine and L-carnitine 
increased the relative weight of breast and decreased abdominal fat (P<0.05). Methionine addition had no 
effect on pH and moisture, fat and ash percentage of breast meat, while carnitine supplement decreased the 
fat percent (P<0.05). The interaction effect of treatments on meat composition was not significant. Adding 
methionine to the diet leads to amino acids balance, which increase the protein synthesis and decrease body 
fat storage. Addition of methionine and carnitine can lead to savings in the consumption lysine and 
methionine, and as a result, more use of these amino acids for the synthesis of breast meat. Addition of 
methionine and carnitine can lead to savings in the consumption of amino acids lysine and methionine, and 
as a result, more use of these amino acids for the synthesis of breast meat. 
Conclusion: The use of methionine and L-carnitine supplements in the broiler diet increased the relative 
weight of breast and decreased abdominal fat. Also, adding L-carnitine supplement reduced the percentage 
of meat fat. Therefore, adding methionine and L-carnitine supplements to broiler diets is effective in 
increasing breast muscle weight and reducing abdominal and breast fat, and as a result, its marketability. 
Keywords: Broiler, Breast Meat, L-Carnitine, Fat, Methionine.  
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مرغ هضم جیره بر عملکرد تولیدي و ترکیبات تخماثر منبع و غلظت متیونین+سیستین قابل

  هفتگی 46تا  34شیور سفید در سن  گذارتخمهاي مرغ
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  چکیده
درصد  88مایع با محتواي متیونین آنالوگ درصد یا هیدروکسی 99با خلوص  جامدمتیونین -اليدبا  طور معمولبهجیره طیور تجاري  مقدمه:

أثیر هدف از این آزمایش مقایسه ت. استفاده کنند نیسنتز پروتئ يبرا یونینمت يهاو آنالوگ زومرهایتوانند از ایم هاهرندپ شود.ماده فعال مکمل می
و ترکیبات  ولیديتهاي عملکرد شاخص بر هضم جیرهررسی اثر غلظت متیونین+سیستین قابلآنالوگ متیونین مایع و بمتیونین با هیدروکسی-الدي
  مرغ بود.تخم

شامل دو منبع متیونین  2×3صورت آزمایش فاکتوریل به سفید سویه شیور گذارمرغ تخمقطعه  324آزمایش با استفاده از  اینمواد و روش ها: 
 و تکرار 6ر، تیما 6با هضم جیره در قالب بلوك کامل تصادفی +سیستین قابلمتیونین) و سه سطح متیونینآنالوگ متیونین و هیدروکسی-الدي(
مرغ، مرغ، وزن تخماي تخمگذاري، تولید تودههفتگی انجام شد. در مدت انجام آزمایش درصد تخم 46تا  34پرنده در هر تکرار در سن  قطعه 9

  استفاده شد.,SAS  2014ها از نرم افزار گیري شد. به منظور تجزیه آماري دادهاندازهمصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك 
بیشتر از سطح توصیه شده، درصد  25گذار به مقدار هاي تخمآزمایش نشان داد غلظت متیونین+سیستین جیره مرغاین نتایج نتایج و بحث: 

بخشد. همچنین طبق نتایج آزمایش حاضر، تفاوت را افزایش داده و ضریب تبدیل خوراك را بهبود می مرغ تولیدي روزانهگرم تخممرغ و اندازه تخم
 اهده نشد. مرغ مشبر عملکرد تولیدي و ترکیب شیمیایی تخم آنالوگ متیونین)هیدروکسیمتیونین و -الداري بین دو منبع متیونین (ديمعنی

را افزایش و ضریب  مرغ تولیدي روزانهگرم تخممرغ و صد بیشتر از توصیه سویه، اندازه تخمدر 25متیونین جیره در سطح نتیجه گیري کلی: 
  گذار باشد.هاي تخممتیونین در جیره مرغ-الجایگزین مناسبی براي دي تواندیم متیونینآنالوگ هیدروکسیتبدیل خوراك را بهبود بخشید. 

  گذارتخم مرغآنالوگ متیونین، عملکرد، متیونین، هیدروکسی-الديواژگان کلیدي: 
  

مه مقد  
رارت حافزایش سطح پروتئین خام جیره با کنجاله سویا جهت تأمین نیازهاي اسیدآمینه محدود کننده، معمولا اقتصادي نیست. زیرا باعث بالا رفتن 

همراه  یدتول یشهدف افزا مناسب که با یریتیو مد يایهتغذ يهاستفاده از شیوها). 8کند. (افزایشی در پرنده شده و به تنش حرارتی را تشدید می
هاي کم رهتنظیم جی مهم است. یاربس یرد،را در نظر بگ مرغتخم یدمرتبط با تول یطیمح یستو زي اقتصاد هايبتواند نگرانیحال  ینباشد و در ع

خوراك صرفه اقتصادي بیشتري داشته و با کاهش دفع نیتروژن موجب کاهش  هاي آمینه مصنوعی با کاهش هزینهپروتئین مکمل شده با اسید
  ).12ها را کاهش دهد (که عملکرد تولیدي مرغشود، بدون اینآلودگی محیط و همچنین افزایش سلامت و رفاه مرغ می

ده می نه تنها براي ساخت پروتئین استفا معنی که . به اینهستند يعملکرد آمینههاي دار شامل متیونین و سیستین، اسیدگوگرد آمینههاي اسید
 تنش تیو وضع سمیمتابول ن،یبر ساختار پروتئ .شوند، بلکه در تنظیم مسیرهاي متابولیک براي بهبود سلامت، بقا، رشد و تکامل شرکت می کنند

 شود، بنابراین کمبودناپذیر به سیستین تبدیل می طور برگشتبه سولفوراسیون. متیونین از طریق مسیر ترانس)17( گذارندیم ریتأث ویداتیاکس
و شود؛ پس مکمل کردن جیره با متیونین نیاز هر دتأمین میسیستین جبران خواهد شد، ولی کمبود متیونین فقط با استفاده از مکمل متیونین 
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هاي آمینه یدعنوان اسشود که بهمتیونین+سیستین، با هم در نظر گرفته میکرد. بنابراین احتیاج متیونین، به تنهایی و اسیدآمینه را برطرف خواهد 
 افیا سولفورو  لیگروه مت دهنده عنوانبدن به سمیرا در متابول یمختلف يهانقش هاي آمینه گوگرددار. اسید)6(شوند گوگرددار کل شناخته می

  . )15(ند کنشرکت می تائورین و نیتیکارن ون،یگلوتات ن،یآمیپل ن،یپروتئ سنتز در د ونکنیم
از  يادیتعداد ز. )16(هاي بر پایه ذرت و کنجاله سویا است یرهجگذار تغذیه شده با هاي تخمکننده در مرغآمینه محدوداولین اسیدمتیونین 
مبود کتخمگذار دارد و هاي مرغ و رشد روده آمینههاي اسید سمیبر عملکرد رشد، متابول یاثرات نامطلوب متیونین که کمبوددادند نشان  مطالعات

توسط  توانندیمي آمینه ضروري دهایاساکثر . )9(تأثیر منفی داشته باشد در طول دوره رشد  هانیمچه رشدنرخ ممکن است بر این اسید آمینه 
. آلفا کتو اسید، با انتقال عامل آمین به اسید آمینه فعال تبدیل شوندیمنامیده  آنهاآنالوگ آلفا کتواسیدهاي مربوطه جایگزین گردند که به عنوان 

  . شودیم
شی هایی که در مورد اثربخنظرگذار و استفاده از دو منبع رایج متیونین، با وجود اختلاف هاي تخمبا توجه به نقش و اهمیت متیونین در تغذیه مرغ

مقایسه این دو منبع و بررسی اثر غلظت متیونین وجود دارد، این آزمایش با هدف -النسبت به ديمتیونین مایع آنالوگ هیدروکسی
 يهامرغ یستین+سیونینمت یازهايبرآورده کردن نمرغ و و ترکیبات تخم تولیديهاي عملکرد شاخص بر هضم در جیرهمتیونین+سیستین قابل

  انجام شد.عملکرد  ینبه بهتر یابیدست يگذار براتخم
 

  هاروشمواد و 
درصد  27/94گرم و میانگین درصد تولید  1627هفتگی با میانگین وزن  32در سن سفید  شیور گذارمرغ تخمقطعه  324براي انجام این آزمایش 

ین قطعه مرغ یک واحد آزمایشی در نظر گرفته شد. ا 9یم و هر قفس با تقسواحد آزمایشی  36طور تصادفی بین بر مبناي روز مرغ، انتخاب و به
درصد  25متیونین و هیدروکسی آنالوگ متیونین مایع) و سه غلظت متیونین (-الشامل دو منبع متیونین (دي 2×3پژوهش به صورت فاکتوریل 

پرنده  قطعه 9 و تکرار 6ر، تیما 6با  یتصادف کاملدرصد بیشتر از غلظت توصیه) در قالب طرح بلوك  25غلظت توصیه و  ،کمتر از غلظت توصیه
طور کامل مخلوط و یکنواخت شد و متیونین مایعی که لازم بود با جیره مخلوط شود ابتدا با مقداري از جیره پایه بهدر هر تکرار انجام شد. مقدار 

  طور کامل مخلوط گردید.سپس به مابقی جیره در میکسر اضافه و به
ساعت روشنایی  16ی داشتند. برنامه نوردهی به مدت دسترسخوراك و  یدنیمصورت آزاد به آب آشابهپرندگان در طول دوره آزمایش  یتمام

هفتگی) جهت دوره عادت پذیري به جایگاه و شرایط آزمایش بود  32-34ساعت خاموشی اجرا شد. دوره آزمایش شامل دو هفته اول ( 8پیوسته و 
هاي آزمایشی تغذیه و رکورد برداري در ها با جیرههفتگی پرنده 46تا  34طبق توصیه تغذیه شدند و در دوره سنی  ،ها با یک جیره یکسانکه مرغ

  این دوره انجام شد.
درصد و پروتئین  99متیونین از شرکت ایونیک دگوسا (پودر کریستالی سفید با محتواي متیونین  -الهاي مورد نیاز این آزمایش شامل ديمکمل
درصد و معادل پروتئین خام صفر درصد)  88رکت ادیسئو فرانسه (مایع با محتواي متیونین از شمتیونین آنالوگ درصد) و هیدروکسی 1/58خام 

  تهیه شد. 
(جیره  2020سال  سفید شیور گذارمدیریت مرغ تخم یه شده در راهنمايتوصمطابق با احتیاجات  ،کنجاله سویا–هاي آزمایشی بر پایه ذرتیرهج

 UFFDA) با نرم افزار ذرت و کنجاله سویاهضم تصحیح شده براي مواد خوراکی اصلی (آمینه قابلهاي ) و بر اساس ترکیب اسید1گذاري تخم
 ،آمینهجز متیونین+سیستین سایر اسیدهايهاي آزمایشی به) و در تمام جیره1تنظیم شدند. جیره پایه بدون افزودن مکمل متیونین تهیه (جدول 

 23/4و 36/2 ،49/0 در جیره پایه با جایگزینی نشاسته ذرت با مکمل متیونین با مقادیرشدند.  مواد مغذي و انرژي در غلظت توصیه شده تأمین
جیره (تیمار) با سطوح اسیدهاي آمینه  6 ،متیونینآنالوگ گرم در کیلوگرم هیدروکسی 76/4و  66/2 ،55/0متیونین و  -ال گرم در کیلوگرم دي
درصد بیشتر از توصیه) درصد از دو منبع متیونین  25( 929/0(برابر با توصیه) و  742/0 ،درصد کمتر از توصیه) 25( 555/0گوگرددار قابل هضم 

  .)7( تهیه شد
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گذاري و صورت روزانه (تعداد و وزن) رکورد برداري و متوسط درصد تخممرغ در هر واحد آزمایشی بهدر طول دوره آزمایش میزان تولید تخم
مرغ ها بر تعداد تخممرغمرغ از تقسیم وزن کل تخمروز) در طول دوره آزمایش محاسبه شد. میانگین وزن تخم/ مرغ/ مرغ (گرمي تخماتولید توده

روز) / مرغ/ روزانه در هر واحد آزمایشی محاسبه گردید. میزان خوراك مصرفی هر واحد آزمایشی پس از تصحیح میزان خوراك مصرفی (گرم
مرغ تولیدي محاسبه شد. براي بررسی تغییرات وزن بدن، تبدیل خوراك هر واحد آزمایشی از تقسیم خوراك مصرفی بر تخممحاسبه شد. ضریب 

مرغ، سفیده براي تعیین ترکیب شیمیایی تخم. )3( کشی شدندصورت گروهی وزنهر واحد آزمایشی در شروع و پایان دوره آزمایش به هايپرنده
گراد قرار گرفتند. سپس میزان درصد ماده درجه سانتی 75ساعت داخل آون با دماي  72مدت کشی بهزرده از هم جدا شدند و بعد از وزنو 

  مرغ (بدون پوسته) محاسبه شد.خشک سفیده، زرده و کل تخم
ز با استفاده ا زرده و سفیده پروتئین خام درصد یريگاندازهپروتئین خام و چربی از ماده خشک زرده و سفیده استفاده شد.  گیرياندازه براي 

. درصد پروتئین خام و چربی سفیده، زرده و کل شد دي اتیل اتر انجام و حلالدستگاه سوکسله  وسیلهبه زرده نیز چربیو درصد  دستگاه کلدال
  .)2(مرغ (بدون پوسته) با توجه به ماده خشک آنها محاسبه و گزارش شد تخم

آماري نرم افزار  هاي خطی عمومیکمک رویه مدلبا در قالب طرح بلوك کامل تصادفی  2×3دست آمده از آزمایش به صورت فاکتوریل نتایج به
SAS  0 /05سطح احتمال ( آزمون توکی در از استفاده با هامیانگین تجزیه و تحلیل شد. مقایسه 1/9ویرایش<P  انجام شد ()SAS, 2014(.   
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مواد مغذي جیره پایهترکیب و  دهندهتشکیل اجزاي -1جدول   
Table 1. Ingredient and nutrient composition of the basal diet 

 مقدار
Values 

 ترکیبات محاسبه شده
Calculated composition 

 درصد 
% 

 اجزاي مواد خوراکی
Ingredient 

2800 
 

 انرژي قابل متابولیسم (کیلوکالري/کیلوگرم) 
Metabolisable energy (Kcal/kg) 

46.13 
 

 ذرت
Corn  

)درصدپروتئین خام (  17.60  
Crude protein (%) 

درصد پروتئین) 4/36کنجاله سویا (  38.05   
Soybean meal (36.4 % CP)  

 کلسیم (درصد)  3.90
Calcium (%) 

 روغن سویا  3.62 
Soybean oil 

 فسفر قابل دسترس (درصد)  0.45
Available phosphorus (%) 

 دي کلسیم فسفات  1.72 
Dicalcium phosphate 

 سدیم (درصد)   0.18
Sodium (%)  

 سنگ آهک  9.06 
Limestone 

هضم (درصد)متیونین قابل  0.26  
Digestible Methionine (%) 

 نمک  0.40 
NaCl 

هضم (درصد)متیونین+ سیستین قابل  0.51  
Digestible Methionine + Cystine (%)  

 مکمل ویتامینه1  0.25 
Vitamin premix1 

هضم (درصد)لیزین قابل 0.87  
Digestible Lysine (%) 

 مکمل معدنی2  0.25 
Mineral premix2 

هضم (درصد)ترئونین قابل 0.60  
Digestible Threonine (%) 

متیونین -دي ال  -   
DL-Methionine 

ترئونین -ال  0.03      
L-Threonine 

 نشاسته ذرت  0.05   
corn starch 

المللی واحد بین 20 )،کلسیفرولکوله( D3المللی ویتامین واحد بین 3300، )ینول(رت Aالمللی ویتامین واحد بین 8000 :جیرهمکمل ویتامینی به ازاي هر کیلوگرم 1
-میلی 30 ،)ریبوفلاوین( 2B گرم ویتامینمیلی 5/5 )،تیامین( 1B گرم ویتامینمیلی 5/2 )،یوندا(من 3K گرم ویتامینمیلی 5/2 الفا توکوفرول استات)، -ال ي(د E ویتامین

گرم میلی 02/0 ،)یکفول ید(اس 9B گرم ویتامینمیلی 9/0 )،یرویدکسین(پ 6Bگرم ویتامین میلی 4 )،یکپانتوتن اسید( 5B گرم ویتامینمیلی 8 )،نیاسین( 3B گرم ویتامین
  .اکسیدانگرم آنتیمیلی 5/7 گرم کولین ومیلی 110 )،یانوکوبالامین(س 12B ویتامین

گرم مس میلی 8 ،)روي سولفات(گرم روي میلی 80 ،)آهن سولفات(گرم آهن میلی 40 ،)منگنز سولفات(گرم منگنز میلی 90 :جیره مکمل مواد معدنی به ازاي هر کیلوگرم2
  .)سدیم سلنیت(گرم سلنیوم میلی 22/0 گرم ید ومیلی 2/1 ،)مس سولفات(

1Vitamin premix supplied the following per kilogram of diet: vitamin A (all-trans-retinol), 8000 IU; vitamin D3 (cholecalciferol), 
3300 IU; vitamin E (DL-α-tocopherol acetate), 20 IU; vitamin K3 (menadione), 2.5 mg; vitamin B1(thiamin), 2.5 mg; vitamin B2 
(riboflavin), 5.5 mg; vitamin B3 (niacin), 30 mg; vitamin B5 (pantothenic acid), 8 mg; vitamin B6 (pyridoxine), 4 mg; vitamin 
B9 (folic acid), 0.9 mg; vitamin B12 (cyanocobalamin), 0.02 mg; choline, 110 mg; and antioxidant 7.5 mg. 
2Mineral premix supplied the following per kilogram of diet: Mn (manganese sulfate), 90 mg; Fe (iron sulfate), 40 mg; Zn (zinc 
sulfate), 80 mg; Cu (copper sulfate), 8 mg; I (iodine), 1.2 mg; and Se (sodium selenite), 0.22 mg. 
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  نتایج و بحث
ول هاي عملکرد تولیدي و تغییرات وزن بدن در طشاخصبر اثرات متقابل آنها  و هضم جیرهاثر نوع منبع متیونین، غلظت متیونین+سیستین قابل

 اثر نیونیبا منبع مت غلظت متیونین+سیستین قابل هضم جیرهمتقابل  اثرمنبع متیونین و  نوعگزارش شده است.  2دوره آزمایش در جدول 
 يهاشاخص. اثر غلظت متیونین+سیستین قابل هضم جیره بر )<05/0P(نشان ندادند  هاي عملکرد تولیدي و تغییرات وزن بدنشاخصداري بر یمعن

شد  داریمعن مرغ، مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراكمرغ تولیدي روزانه، وزن تخممرغ، گرم تخمدرصد تولید تخمعملکرد تولیدي شامل 
)05/0P<05/0(دار نشان نداد اثر معنی بر تغییرات وزن بدناما  )؛P>(.  هاي هاي داراي غلظتهاي تغذیه شده با جیرهمرغ در مرغتولید تخمدرصد

هاي تغذیه بیشتر از مرغ داريطور معنیبه) درصد بیشتر از توصیه 25درصد ( 929/0) و برابر با توصیه( درصد 742/0هضم متیونین+سیستین قابل
 929/0و  724/0هاي هاي داراي غلظتتغذیه شده با جیره هاي) بود و درصد تولید در مرغدرصد کمتر از توصیه 25درصد ( 555/0شده با غلظت 

ن متیونین+سیستیبا افزایش غلظت مرغ و مصرف خوراك ، وزن تخممرغ تولیدي روزانهگرم تخم .داري نسبت به هم نداشتنددرصد، تفاوت معنی
 افزایش و ضریب تبدیل خوراك کاهش یافت. قابل هضم جیره

گذار در پیک تولید را مورد بررسی قرار دادند و هاي تخمهضم جیره در مرغمتیونین+سیستین قابلدر آزمایشی سطوح  )5(کاروالهو و همکاران 
یدي روزانه و مرغ تولمرغ، گرم تخمداري باعث افزایش تولید تخمطور معنیهضم جیره بهنتایج نشان داد که افزایش غلظت متیونین+سیستین قابل

مشابه با نتایج این مطالعه، بسیاري از محققان مرغ شد و ضریب تبدیل خوراك را بهبود بخشید که با نتایج این آزمایش همخوانی داشت. وزن تخم
ود مرغ تولیدي روزانه و بهبمرغ، گرم تخممرغ، وزن تخمتولید تخمایش اند که افزایش غلظت اسیدهاي آمینه گوگرددار جیره سبب افزگزارش کرده

هاي آمینه گوگرددار اسیدبر خلاف نتایج این آزمایش برخی محققان گزارش کردند که غلظت متیونین یا . )5و  1( شودضریب تبدیل خوراك می
  .)10(مرغ نداشت جیره اثري بر تولید و وزن تخم

  
  



 

169 
 

  هفتگی) 34-46گذار سویه شیور سفید (هاي تخمهاي عملکرد تولیدي مرغهضم جیره بر شاخصاثر نوع منبع متیونین و غلظت متیونین+سیستین قابل – 2جدول 
Table 2. Effect of dietary digestible Methionine + Cystine level and methionine source type on productive performance of 

Shaver White strain laying hens (34-46 weeks old) 
تغییرات 
وزن بدن 

 (گرم)
Body 

weight 
changes 

(g) 

ضریب 
تبدیل 
 خوراك
Feed 

convers
ion 

ratio 

 مصرف خوراك
روز)/ مرغ/ (گرم  

Feed intake 
(g/hen/day) 

وزن 
مرغ تخم

 (گرم)
Egg 

weight 
(g) 

مرغ گرم تخم
تولیدي روزانه 

روز)/ مرغ/ (گرم  
Egg mass 

(g/hen/day) 

مرغ تولید تخم
 (درصد)
Egg 

production 
(%) 

 متیونینغلظت  
+ سیستین 

قابل  جیرههضم 
 (درصد)

Dietary 
digestible 
Met+ Cys3 
level (%) 

غلظت مکمل متیونین در جیره 
 (گرم/کیلوگرم)

Dietary Supplemental Met 
level (g/kg) 

آنالوگ هیدروکسی
 متیونین
MHA2 

متیونین-الدي  
DL-Met1 

19.39 1.882 100.16 58.93 53.28 90.42 0.555 - 0.49 
25.36 1.773 100.70 61.62 58.14 94.35 0.742 - 2.36 
32.56 1.708 101.38 62.36 59.36 95.19 0.929 - 4.23 
18.28 1.889 100.08 58.74 53.05 90.29 0.555 0.55 - 
24.78 1.738 100.67 61.53 57.95 94.17 0.742 2.66 - 
29.81 1.710 101.40 62.25 59.31 95.26 0.929 4.76 - 
4.930 0.009 0.232 0.167 0.349 0.505 SEM4 

 نوع منبع متیونین      
Met Source type 

25.77 1.774 100.74 60.97 56.93 93.32 
 

متیونین-الدي  
DL-Met 

آنالوگ متیونینهیدروکسی 93.24 56.77 60.84 100.71 1.779 24.29  
MHA 

2.846 0.005 0.134 0.097 0.201 0.291 SEM 
+سیستین قابلمتیونینغلظت        جیرههضم   

Dietary digestible Met+Cys level 
18.83 1.886a 100.12c 58.83c 53.17c 90.35b 0.555 
25.07 1.735b 100.68b 61.58b 58.04b 94.26a 0.742 
31.18 1.709c 101.39a 62.31a 59.33a 95.23a 0.929 
3.486 0.007 0.164 0.118 0.247 0.357 SEM 

  داريمعنی احتمال سطح      
P-Value 

 اثر نوع منبع متیونین 0.847 0.578 0.352 0.885 0.531 0.718
Effect of Met Source type 

+ سیستین قابل متیونیناثر غلظت  >0.001 >0.001 >0.001 >0.001 >0.001 0.073 جیرههضم   
Effect of Dietary digestible Met+ Cys level 

 اثر متقابل 0.968 0.963 0.949 0.980 0.965 0.974
Interaction 

…,c, a 05/0( باشندمی دار معنی اختلاف داراي متفاوت حروف داراي هاي میانگین ستون هر در<P .(  
a, …,c Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 

1DL-Methionine 
2Methionine Hydroxy Analog 

3Cystine 
4Standard error of mean 
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تر آنها پایین مرغضریب تبدیل خوراك در پرندگانی که جیره با کمبود اسیدهاي آمینه گوگرددار دریافت کرده بودند بالاتر بود و علت آن تولید تخم

وافق با نتایج این آزمایش تعدادي از . م)5و  1ود ضریب تبدیل خوراك شد (ها و بهببود. مکمل کردن جیره با متیونین سبب افزایش تولید مرغ
  . )10(دار گزارش نکردند هاي آمینه گوگرددار را بر وزن بدن معنیمحققان اثر غلظت اسید

شیمیایی سفیده، زرده و بر ترکیبات  )<05/0P(داري معنی اثرات متقابل آنها تاثیر هضم جیره ونوع منبع متیونین، غلظت متیونین+سیستین قابل
  . )3(جدول هفتگی نداشتند  46مرغ مایع شامل درصد ماده خشک، پروتئین خام و چربی در سن تخم

گذاري بر درصد ماده خشک سفیده و درصد پروتئین زرده اسیدهاي آمینه گوگرددار در فاز اول تخمغلظت اثر  )10(در آزمایش نواك و همکاران 
مرغ مایع ماده خشک و پروتئین زرده و سفیده و تخم )1(دار نشد. همچنین در پژوهش اکبري مقدم کاخکی و همکاران مرغ معنیو سفیده تخم

باشد. در تضاد با نتایج این آزمایش شافر و همکاران ه با نتایج آزمایش حاضر میاسیدهاي آمینه گوکرد دار قرار نگرفت که مشابغلظت تحت تاثیر 
  دار گزارش کردند. یده و پروتئین سفیده و زرده معنیغلظت متیونین را بر ماده خشک سف )14(

مایش زمرغ ندارد ولی برخلاف نتایج این آدست آمده بیان شد که منبع متیونین تاثیري بر درصد ماده خشک و پروتئین تخممطابق با نتایج به
ره با اسید آمینه متیونین مکمل کردن جی. )4(مرغ را افزایش داد آنالوگ متیونین، درصد چربی تخممتیونین در مقایسه با هیدروکسی-الدي

بد شود و نرخ ساخت چربی در کهاي آمینه و یا رفع محدودکنندگی آن میاحتمالاً باعث افزایش سنتز پروتئین از طریق فرآیند بهبود تعادل اسید
که در آزمایش حاضر با افزایش غلظت متیونین جیره درصد پروتئین و چربی زرده و درصد پروتئین سفیده تغییري از آنجایی. )4(دهد را افزایش می

رغ ایجاد متوان نتیجه گرفت که افزایش سنتز پروتئین و چربی در هنگام افزایش متیونین جیره، تغییري در ترکیب شیمیایی تخم، مینداشت
  نکرده است.

 
  گیري کلینتیجه
براي سویه شیور بیشتر از سطح توصیه شده درصد  25گذار به مقدار هاي تخمآزمایش نشان داد غلظت متیونین+سیستین جیره مرغاین نتایج 

بخشد. همچنین طبق نتایج آزمایش را افزایش داده و ضریب تبدیل خوراك را بهبود می مرغ تولیدي روزانهگرم تخممرغ و سفید، اندازه تخم
مرغ خمت بر عملکرد تولیدي و ترکیب شیمیایی آنالوگ متیونین)هیدروکسیمتیونین و -الداري بین دو منبع متیونین (ديحاضر، تفاوت معنی

هاي درصد، بدون تأثیر منفی بر شاخص 88آنالوگ متیونین با در نظر گرفتن محتواي متیونین هیدروکسیمشاهده نشد. بنابراین استفاده از 
 گذار باشد.هاي تخممتیونین در جیره مرغ-الجایگزین مناسبی براي دي تواندیممرغ عملکرد تولیدي و ترکیب شیمیایی تخم
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 46 سن درگذار سویه شیور سفید هاي تخممرغ (درصد) مرغتخم ترکیب شیمیاییهضم جیره بر اثر نوع منبع متیونین و غلظت متیونین+سیستین قابل – 3جدول 
  هفتگی

Table 3. Effect of dietary digestible Methionine + Cystine level and methionine source type on egg chemical composition (%) of 
Shaver White strain laying hens at 46 weeks old 

مرغ مایعتخم  
liquid egg 

 

 سفیده
Albumin 

 

 زرده
Yolk 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متیونینغلظت 
+ سیستین 
هضم قابل

(درصد) جیره  
Dietary 

digestible 
Met+ Cys3 
level (%) 

غلظت مکمل متیونین در جیره 
 (گرم/کیلوگرم)

Dietary Supplemental 
Met level (g/kg) 

 چربی
Ether 

extract 

 پروتئین
Protein 

ماده 
 خشک
Dry 

matter 

 پروتئین
Protein 

ماده 
 خشک
Dry 

matter 

 چربی
Ether 

extract 

 پروتئین
Protein 

ماده 
 خشک
Dry 

matter 

-هیدروکسی
آنالوگ 
 متیونین
MHA2 

-الدي  
 متیونین

DL-Met1 

8.68 12.61 23.48 10.56 12.16 29.21 17.44 50.25 0.555 - 0.49 
8.78 12.88 23.65 10.86 12.37 29.65 17.69 50.49 0.742 - 2.36 
8.62 12.71 23.44 10.71 12.33 29.63 17.60 50.54 0.929 - 4.23 
8.65 12.55 23.36 10.51 12.12 29.29 17.42 50.19 0.555 0.55 - 
8.85 12.88 23.70 10.81 12.29 29.70 17.75 50.56 0.742 2.66 - 
8.60 12.72 23.37 10.74 12.29 29.63 17.57 50.45 0.929 4.76 - 

0.091 0.151 0.165 0.210 0.199 0.302 0.143 0.177 SEM4 
 نوع منبع متیونین        

Met Source type 
متیونین-الدي 50.43 17.58 29.50 12.29 10.71 23.52 12.73 8.69  

DL-Met 
آنالوگ متیونینهیدروکسی 50.40 17.58 29.54 12.23 10.69 23.47 12.72 8.70  

MHA 
0.054 
054 

0.087 0.085 0.121 0.115 0.175 0.083 0.102 SEM 
+ سیستین قابل متیونینغلظت          جیرههضم   

Dietary digestible Met+ Cys level 
8.66 12.58 23.42 10.54 12.14 29.25 17.43 50.22 0.555 
8.81 12.88 23.67 10.84 12.33 29.67 17.72 50.52 0.742 
8.61 12.72 23.41 10.73 12.31 29.63 17.59 50.50 0.929 

0.067 0.107 0.104 0.148 0.140 0.214 0.101 0.125 SEM 
  داري معنی احتمال سطح        

P-Value 
 اثر نوع منبع متیونین 0.861 0.989 0.860 0.740 0.908 0.680 0.911 0.892

Effect of Met Source type 
+ سیستین قابل متیونیناثر غلظت  0.181 0.153 0.317 0.580 0.363 0.136 0.159 0.094 جیرههضم   

Effect of Dietary digestible Met+ 
Cys level 0.823 0.976 0.847 0.978 0.992 0.991 0.946 0.897 اثر متقابل 

Interaction 
1DL-Methionine; 2Methionine Hydroxy Analog; 3Cystine; 4Standard error of mean 
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Introduction Sulfur-containing amino acids, including methionine and cystine, are functional amino acids 

that affect protein structure, and metabolism. Methionine irreversibly converts into cystine through the 
trans-sulfuration pathway. Therefore, the requirements for methionine alone and methionine + cystine 
(Met+Cys) are considered together, known as total sulfur-containing amino acids. Commercial poultry 
feed is usually supplemented with solid DL-methionine with 99% purity or liquid methionine hydroxy 
analogue (MHA) with 88% active ingredient content. Considering the role and importance of methionine 
in laying hens, this experiment aimed to compare two sources of DL-methionine with liquid MHA and 
investigate the effect of the level of digestible Met+Cys in the diet on the production performance indices, 
and egg chemical composition. 

Materials and Methods A total of 324 Shaver White laying hens was used as a 2×3 factorial arrangement 
in a randomized complete block design with 6 treatments, 6 replicates and 9 birds each, in the age of 34-
46 wk. The treatments included three levels of digestible Met+Cys, namely 0.555% (25% less than 
recommendation), 0.742% (equal to the recommendation) and 0.929% (25% more than the 
recommendation) in diet from two sources of MHA (equivalent to 88% of methionine) and DL-
methionine. All birds had free access to drinking water and feed during the experiment. The lighting 
program was performed as 16 h of lighting and 8 h of blackout. The experimental period included the first 
two wk (32-34 wk old) for the period of adaptation to the place and conditions of the experiment, where 
the birds were fed with the same ration and in the age period of 34 to 46 wk, the birds were fed with 
experimental diets and record taking was done in this period. The supplements required for this 
experiment including DL-Methionine (white crystalline powder with 99% methionine content and 58.1% 
crude protein) and MHA (liquid with 88% methionine content) and the equivalent of zero crude protein) 
were prepared from Evonik Degussa and Adiseo France, respectively. Experimental corn-soybean meal 
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diets were formulated with UFFDA software based on recommendations for Shaver White laying hen 
management guide (2020).  

Results The birds fed with diets containing two levels of digestible Met+Cys equaled or exceeded the 
recommendation had higher eggs production compared to the lower than recommended level (P < 0.05), 
and with the increase in the digestible Met+Cys level, the daily egg mass, the egg weight and feed intake 
were increased and the feed conversion ratio was decreased. Diet digestible Met+Cys level did not have 
any significant effect on changes in body weight. The effect of methionine source and the interaction 
effect of level with methionine source were not significant on any of the studied indicators. The results of 
this study showed that a higher than recommended level of methionine in the diet can increase the size of 
eggs and egg mass and improves the feed conversion ratio, and also MHA without reducing yield can be 
a suitable substitute for DL-methionine in the diet of laying hens. 

Conclusion The results of this experiment showed that the concentration of methionine+cystine in the diet 
of Shaver White laying hens 25% higher than the recommended level for the strain, increases the egg 
size and egg mass and improves the feed conversion ratio. Also, no significant difference was observed 
between two sources of methionine (DL-methionine and liquid methionine hydroxy analogue) on 
production performance, and chemical composition of the eggs. Therefore, the use of methionine 
hydroxy analogue, taking into account the methionine content of 88%, can be a suitable substitute for 
DL-methionine in the diet of laying hens without negatively affecting the productive performance 
indices and the chemical composition of the eggs. 

Key words: DL-methionine, methionine hydroxy analogue, performance, laying hen 
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و سیستم  گوارشی در عملکرد، مجراي سلولی) از مخمر و محصولات آن (دیواره استفاده اثرات
  تخمگذار مرغ ایمنی
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  کارشناس ارشد مدیریت پرورش طیور 2دکتري تخصصی تغذیه دام و طیور،*1

  تیم پرورش زنجیره یکپارچه تولید گوشت فروزان بیرجند
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    چکیده:

 و مخمر سلولی دیواره. پردازدمی گذارتخم هايمرغ عملکرد و سلامت بهبود بر هاپروبیوتیک و مخمر سلولی دیواره اثرات بررسی به مقاله این
داشته  ي و عملکردگذارتخم کیفیت و روده میکروبیوم ایمنی، سیستم بر مثبتی تأثیرات توانندمی طبیعی، غذایی هايمکمل عنوان به هاپروبیوتیک

 قابل أثیراتت تواندمی آن ترکیب در تغییرات و کندمی ایفا پرندگان مثل تولید عملکرد و گوارش سلامت در حیاتی نقش روده میکروبیوم باشند.
 بهبود و میکروبی تنوع افزایش به منجر مخمر سلولی دیواره مصرف که داد نشان نتایج. باشد داشته گذاريتخم تولید و عمومی سلامت بر توجهی
 و وارشیگ عملکرد بهبود با روده میکروبیوم در مثبت تغییرات این همچنین،. شودمی هامرغ روده در مضر هايباکتري به مفید هايباکتري نسبت
 کیفیت گذاري،تخم میزان شامل مختلف پارامترهاي روي بر عامل دو این ترکیبی تأثیرات تحقیق، این در .بود همراه مغذي مواد جذب افزایش

 به هاپروبیوتیک و مخمر سلولی دیواره از استفاده که داد تحقیقات زیادي نشان نتایج. گرفت قرار بررسی مورد هامرغ گوارشی سلامت و ها،تخم
  .شودمی هاتخم پوسته بهبود کیفیت و وزن گذاري،تخم میزان در توجهی قابل افزایش به منجر همزمان طور
  سلامت پرنده و بهبود عملکرد تولید : دیواره سلولی مخمر، مجراي گوارشی، مرغ تخمگذار، پروبیوتیک ، میکروبیوم،هادواژهیکل
 

  مقدمه
هاي تخمگذار یکی از  مهممرغ ها از اهمیت بالایی برخوردار است.در صنعت مرغداري، به ویژه در تولید مرغ تخمگذار بهبود سلامت و عملکرد مرغ

یکی از ارکان اصلی تأمین پروتئین در رژیم غذایی هاي پرندگان در صنعت کشاورزي و دامپروري هستند و  به عنوان ترین و پرکاربرد ترین گونه
 تواند به افزایش تولید و کیفیت تخم مرغ ها کمک کند.شوند. مدیریت صحیح و اقتصادي و بهینه سازي شرایط پرورش میها شناخته میانسان

هاي تخمگذار مورد توجه قرار گرفته تولید مثل در مرغ اي به عنوان یک راهبرد مؤثر براي بهبود عملکردهاي تغذیهدراین راستا استفاده از افزودنی
  است.

اند. دیواره سلولی اي مورد توجه قرار گرفتهمخمرها به ویژه در صنعت دامپروري و تولید تخم مرغ به عنوان منابع پروتئینی و افزودنی هاي تغذیه
ند. کها نقش مهمی در فرآیندهاي بیولوژیکی و صنعتی ایفا میانیزممخمرها به عنوان یکی از اجزاي کلیدي در ساختار و عملکرد این میکروارگ

باکتریها و  کند و ازها تشکیل شده است که به عنوان یک مانع  فیزیکی شیمیایی عمل میها و پروتئیندیواره سلولی مخمر عمدتاً از پلی ساکارید
 لامتیس مزایاي دلیل به مخمر بر مبتنی محصولات میکروبی، ضد رشد هاي كمحر از استفاده ممنوعیت دلیل کند. بهمی زا محافظتعوامل بیماري

  ).5میشوند ( تبدیل طیور خوراك در جایگزین هاي مکمل به اي تغذیه و
رشد  بهتواند تاثیرات قابل توجهی بر سلامت روده، جذب مواد مغذي و کیفیت تخم مرغ داشته باشد؛ هاي تخمگذار، دیواره سلولی مخمر میدر مرغ

 تواند به افزایش جذب مواد مغذي، بهترشدنو تکثیر باکتریهاي مفید روده کمک کرده و باعث تعادل میکروبیوم شود. بهبود میکروبیوم روده می
  ).22سیستم ایمنی و کاهش خطر ابتلا به بیماریهاي روده اي منجر شود (
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). تولید مثل در مرغ هاي تخمگذار 52جوجه هاي تخمگذار را به حداقل برسد (همچنین دیواره سلولی مخمر سبب می شود عفونت کوکسیدیایی در 
ند که کهاي تولیدي کمک میوري است. بهبود عملکرد تولید مثل نه تنها به افزایش تعداد تخم مرغیکی از عوامل کلیدي در تعیین کارایی و بهره

  دهد.می کیفیت تخم مرغ ها و سلامت عمومی مرغ را نیز تحت تاثیر قرار
احتمالی   هايپردازد و به تحلیل مکانیزمها بر سلامت و عملکرد مرغ هاي تخمگذار میاین مقاله به بررسی اثرات دیواره سلولی مخمرها و پروبیوتیک

غداري، غ در صنعت مرکه منجر به بهبود این عملکرد می شوند، خواهد پرداخت. با توجه به اهمیت روزافزون بهینه سازي تولیدمثل و کیفیت تخم مر
  .تواند به توسعه راهبردهاي جدید در مدیریت تغذیه و بهبود سلامت مرغ هاي تخم گذار کمک کنددرك بهتر از نقش این ترکیبات می

  راهبردهاي کاهش مصرف آنتی بیوتیک در مرغ هاي تخمگذار
 مطالعات متعددي در خصوص جایگزین آنتی بیوتیکی انجام شده است. یکی از این راهبردها که موضوع تحقیقات جدید است، استفاده از خوراکهاي
تخمیري و مکمل سازي خوراك با مخمر و محصولات آن از جمله دیواره سلولی است که پتانسیل جلوگیري از آلودگی عوامل بیماري زا قبل از 

  ). 76و  35بهبود سلامت کلی دستگاه گوارش، هضم مواد مغذي و عملکرد طیور را در پی دارد ( تغذیه و
هایی که مورد توجه عمده است و توسط بسیاري از محققان در زمینه صنعت خوراك مورد بررسی قرار گرفته است، استفاده از از طرفی جایگزین 

 32تا  25هاي ممکن است. به طور کلی محصول دیواره سلولی مخمر یکی از پري بیوتیک باشد. دیواره سلولی مخمرپري بیوتیک در جیره می
 اي روده هايبیماري بروز کاهش و عملکرد تولید، بهبود باعث توانندمی هابیوتیک دهد. آنتیدرصد وزن خشک ساکارومایسس سویه را تشکیل می

). پري بیوتیک ها به عنوان 35( کنندمی تعدیل را ایمنی سیستم هافیتوبیوتیک و آلی اسیدهاي  بیوتیک، پري پروبیوتیک، طرفی از. شوند طیور در
ماده غذایی غیرقابل هضم سبب تحریک رشد و فعالیت تعداد محدودي باکتري در روده بزرگ شده و در نتیجه سلامت میزبان را تحت تأثیر قرار 

  هاي حاصل متمرکز شده است. اقیمانده آنتی بیوتیک در تخم). تحقیقات اخیر نیز روي عدم وجود ب37دهند (می
  ).32(  باشند بیوتیک آنتی براي جایگزینی عنوان به توانندمی بیوتیک پري و پروبیوتیک مخمر، محصولات

  
  اجزاي ترکیبات دیواره سلولی مخمر

  

  
  

  ).81( است گرفته قرار استفاده ) مورد14( خوك ،)22و  15( شیري گاوهاي ،)26(طیور تغذیه در مکمل عنوان به آن سلولی دیواره اجزاي و مخمر
 اکاریدهاس پلی این. هستند گلوکان دي بتا و گلوکان دي الفا مانند ساکاریدهایی پلی مخمر، سلولی دیواره محصولات و مخمر اصلی اجزاي از یکی
 در زا یماريب عوامل کلونیزاسیون و پیوستن از جلوگیري براي را هاباکتري قادرند بلکه کنند،می برهمکنش ایمنی هايسلول با مستقیماً تنها نه

اکسیدانی  آنتی خواص داراي است ممکن مخمر سلولی دیواره اجزاي )،62زا ( بیماري عوامل کاهش بر ). علاوه50کنند ( متصل گوارش، دستگاه
 هايآنزیم شدن فعال به و شده سلولی اجزاي شدن حل سبب که است تخریبی فرایند یک خود هضمی. باشند )59( توموري ضد و )64و  7(
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ویتامین شامل شده هیدرولیز مخمر باقیمانده محتواي کل). 58(شود  می سلولی دیواره شدن شکسته باعث ها انزیم این و انجامد می سلولی داخلی
 داراي توجهی قابل بطور اتولیز فرآیند گفت توانمی بنابراین است، مانان هايالیگوساکارید و گلوکان بتا ها،نوکلئوتید آمینه، اسیدهاي ب، گروه هاي

  .)15(است  بالایی عملکرد
 دهند.می تشکیل خشک ماده براساس  را آنها وزن درصد 90 مانان دي گلوکان دي هستند.، کیتین مخمر سلولی دیواره در اصلی پلی ساکاریدهاي

 تعامل مخمر مخصوص ایمنی تعیین و با محیط و همدیگر با که سازندمی را قادر هاسلول مانان یعنی دي  آن کربوهیدرات جز این و مانوپروتئین
  .  )46و  72( داشته

دیواره سلولی مخمر حاصل خود هضمی مخمر و جدا شدن سلول نامحلول دیواره از بخش محلول سلول مخمر بوسیله سانتریفیوژ است. به طور 
درصد لیپید و مقدار کمی کیتین می باشد.  20تا  5درصد پروتئین،  30تا  15درصد پلی ساکارید،  60تا  30حاوي معمول پس از خشک شدن 
درصد مانان الیگوساکارید می باشد. گاهی اوقات است دیواره سلولی مخمر به  30تا  15درصد بتا گلوکان و  30تا  15دیواره سلولی مخمر حاوي 
  ). 49صیف می شود (عنوان مانان الیگوساکارید تو

). بتا گلوکان ها و مانانولیگوساکاریدها اجزاي اصلی دیواره سلولی مخمر هستند. 53ترکیب دیواره سلولی مخمر به شرایط کشت بستگی دارد (
دهد و باعث یتغییر ملیگوساکارید مانان مشتق شده از دیواره سلولی بیرونی مخمر، تعادل میکرو فلور دستگاه گوارش را  به سوي میکروبهاي مفید 

  ها و همچنین محصولات هیدرولیز مانند مانان ها، کیتین و گلوکان(3)). اجزاي دیواره سلولی مخمر 71شود (تعدیل سیستم ایمنی می
م ایمنی طیور تمخمر مانند نوکلئوتیدها، ویتامین ها و سایر ترکیبات نشان داده شده است که باعث بهبود عملکرد تولید، سلامت روده و پاسخ سیس

  ).12کند (می کمک خوب هايمیکروب تکثیر به که مخمر است حاوي ساکاریدپلی یک الیگوساکارید مانان گوارش دستگاه می شوند. در
 سایر و  ها ویتامین نوکلئوتیدها مانند مخمر هیدرولیز محصولات و گلوکان و کینین مانان، مانند مخمر سلولی دیواره اجزاي که است شده گزارش

 و کلی اي عفونت گوشتی، جوجه ). مخمر در30( بخشندمی بهبود را ایمنی سیستم و شده روده سلامت و عملکرد تولید، بهبود سبب ترکیبات
  ).                                                 48دهد (می کاهش را زابیماري عوامل

  
  چرخه تخمگذاري و عملکرد مرغ تخمگذار

ذاري گاي و یا عدم تعادل ردوکس در فاز پایانی چرخه تخمو کیفیت تخم به طور زیادي به دلیل فعالیت التهابی مزمن، کاهش جذب رودهتولید 
ار گذها منجر به افزایش کارایی پرورش مرغ تخم). بنابراین، بهبود عملکرد و کیفیت تخم براي این مرغ21و  36یابد (مرغان تخمگذار کاهش می

). کاهش تولید تخم مرغ با کاهش سنتز و 57هفته کاهش می یابد ( 48). تولید تخم در مرغ هاي تخمگذار در سنین بیش از 58و  41د (می شو
). وزن زیاد یا سایز بزرگ تخم مرغ و افزایش قدرت شکستن پوسته تخم مرغ و کاهش واحد هاو با افزایش سن مرغ  34تراکم زرده همراه است (

دان هاي جذب کننده آنتی اکسیهاي فعال اکسیژن و سیستم).  علاوه بر این، با افزایش سن مرغ تخمگذار، تعادل بین تولید گونه61( اتفاق می افتد
)، همچنین تغییرات میکرو فلور روده 11یابد (ها نیز در طول فرآیند افزایش سن کاهش میتوانند به تدریج مختل شوند. سطح آنتی اکسیدانمی

). فلور روده اهمیت زیادي در تغذیه، 16یابد (اي تخمگذار مسن و پاسخ هاي التهابی مزمن در مقایسه با مرغان تخمگذار جوان کاهش میهدر مرغ
ر کند و تغییرات دمیکروبیوم روده نقش حیاتی در سلامت گوارش و عملکرد تولید مثل پرندگان ایفا می). 23فیزیولوژي و مورفولوژي مخاط دارد (

گذاري داشته باشد. نتایج نشان داد که مصرف دیواره سلولی مخمر منجر تواند تأثیرات قابل توجهی بر سلامت عمومی و تولید تخمب آن میترکی
م شود. همچنین، این تغییرات مثبت در میکروبیوها میهاي مضر در روده مرغهاي مفید به باکتريبه افزایش تنوع میکروبی و بهبود نسبت باکتري

  .)24( وده با بهبود عملکرد گوارشی و افزایش جذب مواد مغذي همراه بودر
  
  

  دیواره سلولی مخمر و عملکرد مرغ تخمگذار
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کشت مخمر، مخمر آب  گزارش هایی در مورد استفاده از انواع مختلف مخمر و گنجاندن مخمر و محصولات مخمر مانند مخمر خشک غیر فعال،
). به نظر می رسد که 80و  79، 78، 45و مخمر اتولیز در جیره روي عملکرد مرغ هاي تخمگذار وجود دارد (پنیر، مخمر سلنیوم، کروم مخمر 

  ).47منابع مختلف دیواره سلولی مخمر ممکن است اثرات متفاوتی بر عملکرد داشته باشد (
 افزایش سبب) مخمر سلولی دیواره محصولات مثال، عنوان به( آنها مشتقات و زنده مخمر محصولات که) 2( است شده گزارش حاضر حال در

  .است قرارگرفته توجه مورد آنها خوراکی جیره در که است دلیل همین به  و شده طیور و دام رفاه و سلامت هايمزیت و عملکرد
هفته دیواره سلولی مخمر نانوایی ساکارومایسس سرویزیه افزودند  39) جیره مرغ هاي تخمگذار در سن 43در تحقیق ساکین یالسین و همکاران (

و گزارش کردند که افزودن دیواره سلولی مخمر تأثیر قابل توجهی بر وزن بدن، مصرف خوراك، تولید تخم مرغ، وزن تخم مرغ، تبدیل خوراك و 
گرم بر کیلوگرم)  2و  1شت ولی مکمل دیواره سلولی مخمر در جیره مرغ هاي تخمگذار (سطوح ویژگی هاي کیفی داخلی و خارجی تخم مرغ ندا

). همچنین گزارش کردند که سطح کلسترول و تري گلیسیرید خون با گنجاندن P > 05/0سبب کاهش سطح کلسترول زرده تخم مرغ شد (
) گزارش 42(گرم بر کیلوگرم) کاهش یافت. گوربوز و همکاران  4و  3، 2 هفته (سطوح 39هاي تخمگذار دیواره سلولی مخمر در جیره غذایی مرغ

هاي تخمگذار سبب افزایش تولید تخم مرغ شد اما تاثیري بر وزن تخم مرغ و تبدیل مکمل دیواره سلولی مخمر در جیره مرغ  5/0کردند که 
 خوراك نداشت.

  
  دیواره سلولی مخمر و پاسخ سیستم ایمنی

) گزارش کردند که مکمل کردن جیره خوراکی مرغهاي تخمگذار با دیواره سلولی مخمر سبب بهبود پاسخ ایمنی 55کاران (ساکین یالسین و هم
 نترلک گروه با مقایسه در مخمر سلولی دیواره با شده تغذیه هاي هومورال شده و اثرات قابل توجهی در تولید تخم مرغ با کلسترول کم دارد. جوجه

) انجام شد مکمل خوراك تخمیر 41). در تحقیقی که توسط جیو و همکاران (68بود ( بیشتري ایمنی سلول تعادل و بالاتر بادي آنتی تیتر داراي
 IL-2 ،IL-6 ،TNF-αرا نسبت به گروه شاهد بهبود بخشید. علاوه بر این، غلظت سرمی  IgGو  IgA ،IgMشده به طور قابل توجهی سطوح 

 ).44خمر مصرف کرده بودند بیشتر از گروه شاهد بود () در گروهی که مکمل مIFN-γو 
 عدیلت طریق از التهابی پاسخ و بخشد می بهبود را ایمنی سیستم مخمر سلولی دیواره ساکاریدهاي پلی که کردند ) بیان31( همکاران و جونگ

 به و داشته زایی بیماري خاصیت که منفی گرم هاي باکتري دیوارة ساختار در مهم اجزاي از یکی  LPS.میکند رقابت LPS با روده میکروبیوتاي
 غییرت روده میکروبی جمعیت که داد نشان ال پی اس کوآ رقابت با  به پاسخ در روده میکروبیوتاي آلفا تنوع. آیدمی بشمار باکتري توکسین عنوان
  ).54( داشتند همپوشانی مخمر سلولی دیواره با که پرندگانی همچنین و کرده

گرم بر کیلوگرم اثرات مفیدي بر عملکرد تخم مرغ  4و  3، 2) گزارش کردند که مکمل سازي مخمر در جیره در سطوح 28جانسون و همکاران (
محتواي کلسترول و پاسخ ایمنی هومورال داشت. در برخی از مطالعات مکمل دیواره سلولی مخمر سبب بهبود تعادل میکرو فلور دستگاه گوارش، 

  ). 33و  25پاسخ آنتی بادي در طیور گزارش شده است ( عملکرد و 
 ملکردع افزایش پتانسیل داراي بلکه دهند، می بهبود حیوانات در را ایمنی سیستم عملکرد تنها نه سلولی دیواره جمله از آن محصولات و مخمرها

 لهجم از ایمنی سیستم کننده تعدیل ترکیبات داشتن بدلیل مخمر سلولی دیواره محصولات این همچنین). 19( هستند نیز متابولیسم تغییر و
  .)74و 63( هستند تعامل در ایمنی سیستم اجزاي و زا بیماري عوامل با دو هر با غیرمستقیم و مستقیم طور به سرویزیه ساکارومایسس

 در و) 73( ماکروفاژها از آلفا اف ان تی التهابی پیش سیتوکین انتشار تحریک و سنتز در است ممکن مخمر مشتقات و مخمر خاص، طور به
   ).54باشد ( داشته نقش 2ال آي و 1 ال آي سیتوکینها آزادسازي

 شده گزارش و شودمی بندي طبقه )13( بیولوژیکی پاسخ کننده اصلاح یک عنوان به بتاگلوکان ساکارید پلیاز طرفی اجزاي دیواره سلولی از قبیل 
  ). 27( دهدمی افزایش را ها نوتروفیل و ماکروفاژها عملکرد که است

 از ها سیتوکین آزادسازي باعث که است شده گزارش سرویزیه ساکارومایسس از مخمر سلولی دیواره اجزاي حیوانات، ایمنی و سلامت منظر از
  ). 77( باشد داشته نقش ها گونه از بسیاري در ایمنی هاي سلول تعدیل در است ممکن و )75( شود می ماکروفاژها
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 دلیل هب حدي تا احتمالاً که شده دام در ایمنی سیستم شدن فعال و سیتوکین تولید تغییر و تعدیل سبب آن سلولی دیواره محصولات و مخمر
 یک سلامت وضعیت مستقیم طور به است ممکن جیره در مخمر کردن مکمل که حالی در). 29(است  ایمنی سیستم بر ها گلوکان بتا اولیه اثرات
  .)17( بخشد بهبود را حیوان

 کنند ) جلوگیري18گوارش ( دستگاه در باکتریایی هاي پاتوژن کلونیزاسیون و اتصال از است ممکن مخمر سلولی دیواره ساکاریدهاي پلی همچنین
 همچنین و مخمر سلولی دیواره اجزاي بین مستقیم اتصال که دهدمی نشان) 33( دیگري تحقیق. شود بعدي هاي عفونت کاهش سبب تواند می که

دهد. می رخ لیستریا و ،سالمونلا اشرشیاکلی مانند زا بیماري هاي باکتري و سرویزیه ساکارومایسس از شده مشتق زنده مخمر هاي پروبیوتیک
 با هايبیماري مهار توانایی شوند،می یافت سلولی دیواره جمله از مخمر محصولات و مخمرها در معمولاً که ایمنی سیستم کننده تعدیل ترکیبات

  )29و  38( هستند ویروس و هایاخته تک منشا
 هايسیتوکین افزایش به محققان و اندکرده بررسی هالکوسیت روي بر را مخمر سلولی دیواره اجزاي اثرات خاص طور به )66و  4( تحقیقات برخی
 افتد، می فاقات ایمنی شدن کم هنگام در ایمنی بیومارکر بیان افزایش که حالی در کردند، اشاره کموتاکسی و اکسیداتیو انفجارهاي التهابی، پیش
 .)20نباشد ( مفید سالم حیوان یک در عملکرد براي است ممکن و دهدمی افزایش را انرژي به نیاز ترکیبات این تولید

  
  تأثیر فرآیند تخمیر، خوراکهاي تخمیري و عملکرد مرغ تخمگذار

اي و ترکیبات سمی موجود در آن خوراك نیز موثر است. با کاهش سطح فیبر خام، عوامل ضدتغذیه اي شکلهاي تغذیهفرآیند تخمیر روي ویژگی
). همچنین تخمیر سبب 60اي یک شکل معین از خوراك دارد (و در عین حال افزایش سطح محتواي پروتئین خام تأثیر مفیدي بر خواص تغذیه

 اسیدي ظرفیت ).51دهد (لظت اسید آلی شده و اسیدیته خوراك حاصل را کاهش میهاي اسید لاکتیک و بدنبال آن افزایش غتکثیر باکتري
  ).39( بخشد بهبود را گوشتی هايجوجه رشد عملکرد و بگذارد تأثیر خوراك کیفیت بر است ممکن خوراك در تخمیر

باعث خوراك  تکنولوژي فرآوري نوع نیبه طور گسترده گزارش شده است. ا ریتخم فرآیند با وریخوراك ط ییو ارزش غذا ییایمیش بیهبود ترکب
 pHخام، مقدار  نیپروتئ يمحتوا )65( بخشد یرا بهبود م واناتیعملکرد رشد ح جهیو در نت شده زبانیتوسط م يضم و جذب مواد مغذتسهیل ه

 .)67( هستند خوراکهاي تخمیر شده ییارزش غذا یابیارز يبرا یمهم يهازنده شاخص يهايو تعداد باکتر
هاي هاي روده، سلامت میزبان و عملکرد تولید دارد. با این حال، به دلیل انواع مختلف پروبیوتیکخوراك تخمیر شده اثرات مفیدي بر میکروارگانیسم

). ژانگ و همکاران, به منظور 70است ( گذار نامشخصهاي تخمشده، مواد اولیه تخمیر و فناوري تخمیر، تأثیر خوراك تخمیري روي مرغتلقیح
گذار نشان داد که مکمل خوراك تخمیر شده هاي تخمهاي ترکیبی مختلف بر عملکرد و سلامت روده مرغبررسی اثرات خوراك تخمیري با سویه

بر ایمنی روده و تنظیم  خوراك هاي تخمیر شده در تحقیق اخیر .ضریب تبدیل خوراك را کاهش داده و کیفیت تخم مرغ را بهبود می بخشد
از  pHها در خوراك تخمیري و کاهش هاي میکروارگانیسمساختار میکروبی روده تأثیر گذاشت. این ممکن است به این دلیل باشد که متابولیت

یت آلبومین و کیف بخشد و سپس تأثیر مثبتی بر عملکرد تولیدکند، مورفولوژي روده را بهبود میهاي مضر جلوگیري میکلونیزاسیون باکتري
  ).40گذار دارد (هاي تخممرغ

). مخمرها 6اخیراً اثرات مکمل سازي خوراك تخمیر شده در دوره پایانی چرخه تخمگذاري مرغ تخمگذار بیشتر مورد توجه قرار گرفته شده است (
  ).8ابر بیماري در طیور بکار می روند (و فرآورده هاي مخمري به عنوان جایگزینی براي آنتی بیوتیک براي تقویت رشد و مقاومت در بر

  گذار مورد بررسی قرار گرفت.هاي تخمهاي ترکیبی مختلف بر عملکرد، میکرو فلور سکوم و ایمنی روده مرغ) اثر پروبیوتیک69در آزمایشی ( 
) را بمنظور جلوگیري از بیان TLR4/MyD88/NF-kB), بیان کردند که خوراك تخمیر شده می تواند بیان مسیر سیگنال (69این محققان (

mRNA  .سیتوکین هاي پیش التهابی تنظیم کند  
دهد. به طور خلاصه، خوراك تخمیر شده هاي مفید را افزایش و عوامل بیماري زا مانند انتروکوکوس را کاهش میخوراك تخمیر شده سطح باکتري

هاي تخمگذار را بهبود بخشد، که ممکن است به بهبود ساختار میکرو فلور تواند ضریب تبدیل غذایی را کاهش و عملکرد و ایمنی روده مرغمی
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ها، جذب مواد مغذي و ارتقا عملکرد سالم روده در تواند سبب بهبود محیط میکروارگانیسم روده). خوراك تخمیر شده می69سکوم مرتبط باشد (
 دهد. گذار را افزایش میهاي تخممرغ گذاري و کیفیت تخمگذاري شود، در نتیجه عملکرد تخماواخر دوره تخم

گذار داشت. میانگین هاي تخمگذاري مرغ) نشان داده شده است که مکمل خوراك تخمیري اثرات قابل توجهی بر عملکرد تخم56در تحقیقی (
توانایی بهبود فراهمی زیستی مواد  توجهی افزایش یافت. امروزه، خوراك تخمیر شده به دلیلگذاري به طور قابلمصرف خوراك روزانه  و نرخ تخم

  ). 82و 77مغذي و کاهش عوامل ضدتغذي، به عنوان محرك رشد جایگزین عالی براي آنتی بیوتیک ها شده است (
  

  مخمر و محصولات مخمر بر عملکرد و سلامت دستگاه گوارش
). 1به طور زیادي در صنعت طیور استفاده شده است ( خوراك تخمیر شده به دلیل فواید گزارش شده آن براي سلامت و عملکرد دستگاه گوارش

) بهبود قابل توجهی در رشد جوجه هاي گوشتی هنگامی که جوجه ها با رژیم غذایی مکمل با خوراك تخمیر شده تغذیه شدند 76یه و همکاران (
کنجاله  یلوس در غازهاي تغذیه شده با جیره غذایی حاويگزارش کردند. و افزایش فعالیت آنزیم آنتی اکسیدانی و فراوانی بیفیدوباکتریوم و لاکتوباس

) گزارش شد که منجر به بهبود فعالیت آنزیم گوارشی همراه با کاهش تعداد کلیفرم 4توسط بن و همکاران ( B. subtilisیونجه تخمیر شده با 
میزان کلونیزاسیون سالمونلا و نسبت هتروفیل به ) مشخص کرد که کنجاله سویاي تخمیر شده به عنوان منبع خوراك، 27شد. جزي و همکاران (
دهد در حالی که به طور همزمان مورفولوژي مخاط اند کاهش میهاي گوشتی که با سالمونلا تیفی موریوم به چالش کشیدهلنفوسیت را در جوجه

هاي ایمنی، مورفولوژي روده، داوم با بهبود پاسخبخشد. در واقع، استفاده از خوراك تخمیر شده به طور مروده و عملکرد رشد آنها را بهبود می
  ).27استرس اکسیداتیو و ترکیب میکروبیوتاي روده در طیور مرتبط بوده است (

 نشان) 78( مطالعات طرفی از. اندکرده بیان ایمنی سیستم تعدیل و عملکرد تولید، در را پرندگان روده مایکوبیوتاي ) نقش13( همکاران و فاطیما
 تغییر. دارد طیور در زابیماري عوامل و حذف ایمنی سیستم تعدیل روده، میکروبی هموستاز نگهداري در بسزایی نقش روده مایکوبیوتاي که دهدمی
جیره مکمل شده با انتروکوکوس  ).9( دارد ارتباط چاقی و روده التهاب هپاتیت, مانند انسان در بیماري چندین با روده مایکوبیوتاي ترکیب در

  ).49فاسیلوس باعث بهبود عملکرد تولید شده و ساختار جمعیت میکروبی روده مرغ تخمگذار را در انتهاي دوره بهبود می دهد (
 ترکیب اصلاح و روده عمومی سلامت بهبود با حدي تا آن سلولی دیواره اجزاي و مخمر سازي مکمل که کردند بیان )52( همکاران و پائول

 دیواره اجزاي و مخمر سازي مکمل از ناشی متابولیک تغییرات که است شده گزارش. گذارندمی تأثیر نیز طیور و دام متابولیسم بر میکروبیوم،
مکانیسم  .)52است ( شده لاشه هايویژگی یا شیر تولید بر منفی تأثیر بدون رشد و عملکرد افزایش باعث شیري گاوهاي جیره در سلولی

بهبود عملکرد تولید و کیفیت تخم مرغ شامل تغییر میکروبیوم روده، مهار تکثیر عوامل بیماري زا و باکتري هاي گرم مثبت ها براي پروبیوتیک
  ). 10باشد (تولید کننده اسید لاکتیک و افزایش هضم و استفاده از مواد مغذي می

  
  دیواره سلولی مخمر و کیفیت تخم مرغ

اوت معنی داري در وزن، ضخامت یا استحکام پوسته تخم مرغ پس از مصرف مکمل خوراك تخمیر شده ) هیچ تف19در تحقیق گائو و همکاران (
مشاهده نشد. در تحقیقی وزن مخصوص، ضخامت پوسته تخم مرغ، وزن پوسته تخم مرغ و درصد وزن پوسته در مرغ هاي تغذیه شده با دیواره 

). تغذیه مرغ هاي تخمگذار با یک جیره خوراکی مکمل با 19توجهی بالاتر بود ( به طور قابل ppm 250در مقابل  ppm 500سلولی به میزان 
 500سبب بهبود وزن و عملکرد تخم مرغ را بهبود بخشید در حالی که تغذیه مرغ تخمگذار به میزان   ppm 250دیواره سلولی مخمر به میزان 

ppm ) گزارش کردند که وزن تخم مرغ، درصد پوسته و زرده و شاخص زرده به 22). همچنین حسان و همکاران (22کیفیت پوسته را بهبود داد (
) 36طور معنی داري بالاتر بود. اثرات تغذیه جیره خوراکی مکمل با دیواره سلولی مخمردر طول فصل گرم تابستان نیز توسط کوگان و همکاران (

ر با دیواره سلولی مخمر سبب افزایش قابل توجهی در تولید تخم مرغ مورد بررسی قرار گرفت. در مطالعه دیگري مکمل کردن جیره مرغان تخمگذا
  ). 60هفته اي گردید ( 54و کاهش ترك خوردگی یا شکسته شدن پوسته تخم مرغ و مرگ و میر 
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در اوایل دوره در مرغان تخمگذار  ppm 250) وزن تخم مرغ و تولید آن با تغذیه دیواره سلولی مخمر به میزان 21در تحقیق هشیم و همکاران (
بهبود یافت. همچنین در این تحقیق نشان داده شدکه هیچ تفاوت قابل توجهی در مصرف خوراك، ضریب تبدیل خوراك یا تولید تخم مرغ در 

  مرغان تخمگذار تغذیه شده با دیواره سلولی مخمر وجود نداشت. 
هفته تغذیه شده با دیواره سلولی مخمر بهبود  36در مرغان تخمگذار  از طرفی کیفیت پوسته تخم مرغ، وزن پوسته، ضخامت پوسته و درصد پوسته

 ضخامت و وزن کاهش و) 13( مرغ تخم زرده بهبود و وزن افزایش سبب تخمگذار مرغ خوراك در مخمر سلولی دیواره کردن ). مکمل46یافته بود (
هفته را با مکمل انتروکوکوس فاسیلوس تغذیه  72که مرغان تخمگذار  24نتایج مطالعه زنگ و همکاران ( ).32( است شده زرده کلسترول و پوسته

  کردند نشان داده است که مکمل هیچ اثري روي وزن و کیفیت تخم مرغ نداشته ولی میزان ضریب تبدیل را کاهش داده است.
  

   اثرات افزودن پروبیوتیک به خوراك تخمیري در مرغان تخمگذار
آمده در مطالعه لیجوان گو و همکاران دستهاي بههاي گوشتی محدود و متناقض است. دادهامروزه، نتایج تحقیقات در مرغان تخمگذار و جوجه

توجهی باعث کاهش ضریب تبدیل در مرغان تخمگذار شد، هاي ترکیبی به خوراك تخمیري به طور قابل) نشان داد که افزودن پروبیوتیک40(
). این تناقض ممکن است مربوط به 7کمی بر عملکرد رشد جوجه هاي گوشتی دارند (). با این حال، گزارش شده است که پروبیوتیک ها تأثیر 40(

گونه هاي پروبیوتیک، فرآیند آماده سازي خوراك، ترکیب خوراك، سن پرنده و شرایط سلامتی دارد. علاوه بر این، گزارش شده است که ترکیب 
هاي ترکیبی ناشی د رشد و راندمان تغذیه مرغان تخمگذار با افزودن پروبیوتیک). بهبود عملکر36پروبیوتیک ها می تواند اثرات کمکی نشان دهد (

  ). 50هاي مفید تولید کننده اسید لاکتیک را تقویت کند (تواند رشد باکتريها مانند بوتیریکوم است که میاز اثر تجمعی پروبیوتیک
 سوبسترا (ماده اولیه)را در  پروتین خام يمحتوا یتواند به طور قابل توجهیها مکیوتیبا پروب رینشان داد که تخم) 40لیجوان گو و همکاران ( جینتا
 غلظت شیشده باعث افزا ریها در خوراك تخم دراتیکربوه ژهیباشد که از دست دادن ماده خشک به و لیدل نیممکن است به ا نیدهد. ا شیافزا
 يها نیپروتئ ژهیبه و ،یماکرومولکول يهانیپروتئ زیدرولیه لین است به دلممک نیهمچن پروتئین خام شیشود. افزایم يمواد مغذ ریسا ینسب
 ریثاز جمله مهار تک زبانیبر م یاثرات مثبت سبب تواندیم يریدر خوراك تخم کیوتیپروب يادیحال، مقدار ز نیدر ع ).81(ژن باشد  یآنت
  .)57( شودو بهبود عملکرد روده ) 56( زايماریب يهاسمیکروارگانیم

دهد کند و ارزش مواد مغذي را افزایش میرا حذف می ANFsمطالعات بسیاري نشان داده است که تخمیر میکروبی کنجاله سویا به طور موثر 
گلوکان به دنبال تخمیر خوراك طیور تخمگذار با -β) محتویات فیبر خام، اسید فیتیک و 40). در تحقیق لیجوان گو و همکاران (78و  70، 48(

هاي ترکیبی کاهش یافت. این ممکن است به دلیل تولید آنزیم هاي مرتبط مانند سلولاز و فیتاز باشد که این سوبستراهاي ضد مغذي یکپروبیوت
پایین و کاهش عوامل ضد مغذي در پاسخ به تخمیر براي سلامت روده و  pHکنند. بنابراین، افزایش محتواي پروتئین خام، مقدار را تخریب می

  ).40گذار مفید است (هاي تخمید مرغعملکرد تول
 سیلاکت لوسیلاکتوباس مانند باکتریهایی روده مفید رشد باعث که کند می ترشح را  آمینه اسید مانند هایی متابولیت پروبیوتیک مخمر هاي گونه

   بر ابهیمش اثرات که دارد وجود رشد محرك هايبیوتیکآنتی براي فراوانی طبیعی هايشود. جایگزینمی پلانتاروم باسیلوس پلانتی لاکتی و
 از که است مخمر سلولی دیواره محصولات و زنده مخمر جایگزین، محصولات این از یکی. )33( دارند حیوانات کلی رفاه و سلامت و عملکرد

  ). 12( آید می دست به سرویزیه ساکارومایسس
  نتیجه گیري کلی 

 آنتی به نیاز جایگزین حدي تا است ممکن که است طبیعی هاي مکمل از اي دسته دهنده نشان) سلولی دیواره اجزاي( آن محصولات و مخمر
 بر نهایت در است ممکن که دارد را حیوانات رفاه و سلامت افزایش توانایی عوامل این ترکیب. شود بیماري از ناشی هاي درمان و ها بیوتیک

   ).25(بگذارد  تأثیر سودآوري
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Abstract   
This article examines the effects of yeast cell wall and probiotics on improving the health and performance 
of laying hens. Yeast cell wall and probiotics as natural food supplements can have positive effects on the 
immune system, gut microbiome and egg quality. The gut microbiome plays a vital role in the digestive 
health and reproductive performance of birds and changes in its composition can have significant effects on 
general health and egg production. The results showed that the consumption of yeast cell wall leads to an 
increase in microbial diversity and an improvement in the ratio of beneficial bacteria to harmful bacteria in 
the intestines of chickens. Also, these positive changes in the gut microbiome were associated with improved 
digestive function and increased nutrient absorption. In this research, the combined effects of these two 
factors on various parameters including egg laying rate, egg quality, and digestive health of chickens were 
investigated. The results of many researches showed that the use of yeast cell wall and probiotics at the same 
time leads to a significant increase in egg laying rate, weight and improvement of egg shell quality. 
Keywords: yeast cell wall, digestive tract, laying hens, probiotics, microbiome, bird health and improving 
production performance 
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هاي خونی و وضعیت آنتی اکسیدانی اي مختلف مکمل منگنز بر فراسنجهاثرات سطوح جیره
  هاي گوشتیگوشت در جوجه
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  چکیده
در تغذیه جوامع انسانی، نیاز است تا مواد مغذي مورد نیاز حیوان    با توجه به اهمیت مصرف پروتئین با کیفیت خصوصاً از منشاء حیوانی      مقدمه:

ــادي، فرهنگی و اجتماعی جوامع  ــرابط اقتصـ  به ویژه مواد معدنی و ویتامینی کم نیاز از طریق خوراك در حد مطلوبی تأمین گردد. با توجه به شـ
امر ضرورت توجه به کیفیت گوشت تولید شده طی دوره پرورش  اي به کیفیت گوشت مصرفی خود دارند. اینامروزي، مصرف کنندگان توجه ویژه

هاي کم نیاز بیشــترین تأثیر را بر کیفیت گوشــت و به  کند. در بین مواد مغذي، عناصــر و ویتامینحیوان را براي تولید کنندگان چندین برابر می
ضر با هدف بررسی       ضعیت آنتی اکسیدانی دارند. از این رو، آزمایش حا سطوح ج اثراویژه و سنجه عنصر کم نیاز  مختلف  يارهیت   يهامنگنز بر فرا

  ی طراحی و اجرا شد. گوشت يهاگوشت در جوجه یدانیاکس یآنت وضعیتو  خونی
ــی بین      Ross 308قطعه جوجه یکروزه    250براي این منظور تعداد   ها: مواد رو روش قطعه    10تکرار و  5تیمار،   5در قالب یک طرح آزمایشـ
درصد  50/0) جیره حاوي 3درصد منگنز،  25/0) جیره حاوي 2) شاهد (جیره پایه)، 1کرار توزیع شدند. تیمارهاي آزمایشی شامل: جوجه در هر ت

صد منگنز،   75/0) جیره حاوي 4منگنز،  شاخص      1) جیره حاوي 5در سی  صد منگنز. به منظور برر هاي مورد نظر در انتهاي دوره آزمایش در  در
  ي خون و گوشت پس از کشتار به روش استحصال شدند. هاانتهاي دوره نمونه

) خون تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت، بطوریکه  HDLهاي پرچگال (نتایج این پژوهش نشان داد که میزان لیپوپروتیین نتایج و بحث:
درصــد منگنز بود  25/0گروه تغذیه شــده با داري بیشــتر از گروه شــاهد و درصــد منگنز بطور معنی 50/0در گروه تغذیه شــده با  HDLغلظت 

)05/0<P     صر منگنز در محافظت از چربی سیدانی عن شی از خواص آنتی اک سلول   ها، تولید چربی).  این اثرات احتمالاً نا سلامت  هاي ها و حفظ 
  کبدي باشد. 

درصد مکمل   5/0استفاده از   ،یدانیاکس  یآنت يها) شاخص داریمعن ریپژوهش حاضر، با توجه به بهبود (غ  يهاافتهیبراساس   نتیجه گیري کلی:
  .شودیم هیتوص یگوشت يهامرغ هیدر تغذ یخون يهابر فراسنجه یمنگنز بدون اثر منف

  هاي خون، کیفیت گوشت، منگنز.آنتی اکسیدان، جوجه گوشتی، فراسنجه ها:واژگان واژه
  

مه مقد  
هاي معدنی از منابع معدنی و آلی متمرکز است، که بطور معمول در و انرژي) و مکمل تغذیه پرندگان بر اجزاي اصلی جیره خوراکی (پروتئین

). وجود مواد معدنی کمیاب در خوراك حیوان حیاتی 2و  1شود (اي حیوان گنجانده میهاي کنسانتره به منظور برآورد کردن نیازهاي تغذیهخوراك
هاي گوشتی ضروري هستند. در وري در جوجهمنگنز و مس نیز براي حفظ سلامت و بهرهعناصر  ). همانند عنصر روي،3و اجتناب ناپذیر است (

ها یا بخشی از اجزاي سازنده چندین سیستم آنزیمی و صدها پروتئین و مولکول آلی دخیل در متابولیسم، مسیرهاي واقع، این عناصر کاتالیست
توانند رشد، توسعه استخوان، پردرآوري، ساختار و عملکرد آنزیم و حتی اشتهاي میهاي دفاعی است؛ در نتیجه، این عناصر ترشح هورمون و سیستم

). اگرچه نقش مواد معدنی در سلامت حیوان به خوبی ثابت شده است، اما عمده اقلام خوراکی 4هاي گوشتی را تحت تأثیر قرار دهند (جوجه
ف هاي مختلد. این در حالی است که مقدار نیاز حیوان به این منابع طی دورهمصرفی حیوان فاقد مقادیر کافی مواد معدنی اشاره شده فوق هستن

 هايجوجه تجاري هايسویه سریع بسیار رشد نرخ ). امروزه با توجه به1و  5هاي مختلف تولید متفاوت است (رشد و توسعه حیوان و حتی دوره
است  دهش اي تبدیلفزاینده نگرانی یک ادیر کافی منگنز از طریق خوراك بهمصرف مق کند)،می وارد استخوان ساختار بر زیادي فشار گوشتی (که
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زارشی گ است که تاکنون هیچ در حال این دارد. بیشتري زیستی دسترس معدنی منابع به نسبت منگنز آلی منابع مطالعات اولیه، ). براساس6(
همچنین مشخص شده است که  .نشده است گوشتی ارائه هايجوجه روده مختلف هايبخش در منگنز جذب بر آلی منگنز منابع تأثیر مبنی بر
 (HSL)لیپاز حساس به هورمون  ).8و  7است ( ضروري طیور در آمینه اسیدهاي متابولیسم و آنزیم عملکرد و استخوان طبیعی تشکیل براي منگنز

آنزیمی  (MDH)). مالات دهیدروژناز 9کند (یک آنزیم مرتبط با متابولیسم چربی است که اسیدهاي چرب را از تري گلیسرول درون سلولی جدا می
یک عامل مهم در سنتز  NADHنقش دارد و این در حالی است که  (NADH)است که در سنتز نیکوتین آمید آدنین دي نوکلئوتید احیا شده 

ها یمتواند با تأثیر بر فعالیت این آنزسه آنزیم مهم در متابولیسم لیپید در بدن حیوانات است که منگنز می MDHو  LPL ،HSL).  10ت (لیپیدها اس
هاي گوشتی اثر بگذارد. منگنز جزئی از اجزاء سازنده آنزیم سوپراکسید دیسموتاز حاوي منگنز در رسوب چربی در بافت چربی ناحیه شکمی جوجه

(MnSOD) تواند از طریق کند. بنابراین، منگنز میاست، که به عنوان یک آنتی اکسیدان در بدن حیوان عمل میMnSOD  کیفیت گوشت را تحت
هاي حسی و ارزش غذایی گوشت، است که بر ویژگی (IMF) 1کیفیت گوشت تا حد زیادي تحت تأثیر محتواي چربی عضلانی ).11تاثیر قرار دهد (
هاي وابسته به منگنز موجود در درصد از اسید چرب موجود در بدن از طریق آنزیم 10). در طیور کمتر از 12گذارد (عم تأثیر میمانند نرمی و ط

بد استفاده هاي خود کها از جمله سلولآید. بنابراین، کبد نقش کلیدي در تأمین لیپیدهایی که قرار است توسط تمام بافتجیره خوراکی بدست می
شوند درصد از اسیدهاي چرب انباشته شده در بافت چربی از لیپیدهاي پلاسما مشتق می 85تا  80). براي ذخیره چربی حدود 13( شود، دارد

به  یآلریمنبع غ شوند.ها استفاده میاند ذخیره شده و به عنوان انرژي توسط دیگر اندام)؛ مابقی اسیدهاي چربی که توسط کبد سنتز شده14(
آن بحث  یعواق یستیز یدر مورد فراهم اًدر اصطلاح یکه منبع آل یدر حال شودیدارد شناخته م ینیپائ یستیز یدسترس تیکه قابل یعنوان منبع

 دهایکلر یدروکسیه هايفرم يامروزه توجه صنعت خوراك دام بر رو اب،یکم یمواد معدن نیا یستیز یو فراهم يداریپا شی. به منظور افزاکندیم
و  Intellibond C - CuH بیبه ترت یگوشت يهاجوجه هیمس و منگنز در تغذ دیکلر یدروکسیه هاي. فرم)17و  16و  15( ستمتمرکز شده ا

Intellibond M - MnH  ییایمیش يوندهایپ ادیاستحکام ز لیکه به دل شوندیاستفاده م یمعدن يهامکمل يبرا نیگزیمنبع جا کیبه عنوان، 
با توجه به محدودیت در گزارشات در دسترس،  .)19و  18( ابدییم شیساخت خوراك و در طول دستگاه گوارش افزا ندیفرآ طی در هاآن يداریپا

 يهاگوشت در جوجه یدانیاکس یآنت تیو وضع یخون يهامختلف مکمل منگنز بر فراسنجه يارهیاثرات سطوح جمطالعه حاضر با هدف ارزیابی 
  ی طراحی و اجرا شد.گوشت

  
  هاروشمواد و 

قطعه جوجه  10تکرار و  5تیمار،  5در قالب یک طرح آزمایشــی کاملا تصــادفی  با  Ross 308قطعه جوجه یکروزه  250در این پژوهش از تعداد 
شامل        42در هر تکرار به مدت  شی  شد. تیمارهاي آزمای ستفاده  شاهد (جیره پایه)،  1روز ا صد منگنز،   25/0) جیره حاوي 2)  ) جیره حاوي 3در

صد منگنز،   50/0 صد منگنز،   75/0) جیره حاوي 4در شگاه     1 ) جیره حاوي5در صد منگنز بودند، که در مزرعه تحقیقاتی گروه علوم دامی دان در
هاي گوشت پس از کشتار  هاي خون از ورید بال و نمونههاي مورد نظر در انتهاي دوره آزمایش نمونهارومیه  انجام گرفت. به منظور بررسی شاخص

درجه ســلســیوس) به   -20هاي آزمایشــی (در دماي نظر نمونههاي مد به روش ترحمی اســتحصــال شــدند و جهت تعیین مقادیر کمی شــاخص
شاخص             شگاه،  شدند. در آزمای شگاه علوم پزشکی تبریز انتقال داده  شکده داروسازي دان شگاه بیوشیمی تحقیقات دارویی دان نظر با  هاي موردآزمای

هاي اشاره شده در راهنماي کیت با استفاده از دستگاه    ملهاي آزمایشگاهی تهیه شده از شرکت پارس آزمون و مطابق با دستورالع    استفاده از کیت 
سید            RA 1000اتوآنالایزر تکنیکون  شت از روش بر پایه واکنش با تیوباربیتوریک ا سیدانی گو صفات آنتی اک صوص تعیین  شدند. در خ  2تعیین 

)TBA( 3) براي ارزیابی مالون دي آلدئیدMDA   ) سط شده تو از روش بر پایه کروموژن و اندازه گیري جذب نوري ) و 20) مطابق با روش کار ارائه 
 No. NX-2332, Radox) مطابق با دستوالعمل ارائه شده توسط شرکت سازنده کیت (     21نانومتر ( 600آبی تشکیل شده در طول موج   -رنگ سبز 

                                                           
1 Inter macular fat 
2 Thiobarbituric acid 
3 Malondialdehyde 
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Labaratory, Ardmore, Crumlin, UK ستفاده از نرم افزار آماري  هاي بدست آمده در مطالعه حاضر با ا  ) اندازه گیري شدند. دادهSAS   2/9نسخه  
شاهدات،  Yji؛که در آن ij+ei=μ+TijYو مطابق با مدل آماري ( شی بودند) مورد تجزیه و  ije، میانگین تیمار، iT، میانگین جامعه، μ، م ، خطاي آزمای

  تحلیل قرار گرفت.
  

  نتایج و بحث
نتایج این پژوهش نشـــان داد که میزان ) نشـــان داده شـــده اســـت. 1در جدول ( یگوشـــت يهاجوجههاي خونی بر فراســـنجهمربوط به  جینتا

درصــد   50/0در گروه تغذیه شــده با  HDL) خون تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشــی قرار گرفت، بطوریکه با میزان HDLهاي پرچگال (لیپوپروتیین
شده با      منگنز بطور معنی شاهد و گروه تغذیه  شتر از گروه  شاخص   P>05/0صد منگنز بود ( در 25/0داري بی سایر  هاي مورد ارزیابی به لحاظ ). 

  آماري تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش قرار نگرفتند.
  

 هاي گوشتیهاي خونی جوجهاي مختلف منگنز بر فراسنجهاثر سطوح جیره - 1جدول 
Table 1. Effects of the different dietary manganese supplementation on blood biochemical parameters in 

broiler chickens 

  تیمارها
Treatments 

 گلوکز
Glucose 

)mg/dl(  

 کلسترول
Cholesterol 

)mg/dl(  

ظرفیت آنتی 
  اکسیدانی کل

Total 
antioxidant 

capacity 
)mmol/L( 

 آلبومین
Albumin 

)g/ml(  

  پروتئین
Protein 

)g/ml(  

لیپوپروتئین 
  پرچگال
High-

density 
lipoprotein 

)mg/dl( 

  تري گلیسرید
Triglyceride 

)mg/dl(  

اوریک 
  اسید
Uric 
acid 

)mg/dl(  

  مالون دي آلدهید
Malondialdehyde 

)nmol/ml(  

 شاهد
CON 

234.40  122.60  1.064  1.10  3.02  b33.80  32.33  4.30  2.14  
25/0 ٪ 

 منگنز
0.25% Mn  

268.60  134.40  1.186  1.20  3.26  b35.40  41.00  5.08  2.27  

50/0 ٪ 
 منگنز

0.50% Mn  
277.60  149.80  1.266  1.30  3.48  a48.60  44.80  4.87  2.28  

75/0 ٪ 
 منگنز

0.75% Mn  
262.60  131.80  1.088  1.08  3.14  ab42.40  46.75  4.20  1.70  

 منگنز ٪ 1
1% Mn  260.20  132.40  1.224  1.20  3.24  ab40.80  35.00  4.79  1.37  

خطاي 
استاندارد 
  میانگین
SEM  

5.944  4.612  0.051  0.030  0.067  1541  2.361  0.217  0.141  

p-Value 0.205  0.486  0.710  0.113  0.284  <0.01  0.287  0.706  0.187  
a,b05/0دار دارند (هاي فاقد حروف بالانویس مشترك به لحاظ آماري تفاوت معنیمیانگین<P.(  

a,bMeans without a common superscript differed (P<0.05). 
  

 هاي گوشتیاي مختلف منگنز بر صفات آنتی اکسیدانی گوشت در جوجهاثر سطوح جیره - 2جدول 
Table 1. Effects of the different dietary manganese supplementation on meat antioxidant status in broiler chickens 

  پروتئین  مالون دي آلدهید  اکسیدانی کلظرفیت آنتی  تیمارها
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Treatments Total antioxidant capacity 
)mmol/L( 

Malondialdehyde 
)nmol/ml(  

Protein 
)g/ml( 

 شاهد
CON  0.105  1.05  142.40  

 منگنز ٪ 25/0
0.25% Mn  0.092  0.80  140.20  

 منگنز ٪ 50/0
0.50% Mn  0.124  0.93  141.20  

 منگنز ٪ 75/0
0.75% Mn  0.090  1.02  137.80  

 منگنز ٪ 1
1% Mn  0.117  0.86  140.00  

  خطاي استاندارد میانگین
SEM 

0.005  0.053  1.008  
p-Value 0.121  0.564  0.719  

a,b05/0دار دارند (هاي فاقد حروف بالانویس مشترك به لحاظ آماري تفاوت معنیمیانگین<P.(  
a,bMeans without a common superscript differed (P<0.05). 

  
خون شــد. این نتیجه   HDLهاي گوشــتی موجب افزایش میزان درصــد منگنز در جیره مرغ 5/0نتایج پژوهش حاضــر نشــان داد که اســتفاده از 

ــطوح مختلف جیره برخلاف یافته ــت که در آن محققان عدم تأثیر س ــطح هاي مطالعه اخیر اس ). 22خون را گزارش کردند ( HDLاي منگنز بر س
سطوح مختلف منگنز بر میزان   مطالعات بس  صلی افزایش  خون پرداخته HDLیار محدودي به بررسی اثر  خون در   HDLاند. به همین دلیل، علت ا

ستفاده از مکمل منگنز در تغذیه جوجه  سترول و          اثر ا ستقیم بین میزان کل ست. با این حال، با توجه به وجود ارتباط م شناخته ا شتی نا هاي گو
HDL ) شده با   الاً افزایش (غیر معنی)، احتم23خون خون  HDLدرصد مکمل منگنز عامل افزایش میزان   5/0دار) کلسترول خون در گروه تغذیه 

گذارد، که  خون تأثیر می HDLاین پرندگان باشــد. مطالعات اولیه به خوبی ثابت کردند که منگنز از ســه طریق بر میزان کلســترول و متعاقب آن 
که محل تولید کلسترول   1ود ظرفیت آنتی اکسیدانی کل و کاهش پراکسیداسیون لیپیدها در رتیکولوم اندوپلاسمیک    ) بهب1این سه روش شامل:   

ست (  شامل موالونات کیناز (     ) نقش کوفاکتوري در آنزیم2)؛ 24ا سترول،  سنتز کل شرکت کننده در مراحل نهایی  سفات  25هاي  ) و فارنزیل پیروف
خون با افزایش  HDL). مطالعات بیشتري نیاز است تا به مکانیسم افزایش    27هاي کبدي (ترول توسط سلول  ) آسیب به سنتز کلس   3)؛ 26سنتاز ( 

  هاي گوشتی پی برده شود. مصرف مکمل منگنز در جیره جوجه
  

  نتیجه گیري کلی
درصد مکمل منگنز بدون اثر منفی   5/0از هاي آنتی اکسیدانی، استفاده دار) شاخصهاي پژوهش حاضر، با توجه به بهبود (غیر معنیبراساس یافته
  شود.هاي گوشتی توصیه میهاي خونی در تغذیه مرغبر فراسنجه
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Effects of the different dietary manganese supplementation on blood 
biochemical parameters and antioxidant status of meat in broiler chickens 

 
 
Abstract 
Introduction: Consuming high-quality protein, particularly from animal meat, is essential for providing 
adequate levels of dietary nutrients, including trace minerals and vitamins. Today, populations are 
increasingly focused on the quality of meat in their diets due to economic, cultural, and social factors. This 
heightened awareness emphasizes the need to closely monitor the quality of meat production throughout the 
growth period. Among the various nutrients, trace minerals and vitamins significantly impact meat quality, 
especially its antioxidant status. Therefore, this study was designed and conducted to evaluate the effects of 
the different dietary manganese supplementation on blood biochemical parameters and antioxidant status of 
meat in broiler chickens. 
Materials and methods: A total of 250 one-day-old Ross 308 chicks were provided and assigned into five 
treatments, with five replicates of 10 birds each in a completely randomized design. The experimental 
treatments were as follows: a) control (basal diet, CON); b) 0.25% Mn; c) 0.5% Mn; d) 0.75% Mn; e) 1% 
Mn. Blood and meat samples were obtained during euthanasia.  
Results and discussion: The results indicated that high-density lipoprotein was affected by dietary 
treatments, where the blood HDL of 0.5% Mn-supplemented birds was significantly higher than CON and 
0.25% Mn-supplemented groups. It is believed to be due to the antioxidant effects of dietary manganese may 
protect fatty acids, support fatty acid synthesis, and promote hepatocyte health. 
Conclusion: Based on the current findings, according to the (non-significant) improvement of antioxidant 
indices, 0.5% dietary Mn supplementation is suggested with no negative impacts on blood biochemical 
parameters and meat quality. 
Keywords: Antioxidant, blood biochemical parameters, broiler chicken, manganese, meat quality. 
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کیفی و پایداري  خصوصیات بر وارداتی هايدانه از حاصل سویاي کنجاله مختلف سطوح اثرات
  اکسیداتیو تخم مرغ

 4، محمد ایراندوست3، محمدرضا اکبري2، سید حبیب اله موسوي*1حسین ایراندوست
. نویسنده مسئول، بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و 1

 ترویج کشاورزي، اصفهان، ایران. 
  . دانشجوي کارشناسی ارشد، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد. 2

  . محمدرضا اکبري، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند. 3
  . دانشجوي دکتري عمومی دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران. 4

  h.irandoust@areeo.irرایانامه: 
  چکیده
 ولانیط مدت به ارز، تخصیص در تاخیر و ارزي نوسانات جمله از مختلفی دلایل به وارداتی سویاي دانه توجهی قابل مقادیر در بعضی مواقع مقدمه:

 از. دباشمی سویا هايکنجاله سایر از ترتیره ظاهري رنگ نظر از هادانه این از استحصالی کنجاله و می گردد دپو کشور بنادر گمرك انبارهاي در
ین باشد، باید تاثیر مصرف ا تولیدي محصولات و طیور سلامت براي بالقوه مضر اثرات داراي ها،کنجاله نوع این از استفاده است ممکن که آنجایی

 از ستحصالیا سویاي کنجاله مختلف سطوح جایگزینی تاثیر بررسی مطالعه این لذا هدف نوع کنجاله بر کیفیت تخم مرغ مورد بررسی قرار گیرد،
  . بود مرغپایداري اکسیداتیو تخم کیفی و بر خصوصیات وارداتی سویاي کنجاله با مقایسه در طولانی انبارداري با وارداتی هايدانه

 کاملا طرح یک قالب در هفته 12 مدت به هفتگی 34 سن در شیور سویه تجاري گذارتخم مرغ قطعه 375 از آزمایش این در مواد و روش ها:
 کنجاله درصد 100 و 75 ،50 ،25 صفر، سطوح جایگزینی شامل تیمارها. گردید استفاده قطعه در هر تکرار 15 تکرار و 5 تیمار، 5 با تصادفی
مرغ از هر تکرار عدد تخم 6، هر سه هفته یکبار هامرغ. براي بررسی خصوصیات کیفی تخمبود جیره در وارداتی سویاي کنجاله با استحصالی سویاي

پوسته، زرده و سفیده برحسب درصد، و وزن وزنی هاي انتخاب و به آزمایشگاه منتقل گردید. شاخص شکل، شاخص زرده، واحد هاو و نسبت
ر متحسب میلیهمچنین ارتفاع سفیده برمرغ، ارتفاع و قطر زرده و مرغ، وزن زرده، وزن سفیده و وزن پوسته برحسب گرم، طول و عرض تخمتخم

میزان پراکسیداسیون لیپیدي زرده بر مبناي  .شدو یک عدد به آن اختصاص داده زده  نیتخم یرنگ هايغهیت. رنگ زرده بوسیله ندمحاسبه شد
 آلدئید در کیلوگرم زرده محاسبه گردید.ديگرم مالونمیلی

 سفیده، وزنی درصد زرده، شاخص و رنگ پوسته، ضخامت و پوسته استحکام هاو، واحد دوره آزمایش کل در که داد نشان نتایج نتایج و بحث:
 میزان افزایش باعث درصد، 100 سطح در استحصالی سویاي کنجاله جایگزینی). P<05/0( نگرفت قرار آزمایش تیمارهاي تاثیر تحت پوسته و زرده

 درصد 75 سطح تا تجاري گذارتخم مرغان جیره در استحصالی سویاي کنجاله از استفاده). P > 05/0( گردید زرده در آلدئیدديمالون غلظت
  . نداشت تولیدي مرغتخم کیفی خصوصیات بر منفی تاثیر وارداتی، سویاي کنجاله

 ررسیب با توان می شود، عرضه بازار به طولانی انبارداري با هاي دانه از حاصل سویاي کنجاله که شرایطی در کلی، طور به نتیجه گیري کلی:
  .نمود جیره سویاي کنجاله جایگزین درصد 75 سطح تا دسترس، غیرقابل پروتئین و خام پروتئین میزان ویژه به آن شیمیایی خصوصیات

  تخمگذار، واحد هاو مرغ آلدئید،دي پروتئین خام، شاخص زرده، مالون واژگان کلیدي:
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مه مقد  
 ادهد افزایش جهان در را روغنی هايدانه تولید به نیاز طیور و دام تغذیه در روغنی هايکنجاله مصرف افزایش و تغذیه سطح بهبود جمعیت، رشد
 ورطی و دام تغذیه در شده کشیروغن هايکنجاله صورت به عمدتا که هستند گیاهی پروتئین منابع متداولترین از روغنی هايدانه). 28( است

 وتئینپر از غنی روغنی، هايدانه يکنجاله و تفاله. باشندمی غیره و آفتابگردان کلزا، پنبه، تخم سویا، شامل عمدتا هادانه این. شوند می مصرف
 صنعت هايبخش ترینپرهزینه حال عین در و مهمترین از تغذیه). 16( شوندمی استفاده دام تغذیه جهت آنها بیشتر و) درصد 53 تا 33( بوده

 کنجاله ژهبوی( روغنی هايدانه کنجاله میان این در و دهند،می تشکیل پروتئینی منابع را خوراك بخش گرانترین دیگر سوي از و است طیور پرورش
  ).11( باشدمی برخوردار بیشتري اهمیت از) سویا
 از مواد، این از برخی. دارند زیادي اهمیت ايتغذیه نظر از که باشدمی پروتئاز هايبازدارنده جمله از ايضدتغذیه مواد از برخی حاوي سویا دانه

 که این به جهتو با. گرددمی روده در پروتئین هضم قابلیت کاهش باعث و کرده جلوگیري دارد، نقش پروتئین هضم در که تریپسین آنزیم فعالیت
. ابدیمی کاهش زیادي حد تا سویا کنجاله در ايضدتغذیه مواد این مقدار گیرند،می قرار حرارتی فرآوري مورد سویا هايدانه کنجاله، تولید براي

 ماکانک را سویا هايبازدارنده تواندمی ناقص آوريعمل. باشدمی اهمیت حائز بسیار سویا، کنجاله تولید در مناسب حرارتی فرایند اعمال بنابراین
 رژنین،آ لیزین، مانند آمینه اسیدهاي از برخی و شود سویا کنجاله پروتئین به آسیب باعث تواندمی هم حد از بیش آوري عمل داشته،نگه فعال

  ).11( نماید خارج دسترس از را تیریپتوفان و هیستیدین
 ولانیط مدت به ارز، تخصیص در تاخیر و ارزي نوسانات جمله از مختلفی دلایل به وارداتی سویاي دانه توجهی قابل مقادیر گذشته چندسال طی
 نظر از اهدانه این از استحصالی کنجاله شد مشخص کشیروغن کارخانجات به ارسال و ترخیص از بعد و گشته دپو کشور بنادر گمرك انبارهاي در

 وعوق احتمال نظیر متعددي فرضیات آمده دست به سویاي کنجاله رنگ تیرگی براي. باشدمی سویا هايکنجاله سایر از ترتیره ظاهري رنگ
 ايقهوه( میلارد واکنش شدت یا میزان افزایش و محلول قندهاي حلالیت افزایش پروتئین، ترکیب و میزان در تغییر سویا، دانه در اکسیداسیون

 جهت وجهیت قابل ارزش و بوده طیور تغذیه در گرانقیمتی ماده یکسو از که هاییکنجاله چنین اینکه به نظر. گردید مطرح سویا کنجاله در) شدن
 به دبای دارد، وجود ارزشی با کالاي چنین تامین مسیر در که دشواري شرایط و مشکلات به توجه با دیگر طرف از و دارند طیور تغذیه در کاربرد
 رايب بالقوه مضر اثرات داراي ها،کنجاله نوع این از استفاده است ممکن که آنجایی از. باشیم آن امن و بهینه مصرف براي مناسب راهکاري دنبال

 وجود دمع صورت در تا گیرد قرار بررسی مورد طیور تغذیه در سویا هايکنجاله این از استفاده امکان باید باشد، تولیدي محصولات و طیور سلامت
 شرکت( کشیروغن کارخانجات از یکی درخواست به بنا لذا،. گردد محافظت کشور استراتژیک و ملی منابع از طیور تغذیه در آن کاربرد با مشکل،
 ررسیب تخمگذار مرغ تغذیه در معمولی، وارداتی سویاي کنجاله با مقایسه در کنجاله نوع این اثرات) سپاهان گلبهار نباتی روغن صنعت و کشت
 رـب معمولی وارداتی سویاي کنجاله با طولانی انبارداري با وارداتی هاي دانه از استحصالی سویاي کنجاله اثرات مقایسه هدف با آزمایش این. شد

  .شد انجام تصادفی کاملا طرح یک قالب در مرغمتخو قابلیت ماندگاري  یـکیف خصوصیات
  

 مواد و روش ها
 شیور سویه تخمگذار مرغ قطعه 375 تعداد از با استفاده هفته 12 مدت به ايقطعه هزار 30 تجاري تخمگذار مرغ پرورش واحد یک در پژوهش این
 بر که مجاور قفس سه هر. داشتند قرار سانتیمتر 35×  40× 40ابعاد با قفس 75 در قطعه اي 5 صورت بهمرغ ها  که انجام شد هفتگی 34 سن در

 نظر در مجاور، قفس سه در) مرغ( مشاهده 15 تکرار هر در و تکرار 5 تیمار هر براي. شد داده اختصاص تیمار یک به بودند شده واقع پایه یک روي
 کنجاله جایگزینی درصد 100 و 75 ،50 ،25 صفر، سطح پنج شامل تیمارها .شد داده اختصاص تیمارها به تصادفی صورت به قفسها. شد گرفته
  بودند. )معمولی سویاي کنجاله( معمولی وارداتی سویاي کنجاله با) استحصالی سویاي کنجاله( طولانی انبارداري با سویاي دانه از حاصل سویاي
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 اختیار در آزادانه صورت به خوراك و آب. بود شده تنظیم تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16 براساس سالن نوري يبرنامه آزمایش، طی در
. شدیم توزیع مشخص حجم با پیمانه با دستی صورت به عصر و صبح نوبت دو در روزانه و شده تهیه هفتگی صورت به هاجیره. داشت قرار هاپرنده
  .شد گرفته نظر در جدید هايجیره با هامرغ سازگاري منظور به ايهفته دو دوره یک رکوردبرداري، شروع از قبل
 مدیریت راهنماي دفترچه هايتوصیه و غذایی احتیاجات جدول اساس بر و روزانه مصرفی خوراك مقدار و گله سن به توجه با آزمایشی، هايجیره
) UFFDA( افـزارينـرم برنامه از استفاده با و برابر تقریبا مغذي مواد سایر و پروتئین ساز، و سوخت قابـل انـرژي بـا ،2022 ویرایش شیور، نژاد

 بر خوراکی اقلام از هریک براي مغذي مواد میزان. شد تنظیم آنها هضم قابلیت براساس جیره آمینه اسیدهاي. گرفت قرار استفاده مورد و تنظیم
 حشر به گرفتند، قرار استفاده مورد آزمایش این در که هاییجیره شیمیایی ترکیب و خوراك گردید. اجزاي محاسبه NRC، 1994 جداول اساس
  باشد.می 2 و 1 جداول

  آزمایشی هاي جیره دهنده تشکیل اجزاء. 1 جدول
Table 1. Components of experimental diets 

  درصد جایگزینی کنجاله سویاي استحصالی با کنجاله معمولی 
  100  75  50  25  صفر(شاهد)  مواد خوراکی

  36/53  66/52  92/51  16/51  53/47  ذرت

  67/28  95/21  94/14  63/7  0  کنجاله سویاي استحصالی
  0  32/7  95/14  91/22  75/33  کنجاله سویاي معمولی

  3  3  3  3  3  سبوس گندم

  85/1  96/1  07/2  19/2  73/2  روغن
  8/9  8/9  8/9  8/9  88/9  سنگ آهک

  85/1  84/1  84/1  83/1  64/1  دي کلسیم فسفات
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  نمک

  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  جوش شیرین

  29/0  29/0  29/0  29/0  3/0  اسیدآمینه متیونین
  08/0  08/0  07/0  07/0  03/0  اسیدآمینه لیزین

  01/0  01/0  01/0  01/0  03/0  اسیدآمینه ترئونین
  08/0  08/0  1/0  1/0  1/0  افزودنی

  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  مکل معدنی*
  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  مکمل ویتامینه**

  100  100  100  100  100  جمع
گرم کبالت و میلی 60گرم ید، میلی 400گرم سلنیوم، میلی 100گرم مس، میلی 3200گرم آهن، میلی 24000گرم روي، میلی 24000گرم منگنز، میلی 28000 هر کیلوگرم مکمل معدنی شامل: *

 گرم کولین کلراید بود.میلی 50000
میلی K3 ،800گرم ویتامین میلی E ،1200المللی ویتامین واحد بین D3 ،8000المللی ویتامین واحد بین A  ،1000000المللی ویتامین واحد بین 4000000** هر کیلوگرم مکمل ویتامینه شامل: 

، B12گرم ویتامینمیلی B9 ،6گرم ویتامین میلی B6 ،300گرم ویتامین میلی B5 ،2000گرم ویتامین میلی B3 ،4800مین گرم ویتامیلی B2 ،16000گرم ویتامین میلی B1 ،2000گرم ویتامین 
 گرم کولین کلراید بود.میلی 50000اکسیدان و گرم آنتیمیلی 1000گرم ویتامین بیوتین، میلی 20
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  ترکیب مواد مغذي جیره هاي آزمایشی .2جدول 
Table 2. Nutrient composition of experimental diets 

  1درصد جایگزینی کنجاله سویاي استحصالی با کنجاله معمولی                                               

  100  75  50  25  صفر (شاهد)  
  66/2  66/2  66/2  66/2  66/2  انرژي (مگاکالري/کیلوگرم)

  5/17  5/17  4/17  4/17  1/18  پروتئین خام (درصد)

  2/4  2/4  2/4  2/4  2/4  کلسیم (درصد)
  43/0  43/0  43/0  43/0  43/0  فسفر قابل دسترس (درصد)

  19/0  19/0  19/0  19/0  19/0  کلر (درصد)

  95/0  95/0  95/0  95/0  95/0  لیزین قابل هضم (درصد)
  81/0  81/0  81/0  81/0  81/0  سیتئین قابل هضم (درصد) -متیونین

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  (درصد)تریپتوفان قابل هضم 
  67/0  67/0  67/0  67/0  67/0  ترئونین قابل هضم (درصد)

  74/0  74/0  74/0  74/0  75/0  ایزولوسین قابل هضم (درصد)
  81/0  81/0  81/0  81/0  80/0  والین قابل هضم (درصد)

 درصد 75 و استحصالی سویاي کنجاله درصد 25 حاوي جیره کننده مصرف ، گروه)شاهد( معمولی سویاي کنجاله درصد 100 حاوي جیره کننده مصرف آزمایش عبارت بودند از: گروه . تیمارهاي1
 استحصالی سویاي کنجاله درصد 75 حاوي جیره کننده مصرف معمولی، گروه سویاي کنجاله درصد 50 و استحصالی سویاي کنجاله درصد 50 حاوي جیره کننده مصرف معمولی، گروه سویاي کنجاله

  استحصالی سویاي کنجاله درصد 100 حاوي جیره کننده مصرف معمولی و گروه سویاي کنجاله درصد 25 و
1. The experimental treatments were: the group consuming diet containing 100% common soybean meal (control), the group consuming diet 
containing 25% extracted soybean meal and 75% common soybean meal, the group consuming diet containing 50% extracted soybean meal and 50% 
common soybean meal, the group consuming the diet containing 75% extracted soybean meal and 25% normal soybean meal and the group consuming 
the diet containing 100% extracted soybean meal 

  
از مرغ سالم عدد تخم 6از هر یک از تکرارها،  دوره، طی سه طرحمرغ تولیدي در طول مراحل انجام جهت بررسی خصوصیات کیفی تخم

مرکز تحقیقات و هاي کیفی به آزمایشگاه جهت انجام بررسیانتخاب و شماره گذاري شده و آوري شده در آخرین روز هفته جمعهاي مرغتخم
و  وزنمرغ (استحکام، منتقل شد. خصوصیات کیفی مورد بررسی شامل کیفیت خارجی تخمآموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان 

 سفیده، درصد وزنی زرده وزرده، شاخص زرده،  ارتفاع زرده، قطررنگ زرده،  ،مرغ (شامل واحد هاو، وزن زردهضخامت پوسته) و کیفیت داخلی تخم
  ) بود.و وزن سفیده سفیدهارتفاع 

نظور پس از شد. براي این م، استفاده باشدشاخصی براي بیان توانایی حفظ ویسکوزیته آن میکه ارتفاع سفیده گیري کیفیت سفیده از براي اندازه
ده از اي نزدیک به شالاز، با استفاگاه تخلیه کرده و ارتفاع سفیده غلیظ را از ناحیهاي دستمرغ، محتویات آن را بر روي سطح شیشهشکستن تخم

مرغ ، اندازه تخممرغتخم به دلیل اینکه عواملی همچون افزایش سن مرغ، مدت نگهداريشد. گیري متر اندازهمیلی 01/0سنج با دقت پایه ارتفاعسه 
صحیح تمرغ تخمرا بر اساس وزن  هاها باید آنمرغلذا براي مقایسه ارتفاع سفیده تخم .گذارندر میتأثی ارتفاع سفیدهمرغ بر وزن تخم و بخصوص

  انجام شد: 1رابطه نمود. این تصحیح با استفاده از 
  )1رابطه 

HU= 100× Log (H +7/57– 1/7× W 0/37)                                                                                                          
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بدست آمده باشد و هر چه عدد واحد هاو می مرغ بر حسب گرموزن تخم=  W، مترارتفاع سفیده غلیظ بر حسب میلی=   Hاین رابطهکه در 
 .)8( خواهد بودبودن کیفیت سفیده  بیشتر باشد نشان دهنده بهتر

کسته شدن . پس از شقرار گرفتگیري سنجش و اندازهاستحکام پوسته مورد و وزن پوسته ، سه فاکتور ضخامت پوسته ،براي بررسی کیفیت پوسته
ماي ساعت در د 48له دستمال کاغذي بطور کامل تمیز و خشک شده به مدت یوسه بمرغ، پوسته آن ها و تخلیه محتویات داخلی تخممرغتخم

متر ساخت کشور ژاپن استفاده شد. میلی 01/0با دقت  FHKاي براي تعیین ضخامت پوسته از دستگاه ضخامت سنج عقربه .اتاق نگهداري شد
حسب و برشد میانگین گرفته  ،انجام و سپس از اعداد به دست آمده مرغي قطبی و یک ناحیه در وسط تخمگیري ضخامت از دو ناحیهاندازه
  د.گردیمتر ثبت میلی

  استفاده شد.   OGAWA SEIKIساخت شرکت ،مرغگیري استحکام پوسته تخمبراي تعیین استحکام پوسته از دستگاه اندازه

 خشک شد تا کاملاً ساعت در دماي اتاق قرار داده 48با استفاده از دستمال کاغذي کاملا تمیز شده و به مدت که شده،  مرغ تخلیههاي تخمپوسته
  .ثبت گردیداعداد آن برحسب گرم گرم توزین و  1/0شوند، با استفاده از یک ترازوي دیجیتال با دقت 

  محاسبه شد. 2مرغ، با استفاده از رابطه درصد وزنی پوسته تخم
  درصد وزنی پوسته = مرغ)مرغ / وزن پوسته تخم(وزن تخم×  100)                                                     2رابطه 

طور با دقت و به زردهگیري ارتفاع سقیده غلیظ، گیري شد. پس از اندازهبراي تعیین کیفیت زرده، فاکتورهاي وزن، رنگ، ارتفاع و قطر آن اندازه
قطر زرده با استفاده از کولیس  شد.ثبت اعداد مربوطه بر حسب گرم گرم توزین و  1/0ترازوي دیجیتال با دقت استفاده از جدا و با  کامل از سفیده

 1/0با دقت  FHK ايعقربهارتفاع زرده با استفاده از کولیس . ثبت گردیدمتر برحسب میلیگیري و متر اندازهمیلی 1/0با دقت  FHK ايعقربه
هاي معمولی یافت شده در ی که با رنگدانهتیغه رنگ 15زرده با استفاده از  . رنگثبت گردیدمتر برحسب میلیو ) 13-3(شکل گیري متر اندازهمیلی

 Roche Yolk( اندهاي یک بادبزن به یکدیگر متصل شده) تا نارنجی مایل به قرمز به صورت پره1رنگ (شماره زرده استاندارد شده، و از زرد کم
Colour ( روبرسون و همکاران، تخمین زده) .2005شد.(   

  د: شاستفاده  3رابطه براي تعیین شاخص شکل از گیري گردید و متر اندازهها با استفاده از کولیس بر حسب میلیمرغطول و عرض تخم
  مرغشاخص شکل تخم = )مرغمرغ / عرض تخمطول تخم( × 100):                                       3رابطه 

آلدئید زرده بر اساس دياستفاده شد. در این آزمایش میزان مالون اسیدتیوباربیتوریک روشاز  ،مرغتخم دهزر گیري پراکسیداسیون چربیبراي اندازه
گیري شد. اندازه ،) انجام دادند7) و با ایجاد تغییراتی مطابق با آنچه گالوبارت و همکاران (2اوقلو و همکاران (شده توسط بوتس روش شرح داده

)13(. 
  باشد.می 4رابطه ایش به صورت کاملاً تصادفی و مدل آماري طرح به صورت طرح مورد آزم

 Yij = µ + Ti + eij                                                                          ):4رابطه 

  مقدار باقیمانده می باشد. : Eijو اثر سطوح تیمارهاي مختلف : Ti، اثر میانگین جامعه: µ، مقدار هر مشاهده: Yij که در آن
مورد ) 8(نسخه SAS افزار آماري هاي لازم بر روي آن، با استفاده از نرمافزار اکسل و انجام ویرایشآوري شده پس از ثبت در نرمهاي جمعداده

) بود، از آزمون توکی و فرض  P > 05/0( دارمعنیگرفت. براي مقایسه میانگین صفاتی که در تجزیه واریانس، اثر تیمارها برآن  تجزیه و تحلیل قرار
  تفاده شد. درصد اس 5خطاي 

  
  نتایج و بحث

 درمرغ سویاي استحصالی با کنجاله سویاي معمولی بر خصوصیات کیفی تخم جایگزینی کنجالهاثرات سطوح مختلف  نتایج اطلاعات مربوط به
مرغ با هم شود که تیمارهاي این آزمایش در رابطه با ضخامت پوسته تخممشخص می 3ول با بررسی نتایح جد است. شده آورده 5تا  3 ولاجد
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متر و بیشترین ضخامت پوسته میلی 426/0داري نداشتند. کمترین ضخامت پوسته، مربوط به تیمار صفر درصد با مقدار عددي اختلاف معنی
  که از لحاظ آماري با هم تفاوتی ندارند. متر بود میلی 434/0درصد با مقدار عددي  100مربوط به تیمار 

نشانگر  3مرغ در جدول پوسته تخم درصد وزنیاعداد مربوط به . باشدیاز حجم (اندازه) و ضخامت آن م یو تابع شتریاستحکام ب انگریوزن پوسته ب
 داري را نسبت به این صفت از خود نشانمعنیاختلاف معمولی با کنجاله سویاي سویاي استحصالی جایگزینی سطوح مختلف کنجاله  است که این
) را به 95/9درصد بیشترین مقدار درصد وزنی پوسته ( 100) و تیمار 84/9درصد کمترین درصد وزنی پوسته ( 50و  25تیمارهاي  .استه نداد

   خود اختصاص دادند.
  

مرغ مرغان عمولی بر خصوصیات کیفی پوسته تخم. اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله سویاي استحصالی با کنجاله سویاي م3جدول 
  هفتگی 45تا  34تخمگذار شیور از سن 

Table 3. The effect of replacing different levels of extracted soybean meal with regular soybean meal on the 
qualitative characteristics of eggshells of Shaver laying hens from 34 to 45 weeks of age. 

  
 تیفیک یخارج

مرغ که  تخم
مربوط  عموماً 

به  تیفیک
پوسته  ،است
با  تواند یم

از   یبرخ
ي ها یژگیو

مرغ، وزن مخصوص، رنگ مانند وزن تخم ییهایژگیآن توسط و تیفیپوسته و ک. شود يریگمقاومت پوسته اندازه یمانند ضخامت پوسته و حت آن،
سن گله، اندازه  د،یپوسته با مقدار تول تیفیک ).22( شودیم يریگپوسته و ضخامت پوسته اندازهوزنی پوسته، استحکام پوسته، وزن پوسته، درصد 

آنها  يهامرغپوسته تخم تیفیدارند و هم ک يکوچکتر يهامرغاغلب هم تخم ،بالا دیتول با ییهامرغ. کند رییتغ تواندیم یکیژنت نهیمرغ و زمتخم
مرغ . نسبت پوسته به کل تخمستندینخود ساز غدد پوسته در یمرغ به مدت کافتخم يقادر به نگهدار د،یبا توجه به مقدار تول رایاست، ز ترپایین

آن است  تر بودننازك لیگروه به دل نیپوسته در ا ترنییپا تیفیک جهیدارد، درنت يدرصد کمتر ،پرندگان جوان در مقایسه بادر پرندگان مسن 
)5.(  

هاي استحکام . بین میانگینباشدیم يبندو بسته يآورها بخصوص در هنگام جمعمرغبالاتر تخم يو ماندگار شتریاستحکام ب انگریضخامت پوسته ب
به دلیل برابر بودن میزان فسفر و کلسیم و  رسد کهه نظر میبداري وجود نداشت. گانه آزمایش، اختلاف معنیمرغ در تیمارهاي پنجپوسته تخم

. در تایید باشند داشته پوسته ضخامت بري تأثیر توانندنمیها هاي آزمایشی، این جایگزینیهمچنین مقادیر اسیدهاي آمینه قابل هضم در جیره
مرغ تحت تاثیر تیمارها که شامل سه نوع متفاوت کنجاله سویا م)، گزارش کردند که استحکام پوسته تخ19نتایج این آزمایش، پارك و همکاران (

  بودند قرار نگرفت.
 ترعیرسباشد، تبخیر آب  ترنازكدارند. هرچه پوسته  ریتأثمرغ یک خصوصیت کمی است و لذا عوامل ژنتیکی و محیطی بر آن ضخامت پوسته تخم

داري نداشتند. در مرغ با هم اختلاف معنیتیمارهاي این آزمایش در رابطه با ضخامت پوسته تخم ).21و در نتیجه کاهش وزن بیشتر خواهد بود (
داري را در میانگین ضخامت ) انجام شد، گزارش کردند که تغذیه انواع مختلف کنجاله سویا، اختلاف معنی19آزمایشی که توسط پارك و همکاران (

)، نشان دادند که استفاده از کنجاله سویا با منابع مختلف در جیره مرغان 23. صفامهر و همکاران (مرغ در مرغان تخمگذار نشان ندادپوسته تخم

 سطح جایگزینی
  (درصد)

  میانگین استحکام پوسته
  ع)مرب(کیلوگرم بر سانتیمتر

  میانگین ضخامت پوسته  
  متر)(میلی

میانگین   
  درصد وزنی پوسته

0  57/3  426/0  94/9  
25  52/3  430/0  84/9  
50  59/3  428/0  84/9  
75  51/3  430/0  87/9  
100  61/3  434/0  95/9  

  07/0  002/0  05/0  استاندارد يخطا نیانگیم
  96/0  19/0  65/0  مقدار احتمال
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تقریبا هاي سویا داراي مقدار کلسیم و فسفر کنجالهر اکث چون رسد کهیمه نظر مرغ نداشت. بداري بر ضخامت پوسته تخمتخمگذار، تاثیر معنی
  . باشند داشته پوسته ضخامت بر زیادي تأثیر توانندنمی، یکسانی هستند

 نشاندر این آزمایش مرغ پوسته تخم درصد وزنیاعداد مربوط به . باشدیاز حجم (اندازه) و ضخامت آن م یو تابع شتریاستحکام ب انگریوزن پوسته ب
ه نداد نسبت به این صفت از خود نشانداري را اختلاف معنیمعمولی با کنجاله سویاي سویاي استحصالی جایگزینی سطوح مختلف کنجاله  که داد

با توجه به  هاي مورد آزمایشهاي دستگاه گوارش در مرغتکامل آنزیم ، یااحتمالاً به دلیل کافی بودن مقادیر کلسیم و فسفر جیرهمورد  این .است
  . باشدمیو فسفر از ذخایر استخوانی  کلسیمکافی و یا تأمین سن آنها 

 مختلف سطوح تأثیر از لحاص نتایجشود. استفاده می دهیشاخص سفو  واحد هاو ده،یارتفاع سففاکتورهایی همچون از  هدیسف تیفیک یابیارز يبرا
احد هاو و مرغ، شامل درصد وزنی سفیده و وسویاي استحصالی با کنجاله سویاي معمولی بر صفات مرتبط با کیفیت سفیده تخم کنجالهجایگزینی 

از نظر میانگین درصد وزنی سفیده، در کل دوره، بین تیمارهاي  4آورده شده است. با توجه به جدول  4مرغ در جدول همچنین شاخص شکل تخم
  داري مشاهده نشد. مختلف آزمایش اختلاف معنی

توان چنین استنباط نمود که جایگزین داري مشاهده نشد. میاز نظر میانگین درصد وزنی سفیده، بین تیمارهاي مختلف آزمایش اختلاف معنی
نفی بر تاثیر مهیچ  ،خشی از منبع تأمین پروتئین جیرهب عنوان بهمختلف کنجاله سویاي مورد آزمایش با کنجاله سویاي معمولی سطوح کردن 

ها، باعث شده به نظر می رسد، فراهم بودن مقایر مشابه پروتئین خام و اسیدهاي آمینه قابل هضم در همه جیره .نخواهد داشتی سفیده درصد وزن
  .داري پیدا نکندهاي حاصله نیز تغییر معنیمرغکه مقادیر سفیده در تخم

یم شتریمرغ بتخم تیفیک ده،یاستحکام سف شیکه با افزا يبه طور شودیمربوط م دهیسف ياساختمان ژله ایبه استحکام  يتا حد دهیسف تیفیک
. دباشیآن بهتر م تیفیباشد ک ترظیغل دهیو هر چه سف شودیمرغ متخم دهیدر سف ياساختمان ژله جادیسبب ا نیبه نام اووس ینی. پروتئشود

پروتئین ي محتوامنبع و تغذیه ( پرنده، سویه، سن ،مرغسازي تخمهي ذخیرزمان و دما ، از جملهشده است شواحد هاو گزار ربموثر متعددي عوامل 
 واجهه مصنوعیها، مبیماري)، E ویتامین اسید اسکوربیک،ی خوراک هايو مکمل ها، آنزیمو نوع دانه متیونین و مانند لیزینخوراك،  هايو اسیدآمینه
مشخص  ،مرغ استمهمی در ارزیابی کیفی تخمعامل کند و مرغ را تعیین میداخلی تخم کیفیت که هاو واحد با بررسی).  30ها (دارو و با آمونیاك،

هاي هاي عدد هاو گروهدر  میانگینداري تفاوت معنیمعمولی، سویاي  با کنجالهاستحصالی سویاي  که جایگزینی سطوح مختلف کنجاله شد
گیرد، طبیعی است که عدم وجود مرغ قرار مییر دو عامل ارتفاع سفیده و وزن تخم. چون این شاخص تحت تاث)4(جدول آزمایشی ایجاد نکرد 

  هاي عدد هاو در تیمارهاي مختلف شده است.دار در میانگینتغییرات قابل ملاحظه در این دو عامل، سبب عدم اختلاف معنی
داري بر کیفیت ) نیز در آزمایشی، گزارش نمودند که دو نوع کنجاله سویاي خام و حرارت دیده مورد آزمایش، تاثیر معنی25ساکزینا و همکاران (

ه داري در میانگین واحد هاو مربوط به مرغانی ک)، اختلاف معنی19سفیده تخم مرغ نداشت. اما در نقطه مقابل تحقیق حاضر، پارك و همکاران (
هاي هاي سویا با منابع متفاوت دریافت کرده بودند را گزارش کردند که این اختلاف احتمالا ناشی از یکسان نبودن درصد پروتئین در جیرهکنجاله

ع کنجاله سویا داري را در استفاده از انوا) نشان دادند که واحد هاو، تفاوت معنی23آزمایشی آنها بوده است. در گزارش دیگري، صفامهر و همکاران (
. با توجه به اعداد بدست آمده )9درصد و بالاتر هستند ( 70واحد هاو  يبالا عموماً دارا تیفیبا ک يهامرغتخمدر جیره مرغان تخمگذار نشان نداد. 

یش از کیفیت بالایی هاي تولیدي تیمارهاي این آزمامرغهستند، کلیه تخم 70)، که همگی بالاي4مربوط به واحد هاو در این آزمایش (جدول 
  برخوردار بودند.

از آنجایی که این  .هاي آزمایشی قرار نگرفتمرغ، هم در طول سه دوره و هم در کل دوره آزمایش، تحت تاثیر جیرهمیانگین شاخص شکل تخم
تواند بر این هر کدام از آنها میباشد، طبیعی است که هر گونه تغییري در مرغ) میمرغ و عرض تخمشاخص وابسته به دو متغیر دیگر (طول تخم

  ).4شاخص نیز تاثیرگذار باشد (جدول 
مرغ در گروه تیز (دراز یا کشیده) باشد، تخم 72مرغ، کوچکتر از شوند اگر شاخص شکل تخمبندي میها در سه گروه طبقهمرغاز نظر شکل، تخم

ي هارغمگیرد. تخمهاي گرد تعلق میمرغبه  تخم 76ل و شاخص بزرگتر از هاي نرمامرغمربوط به تخم 76تا  72شود؛ شاخص بین بندي میطبقه
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، شوندیمشکسته  ،نقلو از مقاومت کمتري برخوردار بوده و به راحتی در طول حمل و  رندیگینمبندي قرار غیر معمول به درستی در ظروف بسته
مرغ، هم در طول سه دوره و هم در کل دوره آزمایش، نگین شاخص شکل تخم). میا12( دارند يشتریدراز مقاومت ب يهامرغنسبت به تخمگرچه 

از آنجایی که این شاخص وابسته به دو متغیر دیگر (طول تخم .هاي آزمایشی قرار نگرفتهاي گرد قرار داشته و تحت تاثیر جیرهمرغدر دامنه تخم
  تواند بر این شاخص نیز تاثیرگذار باشدهر کدام از آنها میباشد، طبیعی است که هر گونه تغییري در مرغ) میمرغ و عرض تخم

  
. اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله سویاي استحصالی با کنجاله سویاي معمولی بر خصوصیات کیفی سفیده و شاخص شکل تخم4جدول 

  هفتگی 45تا  34مرغ مرغان تخمگذار شیور از سن 
Table 4. The effect of replacing different levels of extracted soybean meal with regular soybean meal on the 

qualitative characteristics of egg white and egg shape index of Shaver laying hens from 34 to 45 weeks of age. 
 سطح جایگزینی

  (درصد)
میانگین درصد وزنی  

ین شاخص میانگ   میانگین واحد هاو   سفیده
  مرغشکل تخم

0  27/62  22/76  13/78  
25  35/62  39/75  27/78  
50  79/62  96/76  30/78  
75  54/62  70/75  68/78  
100  47/62  38/74  66/78  

  52/0  11/1  22/0  استاندارد يخطا نیانگیم
  92/0  45/0  53/0  مقدار احتمال

  
. نتایج حاصل از بررسی تاثیر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله شودیزرده استفاده مو شاخص زرده زرده از ارتفاع زرده، وزن  تیفیک یابیارز يبرا

مشهود است،  5است. همانطور که در جدول خلاصه شده  5یت زرده در جدول فیکصفات مرتبط با بر  معمولی يایسو با کنجاله یاستحصالسویاي 
هاي بدست آمده براي سطوح مختلف جایگزینی به دار نبود. میانگینمعنی اثر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله سویاي استحصالی بر رنگ زرده،

 100و  75درصد هست اما در سطوح  50و  25، 0دهنده یک افزایش در سطوح که نشان 86/3و  85/3، 91/3، 87/3، 81/3ترتیب عبارتند از: 
) نشان داد که تیمارهاي آزمایشی 5مرغ (جدول هاي درصد وزنی زرده تخمدرصد مجددا روند کاهشی به خود گرفته است. نتایج مربوط به میانگین

رسد که باشد، طبیعی به نظر میمرغ میته که وزن زرده، تابعی از وزن تخمنداشته است. با توجه به این نک زرده یدرصد وزنداري بر تاثیر معنی
  داري پیدا نکنند. تیمارها از نظر درصد وزنی زرده نیز با هم اختلاف معنی

اگرچه  .نبود ) در کل دورهدهدکیفیت زرده را نشان می (که اخص زردهشدار در وجود اختلاف معنی حاکی از 5به دست آمده در جدول  نتایج
بود. دار نها از نظر آماري معنیهمزمان با افزایش درصد سطح جایگزینی، افزایش عددي نسبی در میانگین شاخص زرده مشاهده شد، اما این تفاوت
نخواهد داري مرغ تغییر معنیلذا در صورتی که سطوح مختلف کنجاله سویاي استحصالی با کنجاله سویاي معمولی جایگزین شود، شاخص زرده تخم

  کرد. 
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مرغ مرغان تخمگذار . اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله استحصالی با کنجاله  سویاي معمولی بر خصوصیات کیفی زرده تخم5جدول 

  هفتگی 45تا  34شیور از سن 
Table 5. The effect of replacing different levels of extracted meal with normal soybean meal on the qualitative 

characteristics of egg yolk of Shaver laying hens from the age of 34 to 45 weeks. 
 سطح جایگزینی

میانگین شاخص    میانگین درصد وزنی زرده   میانگین رنگ زرده   (درصد)
  زرده

0  81/3  80/27  6/40  
25  87/3  80/27  4/40  
50  91/3  37/27  8/40  
75  85/3  59/27  41  
100  86/3  56/27  4/41  

  003/0  19/0  07/0  استاندارد يخطا نیانگیم
  34/0  49/0  89/0  مقدار احتمال

  
 يهایبه موازات جذب چرب زیهستند جذب آنها ن یها محلول در چربرنگدانه نی. از آنجا که اباشدیم رهیموجود در ج يهارنگ زرده تابع رنگدانه

خود را از  یدهندگرنگ تیو قابل شوندیم دیاکس ازینکم یو مواد معدن دهایپراکس دمانن یعوامل لهیها به وسرنگدانه نی. همچنشودیانجام م رهیج
  .دهندیدست م

ها، باعث دار نبود. احتمالا، یکسان بودن نسبی درصد ذرت در تمام جیرهاثر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله سویاي استحصالی بر رنگ زرده، معنی
) نیز در تایید نتایج این آزمایش، گزارش کردند که 19داري ایجاد نشود. پارك و همکاران (تا بین تیمارها از لحاظ رنگ زرده اختلاف معنیشده 

   مرغ نشان نداد.داري را در رنگ زرده تخماستفاده از سه نوع کنجاله سویاي متفاوت، اختلاف معنی
مرغ نشان داد که هاي درصد وزنی زرده تخم. نتایج مربوط به میانگینیدآ ش غذایی آن به حساب میمرغ از عوامل مهم در تعیین ارززرده تخم

ه نظر باشد، طبیعی بمرغ میداري بر این صفت نداشته است. با توجه به این نکته که وزن زرده، تابعی از وزن تخمتیمارهاي آزمایشی تاثیر معنی
) نتایجی مشابه با تحقیق حاضر در مورد 19داري پیدا نکنند. پارك و همکاران (زرده نیز با هم اختلاف معنیرسد که تیمارها از نظر درصد وزنی می

  مرغ گزارش کردند.  درصد وزنی زرده تخم
سطح اگرچه همزمان با افزایش درصد  .نبود در کل دوره اخص زردهشدار در وجود اختلاف معنی حاکی ازاین آزمایش به دست آمده در  نتایج

دار نبود. لذا در صورتی که سطوح ها از نظر آماري معنیجایگزینی، افزایش عددي نسبی در میانگین شاخص زرده مشاهده شد، اما این تفاوت
داري نخواهد کرد. در تایید نتایج مرغ تغییر معنیمختلف کنجاله سویاي استحصالی با کنجاله سویاي معمولی جایگزین شود، شاخص زرده تخم

) گزارش کردند که تغذیه مرغ تخمگذار با دو نوع کنجاله سویاي خام و کنجاله سویاي حرارت دیده، تاثیر 25قیق حاضر، ساکزینا و همکاران (تح
)، تاثیر معناداري را در شاخص زرده مرغان تخمگذاري که با 19داري بر شاخص زرده نداشت. برخلاف نتایج این آزمایش، پارك و همکاران (معنی

از کنجاله  استفاده) بیان کردند که 23ابع مختلفی از کنجاله سویا تحت آزمایش قرار گرفته بودند، گزارش کردند. همچنین صفامهر و همکاران (من
   داد. اننش یآرژانتین ياسوی کنجاله به بتنس مرغبر شاخص زرده تخم يداریتاثیر معن ،در جیره يهند ياویس

همانگونه که در جدول مشاهده آورده شده است.  6مرغ مربوط به تیمارهاي آزمایش در جدول هاي تخمزرده دئیآلديد مالونمقادیر میانگین 
سیداتیو بر قابلیت پایداري اک ،در طول دوره آزمایشبا کنجاله سویاي معمولی ر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله سویاي استحصالی یاثتگردد می
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در  دئیآلديد مالونداري باعث افزایش میزان درصد به صورت معنی 100مایش نشان داد که جایگزینی در سطح نتایج این آز دار بود.زرده معنی
  .درصد مشاهده شد 100و  0، به ترتیب در تیمارهاي دئیآلديد مالوناست. کمترین و بیشترین میزان مرغ شده زرده تخم

  

مرغ بر قابلیت پایداري اکسیداتیو زرده نخممعمولی سویاي   کنجالهبا استحصالی سویاي . اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله 6جدول 
  هفتگی 45تا  34مرغان تخمگذار شیور از سن 

Table 6. The effect of replacing different levels of extracted soybean meal with normal soybean meal on the 
oxidative stability of the egg yolk of Shaver laying hens from the age of 34 to 45 weeks. 

 سطح جایگزینی
  (درصد)

  آلدئید زرده میزان مالون دي
  گرم در کیلوگرم زرده)(میلی

0  b 175/0  
25  ab 196/0  
50  ab 205/0  
75  ab 247/0  
100  a 292/0   

  023/0  )5(تعداد =  استاندارد يخطا نیانگیم
  014/0  مقدار احتمال

 ).P > 05/0( باشددار در بین تیمارها میدهنده وجود اختلاف معنیبا حروف غیر مشابه در هر ستون نشانهاي میانگین
  

 دهدیقرار م ریمصرف کنندگان را تحت تأث یغذا و سلامت اتیاست که خصوص ییایمیش ندهايیفرآ نیآورتر انیاز ز یخوراک هايیچرب شیاکسا
اي هیتغذ تیفیکتواند گذار است و میریتأث يساز رهیمرغ در طول ذخزرده تخم یچرب يداریاست که بر پا يندیفرآ يدیپیل ونیداسیاکس). 17(

زرده تخم مرغ به طور منحصر به ). 31( شود یمواد سم دیتول سبب وزرده شده بو و رنگ   طعم، ایجاد تغییرات درمنجر به  اده،د رییمرغ را تغتخم
 )TBA( دیاس کیتوریوباربیت). 15( دشویمحافظت م یچرب ونیداسیاکسدر برابر  نیتیفسوی به نام عیطبکننده  تلایک بیترک کیتوسط  ي،فرد

 ییمحصول نها دئیآلدمالون دي. باشدیم دئیآلددي مالون محتواي بر اساس ،هایچرب هیثانو ونیداسیاکس ريیگهاي اندازه از شاخصیکی 
 یباتیرکت نیچن شود،یم لیو کتون تبد دیآلدئ ریبه موادي نظ دهایکسادروپریشدن ه دیبواسطه اکس دئیآلددي مالون .دهاستیپیل ونیداسیپراکس

 یچرب ونیداسیساک انیدر پا ديیتول دهايیآلدئ گرید نیهمچن و دهایپیفسفول نها،یپروتئ د،یاس کیو نوکلئ دهاینوکئلوت ها، نیشامل آم توانندیم
 کی ویداتیاکس فساد باشد،می یچرب ونیداسیاکسمیزان مهم است که نشان دهنده  تیفیشاخص ک کی اسیدتیوباربیتوریک ). آزمایش 14باشند (

  ).4دهد (یچرب رخ م يهایدر ماه ژهیبه وکه  است دهیچیپفساد مرکب و 
، آویدین و فسفاتین است و نسبت به اکسیداسیون لیپیدي خیلی Eهاي طبیعی نظیر ویتامین اکسیدانمرغ یک سیستم بسته و حاوي آنتیتخم

شود. یم دیتول راشباعیچرب غ يدهایاس ونیداسیاز پراکسبوده که  ریپذواکنش اریبسو  فعال ،يدئیآلد یبیترک، دئیآلديد مالون). 26مقاوم است (
سطح  يریگاندازه ينشانگر برا کیبرد و از آن به عنوان یها پیچرب ونیداسیپراکس زانیتوان به میمزرده در  دئیآلديد الونم زانیم يریگبا اندازه
ضمن  گر،ید يهابا حمله به مولکول ،است ریپذواکنش اریفعال و بس یبیخود ترک دئیآلديد چون مالون یاستفاده نمود. از طرف ویداتیاکس تنش
 ،ینیپروتئ يهابه مولکول دئیآلديد دهد. به عنوان مثال اتصال مالونیقرار م ریسلول را تحت تاث تایها و نهاعملکرد مولکول کم،کووالان و مح یاتصال

 تیسبب خاص ،DNAدر ساختمان  ینیپور يهابه باز دئیآلديد الونمال اتص نیهمچن .آوردیرا بوجود م شرفتهیشده پ دیپوکسیل ییمحصولات نها
  شود.یم دئیآلديد مالونیی زاو سرطانکنندگی عروق تنگ ،ییزاجهش

رده بر قابلیت پایداري اکسیداتیو ز ،در طول دوره آزمایشبا کنجاله سویاي معمولی ر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله سویاي استحصالی یاثت
در زرده  دئیآلديد مالونداري باعث افزایش میزان درصد به صورت معنی 100نتایج این آزمایش نشان داد که جایگزینی در سطح  دار بود.معنی
يد افزایش مقادیر مالوندرصد مشاهده شد.  100و  0، به ترتیب در تیمارهاي دئیآلديد مالوناست. کمترین و بیشترین میزان مرغ شده تخم
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زرده باشد. مارشال  موجود در (PUFAs) به اسیدهاي چرب غیراشباع با چند باند دوگانه هاي اکسیداتیوبه خاطر آسیب زرده ممکن است دئیآلد
بالاتري به  حساسیت نسبتا ،بلند زنجیر وارد جیره شوند گزارش کردند که وقتی اسیدهاي چرب) 3همکاران ( و چریان و) 15و همکاران (

  .شوداکسیداسیون ایجاد می
مرغ تازه، تحت تاثیر زرده در تخم دئیآلديد مالون) صورت گرفت، مشخص شد که میزان 10در تحقیق دیگري که توسط ایراندوست و همکاران (

 Cدر زرده شد اما ویتامین  دئیآلديد مالونباعث کاهش مقدار  Eها با ویتامین نوع تیمار که انواع روغن سویا بود قرار نگرفت و مکمل کردن جیره
) نیز گزارش کردند که 15) و مارشال و همکاران (20( چنین تاثیري را از خود بروز نداد، که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی نداشت. پیک و پنگ

 ویداتیدچار زوال اکس ،خچالیدر  يماه نگهدار 18پس از  یمرغ حتزرده تخم يدهایپیل مرغ تازه، حساسیت کمی به اکسیداسیون دارد وزرده تخم
   مرغ است.) در تخمدهایپیفسفول و ومیسلن ،E نیتامی(مانند و یدانیاکسیآنت تیبا فعال یباتیوجود ترک لیبه دل نیا که شدند یکم

مرغ ) گزارش کردند، در زرده تخم6و فلوروپانري و همکاران ( )1( کیالسوناو و موندیآ)، 15(همکاران  و مارشال آزمایش حاضر، جیبا نتا همسو
درون دیتولبه  اآن در زرده، ی يو رسوب بعداز طریق جیره  دئیآلديد مالون دریافت به ، یاتوانیمعلت آن را  که آلدئید وجود داردديتازه، مالون 

 تیمارهاتمام  نیدر ب دئیآلديد سطح مالون رایز دیرسیبه نظر م دیبع اولاحتمال  .نسبت داد شیها در طول آزماتوسط مرغ دئیآلديد مالون یتن
را مهار کند و  یمصرف يدهایپیل ونیداسیدر اکس ریدرگ يا رهیواکنش زنجها ممکن است  رهیج یدانیاکس یآنت باتیترک یبرابر بود. انتقال احتمال

 6و امگا 3امگا از یغن يهاروغن یدانیاکسیآنت باتیترک انتقال ممکن است منتقل شده به زرده را کاهش دهد. ونیداسیمحصولات اکس جهیدر نت
نتقال ا جهیدر نت ،را مهار کند یمصرف يدهایپیل ونیداسیاکس در ریدرگ يا رهیزنج هايواکنشه و مرغ شدبدن وارد  هیتغذ قیطر از توکوفرول ای

   ).29( ابدییبه زرده کاهش م ونیداسیاکس محصولات
درصد کنجاله استحصالی  100زرده براي تیمار جایگزینی  دئیآلديد مالونتوان چندین احتمال را براي افزایش میزان با توجه به موارد ذکر شده می

  به جاي کنجاله سویاي معمولی مطرح نمود:
احتمالا مصرف کنجاله سویاي استحصالی به عنوان تنها منبع پروتئینی جیره مرغ تخمگذار، به نحوي باعث تغییر در الگوي اسیدهاي چرب   .1

 شود.هاي آن میهاي اکسیداسیون چربیجه تشدید واکنشمرغ و در نتی) زرده تخم6و امگا 3(از جمله امگا
هاي طبیعی موجود در زرده داشته و با اختلال اکسیدانهاي سویاي استحصالی وجود دارد که اثرات آنتاگونیستی بر آنتیترکیباتی در کنجاله  .2

 آلدئید شده است.ديدر کار آنها، باعث افزایش تولید مالون 
، خوب تیفیدر مواد با ک .باشد لوگرمیکهر در  دئیلدآدي گرم مالونیلیم 3از  کمتر دیبااسید شاخص تیوباربیتوریک  ،یعال تیفیبا کغذایی در مواد 

در  دئیلدآدي گرم مالونیلیم 8تا  7از مواد غذایی مصرف  تیمحدودباشد و  لوگرمیک در دئیلدآدي گرم مالونیلیم 5از  شتریب دینبااین شاخص 
حدود مجاز تایید شده براي  کمتر از ی،شیآزما يمارهایتهمه  يهامرغدر تخم دیآلدئيد مالون ریمقاد نکهیبا توجه به ا). 27نمونه است ( لوگرمیک

ي استحصالی ایکنجاله سوهایی که خوراكحاصل از  غمر، مصرف تخمباشد) در منابع معتبر علمی میلوگرمیگرم در هر کیلیم 3/0مواد غذایی (
  نخواهد کرد. جادیا ،مرغتخماین نوع کنندگان مصرف يبرا يامخاطره ،در آن جایگزین شده است

 هاي با انبارداري طولانی مدت به جاي کنجاله معمولیاستحصالی از دانهسویاي  نتایج این تحقیق نشان داد که جایگزین نمودن کنجاله ،در مجموع
 .تاثیر گذاشتباشد، هاي اکسیداسیون چربی در زرده میدهنده بروز واکنشکه نشانزرده آلدئید ديمالون بر میزان  ،درصد 75در سطح وارداتی 

  گرم در کیلوگرم) فاصله زیادي دارد.  میلی 3در مقایسه با سطح استاندارد معرفی شده براي مواد غذایی ( آلدئیدديمالوناین میزان افزایش 
هاي مرغي سویاي استحصالی، مشکلی براي استفاده در تغذیه مرغان تخمگذار و همچنین مصرف تخمهارسد که تغییر رنگ کنجالهبه نظر می

   رسد.گرچه نیاز به تحقیقات بیشتر ضروري به نظر می تولیدي آنان توسط انسان نداشته باشد.
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تا  ارداتی،و هاي با انبارداري طولانی مدت به جاي کنجاله معمولیاستحصالی از دانهسویاي  نتایج این تحقیق نشان داد که جایگزین نمودن کنجاله
منطقی و استفاده عاقلانه با توجه به مجبور بودن به برخورد  .نداشت گذارتخم تولیدي مرغ کیفیت تخم مرغبر  نفیتاثیر مدرصد درجیره،  75سطح 

و همزمان دولتمردان  جایگزین نموددر جیره مرغان تخمگذار درصد  75تا سطح آن را توان میکشور،  هایی در شرایط تحریمی فعلیچنین کنجالهاز 
  در کشور باشیم.ی یسویاهاي کنجالهچنین در آینده، کمتر شاهد تولید و عرضه که  ایندبه سمتی هدایت نماندرکاران امر، شرایط را و دست
  قدردانی
و از آقاي سیف اله محمدي مالک مرغداري تخمگذار شهرستان  در تامین مالی که "سپاهان گلبهار نباتی روغن صنعت و کشت" شرکت از بدینوسیله

  .گردد می تشکر و تقدیر اند داشته همکاري کوهپایه در استان اصفهان که در اجراي این پروژه تحقیقاتی
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Abstract 
Introduction: In some cases, significant amounts of imported soybeans are stored in the customs warehouses 
of the country's ports for a long time due to various reasons, including currency fluctuations and delays in 
the allocation of foreign currency, and the flour obtained from these seeds is darker in appearance than other 
flours. It is soy. Since the use of these types of meal may have potentially harmful effects on the health of 
poultry and production products, the aim of this study was to investigate the effect of replacing different 
levels of soybean meal obtained from long-storage seeds (here after extracted soybean meal) with 
conventional soybean meal on egg quality characteristics and oxidative stability of commercial laying hens.  
Materials and Methods: In this experiment, 375 commercial laying hens of the Shaver strain at the age of 
34 weeks were used for 12 weeks in the form of a completely randomized design with 5 treatments in 5 
replications of 15 pieces. The treatments included replacing zero, 25, 50, 75 and 100% levels of extracted 
soybean meal with imported soybean meal in the diet. To check the quality characteristics of the eggs, 6 eggs 
from each replicate were selected and transferred to the laboratory every three weeks. Shape index, yolk 
index, Haugh unit and the weight ratios of shell, yolk and white in percentage, and egg weight, yolk weight, 
white weight and shell weight in grams, egg length and width, yolk height and diameter, as well as white 
height were calculated in millimeters. The color of the yolk was estimated by colored blades and a number 
was assigned to it. The level of lipid peroxidation of yolk was calculated based on milligrams of 
malondialdehyde per kilogram of yolk.  
Results and discussion: The results showed that replacing different levels of extracted soybean meal with 
regular soybean meal did not significantly affect the Haugh unit, shell strength and shell thickness, yolk color 
and index, weight percentage of white, yolk and shell (P>0.05). However, substituting conventional soybean 
meal with extracted soybean meal at 100% level, increased the concentration of malondialdehyde (as an 
indicator of lipid peroxidation) in egg yolk (P<0.05). 
Conclusion: According to the results of this study and regarding to the problems facing the country's poultry 
industry in the way of supplying the necessary feed ingredients, it seems that the use of soybean meal 
obtained from long-storage seeds in the diet up to the level of 75% of conventional soybean meal, has no 
negative effect on the egg quality characteristics and oxidative stability of commercial laying hens. In 
general, when soybean meal obtained from long-storage seeds is marketed, it is possible to replace ration by 
soybean meal up to 75%. 
Key words: Soybean meal, Egg quality, Malondialdehyde, Commercial layers, Haugh unit. 
  

mailto:h.irandoust@areeo.ir


 

209 
 

 مرغان عملکرد تولیدي بر وارداتی هايدانه از حاصل سویاي کنجاله مختلف سطوح اثرات
  تخمگذار

 4، محمد ایراندوست3، محمدرضا اکبري2، سید حبیب اله موسوي*1حسین ایراندوست
. نویسنده مسئول، بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و 1

 ترویج کشاورزي، اصفهان، ایران. 
  . دانشجوي کارشناسی ارشد، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد. 2

  دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند.  . محمدرضا اکبري، گروه علوم3
  . دانشجوي دکتري عمومی دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران4

  h.irandoust@areeo.irرایانامه: 
  چکیده
 کنجاله و می شود ذخیره کشور بنادر گمرك انبارهاي در طولانی مدت به وارداتی سویاي دانه توجهی قابل در بعضی مواقع، مقادیر مقدمه:

 يدارا ها،کنجاله نوع این از استفاده است ممکن باشد ومی سویا هايکنجاله سایر از ترتیره ظاهري رنگ نظر از هادانه این از استحصالی حاصل
 از تحصالیاس سویاي کنجاله مختلف سطوح جایگزینی تاثیر بررسی مطالعه این هدف لذا،بر سلامتی و عملکرد تولیدي پرنده باشد.  مضر اثرات
  . بود مرغ هاي تخمگذار تولیدي عملکرد بر وارداتی سویاي کنجاله با مقایسه در طولانی انبارداري با وارداتی هايدانه

 کاملا طرح یک قالب در هفته 12 مدت به هفتگی 34 سن در شیور سویه تجاري گذارتخم مرغ قطعه 375 از آزمایش این در مواد و روش ها:
 کنجاله درصد 100 و 75 ،50 ،25 صفر، سطوح جایگزینی شامل تیمارها. گردید استفاده در هر تکرار قطعه 15 تکرار و 5 تیمار، 5 با تصادفی
 دام خوراك تجزیه آزمایشگاه به هاي آزمایشیکنجاله از هایینمونه در شروع آزمایش،. بود جیره در وارداتی سویاي کنجاله با استحصالی سویاي
 بیوزن تخم مرغ و ضر نیانگیتخم مرغ، م دیمصرف خوراك روزانه، درصد تول نیانگی)، ميهفته ا 4(سه دوره  شی. در طول دوره آزماگردید ارسال

  شد. يریخوراك اندازه گ لیتبد
 کنجاله پروتئین میزان از بیشتر درصد 5/3 ،)درصد 6/44( استحصالی کنجاله خام پروتئین میزان که داد نشان آزمایشگاهی نتایج و بحث: نتایج

 الهکنج اتري عصاره درصد. باشد سازيذخیره و فرآوري روش و نوع برداشت، مرحله منبع، در تفاوت از ناشی تواندمی که بود) درصد 1/41( معمولی
 در اختلاف از ناشی احتمالا که) درصد 36/1( داد نشان را اتري عصاره از بالاتري سطح استحصالی، سویاي کنجاله اما درصد 93/0 معمولی سویاي
 به توجه با. شد گزارش 7/1 معمولی سویاي کنجاله و در 1/0 استحصالی سویاي کنجاله آز دراوره فعالیت. باشدمی کشیروغن هايسیستم و روش
 هفرضی لذا است. بوده مطلوبی حد در حرارت میزان فرآوري، زمان در که گرفت نتیجه چنین توانمی استحصالی کنجاله در آزاوره شاخص میزان

 طوحس نمودن جایگزین که داد آزمایش مزرعه اي نشان نتایج. نمود رد توانمی را کنجاله استحصالی رنگ شدن ترتیره در میلارد هايواکنش اثر
 مرغتخم ودهت وزن مرغ،تخم تولید درصد مصرفی، خوراك میانگین بر داريمعنی تفاوت وارداتی، سویاي کنجاله با استحصالی سویاي کنجاله مختلف

  ). P < 05/0( نداشت خوراك تبدیل ضریب و مرغتخم وزن و
 بررسی با توان می شود، عرضه بازار به طولانی انبارداري با هايدانه از حاصل سویاي کنجاله که شرایطی در کلی، طور به نتیجه گیري کلی:

  .نمود جیره سویاي کنجاله جایگزین دسترس، غیرقابل پروتئین و خام پروتئین میزان ویژه به آن شیمیایی خصوصیات
  واکنش میلارد  سویا، تولید تخم مرغ، ضریب تبدیل، کنجاله پروتئین غیرقابل دسترس، واژگان کلیدي:
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مه مقد  
 میلیون 5/4 حدود سالیانه نیاز با سویا کنجاله میان این در و. دارد واردات به وابستگی درصد 80 از بیش طیور و دام هاينهاده تامین بحث در ایران
 ویايس کنجاله کل از. دارد عهده بر صنعت این فعالان کاري شرایط و اقتصادي ثبات در را مهمی نقش استراتژیک، محصولات از یکی عنوان به تن

  ).3( است طیور بخش به مربوط آن درصد 54 حدود دامپروري، بخش در استفاده مورد
 ولانیط مدت به ارز، تخصیص در تاخیر و ارزي نوسانات جمله از مختلفی دلایل به وارداتی سویاي دانه توجهی قابل مقادیر گذشته چندسال طی
 از هانهدا این از استحصالی کنجاله گردید مشخص کشیروغن کارخانجات به ارسال و ترخیص از بعد و گشته دپو کشور بنادر گمرك انبارهاي در

 وقوع الاحتم نظیر متعددي فرضیات آمده دست به سویاي کنجاله رنگ تیرگی براي. باشدمی سویا هايکنجاله سایر از ترتیره ظاهري رنگ نظر
 ايقهوه( میلارد واکنش شدت یا میزان افزایش و محلول قندهاي حلالیت افزایش پروتئین، ترکیب و میزان در تغییر سویا، دانه در اکسیداسیون

 ویايس کنجاله با دسترس قابل غیر پروتئین و خام پروتئین میزان نظر از تفاوتی گرفته، انجام اولیه آزمایشات. گردید مطرح سویا کنجاله در) شدن
 در اربردک جهت توجهی قابل ارزش و بوده طیور تغذیه در گرانقیمتی ماده یکسو از که هاییکنجاله چنین اینکه به نظر. نداد نشان بازار در موجود
 راهکاري الدنب به باید دارد، وجود ارزشی با کالاي چنین تامین مسیر در که دشواري شرایط و مشکلات به توجه با دیگر طرف از و دارند طیور تغذیه

 ولیدت و سلامت براي بالقوه مضر اثرات داراي ها،کنجاله نوع این از استفاده است ممکن که آنجایی از. باشیم آن امن و بهینه مصرف براي مناسب
 در تا ردگی قرار بررسی مورد طیور تغذیه در سویا هايکنجاله این از استفاده امکان تا است نیاز باشد، تولیدي محصولات سلامت همچنین و طیور

 جاتکارخان از یکی درخواست به بنا لذا،. گردد محافظت کشور استراتژیک و ملی منابع از طیور تغذیه در آن کاربرد با مشکل، وجود عدم صورت
 مرغ غذیهت در معمولی، وارداتی سویاي کنجاله با مقایسه در کنجاله نوع این اثرات) سپاهان گلبهار نباتی روغن صنعت و کشت شرکت( کشیروغن

 وارداتی سویاي کنجاله با طولانی انبارداري با وارداتی هايدانه از استحصالی سویاي کنجاله اثرات مقایسه هدف با آزمایش این. شد بررسی تخمگذار
  .شد انجام تصادفی کاملا طرح یک قالب در تخمگذار غانمر تولیدي عملکرد رـب معمولی

  
 مواد و روش ها

 شیور سویه تخمگذار مرغ قطعه 375 تعداد از با استفاده هفته 12 مدت به ايقطعه هزار 30 تجاري تخمگذار مرغ پرورش واحد یک در پژوهش این
 بر که مجاور قفس سه هر. داشتند قرار سانتیمتر 35×  40 × 40ابعاد  با قفس 75 در قطعه اي 5 صورت ها بهمرغ انجام شد. هفتگی 34 سن در

 نظر در مجاور، قفس سه در) مرغ( مشاهده 15 تکرار هر در و تکرار 5 تیمار هر براي. شد داده اختصاص تیمار یک به بودند شده واقع پایه یک روي
 کنجاله جایگزینی درصد 100 و 75 ،50 ،25 صفر، سطح پنج شامل تیمارها .شد داده اختصاص تیمارها به تصادفی صورت به قفسها. شد گرفته
  بودند. )معمولی سویاي کنجاله( معمولی وارداتی سویاي کنجاله با) استحصالی سویاي کنجاله( طولانی انبارداري با سویاي دانه از حاصل سویاي

 مترمربع هر در لوکس 9 میزان به سالن نور. بود شده تنظیم تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16 براساس سالن نوري يبرنامه آزمایش، طی در
 بوسیله و گردیدمی تامین داشتند، قرار یکدیگر از متري 3 فاصله به و زمین سطح از متري 2 ارتفاع در که وات 6 لامپ عدد 160 از استفاده با

 و آب. گردیدمی کنترل استاندارد شرایط در هوشمند صورت به سالن رطوبت و شدند. دمامی خاموش و روشن شده تعیین ساعات در سنجزمان
 اب دستی صورت به عصر و صبح نوبت دو در روزانه و شده تهیه هفتگی صورت به هاجیره. داشت قرار هاپرنده اختیار در آزادانه صورت به خوراك
 هگرفت نظر در جدید هايجیره با هامرغ سازگاري منظور به ايهفته دو دوره یک رکوردبرداري، شروع از قبل. شدمی توزیع مشخص حجم با پیمانه

  .شد
 .دش استفاده ناودانی داخل در پلاست کارتن هايتیغه از تیمارها بین دان اختلاط از جلوگیري منظور به و بود ناودانی نوع از هادانخوري سیستم

  .شود مشخص مصرفی خوراك میزان تا گردیدمی توزین و آوريجمع هفته آخر در هادانخوري دان باقیمانده
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 مرغ،تخم وزن میانگین گیرياندازه منظور به. شدمی ثبت و انجام 16 ساعت در روز هر هامرغتخم آوريجمع. بود نیپل نوع از آبخوري سیستم
 در لازم هايتصـحیح انجام منظور به روزانه احتمالی تلفات. گردیدمی ثبت و توزین شمارش، آوري،جمع هفته آخر روز دو هايمرغتخم مجموع
  .شـدمـی ثبـت گیرياندازه مورد هايشاخص

 مولی،مع سویاي کنجاله و استحصالی سویاي کنجاله غذایی ارزش تعیین براي لازم آزمایشات تکمیل منظور به طرح، این میدانی اجراي از قبل
 داريمعنی تفاوت استحصالی، سویاي کنجاله روي بر گرفته انجام اولیه آزمایشات. گردید ارسال دام خوراك تجزیه آزمایشگاه به آنها از هایینمونه

 استفاده با هاکنجاله خام پروتئین .نداد نشان بازار در موجود وارداتی سویاي هايکنجاله با دسترس غیرقابل پروتئین و خام پروتئین میزان نظر از
 آفلاتوکسین وجود عدم از اطمینان منظور به همچنین. )4شد ( گیري اندازه AOAC روش براساس و کلدال اتوماتیک نیمه دستگاه و کلدال روش از
 روي بر شده انجام اولیه آزمایشات نتایج .شد گزارش منفی آن نتایج که گردید ارسال آزمایشگاه به هاکنجاله از کدام هر از نمونه دو ها،کنجاله در
) معمولی کنجاله( وارداتی معمولی سویاي کنجاله و) استحصالی کنجاله( طولانی انبارداري با سویاي دانه از حاصل سویاي کنجاله نمونه از تکرار 2
  . است شده گزارش 1 جدول در

  هاي کنجاله سویا. نتایج آزمایشات انجام شده بر روي نمونه1جدول 
Table 1. The results of tests performed on soybean meal samples 

  متغیرها
variables 

  معمولیکنجاله سویاي 
Soybean meal 

  استحصالیکنجاله سویاي 
Extracted soybean meal 

 Moisture %(  4/10 4/10( درصد رطوبت
 Crude protein %( 1/41 6/44( درصد پروتئین خام

 Ash %(  26/5 13/6( درصد خاکستر
 Ether Extract %( 93/0 36/1( درصد عصاره اتري
 Calcium %( 23/0 34/0( درصدکلسیم

 Total phosphorous %(  51/0 65/0( درصد فسفر کل
 Urease activity(  7/1 1/0( فعالیت اوره آز

  
 مدیریت راهنماي دفترچه هايتوصیه و غذایی احتیاجات جدول اساس بر و روزانه مصرفی خوراك مقدار و گله سن به توجه با آزمایشی، هايجیره
) UFFDA( افـزارينـرم برنامه از استفاده با و برابر تقریبا مغذي مواد سایر و پروتئین ساز، و سوخت قابـل انـرژي بـا ،2022 ویرایش شیور، نژاد

 بر خوراکی اقلام از هریک براي مغذي مواد میزان. شد تنظیم آنها هضم قابلیت براساس جیره آمینه اسیدهاي. گرفت قرار استفاده مورد و تنظیم
در جدول  گردید. ترکیب اسیدهاي آمینه مواد خوراکی اندازه گیري شده مورد استفاده در جیره هاي آزمایشی محاسبه NRC، 1994 جداول اساس

  آورده شده است. 2
و همراه با باقیمانده خوراك  اوريهاي هر تکرار جمعباقیمانده در دانخوري خوراك میزان خوراك مصرفی هفتگی، به منظور تعیین در پایان هر هفته

  شد.میثبت توزین و  مربوطه، سطل
 

 مدل آماري طرح
  باشد.می 1رابطه طرح مورد آزمایش به صورت کاملاً تصادفی و مدل آماري طرح به صورت 

 Yij = µ + Ti + eij):                                                                          1رابطه 
  که در آن:

Yij : مقدار هر مشاهده 
µ : اثر میانگین جامعه  
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Ti : اثر سطوح تیمارهاي مختلف 
Eij : .مقدار باقیمانده می باشد  

 
مورد ) 8(نسخه SAS افزار آماري هاي لازم بر روي آن، با استفاده از نرمافزار اکسل و انجام ویرایشآوري شده پس از ثبت در نرمهاي جمعداده

 1/0دار () یا متمایل به معنی P > 05/0( داریانس، اثر تیمارها برآن معنیگرفت. براي مقایسه میانگین صفاتی که در تجزیه وار تجزیه و تحلیل قرار
<P   تفاده شد. درصد اس 5) بود، از آزمون توکی و فرض خطاي  
  

  یشیآزما يها رهیمورد استفاده در ج یمواد خوراک اندازه گیري شده در نهیآم يدهایاس بی. ترک2جدول 
Table 2. Composition of amino acids measured in feed materials used in experimental diets  

  اسید آمینه قابل هضم (%)
Digestible Amino Acid 

(%) 

  معمولیکنجاله سویاي 
Soybean meal 

  استحصالیکنجاله سویاي 
Extracted SBM 

  ذرت
Corn 

  سبوس گندم
Wheat bran 

  Lys( 4/2 57/2 25/0  61/0لیزین (
  Met.+Cys(  07/1 14/1 35/0  55/0(. متیونین+سیستئین
  Try.(  51/0 54/0 08/0  23/0( تریپتوفان
  Thr.(  52/1 63/1 34/0  5/0( ترئونین

  Ile.( 81/1 94/1 32/0  47/0( ایزولوسین
  Val.(  86/1 99/1 52/0  7/0( والین
  Arg.(  91/2 12/3 39/0  02/1( آرژنین
  Leu.(  04/3  26/3  01/1  96/0( لوسین

  His.(  13/1  21/1  22/0  46/0( هیستیدین
  Phe.( 08/2  23/2  4/0  61/0( فنیل آلانین

  
  نتایج و بحث

 مصـرف میـانگین نظـر از آورده شده است. 3 جدول شـد در گیـريانـدازه آزمایش ایـن در که تولیدي عملکرد صفات به مربوط هايمیانگین مقادیر
. دنداشتن داريمعنی تاثیر مرغتخم تولید درصد بر آزمایشی هايجیره. نشد مشـاهده آزمایشـی هـايگـروه بین داريمعنی اختلاف روزانه، خوراك
 وزن. داد نشان) معمولی کنجاله درصد صفر و استحصالی کنجاله درصد 100( درصد 100 جایگزینی تیمار را تولید درصد بیشترین حال، درعین
 آزمایش، این مختلف تیمارهاي در مرغتخم وزن هايمیانگین مقایسه. باشدمی بازارپسندي و اقتصادي نظر از توجه مورد مهم عوامل از مرغتخم

 هکنجال مختلف سطوح جایگزینی اثرات. ندارد وجود مرغتخم وزن میانگین براي آزمایشی هايگروه بین در داريمعنی اختلاف که شد مشخص
 مرغ خمت توده وزن عددي مقدار بیشترین دوره، کل در. نشد دارمعنی مرغتخم توده وزن میانگین بر وارداتی سویاي کنجاله با استحصالی سویاي

 تولید درصد میانگین آزمایش، این در. شد مشاهده) گرم 8/53( درصد 75 تیمار در مقدار کمترین و) گرم 06/56( درصد 100 جایگزینی سطح در
 مختلف سطوح جایگزینی شود،می ملاحظه 3 جدول در که نداشتند. همانگونه داريمعنی تفاوت مختلف تیمارهاي بین مرغتخم وزن میانگین و

  . نداشت خوراك تبدیل ضریب بر داريمعنی تأثیر آزمایش، دوره کل در معمولی سویاي کنجاله با استحصالی سویاي کنجاله
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بر عملکرد تولیدي مرغ تخمگذار شیور از سن معمولی سویاي   استحصالی با کنجالهسویاي اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله  .3جدول 

  هفتگی 45تا  34
Table 3. The effect of replacing different levels of extracted soybean meal with commmon soybean meal on 

the production performance of Shaver laying hens from 34 to 45 weeks of age. 
  (سطح جایگزینی، درصد) 1تیمارها

Treatments (Substitution 
level %) 

میانگین مصرف 
  خوراك روزانه (گرم)

ADFI (g) 

  میانگین تولید
  مرغ (درصد)تخم

Egg 
production (%) 

میانگین وزن 
  مرغ (گرم)تخم

Egg weight 
(%) 

وزن میانگین 
  مرغ (گرم)توده تخم

Egg mass (g) 

  میانگین ضریب
  تبدیل خوراك

Feed 
conversion 

0  58/98  60/92  01/59  12/54  84/1  
25  84/101  14/93  20/59  46/54  87/1  
50  58/99  44/92  30/60  32/55  80/1  
75  22/102  92/90  71/59  80/53  90/1  
100  78/99  74/94  92/59  06/56  78/1  

  MSE(  65/1  46/1  60/0  27/1  047/0( استاندارد يخطا نیانگیم
  Probability(  72/0  49/0  55/0  71/0  43/0مقدار احتمال (

 سویاي کنجاله درصد 25 حاوي جیره کننده مصرف ، گروه)شاهد( معمولی سویاي کنجاله درصد 100 حاوي جیره کننده مصرف آزمایش عبارت بودند از: گروه . تیمارهاي1
 جیره کننده مصرف معمولی، گروه سویاي کنجاله درصد 50 و استحصالی سویاي کنجاله درصد 50 حاوي جیره کننده مصرف معمولی، گروه سویاي کنجاله درصد 75 و استحصالی

  استحصالی سویاي کنجاله درصد 100 حاوي جیره کننده مصرف معمولی و گروه سویاي کنجاله درصد 25 و استحصالی سویاي کنجاله درصد 75 حاوي
1. The experimental treatments were: the group consuming diet containing 100% common soybean meal (control), the group 
consuming diet containing 25% extracted soybean meal and 75% common soybean meal, the group consuming diet containing 50% 
extracted soybean meal and 50% common soybean meal, the group consuming the diet containing 75% extracted soybean meal and 
25% normal soybean meal and the group consuming the diet containing 100% extracted soybean meal 

 
 که کردند گزارش) 1( همکاران و افخمی. نشد مشـاهده آزمایشـی هـايگـروه بین داريمعنی اختلاف روزانه، خوراك مصـرف میـانگین نظـر از

 نشان را داريمعنی اختلاف آغازین، دوره در سویا، کنجاله نوع سه با شده تغذیه گوشتی هايجوجه) روز در جوجه هر براي گرم( خوراك مصرف
 کردند ارشگز ژاپنی، بلدرچین تولیدي عملکرد بر برزیلی و آرژانتینی ایرانی، کنجاله نوع سه اثر بررسی با) 6( همکاران و نژادابراهیم همچنین. نداد
 استفاده که کردند بیان) 2( همکاران و صفامهر آزمایش، این نتایج تایید در. نداشت روزانه خوراك مصرف بر داريمعنی تاثیر سویا کنجاله نوع که
 بین داريمعنی اختلاف و داشته تخمگذار مرغان روزانه خوراك مصرف بر مشابهی اثرات آزمایشی هايجیره در مختلف سویاي هايکنجاله از

  .نشد مشاهده تیمارها
 100( درصد 100 جایگزینی تیمار را تولید درصد بیشترین حال، درعین. نداشتند داريمعنی تاثیر مرغتخم تولید درصد بر آزمایشی هايجیره
 سانیک مصرف و هاجیره غذایی ارزش بودن یکسان دلیل به تواندمی امر این. داد نشان) معمولی کنجاله درصد صفر و استحصالی کنجاله درصد

  .دارد نوري محرك به بستگی عمدتا مرغتخم تولید درصد ،)7( همکاران و لویس نظر بنابر. باشد مختلف تیمارهاي بین خوراك
 حقیقت نتایج با که داشت، تخمگذار طیور عملکرد بر مشابهی اثرات مختلف سویاي هايکنجاله از استفاده که کردند گزارش) 2( همکاران و صفامهر
 نوع دو با شده تغذیه هايبلدرچین تخم تولید درصد در داريمعنی اختلاف کردند، بیان) 12( همکاران و ساکسینا همچنین. دارد همخوانی حاضر
 تولید درصد که کردند گزارش) 10( همکاران و پارك آزمایش، این نتایج تایید در. نشد مشاهده دیده حرارت سویاي کنجاله و خام سویاي کنجاله

  .نگرفت قرار بود، مختلف سویاي کنجاله نوع سه شامل که آزمایشی تیمارهاي تاثیر تحت مرغتخم
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 براي آزمایشی هايگروه بین داريمعنی اختلاف در این آزمایش، .باشدمی بازارپسندي و اقتصادي نظر از توجه مورد مهم عوامل از مرغتخم وزن
 جودو عدم. دارد بستگی مرغان سن و ژنوتیپ نوري، برنامه بدن، وزن مرغ، تغذیه چگونگی به مرغتخم اندازه. نداشت وجود مرغتخم وزن میانگین
 و پروتئین انرژي، نظر از آزمایشی هايجیره بودن مشابه از ناشی یا تواندمی آزمایش، این در تیمارها مرغتخم وزن میانگین در دارمعنی اختلاف

 گزارش ،)10( همکاران و پارك حاضر، آزمایش نتایج با تضاد در. است داشته نقش درآن گله نوري برنامه بودن یکسان یا و بوده مغذي مواد سایر
 مرغتخم نوز وابستگی به و داد نشان را داريمعنی اختلاف متفاوت، سویاي کنجاله نوع سه با شده تغذیه مرغان در مرغتخم وزن میانگین که کردند

 آزمایش، این نتایج تایید در. بودند کرده گزارش نیز) 7( همکاران و لویس که همانگونه کردند، اشاره اختلاف این علت براي جیره پروتئینی منبع به
  . گرفتن قرار بودند آنزیم بدون و با سویاي کنجاله مختلف انواع که آزمایش تیمارهاي تاثیر تحت مرغتخم وزن کردند بیان) 2( همکاران و صفامهر
 ايتوده یدتول. نشد دارمعنی مرغتخم توده وزن میانگین بر وارداتی سویاي کنجاله با استحصالی سویاي کنجاله مختلف سطوح جایگزینی اثرات
 غییرت باعث تواندمی فاکتور، دو این از کدام هر در شده ایجاد تغییر بنابراین دارد، قرار مرغتخم تولید درصد و مرغتخم وزن تاثیر تحت مرغتخم
 داشتند،ن داريمعنی تفاوت مختلف تیمارهاي بین مرغتخم وزن میانگین و تولید درصد میانگین آزمایش، این در چون. شود مرغتخم ايتوده تولید
 کردند بیان نیز) 2( همکاران و صفامهر حاضر، گزارش نتایج تایید در. نشود مشاهده داريمعنی اختلاف نیز ايتوده تولید در که است طبیعی لذا
 ويحا هايجیره به نسبت آرژانتینی سویاي کنجاله حاوي هايجیره اگرچه نشد، دارمعنی ايتوده تولید بر سویا مختلف هايکنجاله اثرات که

  .دادند نشان عددي لحاظ از را بالاتري ايتوده تولید حدودي تا ایرانی، و هندي سویاي کنجاله
 ضریب بر داريمعنی تأثیر آزمایش، دوره کل و دوره سه هر در معمولی سویاي کنجاله با استحصالی سویاي کنجاله مختلف سطوح جایگزینی

 د،ندادن نشان داريمعنی تفاوت آزمایشی هايگروه بین در مرغتخم تولید درصد و مصرفی خوراك مقدار اینکه به توجه با. نداشت خوراك تبدیل
 در خوراك تبدیل ضریب میانگین که کردند گزارش) 1( همکاران و افخمی. رسدمی نظر به منطقی خوراك تبدیل ضریب در دارمعنی اختلاف عدم

  . نداد نشان پرورش هايدوره از یک هر در را داريمعنی اختلاف سویا، هايکنجاله انواع با شده تغذیه هايجوجه
 کنجاله نوع هک کردند گزارش ژاپنی، بلدرچین تولیدي عملکرد بر برزیلی و آرژانتینی ایرانی، کنجاله نوع سه اثر بررسی با) 6( همکاران و نژادابراهیم
 که آمریکایی سویاي کنجاله با شده تغذیه هايجوجه کردند، بیان )5( همکاران و چی. نداشت خوراك تبدیل ضریب بر داريمعنی تاثیر سویا

 اختلاف اشت،د تريپایین پروتئین حلالیت که برزیل، و هند سویاي کنجاله با شده تغذیه هايجوجه با مقایسه در داشت، بالاتري پروتئین حلالیت
 کننده مصرف گوشتی هايجوجه دادند، نشان) 8( همکاران و نئو همچنین. نداشتند پایانی و آغازین دوره در خوراك تبدیل ضریب در داريمعنی

 مالزي و آرژانتینی سویاي کنجاله که آنهایی با مقایسه در داشت، کمتري تریپسین بازدارنده فعالیت و پروتئین حلالیت که آمریکایی سویاي کنجاله
 نداشتند، روزگی 21 در خوراك تبدیل ضریب در داريمعنی اختلاف کردند، استفاده بیشتر تریپسین بازدارنده فعالیت و بیشتر پروتئین حلالیت با

 جیره در مختلف سویاي هايکنجاله مصرف که کردند گزارش نیز) 2( همکاران و صفامهر همچنین. بود مشابه حاضر آزمایش نتایج با نتایج این که
  .نداد نشان خوراك تبدیل ضریب در را داريمعنی اختلاف آزمایش، مورد تخمگذار مرغان

  
  گیري کلینتیجه

تا  ارداتی،و هاي با انبارداري طولانی مدت به جاي کنجاله معمولیاستحصالی از دانهسویاي  نتایج این تحقیق نشان داد که جایگزین نمودن کنجاله
منطقی و استفاده عاقلانه از با توجه به مجبور بودن به برخورد  .نداشت گذارتخم بر عملکرد تولیدي مرغ نفیتاثیر مدرصد درجیره،  100سطح 

و همزمان دولتمردان  جایگزین نموددر جیره مرغان تخمگذار درصد  100تا سطح آن را توان میکشور، هایی در شرایط تحریمی فعلی چنین کنجاله
  در کشور باشیم.ی یسویاهاي کنجالهچنین شاهد تولید و عرضه  در آینده، کمترکه  ایندبه سمتی هدایت نماندرکاران امر، شرایط را و دست

  
  قدردانی
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و از آقاي سیف اله محمدي مالک مرغداري تخمگذار شهرستان  در تامین مالی که "سپاهان گلبهار نباتی روغن صنعت و کشت" شرکت از بدینوسیله
  .گردد می تشکر و تقدیر اند داشته همکاري کوهپایه در استان اصفهان که در اجراي این پروژه تحقیقاتی
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Abstract 
Introduction: In some cases, significant amounts of imported soybeans are stored in the customs warehouses 
of the country's ports for a long time, and the meal obtained from these seeds is darker in appearance than 
other soybean meals.The use of this type of meal may have harmful effects on the health and productive 
performance of the bird. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of replacing different 
levels of soybean meal obtained from long-storage seeds (here after extracted soybean meal) with 
conventional soybean meal on the egg yield of commercial layers. 
Materials and Methods: For this purpose, 375 commercial laying hens of the Shaver strain at the age of 34 
weeks were used for a period of 12 weeks in a completely randomized design with 5 treatments and 5 
replicates (15 birds per replicate). Conventional soybean meal was replaced with zero, 25, 50, 75 and 100% 
extracted soybean meal in the diet to prepare 5 dietary treatments. At the beginning of the experiment, 
samples of experimental meal were sent to the animal feed analysis laboratory. During the experimental 
period (three periods of 4-weeks long), the average daily feed consumption, egg production percentage, 
average egg weight and feed conversion ratio were measured.  
Results and discussion: The laboratory results showed that the amount of crude protein in extracted flour 
(44.6%) was 3.5% higher than the amount of protein of normal flour (41.1%), which can be attributed to 
differences in the source, harvesting stage, type and method of processing and storage. The percentage of 
ethereal extract of normal soybean meal is 0.93%, but extracted soybean meal showed a higher level of 
ethereal extract (1.36%), which is probably due to the difference in oil extraction methods and systems. 
Urease activity was reported as 0.1 in extracted soybean meal and 1.7 in normal soybean meal. According to 
the amount of urease index in the extracted flour, it can be concluded that during processing, the amount of 
heat was at an optimal level. Therefore, the hypothesis of the effect of Maillard reactions in darkening the 
color of extracted flour can be rejected. The results showed that replacing different levels of extracted 
soybean meal with regular soybean meal did not significantly affect average daily feed consumption, feed 
conversion ratio, egg production percentage, egg mass weight, and egg weight (P>0.05).  
Conclusion: In general, when soybean meal obtained from seeds with long storage is marketed, it is possible 
to replace dietary soybean meal by examining its chemical properties, especially the amount of crude protein 
and unavailable protein. 
Key words: Unavailable protein, Egg production, Feed conversion, Soybean meal, Maillard reaction. 
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  هاي گوشتی آرینهاي خونی در جوجهاثر سطوح عصاره کاکوتی بر شاخص
  4، حامد عارفی نیا  3، حسین نعیمی پوریونسی  2، سید محمد حسینی *1مرتضی جلالی

استایار گروه علم دامی دانشگاه بیرجند  3دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند 2کارشناسی ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند 1
  دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه زابل4

 )jalalimorteza0915@gmail.com(*نویسنده مسئول: 
  

  چکیده
 از گیاه این شیمیایی ترکیبات .باشد تعلق داردمی Asteridae رده زیر که Lamiales خانواده به) Ziziphoral( کاکوتی جنسمقدمه: : 

 کاکوتی گیاه عصاره و اسانس گویندمی باشد. مطالعاتمی فلاونوئیدها و پیپریتون ترپنوئید، پینن، تیمول، ایزوپولگون،سیس سینئول، پولگون، قبیل
 و ستنده اکسیدانی ترکیبات به وابسته که هاییبیماري و پزشکی در هاآن از میتوان که باشندمی اکسیدانیآنتی مواد از سرشار و خوب منابع

  کرد. استفاده غذایی منابع در همچنین
جاده بیرجند کرمان  در  5این طرح در واحد پژوهشی مرغداري گوشتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند واقع در کیلومتر  روش ها:مواد و 

بر شاخص هاي خونی جوجه گوشتی آرین انجام شد، آزمایش در  عصاره کاکوتیاجرا گردید.  این طرح به منظور بررسی اثر سطوح  1400پاییز 
درصد در آب آشامیدنی  3/0 و روز با استفاده از سطوح صفر 42پرنده در هر تکرار به مدت  11تکرار و  5تیمار،  2دفی در غالب طرح کاملا تصا

  انجام پذیرفت. 
سرم و پلاسماي  وهاي خونی در دستگاه سانتریفیوژ قرار داده نمونه ،هاروزگی انجام شد. بعد از خونگیري از تمامی جوجه 42 در سن خونگیري

ها به آزمایشگاه دانشگاه انتقال یافتند. هاي خونی نمونهگیري شاخصبراي اندازهو  داري گردیددار نگههاي درباز هم جدا شد و در میکروتیوپ خون
 GpT،  (HDL)، لیپوپروتئین پر چگالی (LDL)گلیسرید، لیپوپروتئین کم چگالی هاي گلوکوز، آلبومین، کلسترول، تريدر آزمایشگاه شاخص

  .گیري گردیداندازه  GoTو 
دار آلبومین در خون جوجه درصد عصاره کاکوتی در آب آشامیدنی موجب افزایش معنی 3/0نتایج نشان داد استفاده از سطح  نتایج و بحث:

  گردد.گوشتی آرین می
 .در حفظ غشاي رگ ها و بافت ها دارد.آلبومین پروتئین اصلی خون است و وظیفه انتقال و کنترل مواد مغذي و نقش مهمی  نتیجه گیري کلی:

تی و  سلامت جوجه گوشوري افزایش بهره باعث و در نتیجه خون گردید افزایش آلبومینموجب در مطالعه صورت گرفته استفاده از عصاره کاکوتی 
  میگردد.

  ، بیوشیمیایی، خون، لیپیدآلبومین واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

هاي محرك بیوتیکهاي خوبی براي آنتیاند، جایگزینها که تحــت عنوان فیتوژنیک  یا فیتوبیوتیک  شناخته شدههاي آنگیاهان دارویی و فرآورده
اند که به غیر از افزایش رشد، جنبه مثبت دیگري از جمله بهبود ). گیاهان دارویی داراي این ویژگی11،10باشند (هاي گوشتی می¬رشـد در جوجه

هاي ضد تولید اکسیدانی و ویژگیهاي ضد باکتریایی، ضد ویروسی، ضد قارچی، آنتی). خاصیت18،17،6ارا هستند (وضعیت سلامتی در خود را د
هاي مختلف کاکوتی را مورد ها و عصاره). دانشمندان اثر ضدمیکروبی اسانس14،9اثبات رسیده است (هاي غذایی بهسم این ترکیبات در فرآورده
). کاکوتی و مشتقات 5باشند (اند که ترکیب اصلی در تعدادي از گیاهان خانواده نعناییان از جمله کاکوتی، پولگون میدهمطالعه قرار داده و بیان کر

توان براي برطرف نمودن اسهال، سرفه، اختلالات قلبی، مشکلات دستگاه گوارش، سرماخوردگی، افسردگی، میگرن و تب مورد استفاده آن را می
و  Pulegone  ،Limoneneمترین ترکیبات ضدمیکروبی جدا شده از اسانس کاکوتی از قبیل ترکیبات فنولی نظیر ). مه15،13قرار داد (
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Cineole ترکیب گوناگون وجود دارد که پنج ترکیب بیش از  22) نشان دادند در اسانس گیاه کاکوتی 7ساز  و همکاران (). چیت15باشد (می
 9,4درصد)، پیپریتنون ( 11,6درصد)، نئومنتول ( 19,1درصد)، پارامنتا (29,3ترکیبات از قبیل: پولگون ( دادند ایندرصد اسانس را تشکیل می 73

هایی نظیر ضد ویروسی، ضد قارچی، ضد هاي مختلف کاکوتی داراي خاصیتگویند که گونهدرصد)، هستند. تحقیقات می 4,5درصد)، سینئول (
رین تدلیل خواص دارویی و آروماتیکی که دارد، به یکی از محبوباسموتیک هستند. گیاه کاکوتی بهاکسیدان و اسپباکتریایی، ضد انگلی، آنتی

باشد گیاه کاکوتی از خواص ضد قارچی و گیاهان در تمامی دنیا تبدیل شده است. قسمتی از خواص این گیاه به علت وجود اجزاي فرار در آن می
ن خاصیت خود را از وجود تیمول و کارواکرول در این گیاه دارد. شستشوي سر با محلول رقیق شده با باشد و ایضد باکتریایی زیادي برخوردار می

شود. در علم تر شدن قدد مو و در آخر باعث جلوگیري از ریزش مو میاسانس کاکوتی موجب افزایش جریان خون در پوست سر شده و باعث قوي
هاي گوشتی با ) بیان کردند تغذیه مرغ2). حسینیان و همکاران (16گردد (اس کاکوتی استفاده میآرماتراپی (رایحه درمانی به همراه عطر) از اس

هاي ) گزارش کردند استفاده از روغن12گرم کاکوتی باعث افزایش وزن بیشتر و خوراك مصرفی بالاتري گردید. حسینی  و همکاران (میلی 50
  هاي گوشتی را بهبود ببخشد.با استرس بیش از حد جوجهاساسی میتواند برخی از نشانگرهاي زیستی مرتبط 

رود استفاده از آن باعث افزایش کیفیت شاخص هاي خونی جوجه از آنجایی که گیاه کاکوتی داراي خواص دارویی بسیار بالایی است، انتظار می
  گوشتی آرین شود.

  
 مواد و روش ها

کرمان انجام شده است. این آزمایش -جاده بیرجند 5کشاورزي، دانشگاه بیرجند واقع در کیلومتر این آزمایش در سالن مرغداري تحقیقات دانشگاه 
ي هاشاخص عصاره کاکوتی برشروع و کلیه مراحل پرورش آن در این سالن انجام شده. این طرح به منظور بررسی اثر سطوح  1400در اوایل پاییز 

روز با استفاده  42پرنده در هر تکرار به مدت  11تکرار و  5تیمار،  2الب طرح کاملا تصادفی در خونی جوجه گوشتی آرین انجام شد، آزمایش در غ
د سی) با نسبت درصدرصد در آب آشامیدنی انجام پذیرفت. در این تحقیق مقدار عصاره بوسیله ظرف آزمایشگاهی مدرج (سی 3/0 و از سطوح صفر

مصرفی روي آن مدرج شده بود) اضافه گردید همچنین جیره غذایی و ترکیبات شیمیایی آن در عنوان شده به سطلی با اندازه مشخص آب (لیتر 
سپس . روزگی انجام شد 42ها در سن جوجه . خونگیري از) ذکر شدNRC)1994طول دوره پرورش مطابق با جدول استاندارد احتیاجات غذایی 

خون از  دور در دقیقه تنظیم گردید تا سرم و پلاسماي 3000دقیقه در  15اه به مدت هاي خونی را در دستگاه سانتریفیوژ قرار داده و دستگنمونه
هاي خونی به آزمایشگاه دانشگاه انتقال یافتند. گیري شاخصها براي اندازهدار نگهداري شدند. بعد از آن نمونههاي دربهم جدا و در میکروتیوپ

 GpT،  (HDL))، لیپوپروتئین پر چگالی LDLچگالی (گلیسرید، لیپوپروتئین کم ، تريگلوکوز، آلبومین، کلسترول هايدر آزمایشگاه شاخص
 Spectophotometerهاي آزمایشگاهی شرکت پارس آزمون در دستگاه اسپکتوفوتومتر اتوآنالایزر، را با استفاده کردن از کیت GoTو 

(Italy, Gesan Chem (200), Auto Lab 18 و تحلیل  گردید. آنالیر آماري داده هاي به دست آمده تجزیه گیريوش آنزیمی اندازهبه ر
   درصد مقایسه شد. 5ها با استفاده از آزمون توکی در سطح صورت گرفت و میانگین GLMو رویه  SASافزار ها با استفاده از نرمداده

  
  نتایج و بحث

عنوان شاخص با اهمیتی در جهت بررسی وضعیت موجب شده تا بهصفات بیوشیمیایی خون ارتباط مستقیم با سلامت پرنده دارد، همین امر 
سطوح مختلف عصاره کاکوتی بر ) نشان داد 1سلامت حیوان شناخته شده باشند. برحسب نتایجی مربوط به اثر سطوح عصاره کاکوتی در جدول (

 ). P>05/0دار آلبومین نسبت به سطح شاهد گردید (عنیتام اثرگذار نبود اما موجب افزایش مهیچ کدام از سطوح اسیداوریک، گلوکوز و پروتئین
گرم در میلی 200و  50میکرولیتر عصاره با دوزهاي  500هاي صحرایی عنوان کردند استفاده از ) در مطالعه روي موش1تیموري و همکاران (

گلوکز در روزهاي دهم و بیستم آزمایش شد تام و کاهش هاي صحرایی موجب افزایش در مقدار آلبومین و پروتئینکیلوگرم در تغذیه موش
)05/0<P) هاي صحرایی نر مسموم شده با نانوذرات نقره که با دوزهاي ) گزارش کردند موش3). خزائی و همکارانmg/kg20 ،mg/kg60  و
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mg/kg180 مشاهده  نفی (نانوزرات)عصاره هیدروکربنی کاکوتی تغذیه شده بودند تغییرات چندانی در غلظت گلوکز نسبت به تیمار کنترل م
). همچنین مقدار آلبومین هم در P>05/0شود (تام در این تیمارها با افزایش غلظت کاکوتی بیشتر شده و متعادل مینکردند. مقدار پروتئین

کاکوتی داراي خواص ). افزایش مقدار آلبومین در تیمار کاکوتی به این خاطر است که عصاره P>05/0شود (تیمارهاي عصاره کاکوتی متعادل می
روبین آلبومین و از بین رفتن آن شده و مقدار آن افزایش باشد، به همین خاطر تیمول موجود در کاکوتی مانع از آزاد شدن بیلیاکسیدانی میآنتی

  یافته است.
رکت در حوتئین درون جریان خون بهصورت آپوپرها بهباشند. این چربیهاي اصلی میگلیسرید و کلسترول، در خون جزو چربیفسفولیپید، تري

ود. نتایج شگلیسرید، باعث گرفتگی عروق کرونري میکنند. جمع شدن بیش از اندازه کلسترول و تريها انتقال پیدا میآیند و به انواع بافتمی
ده این بود که سطوح مختلف ) نشان دهن1هاي گوشتی سویه آرین در جدول (مربوط به اثر سطوح عصاره کاکوتی روي لیپیدهاي خون جوجه

هاي گوشتی سویه آرین گلیسرید) جوجه، کلسترول و تريLDL ،HDLداري روي غلظت لیپیدهاي خون (موارد عصاره کاکوتی داراي اثر معنی
) عنوان کردند 4(پور و همکاران مشاهده گردید. عالم LDL) کاهش در مقدار کلسترول و 1نبود. با این حال در نتایج به دست آمده در جدول (

گلیسرید) نسبت به ، کلسترول و تريHDL ،LDLداري روي غلظت لیپیدهاي خونی (هاي گوشتی اثر معنیاستفاده از کاکوتی در جیره جوجه
 داريثر معنیگلی در جیره جوجه گوشتی داراي ا) بیان نمودند استفاده از مخلوط عصاره کاکوتی و مریم4پور و همکاران (تیمار شاهد نداشت. عالم

  خون شد. HDLخون گردید و سبب افزایش  LDLگلیسیرید و هاي لیپید خون بود و موجب کاهش کلسترول، تريبر شاخص
  

- یگرم در دسهاي کبدي بر حسب میلی) اثر عصاره کاکوتی بر میانگین غلظت شاخص هاي بیوشیمیایی، لیپیدهاي خون و آنزیم1جدول (
  روزگی 42آرین در لیتر جوجه هاي گوشتی سویه 

Table 1. The effect of Ziziphoral extract on the average concentration of biochemical indices, blood lipids 
and liver enzymes in terms of mg/dL of Arian strain broilers at 42 days of age. 

  سطوح
Levels  

  شاخص هاي بیوشیمیایی
Biochemical indicators  

  لیپیدهاي خون
Blood lipids  

  آنزیم هاي کبدي
Liver enzymes  

  آلبومین  
Albumin  

  اسیداوریک
Uric acid 

  گلوکز
Glucose  

  امتپروتئین
Total 

protein  
  کلسترول

Cholesterol  
  گلیسریدتري

Triglycerid  HDL LDL ALT AST  

 Zero سطح صفر
level  

b2.76  11.82  232.82  4.00  104.35  96.87  53.25  209.89  11.88  204.36  
  درصد 3/0سطح 
0,3% level  

a3.36  10.98  231.24  4.00  129.43  96.11  50.96  198.55  11.17  197.78  

اشتباه معیار میانگین 
standard error of 
the mean (SEM)   

0.185  0.458  4.094  0.097  4.725  7.311  0.994  6.450  0.644  4.245  

  داريمعنی سطح
)P-Value(  0.0298 0.2069 0.7878 0.9848 0.1155 0.9420 0.1171 0.2260 0.4419 0.4471 

a,b 05/0( است دارمعنی اختلاف دهندهنشان ها،میانگین روي متفاوت حروف وجود ؛<P.(  
a, b; The presence of different letters on the means indicates a significant difference (P<0.05). 

  
هاي ) نشان داد تیمارهاي عصاره کاکوتی بر غلظت آنزیم1هاي کبدي در جدول (نتایج حاصل از سطوح متفاوت عصاره کاکوتی بر غلظت آنزیم

خزائی و همکاران در تیمار کاکوتی مشاهده گردید. با این حال  ASTداري نبود. با این حال کاهش سطح داراي اثر معنی ASTو  ALTکبدي 
عصاره هیدروکربنی  mg/kg180و  mg/kg20 ،mg/kg60هاي صحرایی نر مسموم شده با نانوزرات نقره که با دوزهاي گزارش کردند موش )3(
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هده کردیم به طوري که از را مشا ASTو ALT هاي کاکوتی تغذیه شده بودند نسبت به تیمار مسموم شده، کاهش و متعادل شدن در شاخص
   ).P>05/0ها کاسته شد و به مقدار تیمار کنترل منفی (آب مقطر) نزدیک شدند (غلظت این شاخص

  
  گیري کلینتیجه

موجب افزایش در مقدار آلبومین خون  دهد سطوح استفاده شده عصاره کاکوتی در آب آشامیدنی جوجه گوشتی آریننتایج تحقیق حاضر نشان می
  تام تأثیري نداشت.هاي اسیداوریک، گلوکز و پروتئینهاي گوشتی آرین شد، با این حال روي هیچ کدام از شاخصجوجه
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Abstract 
Introduction: The genus Ziziphoral belongs to the Lamiales family, which is a suborder of Asteridae. The 
chemical compounds of this plant are polgon, cineole, cis-isopolgon, thymol, pinene, terpenoid, piperitone 
and flavonoids. Studies say that the essential oil and extract of the Ziziphoral plant is a rich source of 
antioxidants that can be used in medicine and diseases that are dependent on oxidant compounds, as well as 
in food sources. 
Materials and Methods: This project was implemented in the meat poultry research unit of the Faculty of 
Agriculture of Birjand University, located at km 5 of Birjand Road, Kerman, in the fall of 1400. This design 
was carried out in order to investigate the effect of Ziziphora extract levels on the blood parameters of Arian 
broilers, the experiment was based on a completely randomized design in 2 treatments, 5 replications and 11 
birds per replication for 42 days using zero and 0.3 percent levels in drinking water. 
Blood sampling was done at the age of 42 days. After taking blood from all the chickens, the blood samples 
were put in a centrifuge, and the blood serum and plasma were separated and kept in closed microtubes. were 
transferred to the university laboratory. Glucose, albumin, cholesterol, triglyceride, low-density lipoprotein 
(LDL), high-density lipoprotein (HDL), GpT and GoT indicators were measured in the laboratory. 
Results and discussion: The results showed that the use of 0.3% of Ziziphora extract in drinking water 
significantly increases the albumin in the blood of Arian broilers. 
Conclusion: Albumin is the main protein of blood and has the task of transporting and controlling nutrients 
and has an important role in maintaining the membrane of vessels and tissues. It becomes meaty. 
Keywords: Albumin, Biochemical, Blood, Lipid 
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  اله سیب بر شاخص هاي خونی جوجه گوشتی آرین اثر سطوح مختلف تف
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  چکیده
 داخل هايبخش و سیب دانه پوست، محتوي که است سیب پوره یا و سیب آب آوردن دستبه از پس باقیمانده فرعی محصول سیب .: تفالهمقدمه

 گوشت ادفس و اکسیداتیو استرس از شودمی باعث جیره در آن از استفاده که باشدمی طبیعی هاياکسیدانآنتی داراي سیب باشد. تفالهمی میوه
 حال این با .باشدمی پایینی اکسیدانیآنتی فعالیت داراي تازه سیب .شود جلوگیري) گوشت در اشباع غیر چرب اسیدهاي بالاي غلظت دلیل به(

  ).13باشد (می تازه سیب از بیشتر برابر 15 تا 4 حدود سیب تفاله اکسیدانیآنتی فعالیت
جاده بیرجند کرمان  در  5این طرح در واحد پژوهشی مرغداري گوشتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند واقع در کیلومتر  مواد و روش ها:

، آزمایش در غالب طرح کاملا اجرا گردیدفاله سیب بر شاخص هاي خونی جوجه گوشتی آرین به منظور بررسی اثر سطوح مختلف ت ،1400پاییز 
  درصد تفاله سیب در جیره انجام پذیرفت.  5و  2,5روز با استفاده از سطوح صفر،  42پرنده در هر تکرار به مدت  11تکرار و  5تیمار،  3تصادفی در 
سرم و پلاسماي  وهاي خونی در دستگاه سانتریفیوژ قرار داده ها نمونهیري از تمامی جوجهاز خونگ پسروزگی انجام شد.  42سن  خونگیري در

هاي خونی به آزمایشگاه دانشگاه انتقال یافتند. در گیري شاخصبراي اندازه و داري گردیددار نگههاي دربخون از هم جدا شد و در میکروتیوپ
و  GpT،  (HDL)، لیپوپروتئین پر چگالی (LDL)گلیسرید، لیپوپروتئین کم چگالی کلسترول، تريهاي گلوکوز، آلبومین، آزمایشگاه شاخص

GoT  شدگیري اندازه .  
استفاده مورد توجه قرار گرفته و کیفیت خوراك مصرفی از اهمیت ویژه اي برخوردار است.  ددر عصر جدید سلامت خوراك مور نتایج و بحث:

داري درصد تفاله سیب در جیره جوجه گوشتی آرین برهیچکدام از شاخص هاي بیوشیمیایی خون اثر معنی 5و  2,5نتایج نشان داد سطوح 
  نمیگذارد.

 رهاي خونی جوجه گوشتی آرین مشاهده نشد. توصیه میگرددومعنی داري بر روي فاکتدر مطالعه صورت گرفته هیچ تاثیر  نتیجه گیري کلی:
  درصدهاي استفاده شده در جیره اشتفاده نگردد و در مطالعات آینده سطوح بالاتري مورد بررسی قرار گیرد.

 آرین، آنزیم، بیوشیمیایی، خون، لیپید کلیدي: واژگان

 
  مقدمه

بـاغی در کشـور موجـب ایجـاد صنایع جانبی از جمله کارخانجات تهیه آبمیوه متعدد شده است. علاوه بر گسترش سطح زیر کشت محصولات 
درصـد  25باشد کـه حدود ها میهاي جانبی این کارخانجات تولید پسماندهاي جانبی نظیر تفاله میوههاي متنوع از جمله فرآوردهآبمیوه و شربت

). 3باشد (هایی نظیر سیب و لیمو و غیره میدهد. تفاله پسماند نهایی ناشی از استخراج قند و آب از میوهمحصول اصلی را به خود اختصاص می
ها و مـواد معدنی اکسیدان، ویتامینها افزون بر اینکه مقادیري از مواد مغذي محصول اصلی را در خود دارند، دارنده الیاف خام بالا، مواد آنتیتفاله

ها، دفع این مواد در فضاي پیرامون، باشند. با توجه به حجم بالا و آب زیاد تفالهقابل محصول اصلی داراي قیمت مناسبی میمفید هستند و در م
هاي استفاده بهینه از ایـن پسماندها و گردند، بـه همین خاطر پژوهشگران درصدد ارائه راه حلاي را موجب میمشکلات زیست محیطی عدیده

محصول  ).7باشد (باشند. از جمله راهکارهاي پیشنهادي، استفاده از ایـن محصولات فرعی در تغذیه طیور میمحیطی میکاهش مشکلات زیست 
 ـاها براي گرفتن عصاره و آب سیب است و یباشد. تفاله سیب شامل کیک فشرده حاصل از پرس کردن سیبجانبی فرآوري سیب، تفاله سیب می
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رآوري سازي فها، داراي ضایعات پوست و مغز بدست آمده در طی عملیات آمادهبـه گفته دیگر کیک فشرده گرفته شده در مرحله پرس کردن سیب
خاطر رطوبت بالا، تفاله سیب تازه، یک سوبستراي اسیدي بسیار مناسب است که به. براي آماده کردن کمپوت، خشک کردن و فریز کردن است

 و همچنین C و A هايها، مـواد معدنی و فیبر است. ویتامینـیب مملو از ویتامینس ). 12شود (خوبی انجام میها در آن بهوارگانیسمرشد میکر
B2 14توان آهن، منیزیم، کلسیم و پتاسیم را عنوان کرد (آن میهاي موجود در سیب هستند و از مواد معدنی حاظر در مهمترین ویتامین .(
). تفاله سیب همراه با دانه منبع غنی از 11،9باشند (ها میاکسیدانها و املاح معدنی و همچنین آنتیها داراي مقادیر مناسبی از ویتامینتفاله
باشد آن گونه که تأثیر با خاصیت ضداکسیدانی بینهایت قوي می 1هاي کوئرستینها و گلیکوزیدروسیانیکها و چند ترکیب فنولیک مثل پفنولپلی

گیري از تفاله سیب خشک، فیبر مهمترین اشکال بهره. )8ها در افت اکسیداسیون لیپیدها و افت کلسترول اثبات شده است (این ضد اکسیدان
کند، در عین حال وجـود الیاف خام ). علیرغم مشکلاتی که فیبر زیاد در جیره طیور ایجاد می14باشد (درصد) درجیره طیور می 17بالایش (تا 

همچنین الیاف خام موجب افزایش  ).6باشد (هاي مخاطی روده میهاي گوارشی و افزاینده تعداد سلولها تحریک کننده ترشح آنزیمزیاد در جیره
از پکتین فیبر موجود  سیب در متابولیسم  %50). حدود 4شود (ها در قسمت انتهاي دستگاه گوارش میتحریک تولید اسیدهاي آمینه توسط باکتري

). کاهش کلسترول 10شود (تورونیک موجود در ساختمان پکتین،  موجب افت درکلسترول پلاسما میگالاکلیپید اثرگذار است، و با حضور اسید پلی
شود که از راه ایجاد علت وجود فیبر در جیره به این صورت است که ازدیاد مقدار سلولز در جیره غذایی موجب افت گوارش پذیري چربی میبه

 گردد. همچنین متصل شدنکند و سبب کاهش کلسترول خون میهاي صفرآوي سیکل باز جذب کلسترول را مختل میمککمپلکس فیبر با ن
  ).2(ساکاریدي نقش تأثیرگذاري در کاهش کلسترول خون دارد هاي پلیاملاح صفرآوي به ترکیب

  
 مواد و روش ها

کرمان انجام شده است. این آزمایش -جاده بیرجند 5بیرجند واقع در کیلومتر  این آزمایش در سالن مرغداري تحقیقات دانشگاه کشاورزي، دانشگاه
شروع شد و کلیه مراحل پرورش آن در این سالن انجام شده. این طرح به منظور بررسی اثر سطوح مختلف تفاله سیب بر  1400در اوایل پاییز 

 42پرنده در هر تکرار به مدت  11تکرار و  5تیمار،  3ملا تصادفی در شاخص هاي خونی جوجه گوشتی آرین انجام شد، آزمایش در غالب طرح کا
درصد تفاله سیب در جیره انجام پذیرفت. در این آزمایش تفاله سیب از کارخانه تولید سیب در مشهد تهیه  5و  2,5روز با استفاده از سطوح صفر، 

یم وسیله نور غیر مستقاي پوشیده گردید و بهزاد پهن کرده و روي آن با پردهو براي انجام طرح به بیرجند فرستاده شد. تفاله سیب را در هواي آ
 .ها در آسیاب دامپروري دانشگاه کشاورزي بیرجند آسیاب شده و براي افزودن به جیره غدایی آماده گردیدخورشید خشک شد. پس از آن تفاله

با جیره  هاجوجه) ذکر شد. NRC)1994جدول استاندارد احتیاجات غذایی جیره غذایی و ترکیبات شیمیایی آن در طول دوره پرورش مطابق با 
الی  25( 1روزگی)، پایانی 24الی  15روزگی)، رشد ( 14الی 1اي آغازین (برنامه تغذیه 4حاوي انرژي و پروتئین مشابه تغذیه شدند که در غالب 

هاي خونی را در سپس نمونه. روزگی انجام شد 42ها در سن جوجه از خونگیري. دها تنظیم شروزگی) جیره 42الی 36( 2روزگی) و پایانی 35
خون از هم جدا و در  دور در دقیقه تنظیم گردید تا سرم و پلاسماي 3000دقیقه در  15دستگاه سانتریفیوژ قرار داده و دستگاه به مدت 

هاي خونی به آزمایشگاه دانشگاه انتقال یافتند. در آزمایشگاه شاخصگیري ها براي اندازهدار نگهداري شدند. بعد از آن نمونههاي دربمیکروتیوپ
را با  GoTو  GpT،  (HDL))، لیپوپروتئین پر چگالی LDLچگالی (گلیسرید، لیپوپروتئین کم گلوکوز، آلبومین، کلسترول، تري هايشاخص

 Spectophotometer (Italy, Gesanتر اتوآنالایزر، هاي آزمایشگاهی شرکت پارس آزمون در دستگاه اسپکتوفوتوماستفاده کردن از کیت
Chem (200), Auto Lab 18 ها با استفاده و تحلیل داده گیري گردید. آنالیر آماري داده هاي به دست آمده تجزیهوش آنزیمی اندازهبه ر

   درصد مقایسه شد. 5ها با استفاده از آزمون توکی در سطح صورت گرفت و میانگین GLMو رویه  SASافزار از نرم
  

  نتایج و بحث
                                                           
1 Quercetin 
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عنوان شاخص با اهمیتی در جهت بررسی وضعیت صفات بیوشیمیایی خون ارتباط مستقیم با سلامت پرنده دارد، همین امر موجب شده تا به
داري روي معنی) مشاهده گردید، سطوح مختلف تفاله سیب هیچکدام اثر 1سلامت حیوان شناخته شده باشند. برحسب نتایجی که از جدول (

) بیان 1( صفر و همکارانهاي گوشتی نداشتند. بر این اساس حیدريتام) جوجههاي بیوشیمیایی خون (آلبومین، اسیداوریک، گلوکز، پروتئینمولفه
هاي روزگی جوجه 49تام سرم خون در سن داشتند اثر سطوح مختلف سیب و اثر متقابل آنزیم و تفاله سیب روي میزان آلبومین، گلوکوز و پروتئین

  داري نداشت.گوشتی تأثیر معنی
رکت در حصورت آپوپروتئین درون جریان خون بهها بهباشند. این چربیهاي اصلی میگلیسرید و کلسترول، در خون جزو چربیفسفولیپید، تري

ود. نتایج شگلیسرید، باعث گرفتگی عروق کرونري میکنند. جمع شدن بیش از اندازه کلسترول و تريها انتقال پیدا میآیند و به انواع بافتمی
) بیان گردیده نشان دهنده این بود 1هاي گوشتی سویه آرین که در جدول (مربوط به اثر سطوح مختلف تفاله سیب روي لیپیدهاي خون جوجه

هاي گوشتی گلیسرید) جوجهتري ، کلسترول وLDL ،HDLداري روي غلظت لیپیدهاي خون (موارد که سطوح مختلف سیب داراي اثر معنی
در سطوح مختلف تفاله سیب مشاهده  LDL) کاهش در مقدار کلسترول و 1سویه آرین نبودند با این حال در نتایج به دست آمده در جدول (

ترول خون در خصوص کلس تفاله سیب درصد 15و  10سطوح  آزمایش بر) عنوان کردند، در 4گردید. در این خصوص قنبرزاده و همکاران (
دار نبود اما از نظر عددي افزایش ها داراي اثر معنیهاي گوشتی عنوان کردند با این که تیمارهاي تحت آزمایش روي کلسترول خون جوجهجوجه

داري هاي آزمایشی اثر معنیها بین تیمارخون جوجه LDLها شده بود. در خصوص سطح تفاله سیب باعث کاهش غلظت کلسترول خون جوجه
خون کاهش یافت. همچنین در  LDLهاي آزمایشی میزان غلظت ا گذارش نکردند، با این حال با افزایش مقدار تفاله خشک شده سیب به جیرهر

-غلظت تري . همچنین عنوان کردندخون بگذارند، HDLداري بر غلظت بیان کردند تیمارهاي آزمایشی نتوانستند اثر معنی HDLخصوص 
درصد تفاله  20) بیان داشتند در آزمایشی که روي تغذیه 5دار نسبت به تیمار شاهد یافته بود. عقیلی و همکاران (یگلیسرید خون کاهش معن

خون مشاهده شد. همچنین در تیمارهاي  LDLخون و افزایش در مقدار  HDLگلیسرید و سیب صورت گرفت کاهش در مقدار کلسترول، تري
  را بیان کردند. LDLو افزایش  HDLگلیسرید، رول، تريدرصد کاهش  مقادیر کلست 12درصد و  16

هیچ کدام از تیمارهاي تفاله  نشان داد ) آورده شده است1در جدول ( که هاي کبدينتایج حاصل از سطوح متفاوت تفاله سیب بر غلظت آنزیم
هاي کبدي شدند به سیب باعث کاهش آنزیم، با این حال تیمارهاي تفاله نگذاشته بودداري اثر معنی  ASTو    ALT هايشاخصسیب در 

  میکرولیتر شده بود. 32/198آن  ASTدرصد تفاله مقدار  5میکرولیتر بود و در تیمار  AST  94/206طوري که تیمار سطح صفر داراي 
  

  گیري کلینتیجه
یپیدهاي هاي بیوشیمیایی، لداري بر شاخصمعنیدهد سطوح استفاده شده تفاله سیب در جیره جوجه گوشتی آرین اثر نتایج تحقیق حاضر نشان می

اد گردد . پیشنهکاربرده شده در جیره جوجه گوشتی آرین توصیه نمیخون و آنزیم هاي کبدي جوجه گوشتی آرین ندارد و استفاده از سطوح به
  ده قرار گیرد.    میگردد براي مطالعات بیشتر سطوح بالاتر تفاله سیب در جیره غذایی جوجه گوشتی آرین مورد استفا
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لیتر گرم در دسیهاي کبدي بر حسب میلیهاي بیوشیمیایی، لیپیدهاي خون و آنزیم) اثر تفاله سیب بر میانگین غلظت شاخص1جدول (

  روزگی 42جوجه هاي گوشتی سویه آرین در 
Table 1. The effect of apple pomace on the average concentration of biochemical indices, blood lipids and 

liver enzymes in mg/dL of Arian strain broilers at 42 days old. 
  سطوح

Levels  
  شاخص هاي بیوشیمیایی

Biochemical indicators  
  لیپیدهاي خون

Blood lipids  
  آنزیم هاي کبدي

Liver enzymes  

  آلبومین  
Albumin  

  اسیداوریک
Uric acid 

  گلوکز
Glucose  

  امتپروتئین
Total 

protein  

  کلسترول
Cholesterol  

  گلیسریدتري
Triglyceride HDL LDL ALT AST  

  سطح صفر
Zero level  

3,22  11,39  235,03  4,11  141,22  96,72  54,55  211,54  12,86  206,94  

  5/2سطح 
Level 2.5  

3,19  11,03  224,84  4,11  131,26  98,35  50,94  201,25  10,37  197,96  

  5سطح 
Level 5  

2,78  11,77  236,22  3,78  132,20  94,72  50,82  199,88  11,35  198,32  

اشتباه معیار 
  میانگین 

standard 
error of the 

mean 
(SEM  )  

0,226  0,561  5,014  0,119  5,791  8,953  1,218  7,900  0,789  5,199  

  داريمعنی سطح
)P-Value(  0.3190  0.6546  0.2316  0.1075  04192  0.9527  0.0672  0.5306  0.1017  0.3987  
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Abstract 
Introduction: Apple pomace is the remaining by-product after obtaining apple juice or apple puree, which 
contains the skin, apple seeds and parts inside the fruit. Apple pomace has natural antioxidants, the use of 
which in the diet prevents oxidative stress and spoilage of meat (due to the high concentration of unsaturated 
fatty acids in meat). Fresh apple has low antioxidant activity. However, the antioxidant activity of apple 
pomace is about 4 to 15 times higher than that of fresh apples. 
Materials and Methods: This project was implemented in the meat poultry research unit of the Faculty of 
Agriculture of Birjand University, located at km 5 of Birjand Road, Kerman, in the fall of 1400. This project 
was carried out in order to investigate the effect of different levels of apple pomace on the blood parameters 
of Arian broiler chickens. The experiment was based on a completely randomized design in 3 treatments, 5 
repetitions and 11 birds per repetition for 42 days using levels of zero, 2.5 and 5% apple pomace was added 
in the diet. 
Blood sampling was done at the age of 42 days. After taking blood from all the chickens, blood samples were 
placed in a centrifuge, and blood serum and plasma were separated and stored in closed microtubes. They 
were transferred to the university laboratory. Glucose, albumin, cholesterol, triglyceride, low-density 
lipoprotein (LDL), high-density lipoprotein (HDL), GpT and GoT indices were measured in the laboratory. 
Results and discussion: In the new era, the health of the used feed is taken into consideration and the quality 
of the consumed feed is of particular importance. The results showed that the levels of 2.5% and 5% of apple 
pomace in the diet of Arian broilers did not have a significant effect on any of the blood biochemical indices. 
Conclusion: In the study, no significant effect was observed on the blood factors of Arian broilers. It is 
recommended not to use the percentages used in the ration and to investigate higher levels in future studies. 
Keywords: Biochemical , Blood, Enzyme, Lipid 
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تحت  نیآر هیسوهاي گوشتی مالون دي آلدهید گوشت سینه و ران جوجه بررسی غلظت
 شرایط تنش گرمایی و پرورش متراکم

  *5، لعیا طاهري4، حسین جانمحمدي3، روح االله کیانفر2مجید علیایی، 1امیر نوري

  استادیار، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند4دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  3و2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز دانشجوي کارشناسی 5و1
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  چکیده
 قرار ییرماگ تنش معرض در که یپرندگان ن،یبنابرا .دارند ییگرما تنش برابر در را يریپذبیآس نیشتریب وریط ،یاهل واناتیح انیم در :مقدمه
در  زاتنش عامل کی تواندیم زین پرورش تراکم .شودیم وریط عملکرد و یسلامت کاهش باعث که شوندیم يمتعدد اختلالات دچار غالباً دارند
 ران و نهیس گوشت دیآلده يد مالون و تراکم پرورش بر غلظت ییاثرات تنش گرما یبررس قیتحق نیا ياجرا از هدفباشد.  وریط یصنعت دیتول

  .بود نیآر هیسو یگوشت يهاجوجه
 لیفاکتور شیآزما با تکرار 6 و ماریت 6 با یتصادف کاملاً طرح قالب در نیآر هیسو نر یگوشت جوجه قطعه 720 تعداد قیتحق نیا در :ها روش و مواد

 درجه 21( یحرارت یخنث محدود در دما( طیمح يدما دو و) مترمربع هر در قطعه 16 و 14 ،12( پرورش تراکم سطح سه در که دیگرد اجرا 2×3
 روشبا استفاده از  دیآلده يمالون د دیتول زانیم. گرفت انجام پرورش 42 تا 21 روز از) گرادیسانت درجه 28( بالا يدما و) گرادیسانت

 نیانگیم ساتیو مقا لیو تحل هیتجز SASاستفاده از نرم افزار  بابدست آمده  جی. نتاشد يریاندازه گ TBARSبعد از واکنش با  ياسپکتروفتومتر
  دانکن انجام گرفت. يادامنهدرصد و با استفاده از آزمون چند  5در سطح 

 افتی يدار یمعن رییتغ پرورش تراکم و یحرارت تنش اعمال با یگوشت يهاجوجه ران و نهیس بافت دیآلده يد مالون دیتول زانیم :بحث و جینتا
)05/0P<(. اما اثر تراکم فقط  .اثر دماي پرورش بر افزایش مقدار مالون دي آلدهید بافت سینه و ران معنی دار بوداند که نتایج حاصل نشان داده

   در افزایش مالون دي آلدهید بافت سینه معنی دار بود
 دیتول زانیم بر تواندیم پرورش يبالا تراکم نیهمچن و پرورش هنگام ییگرما تنش وجود و پرورش طیمح يدما شیافزا با ی:کل يریگ جهینت

 کاهش يبرا و باشدیم عیسر فساد ةدهند نشان که دهد قرار ریتأث تحت را نیآر هیسو یگوشت يهاجوجه ران و نهیس گوشت دیآلده يد مالون
  .کرد استفاده پرورش مناسب تراکم با و پرندگان یحرارت شیآسا ةمحدود در یطیمح يدما از یستیبا آن

 دیآلده يد مالون ن،یآر هیسو یگوشت جوجه ،ییگرما تنش پرورش، تراکم :يدیکل واژگان 
  

مه مقد  
 ها از طریق انتخاب ژنتیکی پیشرفته برايدهه اخیر صنعت طیور بهبود زیادي در تولید گوشت داشته است، که این پیشرفت 5با توجه به اینکه در 

هاي تنظیم حرارتی با سرعت رشد است. ولی با این وجود توسعه سیستمهاي گوشتی حاصل شده رشد سریع و بهبود تغذیه و مدیریت جوجه
). در نتیجه عدم توانایی کنترل حرارتی بدن در پرندگان اصلاح شده امروزي و مدرن در برابر نوسانات محیطی و نرخ 2مخوانی ندارد (عضلات ه

 تراکم پرورش، طیمح يبالا ياز جمله دما یمختلف يزاتنش طیتحت شرا واناتیح ور،یدام و ط یدر پرورش صنعتمتابولیکی بالا ایجاد شده است. 
را  ناتوایو رفاه ح یسلامت تیوضع ،يدیکه عملکرد تول ابندیینامناسب پرورش م تیریو مد نییبهداشت پا ،يماریب يهارش، چالشپرو يبالا
 اندزا انجام دادهدر برابر عوامل تنش واناتیح يهاواکنش بهبود يبرا ياریبس يهاتلاش وریدام و ط ةمحققان حوز ن،ی. بنابرا)6،2( کندیم دیتهد

 يزادر برابر عوامل تنش وریکه ط ییهاموثر بر پاسخ یکیولوژیزیف يهاسمیمکان که در مورد ياطلاعات محدود لیحال، به دل نی. با ا)8، 5، 3(
 دایزا بر عملکرد پرندگان توسعه پعوامل تنش یکننده در جهت کاهش اثرات منف دواریراهکار ام نیچند فقط وجود دارد، دهندیمختلف بروز م
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 صنعت مهم يهااز چالش یکی ییاست، تنش گرما شیبه طور مداوم در سراسر جهان در حال افزا طیمح يکه دما ییآنجا از .)7، 4( کرده است
 لیبه دل وریط رایدارند ز ییگرما را در برابر تنش يریپذبیآس نیشتریب وریط ،یاهل واناتیح انی. در مشودیم یاز کشورها تلق ياریدام در بس

قرار دارند غالباً  ییکه در معرض تنش گرما یپرندگان ن،یبنابرا در دفع حرارت بدن دارند. يمحدود ییپوشش پر و محدود بودن غدد عرق، توانا
هاي تولید، سود با اقتصادي شدن تولیدات و کاهش هزینه .شودیم وریو عملکرد ط یکه باعث کاهش سلامت شوندیم يدچار اختلالات متعدد

سلول .گرددیابد و از سوي دیگر منجر به کاهش قیمت تمام شده محصولات طیور میهاي گوشتی سویه آرین افزایش میدهندگان جوجه پرورش
) که شامل ROS=Reactive Oxygen Speciesهاي فعال اکسیژن (باشند. گونههاي بدن همواره در معرض مواد اکسید کننده مختلف می

ختلف، هاي مشوند. این ترکیبات با حمله به مولکولواجد اکسیژن هستند، از ترکیبات اکسید کننده رایج محسوب میهاي بسیار فعال مولکول
هایی هستند که هدف ترین دسته از بیومولکول). لیپیدها مهم7، 2کنند (ضمن اکسید کردن آنها محصولات اکسید شده ثانویه نیز تولید می

شود. هاي فعال اکسیژن، پراکسیداسیون لیپیدي نامیده میگیرند. در واقع تخریب اکسیداتیو لیپیدها توسط گونههاي فعال اکسیژن قرار میگونه
گیرد و محصول نهایی آن آلدهیدهاي فعال مانند مالون دي آلدهید پراکسیداسیون لیپیدي معمولا روي اسیدهاي چرب غیراشباع صورت می

)MDAی آلدهیدي، فعال و بسیار واکنش پذیر است و در بدن از پراکسیداسیون اسیدهاي چرب غیراشباع مالون دي آلدهید ترکیب باشد.) می
ها پی برد و توان به میزان پراکسیداسیون چربیهاي بیولوژیک مختلف میگیري میزان مالون دي آلدهید در نمونهشود. بنابراین با اندازهتولید می
اسیدهاي چرب غیر اشباع موجود در گوشت  .گیري سطح استرس اکسیداتیو در یک موجود زنده استفاده نمودعنوان یک نشانگر براي اندازهاز آن به

یکی از ترکیباتی که شود. باشند که این امر باعث کاهش ارزش غذایی و طعم گوشت مینسبت به اکسیداسیون در طی مدت نگهداري حساس می
آلدهید است که هر چه قدر تولید مالون دي آلدهید بیشتر باشد نشان دهندة فساد سریع  شود مالون ديطی اکسیداسیون لیپیدها حاصل می

هاي صنعتی یا طبیعی که قابلیت مهار فعالیت رادیکالاکسیدانتوان از آنتیبراي جلوگیري از اکسیداسیون لیپیدهامیباشد از این رو گوشت می
هاي گوشتی که تحت شرایط تنش با توجه به اینکه مطالعات قبلی کاهش کیفیت گوشت را در جوجه ).3،4،7(هاي آزاد را دارند، استفاده کرد

تواند کیفیت گوشت را تحت تأثیر قرار دهد؛ این ازمایش طراحی گردید. بدین اند و اینکه تراکم بالاي پرورش مییابند نشان دادهگرمایی پرورش می
هاي گوشتی سویه ارین در شرایط تنش گرمایی و تراکم بالاي پرورش بر رنگ گوشته ات پرورش جوجهترتیب هدف از اجراي این تحقیق بررسی اثر

 سینه بود. 
  مواد و روش ها

 دیاجرا گرد 2×3 لیفاکتور شیتکرار با آزما 6و  ماریت 6با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف نیآر هینر سو یقطعه جوجه گوشت 720تعداد  قیتحق نیدر ا
یدرجه سانت 21( یحرارت ی(دما در محدود خنث طیمح يمترمربع) و در دو دما هر قطعه در 16و  14، 12سطح تراکم پرورش ( که در آن سه

پرندگان  هفته) در نظر گرفته شد. 6روز ( 42پرورش انجام گرفت. دوره پرورش  42تا  21از روز  )3) (گرادیسانت درجه 28( بالا ي) و دماگراد
مالون دي یا همان تولید )، TBARSمیزان مواد واکنش پذیر با تیوباربیوتیک اسید ( .خوراك و آب در طول دوره پرورش داشتنددسترسی آزاد به 

 SASاستفاده از نرم افزار  با بدست آمده جی. نتااندازه گیري شد TBARSروش اسپکتروفتومتري بعد از واکنش با با استفاده از  )MDAآلدهید (
هاي آزمایشی موجود در (ابعاد پن دانکن انجام گرفت. يادامنه درصد و با استفاده از آزمون چند 5در سطح  نیانگیم ساتیو مقا لیو تحل هیتجز

هاي سویه آرین تنظیم هاي غذایی بر اساس توصیهجیرهسانتی متر بود).  140سانتی متر در  140ایستگاه پژوهشی و تحقیقات طیور دانشگاه تبریز 
شود. این آزمایش بر مقدار جذب نوري اندازه گیري پراکسیداسیون گوشت سینه و ران از آزمایش اسید تیوباربیتوریک استفاده میبراي . شد

استوار است. مالون دي آلدهید محصول اصلی تجزیه  TBAکمپلکس صورتی رنگ حاصل از واکنش یک مولکول مالون دي آلدهید با دو مولکول از 
 25باشد. روش انجام این آزمایش به این صورت بود که یک گرم از نمونه گوشت سینه و ران در داخل لوله آزمایش هیدروپراکسیدهاي چربی می

) در هگزان اضافه شد، بلافاصله قبل BHT( درصد هیدروکسی تولوئن بوتیله 8/0میلی لیتر محلول  5/2میلی لیتري درپوش دار توزین شد سپس 
دقیقه در حمام  30) اضافه شد، مخلوط حاصله به مدتTCAدرصد تري کلرو استیک اسید ( 5میلی لیتر از محلول آبی  4از همگن کردن 

رین توسط کاغذ صافی واتمن ثانیه ورتکس شد. لایه فوقانی هگزان را دور ریخته و لایه آبی زی 40اولتراسونیک قرار داده شد و سپس به مدت 
درصد به مخلوط اضافه شد،  TBA 8/0میلی لیتر  3میلی لیتر رسانده شد، سپس مقدار  5به  TCAفیلتر شد،حجم مخلوط توسط  1شماره 
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ها براي لهدقیقه خنک شد، لو 7درجه سانتی گراد انکوبه و در حمام آب یخ به مدت  70دقیقه در حمام آب گرم  30مخلوط فوق دقیقاً به مدت 
در نهایت ). 1نانومتر خوانده شد ( 5/521 دقیقه در دماي اتاق قرار داده شد و جذب نوري مخلوط واکنش توسط دستگاه اسپکتروفتومتردر 45مدت 

و تحلیل قرار مورد تجزیه  0/9نسخه  SAS نرم افزار آماريها با استفاده از پس از بررسی نرمالیتۀ دادهو هاي آزمایشی پس از جمع آوري داده
   گرفت

ijk+εij+ABj+Bi= µ+AijkY 
 ام (دو سطح)،iاثر دماي پرورش   i=  A  ،مشاهداتمیانگین   =  μام،jام و تراکم پرورش  iام از دماي پرورش  k مشاهده = ijkҮ  در این مدل

jB ، اثر تراکم پرورش =ij= AB  اثر متقابل دماي پرورش و تراکم پرورش وijk=e  اثر خطاي آزمایش. 
  نتایج و بحث 

هاي گوشتی سویه آرین در گوشت سینه و ران جوجه گرم در هر کیلوگرم گوشت)پرورش بر غلظت مالون دي آلدهید (میلی و تراکم  اثرات دما
اي که روي مقدار مالون دي آلدهید بافت سینه و ران تحت تنش گرمایی و تراکم با توجه به مطالعه ارائه شده است. 1در جدول روزگی  42سن 

اما اثر تراکم فقط  .اثر دماي پرورش بر افزایش مقدار مالون دي آلدهید بافت سینه و ران معنی دار بوداند که انجام شده، نتایج حاصل نشان داده
نه معنی دار بود. اثر متقابل دما و تراکم تاثیر معنی داري بر مقدار مالون دي آلدهید گوشت سینه و ران در افزایش مالون دي آلدهید بافت سی

هاي گوشتی با اعمال تنش حرارتی افزایش یافت. مقدار میزان تولید مالون دي آلدهید بافت سینه و ران جوجه .هاي گوشتی نشان ندادندجوجه
گرم در هر کیلوگرم گوشت) در مقایسه با گوشت میلی 57/0ها تحت شرایط تنش گرمایی (پرورش جوجه مالون دي آلدهید گوشت سینه حاصل از

گرم در هر کیلوگرم گوشت) بیشتر بود. همچنین مقدار مالون دي آلدهید ران میلی 38/0هاي پرورش یافته در شرایط نرمال دمایی (سینه جوجه
فعال و کاهش  ژنیاکس يهامولکول دیتول شیبا افزا ییگرما گرم در هر کیلوگرم گوشت بود. تنشیلیم 41/0و در تراکم پایین  5/0در تراکم بالا 
و  یسلول يغشا ویداتیاسترس اکس شود.یم ویداتیمنجر به استرس اکس، نقش دارند یدفاع ستمیکه در س یها و مواد معدننیتامیو یغلظت سرم

موثر بر  یعامل اصل کی ونیداسیاکس ).4شود (یم يدیپیل ونیداسیپراکس قیاز طر یسلول بیکند و باعث آسیرا مختل م يتوکندریم یکپارچگی
 32( تحت تنش حرارتی حاد یگوشتيهاکه جوجه ندداد ات نشانگزارش .)7( باشدمی يساز رهیدر طول پردازش و ذخ چهیماه نیعملکرد پروتئ
 راتییتغ جادیبدن باعث ا يدما شیکه افزا گزارش کردند همچنین. انداکسیداتیو شدهدچار استرس  ياپنج هفته) در سن گراد یدرجه سانت

شود، مالون دي آلدهید یکی از ترکیباتی که طی اکسیداسیون لیپیدها حاصل می .)3( نقش دارند ویداتیاسترس اکس يشود که در القایم یکیمتابول
)MDA تنشدر معرض  یگوشت ياهجوجه باشد.بیشتر باشد نشان دهندة فساد سریع گوشت می) است، که هر چه قدر تولید مالون دي آلدهید 

در  MDAسطح  شیافزا .نشان دادند یدر عضله اسکلت يدیپیل ونیداسیرا به عنوان نشانگر پراکس MDA ياز دو برابر شیب شیحاد افزا ییگرما
جداکننده  نیتئاست که با کاهش پرو يتوکندریم ییغشا لیو پتانس ونیداسیاکس شیافزا لیبه دل» حاد« تنش گرماییپرندگان تحت  یعضله اسکلت

طبق ). 4،8( جوجه ها شد یاسکلت چهیدر ماه يتوکندریم ROS دیتول شیحاد باعث افزا ییگرما تنشکه  مطالعات نشان دادند ).6مرتبط است (
 دیپیکه به ل ROS شیکند، افزا عیعضله را تسر ونیداسیاکس ندیفرآ تواندیقرار گرفتن در معرض حرارت قبل از کشتار احتمالاً م ،یمشاهدات قبل

اسیدهاي چرب غیر اشباع موجود در گوشت نسبت به اکسیداسیون در طی  .)1شود (یم MDA باعث افرایش کندیحمله م چهیدر ماه راشباعیغ
هاي آزاد گرمایی غلظت حالت پایدار رادیکال تنش .شودمیباشند که این امر باعث کاهش ارزش غذایی و طعم گوشت مدت نگهداري حساس می

تواند منجر به کاهش عملکرد تولید پرنده و کاهش سود که در نتیجه می شودو منجر به آسیب اکسیداتیو سلولی و میتوکندري می کردهرا مختل 
پرورش تراکم  .)6، 5( شودهاي مختلف میی در گونهاسترس گرمایی ناشی از دماي محیط باعث کاهش اکسیداسیون چرب همچنیناقتصادي گردد. 

 ،ابدیهر واحد از فضاي سالن (مترمربع) پرورش می دراي که هاي گوشتی به صورت مقدار (کیلوگرم) وزن بدن پرنده یا تعداد (قطعه) پرندهجوجه
ولید و سودآوري تولید با افزایش تعداد پرنده پرورش یافته تراکم گله نتایج مهمی در صنعت طیور دارد، زیرا کارایی اقتصادي ت. )3( شودتعریف می

ه مخاطره ب آنسایش آیابد و سلامتی و ، ولی در صورت افزایش بیش از اندازه تراکم گله عملکرد رشد پرنده کاهش مییابددر واحد سطح افزایش می
یابد و از هاي گوشتی سویه آرین افزایش میرش دهندگان جوجههاي تولید، سود پروبا اقتصادي شدن تولیدات و کاهش هزینه .)8، 6( افتدمی

 گردد.سوي دیگر منجر به کاهش قیمت تمام شده محصولات طیور می
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 مالون دي آلدهید                                                     

 ران سینه صفات

  1دماي پرورش
  )HS( گرماییتنش 

  )TNبدون تنش گرمایی (
a0.57  
b0.38 

a0.44 

b0.36 

2SEM  0.027 0.018 

     3در واحد سطح  تراکم پرورش

  LD(  a0.41 0.35تراکم کم (

  ND(  a0.51  0.42متوسط (تراکم 

  HD (   ab0.5  0.43بالا (تراکم 

SEM  0.033  0.022  

     تراکم پرورش ×دماي پرورش 
  0.38  0.49  تراکم کم ×تنش گرمایی 

  0.46  0.65  تراکم متوسط ×تنش گرمایی 

  0.48  0.56  تراکم بالا ×تنش گرمایی 

  0.31  0.32  تراکم کم ×بدون تنش گرمایی 

  0.39  0.38  تراکم متوسط ×بدون تنش گرمایی 

  0.37  0.44  تراکم بالا ×بدون تنش گرمایی 

SEM  0.046  0.031  

p-value     

  0.003  >0.0001 پرورشدماي 

  0.02  0.06  تراکم پرورش

  0.77  0.287  پرورش تراکم ×دماي پرورش 
میانگین  2پرورش.  42تا  21گراد) از روز درجه سانتی 28(درجه سانتی گراد) و تنش گرمایی  21دماي محیط (دما در محدوده خنثی حرارتی ( دماي پرورش: 1

تراکم  قطعه جوجه گوشتی در هر متر مربع، ND( 14( متوسطتراکم قطعه جوجه گوشتی در هر متر مربع،  12 )LDتراکم کم (پرورش:  تراکم  3 .خطاي استاندارد
  ).p<0.05داري دارند (هاي با حروف نامشابه در یک ستون اختلاف آماري معنیمیانگین a, bقطعه جوجه گوشتی در هر متر مربع.  16 )HD( بالا

1- environmental Temperature: the temperature of the environment (temperature in the thermal neutral zone (21 °C) and 
heat stress (28 °C) from the 21 to the 42 days of age.2- standard error Of Means. 3-stocking density: low density (LD) 
12 broilers per square meter, normal density (ND) 14 broilers per square meter, high density (HD) 16 broilers per square 
meter. a,b means with different letters in each row have a significant difference (p<0.05). 

 هاي گوشتی سویه آرینجوجه ران گوشت سینه و گرم در هر کیلوگرم گوشت)اثرات دماي پرورش بر غلظت مالون دي آلدهید (میلی . 1جدول

  روزگی) 42(
Table 1. effect of heat stress and stocking density on concentration of malondialdehyde (mg per meat) of breast and 

thigh meat of Arian strain broilers (42 days). 
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  گیري کلینتیجه
هاي گوشتی با اعمال تنش حرارتی افزایش یافت. مقدار نه و ران جوجهمیزان تولید مالون دي آلدهید بافت سیدهد نتایج تحقیق حاضر نشان می

هاي پرورش یافته در شرایط ها تحت شرایط تنش گرمایی در مقایسه با گوشت سینه جوجهمالون دي آلدهید گوشت سینه حاصل از پرورش جوجه
تواند بر میزان تولید مالون دي افزایش دماي محیط پرورش و وجود تنش گرمایی و همچنین تراکم بالاي پرورش می  نرمال دمایی بیشتر بود.

باشد و براي کاهش آن بایستی از دماي هاي گوشتی سویه آرین تأثیر بگذارد. که نشان دهندة فساد سریع میآلدهید گوشت سینه و ران جوجه
  رندگان و با تراکم مناسب پرورش استفاده کرد.محیطی در محدودة آسایش حرارتی پ
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 investigation the effects of heat stress and high stocking density on breast and 
thigh meat malondialdehyde concentration in Arian chickens  

 
Abstract 
Introduction: Among farm animals, poultry is the most susceptible to heatTherefore, birds exposed to heat 
often suffer from several disorders, that reduce health status and performance of poultry. Stocking density 
can also be a stressor in poultry The aim of this study is to investigating the effects of heat stress and stocking 
density on the malondialdehyde content of breast and thigh meat of Arian strain broilers.  
Materials and Methods: In this research, 720 day-old male Arian strain broilers were used in a completely 
randomized design with a 2x3 factorial arrangement, in which 6 treatments and 6 replicates, in wich 3 levels 
of stocking density (12, 14, and 16 chicks per m2) and two temperatures (thermoneutral (21°C) and high 
temperature: (28°C) during 21 to 42 d. The amount of production of malondialdehyde, was measured using 
spectrophotometry after the reaction with TBARS. Data were analyzed by SAS software and mean 
comparisons were done using Duncan’s multi-range test at 5% significance. 
Results and discussion: The amount of malondialdehyde production in the breast and thigh meat of broiler 
chickens was significantly changed with heat stress, and the stocking density (P<0.05). 
Conclusion: By increasing the environment temperature and stocking density the presence of heat stress during rearing 
as well as the high, it can affect the amount of malondialdehyde production in broilers of Arian strain, which indicates 
rapid spoilage of meat, and in order to reduce the meat MDA, must the temperature should be reduced. Also, the thermal 
comfort zone of the birds and with suitable stocking density is recommended. 
Keywords: Arian strain broiler, Heat stress, malondialdehyde, stocking density  
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و  کیفت تخم مرغ بر غذایی جیره به پنیر آب پودر  و کوآگالانس باسیلوس افزودن اثر بررسی
  تولید دوره انتهاي در لوهمن تخمگذار مرغان پارامترهاي خون
  2، علیرضا عبدالمحمدي3خدابخش رشیدي2، مهران ترکی*1زهرا حمزه اي

  کارشناس دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه رازي  2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي  1
)* .ac.irz.hamzehee@stu.razi(  

  
  چکیده
 یشتريب یتمحبوب یورهاي خوراك در صنعت طو افزودنی ییهاي غذامکمل یايدر دنها و پري بیوتیکها یوتیکپروب یر،هاي اخدر سال مقدمه:
ی مورد وراکخ هايپروبیوتیکها، جزء مکمل ها ویوتیکپروب گیرند. در حقیقتمورد استفاده قرار میبیوتیک آنتی یگزینعنوان جااند و بهپیداکرده

ررسی هدف از این تحقیق ب .یرنداستفاده قرار گ مورد یعملکرد و سلامت يارتقا يا براهیافزودن یرهمراه با سا توانندیجهان هستند که م استفاده در
صورت منفرد و ترکیبی در جیره غذایی مرغان تخمگذار لوهمن در انتهاي پنیر بهبیوتیک پودر آبو پري باسیلیوس کوآگالانس افزودن پروبوتیک

  بود. خونیوشیمیاییب يپارامترهادوره تولید بر صفات کیفی تخم مرغ و 
هفته) مورد مطالعه قرار  12هفتگی ( 86هفتگی تا  75از سن  LSL-lite لوهمن  قطعه مرغ تخمگذار 144در این آزمایش از  مواد و روش ها:

 مرغ بود. تیمارهاي ازمایشی شامل  6هر تکرار شامل و  تکرار 6تقسیم شدند و هر گروه شامل  گروه آزمایشی 4به  یطور تصادفبه گرفت. مرغها
 یوتیک پروب یلوگرمگرم بر ک 1جیره پایه به اضافه ، WP1 یلوگرم پودر آب پنیرگرم بر ک 1 (به اضافه) باهمراه  یهپا یرهج ،)CON(شاهد،  یهپا یرهج

B. coagulans )64*10 CFUگرم  1جیره پایه به اضافه   ) وWP  گرم  1وB. coagulans  .بود  
 یدآلدئيداز مالون یرخون به غیوشیمیاییب يمرغ و پارامترهاتخمیفیک يدر پارامترها B. coagulansو  WP ینب ییافزااثر هم یچهنتایج و بحث: 

 ییتنهابه WPکه  یبا زمان یسهاستفاده شد در مقا B. coagulansهمراه با  WPکه  یدر سرم زمان یدآلدئيد). سطح مالونP >0.05(نشد  یافت
   ).P > 05/0( یافت ، کاهشاستفاده شد

آلدهید در مرغان ديباعث کاهش سطح مالونتواند می B. coagulansو  WPاستفاده همزمان از یافته ها نشان می دهد که  نتیجه گیري کلی:
  تخمگذار لوهمن در انتهاي دوره تولید شود.

    آب پنیر پودر  ،پري بیوتیک پروبیوتیک، باسیلیوس کوآگالانس، واژگان کلیدي:
  

مه : مقد  
Bacillus coagulans  باسیل این. )1(نیست  انتروتوکسین حاوي و کندمی تولید لاکتیک اسید که است اسپورساز و مثبت گرم باسیل نوعی 

آکوف و  که آزمایشی در. کند مقاومت بالا دماي در میسازد قادر را آن که میشود محافظت هاگ مشابه پروتئینی پوشش یک توسط همچنین
 درجه 49( متفاوت آون شرایط سه در ها هاگ ماندن زنده که شد مشاهده دادند، انجام کواگولانس لوسباسی اسپورهاي مقاومت روي بر )2( چیآلدر

این  همچنین،. )2بود ( مشابه) دقیقه 46 مدت به گراد سانتی درجه 66 و دقیقه 16 براي گراد سانتی درجه 107 دقیقه، 10 براي گراد سانتی
 تا دهد می مقاومت به اسپور اجازه این. صفراوي قرار نگیرند هاي نمک و معده کنند و تحت تأثیر اسیددستگاه گوارش عبور  از توانند اسپورها می

 شناسایی بالقوه پروبیوتیک یک عنوان به  B. coagulans نتیجه، . در)4, 3, 1( شود تکثیر و بزند جوانه تواند می که جایی برسد، کوچک روده به
 لبنی صنایع از جانبی محصول یک پنیر آب . پودر)5(است  مورد استفاده قرار گرفته خوك و گوشتی هايجوجه گاو، در حیواناتی نظیر و است شده
 کوچک روده در لاکتوز  .)6(خشک)  ماده ٪70 لاکتوز است (تقریباً توجهی قابل مقادیر حاوي و است بالا تکیفی با پروتئین از سرشار که است

                                                           
1 . Whey Powder 
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 با بچر اسیدهاي و کنند می تخمیر را آن مفید هاي باکتري که جایی شود، می منتقل روده پایین قسمت به عوض، در. نیست هضم قابل طیور
 جیره به پنیر آب پودر درصد 4 افزودن . در پژوهشی محققین با)8, 7(کنند  می تولید استات و پروپیونات بوتیرات، مانند (SCFAs) کوتاه زنجیره
 هايجوجه خوراك به پنیر آب پودر درصد 85/3  افزودن گزارش شده است که .)7(کردند  گزارش را یافته بهبود  FCR گوشتی، هاي جوجه

 روي )10(توسط کوگانت و همکاران  شده انجام مطالعه. )9(نداشت  تأثیري FCR و FI بر اگرچه شود،می آنها بدن وزن افزایش باعث گوشتی
 در ینهمچن. شود می هضم غالب گوساله کوچک روده در بخشی رضایت طور به رسد می نظر به پنیر آب پروتئین که داد نشان غالب هاي گوساله

 بر گرم  1/5 جیره گنجاندن سطح مزایاي که رسیدند نتیجه این به آنها ،. شد انجامسالمون  ماهی در )11(و همکاران  هانسونتوسط  که آزمایشی
  .گرددمی خوراك مصرف و وزن افزایش درصد 9 موجب عادي شرایط در شده هیدرولیز پنیر آب پروتئین کیلوگرم

 جیره، به شده افزوده B .coagulans پروبیوتیک که بود این بر فرض پنیر، آب پودر در موجود لاکتوز بیوتیک پري اثرات به توجه با مطالعه این در
 تخم کیفیت بر پنیر آب و B. coagulans بررسی هدف با مطالعه این بنابراین، دهد، می افزایش افزایی هم صورت به را پنیر آب پودر مفید اثرات
  . شد تخمگذار انجام هاي مرغ در خون بیوشیمیایی پارامترهاي مرغ و

  
 مواد و روش ها

(  CFU/g 610 × 4 با غلظت B. coagulans  از تحقیق این در استفاده شد. هفته 12 مدت به) هفته 75( لوهمن مرغ قطعه 144در این پژوهش از 
 2×2این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل  .گرفت قرار مورد استفاده (تولید شرکت پگاه)  پنیر آب پودر و) Parsilact شرکت

پرنده  6تکرار و  6تیمار،  4گرم بر کیلوگرم) با  1گرم بر کیلوگرم) و دو سطح باسیلوس کواگولانس (صفر و  1شامل دو سطح پودر آب پنیر (صفر و 
    در هر تکرار اجرا شد.

 و بیرونی کیفیت و شد انتخاب تصادفی طور به مرغ تخم 6 آزمایش در تیمار هر از. گرفت قرار ارزیابی مورد هاتخم مرغ کیفیت آزمایش، پایان در
 اب درصد صورت به شکل شاخص. شد محاسبه کولیس از استفاده با شکل شاخص و شد گیري اندازه مرغ تخم هر وزن. شد ارزیابی آنها درونی

 سطح یک روي مرغ تخم هر سپس. شد تعیین) 1991( مایلز و بوچر پیشنهادي روش از استفاده با مخصوص وزن. شد محاسبه 1رابطه  از استفاده
 و جدا ردهز جداکننده از استفاده با سفیده و زرده. شد گیري اندازه پایه سه میکرومتر از استفاده با زرده و غلیظ سفیده ارتفاع و شد شکسته صاف
 با ها نمونه سپس. شد آوري جمع تیمار هر در جوجه چهار بازویی ورید از خون نمونه .شد گیري اندازه 01/0 دقت با دیجیتالی ترازو با زرده وزن

 سپس شد، آوري جمع خون سرم و شوند منعقد تا شدند سانتریفیوژ سانتیگراد درجه 4 دماي در دقیقه 15 مدت به دقیقه در دور 3000 سرعت
 دي مالون ،)UA( اوریک اسید ،)CA( کلسیم ،)P( فسفر ،)TP( کل پروتئین ،)AL. (آلبومین ،)TC( تام کلسترول ،)TG( گلیسیرید تري میزان
  .شد گیري اندازه بورچارد-لیبرمن سنجی رنگ روش از استفاده با آزمایشگاه در) TAC( کل اکسیدانی آنتی ظرفیت و) MDA( آلدئید

  طول تخم مرغ / عرض تخم مرغ = شاخص اندازه تخم مرغ×   100)      1(رابطه 
  

 مدل روش از ها داده تحلیل و تجزیه براي سپس. شد انجام Shapiro-Wilk نرمالیته آزمون ابتدا .شد طراحی 2×2 فاکتوریل صورت به آزمایش
 شد گرفته نظر در 05/0 سطح و شد دنبال SAS 9.4 افزار نرم از استفاده با دانکن آزمون با ها میانگین مقایسه. شد استفاده) GLM( عمومی خطی

���� :شد گرفته نظر در زیر آماري مدل واریانس، تحلیل انجام براي. دهد نشان ها میانگین بین داري معنی تفاوت تا = � + �� + �� + (��)�� + ���� 
 ،باسیلوس کوآگالانسپودر آب پنیر و  متقابل اثر ��(ab) پنیر، آب پودر اثر �B. coagulans، b اثر �a صفات، همه میانگین μ است، نتیجه���Y آن در که
��Y :دش استفاده تیمارها هاي میانگین مقایسه براي زیر مدل از بود، دار معنی متقابل اثر که زمانی همچنین .است مشاهده با مرتبط خطاي���e و = μ + t� + e�� 
 

  نتایج و بحث
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 خمت کیفیت بر خوراکی تیمارهاي در این آزمایش  در موادري که اثرات متقابل معنی داري بود، از بحث در مورد اثرات اصلی خود داري شد. اثرات
 نشد یافت مرغ تخم کیفی پارامترهاي در B. coagulans و) WP( پنیر آب پودر بین افزایی هم اثر هیچ. است شده داده نشان 1 جدول در مرغ

)05/0> P .(کننده دریافت گروه در زرده تنها رنگ B. coagulans داشت  بالاتري امتیاز کنترل گروه به نسبت)05/0 < P .(آب تیمار که پرندگانی 
  ).P < 05/0( ندادند نشان آزمایش این در مطالعه مورد کیفی پارامترهاي در داري معنی تفاوت کردند دریافت پنیر
 پنیر آب پودر بین معنی داري افزایی هم اثر هیچ. است شده ارائه 3 و 2 جداول در خون بیوشیمیایی پارامترهاي روي بر خوراکی تیمارهاي نتایج

 پنیر آب پودر از استفاده ،3 جدول به توجه با). P <05/0( نشد مشاهده آلدئید دي مالون جز به خون، بیوشیمیایی پارامترهاي در B. coagulans و
 مورد استفاده قرار گرفت، تنهایی به پنیر آب پودر که زمانی با مقایسه در سرم در آلدئید دي مالون سطح کاهش به منجر B. coagulans با همراه
  .شد

 
  هفتگی) 86به جیره غذایی مرغان تخمگذار لوهمن بر پارامترهاي کیفی تخم مرغ (  باسیلوس کوآگالانس.تاثیر افزودن پودر آب پنیرو باکتري 1جدول 

Table 1. The effect of adding whey powder and Bacillus coagulans bacteria to the diet of Lohmann laying hens on egg 
quality parameters (86 weeks old)  

 WP(g/kg of diet)  BAC (g/kg of diet) 
SEM 

P-Value 
 - 1  - 1 WP BAC WP*BAC 

 طول تخم مرغ
Egg length (cm) 

5.84 6.01  5.90 5.95 0.090 0.194 0.693 0.811 

 عرض تخم مرغ
Egg width (cm) 

4.37 4.46  4.44 4.39 0.035 0.095 0.344 0.960 

شکلشاخص   
Shape index 

75.18 74.32  75.56 73.94 1.110 0.588 0.315 0.749 

  ارتفاع زرده 
Yolk height (mm) 

17.29 17.56  17.10 17.75 0.254 0.469 0.082 0.634 

  ارتفاع آلبومین
Albumin height (mm) 

6.06 6.23  6.28 6.02 0.290 0.690 0.532 0.176 

 واحد هاو
Hugh unit 

75.74 76.26  76.89 75.11 2.160 0.868 0.566 0.163 

 شاخص زرده
Yolk index 

0.38 0.39  0.38 0.39 0.026 0.652 0.097 0.529 

  زرده 
Yolk  (%)  28.86 27.95  27.75 29.06 0.735 0.393 0.222 0.760 

  آلبومین 
Albumin  (%)  61.69 62.80  62.50 61.99 0.802 0.346 0.656 0.908 

زردهرنگ   
Yolk color 

5.08 5.50  4.83b 5.75a 0.188 0.133 0.003 0.359 

تخم مرغ استحکام  
Shell strength 

41.51 43.59  4.68 43.42 2.550 0.570 0.636 0.866 

 1.000 0.445 0.135 0.002 1.084 1.083  1.085 1.082 وزن مخصوص
WP پودر آب پنیر ؛ :BACباکتري باسیلوس کوآگالانس : CFU) (6*106  
SEMخطاي استاندارد میانگین ها : 
a-bحروف مختلف ( 05/0(دار  ینشان دهنده تفاوت معن یفرد یک) در  P≤ دار است. یمعن اثرات متقابلو  یدر اثرات اصل یانگینم ینب)   
WP: whey powder; BAC: Bacillus coagulans (CFU 6*106) 
SEM: standard error of the means 
Different letters (a-b) in a row indicate a significant difference (P≤0.05) between the mean in main effects and significant interaction effects. 
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 گروه با مقایسه در زرده رنگ در داريمعنی هیچ تغییر به جیره غذایی جوجه هاي تخم گذار ،  B. subtilisافزودن  دادند با پژوهشگران گزارش
 B. coagulans X26 که استفاده از دریافتند )13( برعکس، ژو و همکاران.  )12(شد  مشاهده هاو واحد در هاییتفاوت کهدرحالی نشد، یافت شاهد

 تهپوس نرمی میزان کهدرحالی بخشدمی بهبود را مرغتخم سفیده پروتئین محتواي و مرغتخم وزن میانگین داريمعنی طوربه غذایی در جیره
داري امتیاز بالاتري گرفت و در طور معنیبه B. coagulansمرغ تحت تأثیر باکتري دهد. در آزمایش حاضر، رنگ زرده تخممی کاهش را مرغتخم

و  مرغوزن تخم یانگینمصورت گرفت  B. coagulans X26هاي تخمگذار در دوره حداکثر تولید با در مرغ )13(آزمایشی که توسط ژو و همکاران 
 مرغتخم کیفیت بر B. coagulans اثر که دهدمی نشان متناقض نتایج این .یافت یشافزا برخلاف این آزمایش مرغتخم یدهسف ینپروتئ يمحتوا

از طرف دیگر مطابق با تحقیقات ما در  .دارد بستگی حیوانات رشد دوره و دوز باکتریایی، هايسویه مانند مختلفی عوامل به و است نامشخص
 یفیصفات ک تأثیري نداشت و مرغتخم یفیک يبر پارامترها یرپنآب هاي تخمگذار انجام شد،در مرغ )14(ی و همکاران بواسآزمایشی که توسط 

قرار  B. coagulansپنیر و پودر آب مرغ تحت اثرمتقابلهاي کیفی تخم. همچنین در پژوهش حاضر هیچیک از شاخصتحت تأثیر دوز قرار نگرفت
 هفتگی) 75-86شده در اواخر دوره تولید (باشد. با توجه به اینکه مطالعات انجاملازم به انجام مطالعات بیشتري در این زمینه می کهنگرفتند، 

ورت و پروبیوتیک ص بیوتیکهاي مختلف از پريغلظت تر و در اواسط دوره تولید و باهاي جوانشود این مطالعات با مرغصورت گرفته پیشنهاد می
  پذیرد.

 گلیسرید،تري کلسترول تام، دهد کههاي تخمگذار نشان میها در خصوص مرغصورت گرفت، یافته )15(در آزمایشی که توسط وانگ و همکاران 
نگرفتند، که با  نتایج آزمایشات انجام شده در این مطالعه، مطابقت  قرار B. coagulansحاوي  غذایی جیره تأثیر تحت سرم اسیداوریک و فسفر

داد که با نتایج آزمایشات انجام  نشان غذایی جیره در B. coagulans سطح افزایش با را داريمعنی کاهش سرم کلسیم سطح داشت،  از سوي دیگر
در حالیکه در  یافت، افزایش غذایی جیره B. coagulans سطح افزایش با دارطورمعنیبه تام پروتئین از طرفی .شده در این مطالعه، مغایرت داشت

 تحقیقات برخی از محققین نشان داد که محتواي ).<05/0P( قرار نگرفت B. coagulansمطالعات حاضر پروتئین تام تحت تأثیر پروبیوتیک 
 تخصوصیا در مختلف اختلالات کنندهمنعکس و یابدمی افزایش حیوان در متابولیکی تغییرات درنتیجه سن افزایش با طیور خون تام پروتئین
که با توجه به بالا بودن سن پرندگان شرکت کننده در  )16(است  خوراك هايمخلوط در پروتئین ازحدبیش یا ناکافی دریافت از ناشی ايتغذیه

منبع پروتئین و مساعد بودن  کافی بودن دهندههفتگی) مخالف نتایج بدست آمده در این مطالعه بود که احتمالاً نشان 86 – 75این آزمایش (
 محیط پرورشی  و میزان رسیدگی به آنها بوده است.

که با نتایج  نگرفت قرار B. coagulansغذایی حاوي  جیره تأثیر آلدهید تحتديسرمی مالونغلظت  )15(همچنین در آزمایشات وانگ و همکاران 
داري را نشان داد. از طرف دیگر تفاوت معنی B. coagulansپنیر و مطابقت داشت، اما بررسی اثرات متقابل دوگانه پودر آب آلدهیدديمالونما براي 

کاهش  داريمعنیطور به) MDAآلدهید (ديمحتواي مالون B. coagulansهاي گوشتی تحت تأثیر گزارش دادند که درجوجه )17(ژانگ و همکاران 
و  یپیديل یدهايپراکس یلاست که منعکس کننده شدت و سرعت تشک یپیديپر اکسید ل یبتخر یمحصول اصل آلدهیدديمالون است. یافته
را با افزودن  آلدهیدديمالونکاهش  )17(ژانگ و همکاران  .)18( ها استي آزاد در سلولهایکالو حمله راد یپیديل یداسیونپراکس یزانم ینهمچن

B. coagulans که افزودن  نیمع ینبه اند، مشاهده کردB. coagulans کاهش گوشتی  هايرا در جوجه یپیديل یداسیونطور مؤثر پراکسبه
نجر به م یژاپن هاينیبلدرچ ییغذا يهارهیبه ج سیلیسوبت لوسیباسو  رپنین دادند که افزودن پودر آبنشادر پژوهشی محققین  .)17(دهدمی

که با نتایج حاضر براي  )،19( داد شیرا افزا GSH-PXو  سموتازید دیسوپر اکس يهاتیدر عضله ران شد، اگرچه فعال دآلدهیديکاهش سطح مالون
هاي افتهیدهد که مطابق با می شیرا افزا یاکسیدان عوامل آنتی دیتول پنیرپروتئین آبدهد که ج نشان میینتا نی. اهاي تخمگذار یکسان استمرغ

  است. )20(و همکاران  یالدسوک
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به جیره غذایی  )Bacilus coagalance:BAC) و باکتري باسیلوس کوآگالانس (Whey powder:WP.تاثیر افزودن پودر آب پنیر(2جدول 

 هفتگی) 86مرغان تخمگذار لوهمن بر پارامترهاي بیوشیمیایی خون (
Table 2. The effect of adding whey powder (WP) and Bacillus coagalance (BAC) to the diet of Lohmann laying 

hens on blood biochemical parameters (86 weeks old)  
 WP(g/kg of diet) BAC(g/kg of diet) 

SEM 
P-Value 

 - 1 - 1 WP BAC WP*BAC 
 کلسترول
Cholesterol 

(mg/dl) 
113.13 121.13 111.50 122.75 11.433 0.630 0.500 0.976 

تري گلیسرید   
Triglycerides 

(mg/dl) 
1821.25 1778.75 1670.00 1930.00 319.872 0.927 0.576 0.530 

 پروتیئن تام
total protein 

(g/dl) 
6.23 6.03 6.16 6.09 0.253 0.587 0.838 0.945 

فسفر   
Phosphorus 

(mg/dl) 
6.86 5.86 6.85 5.89 0.859 0.421 0.443 0.770 

کلسیم   
Calcium (mg/dl) 

34.51 26.40 29.19 31.73 3.376 0.115 0.605 0.670 

آلبومین    
Albumin (g/dl) 

2.34 2.18 2.34 2.18 0.105 0.295 0.295 0.463 

اسیداوریک   
Uric acid (mg/dl) 

3.20 2.92 2.70 3.41 0.424 0.647 0.258 0.240 

مالون دي آلدهید    
Malondialdehyde 

(nmol/ml) 
3.05 4.26 4.19 2.13 0.649 0.211 0.270 0.044 

ظرفیت آنتی  
 اکسیدانی تام 

Total antioxidant 
capacity (mmol/liter) 

 

1.05 0.92 0.93 1.05 0.089 0.323 0.351 0.289 

WP پودر آب پنیر ؛ :BACباکتري باسیلوس کوآگالانس : CFU) (6*106  
SEMخطاي استاندارد میانگین ها : 
a-bحروف مختلف ( 05/0(دار  ینشان دهنده تفاوت معن یفرد یک) در  P≤ دار  یمعن اثرات متقابلو  یدر اثرات اصل یانگینم ینب)   است. 
WP: whey powder; BAC: Bacillus coagulans (CFU 6*106) 
SEM: standard error of the means 

Different letters (a-b) in a row indicate a significant difference (P≤0.05) between the mean in main effects and significant interaction 
effects. 
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 Bacilus coagulans( کوآگالانس باسیلوس) و باکتري Whey powder:WP. مقایسه میانگین تاثیر استفاده از پودر آب پنیر( 3  جدول

:BAC) هفتگی 86) در جیره غذایی مرغان تخمگذار  بر میزان مالون دي آلدهید( 
Table 3. Comparison of the average effect of using whey powder (WP) and Bacillus coagulans (BAC) in the diet of laying 

hens on the level of malondialdehyde (86 weeks old)  

  
 بیوشیمیایی پارامترهاي و مرغ تخم کیفیت در B. coagulans و پنیر آب پودر بین افزایی هم اثر هیچ هابراساس این یافته نتیجه گیري کلی:

 در B. coagulans با همراه پنیر آب پودر از استفاده با سرم در آلدئید دي مالون سطح). P <05/0(  آلدئید مشاهده نشد دي مالون جز به خون
  .می یابد کاهش شد می استفاده تنهایی به پنیر آب پودر که زمانی با مقایسه
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0.918  2.70b  5.83a  3.55ab  2.55b 
مالون دي 

آلدهید 
(nmol/ml) 

WP پودر آب پنیر ؛ :BAC کوآگالانس: باکتري باسیلوس   CFU) 106*6(  
SEMخطاي استاندارد میانگین ها : 
a-bحروف مختلف ( 05/0(دار  ینشان دهنده تفاوت معن یفرد یک) در  P≤ دار است. یمعن اثرات متقابلو  یدر اثرات اصل یانگینم ینب)   
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Abstract 
Introduction: In recent years, probiotics and prebiotics have become more popular in the world of food 
supplements and feed additives in the poultry industry, serving as alternatives to antibiotics. In fact, 
probiotics and prebiotics are universal feed supplements that can be used with other additives to improve 
performance and health. The purpose of this research was to evaluate the effects of probiotic Bacillus 
coagulans and prebiotic whey powder, both individually and in combination on egg quality traits and blood 
biochemical parameters in Lohmann laying hens. 
Material and methods: 144 Lohmann laying hens were used. The birds were fed a basal diet (control, CON), 
the basal diet supplemented with 1 g/kg WP, 1 g/kg B. coagulans (4*106 CFU) probiotic, and 1 g/kg WP 
plus 1 g/kg of B. coagulans probiotic. 
Results: No synergistic effect was found between WP and B. coagulans in egg quality parameters and blood 
biochemical parameters except for malondialdehyde (P < 0.05). The level of malondialdehyde in serum 
improved when WP was used in conjunction with B. coagulans compared to when WP was used alone (P < 
0.05). 
Conclusion: The findings show that the simultaneous use of WP and B. coagulans can improve the level of 
malondialdehyde in Lohmann laying hens at the end of the production period. 
Keywords: probiotic, prebiotic, Bacillus coagulans, whey powder 
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  در تغذیه طیور باسیلوس کوآگالانسبررسی اثر 
  2، مهران ترکی*1زهرا حمزه اي

  دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه رازي 2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي  1
)*z.hamzehee@stu.razi.ac.ir(  

  
  چکیده

شوند. افزایش روز افزون جمعیت کره زمین و تقاضا براي گوشت و تخم مرغ طیور منابع پروتئینی خوب و ارزان قیمتی براي انسان ها محسوب می
با توجه به اینکه جمعیت جهان در حال حاضر به بیش از و با کیفیت تر این محصولات را ضروري نموده است.  طیور نیاز به تولید بیشتر محصولات

، هاي حیوانیمیلیارد نفر برسد، ضرورت تولید بیشتر غذا به ویژه پروتئین 9,7به حدود  2050شود که تا سال بینی میمیلیارد نفر رسیده و پیش 8
هاي مفید و پروبیوتیک است که در بهبود یکی از باکتري  (Bacillus coagulans) باسیلوس کوآگولانس.ثل گوشت طیور، افزایش یافته استم

ها تواند به تقویت سیستم ایمنی، افزایش جذب مواد مغذي و کاهش بیماريهاي تولید طیور نقش دارد. این باکتري میبهداشت و عملکرد سیستم
ها و هاي اقتصادي و پایدار براي تأمین تقاضاي روزافزون است، استفاده از پروبیوتیککمک کند. از آنجا که صنعت طیور به دنبال راه در طیور
این بررسی  .شودوري تولیدات طیوري محسوب میبه عنوان یک راهکار براي بهبود سلامت و بهره باسیلوس کوآگولانسهاي مفید مانند باکتري

، وآگالانسکهاي عمل باسیلوس را براي افزایش بهره وري در طیور مورد بحث قرار می دهد. شرح مختصري از مکانیسم باسیلوس کوآگالانسپتانسیل 
لیل داشتن به د کوآگالانس باسیلوسشواهد بسیاري وجود دارد که  گیرد.تاثیر آن بر عملکرد، دستگاه گوارش و سیستم ایمنی مورد بحث قرار می

راي ب اسپور و پایداري در دستگاه گوارش می تواند تاثیر مفیدي بر تولید، سلامت دستگاه گوارش و سیستم ایمنی طیور داشته باشند. با این حال،
 دستیابی به این هدف پژوهش هاي بیشتري مورد نیاز است.

  ، پروبیوتیک، طیورباسیلوس کوآگالانس واژگان کلیدي:
  

 شرح مساله
در تولید طیور است. با افزایش نیاز به بازارهاي تولید گوشت و  کوآگالانس باسیلوسهدف این مقاله بررسی متون مختلف در مورد استفاده از 

ید تول هایی که بازارهايدهند. یکی از چالشهاي جایگزین در تولید طیور به گسترش خود ادامه میمرغ ارگانیک و تولید طبیعی طیور، سیستمتخم
باشد؛ بنابراین، لزوم معرفی مواد افزودنی زا میهاي مرتبط با شرایط محیطی متغیر و قرار گرفتن در معرض عوامل بیماريبا آن مواجه هستند چالش

رورش پنقش باسیلوس کوآگولانس در صنعت رسد و به همین دلیل خوراکی که بتواند از سلامت و عملکرد پرندگان حمایت کند، ضروري به نظر می
   .تواند به عنوان یک ابزار مؤثر در راستاي تولید پایدار و اقتصادي مورد استفاده قرار گیردکند و میطیور اهمیت به سزایی پیدا می

  
  B. coagulans( 1مقدمه اي از باسیلوس کوآگالانس(

ند هست یداراتاق ناپا يدما رها دآن یشتراما ب شوند،یو غذاها استفاده م ییغذا يهادر مکمل هایوتیکاز پروب يمتعدد هايیهدر سرتاسر جهان، سو
 قیکپسوله شدن از طر یا يکردن انجمادبه خشک یاز، نو صفرامعده  یدو قرار گرفتن در معرض اس سازيیرهدر طول ساخت، ذخ يماندگار يو برا
لوس باسی. هستندعملاً زنده  مراحل تولید، یاندر پا آنهااز  یکم یارها، تنها درصد بساکثر پروبیوتیک يبرا ،درنتیجه ]1[خاص دارند. یندهايفرآ

 .B شود.می یرتکث یگوارش یطماند و در محکاري خاص زنده میبدون دست داشتن اسپور  یلِتوجه است که به دلقابل ياستثنا یک کوآگالانس
coagulans توسط  1932در ابتدا در سال  یسمارگان ینو تولیدکننده اسیدلاکتیک است. ا یکروآئروفیلگرم مثبت، اسپورساز، م یلباس یک

                                                           
1 Bacillus coagulans 
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 يراهنما تابدر ک یسمارگان ین، ا1957گذاري شد. در سال نام 2لاکتوباسیلوس اسپوروژنزشد و به نام  یفجدا و توص1و ولاسوا  یتزهوروو
در این باکتري  است. B. coagulans ی،کنون یحگذاري صحشد و نام يبندطبقه اشیوشیمیاییب هايیژگیبر اساس و  Bergey شناسیيباکتر

ه معده جان سالم ب یددهد از اسمحافظ اسپور مانند است که به آن اجازه می ینیپوشش پروتئ يدارا یرافرد است زها منحصربهپروبیوتیک ینب
 یدهايها و پپتازجمله کربوهیدرات یآل ياي از بسترهارشد به مخلوط پیچیده يبرا یسمشود. ارگان یردرببرد، به روده کوچک برسد، جوانه بزند و تکث

 داراي که شدمی گرفته نظر در کننده امیدوار پروبیوتیک کاندید یک عنوانبه B. coagulans کشف، ابتداي . در]2[دارد یازن خمیرقابل ت
 تحقیقات و دام خوراك در که دارد وجود B. coagulans از متعددي هايسویه امروزه،. ]3[بود لاکتوباسیلاسه و باسیلاسه مشترك هايویژگی

باسیلوس . ]5[ B. coagulans MTCC5856 مانند تجاري هايسویه و ]B. coagulans ATCC 7050 ]4 مانند اند،قرارگرفته مورداستفاده
به کانون  یکییوتهاي پروبو ویژگی سخت هايآن در محیط يتحمل بالا یل، به دلاسپوردهنده  یلتشک یوتیکپروب يباکتر یکعنوان به کوآگالانس

،  توان به موارد زیر اشاره کردمی B. coagulans یدمف اتاثراز شده است.  یلتبد یقاتتحق  یتهضم روده را تقو تواندمی  B. coagulansاولاً
 B. coagulans ،کند. ثانیاًمی یلکنند که دفع و هضم را تسه یدتول یمختلف يهاوانند آنزیمتمی  B.coagulans هايعنوان مثال، سویهکند. به
 يساز يادآن در ع ییتوانا یلبه دل ،کند. درنهایت یريزا جلوگهاي بیماريکرده و از رشد باکتري یمرا تنظ یزبانم یستهمز یکروبیوتايم تواندمی
 یزبانم یمنیا یستمس يتوجهی براطور قابلتواند بهمی  B. coagulans یمنی،هاي اسلول يعملکرد یتو فعال یمنیا یستمس یکم امترهايپار
 .]6[باشد. یدمف
  

 3ینتیکفارماکوک
 گیردیقرار م اسیدي PH معده و حرکاتکه در معرض عمل  ییجا ،شودشکل اسپور وارد معده می به  B. coagulans ی،خوراک یزاز تجو پس

عت سرزده و به، اسپور ها جوانهدئودنوممحض ورود به آغاز شود. به یزنجوانه یندشود پوشش اسپور آب را جذب کند، متورم شود و فرآکه باعث می
 .B ،زنیپس از جوانه .]7[ساعت است 6-4زنی و جوانه یدوز خوراک ینمدت زمان ب یانگیناز آن است که م یشوند. برآوردها حاکمی یرتکث

coagulans ها فعال است و اسیدلاکتیکدر روده یکیازنظر متابول  L(+) توسط  یکوژنآسانی در سنتز گلکه به ی، شکلکندمی یدتولگرد چپ
  .]8[دشو یم یزهبدن متابول

  
  B. coagulans هاي عملمکانیسم

 ادیجا یگوارش یچیدهاز فلور پ یتحما جهت روده در یطدر مح ییريشود که تغدر دستگاه گوارش، تصور می یسمارگان ینگذرا ا یتماه باوجود
 قابلم در مطلوب ياجبار هايیکروارگانیسمم به علت جایگزین کردندستگاه گوارش  يبهبود اکولوژ یجهکه نت شودطور فرض میکند. اینیم
 یوسین، مواد مشابه باکترهاباکتریوسین B. coagulansشده است که در شرایط آزمایشگاهی مشخص همچنین ]9[.است زایماريب هايیکروبم

 یط برخهستند که توس یدهاییها پپتگیرد باکتریوسینقرار میمخاط روده بزرگ  مورد تغذیه کند کهمی یدکوتاه تول یرهچرب با زنج یدهايو اس
 یک ،5ینو لاکتوسپور یوسینباکتر یهماده شب یک ،4ینکنند. کواگولمی یريجلوگ یگرهاي دشوند و از رشد باکتريمی یدتول يهاي باکتراز سویه

توجهی از خود قابل یاییت ضد باکتریو فعال تولیدشده B. coagulans یپیدي است که توسطبخش ل یکفرد با منحصربه یکروبیضد م ینپروتئ
 ادامه آن مدتطولانی مصرف اینکه مگر ندارد، را روده اپیتلیوم به چسبیدن توانایی B. coagulans که است ذکر . شایان]10[دهندینشان م
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 مدتطولانی تجویز به است ممکن B. coagulans ویژگی، این به توجه با .]11[رودمی بین از کامل طوربه روز 5 تا 4 طی  B. coagulans یابد.
 اسپور 910 سطح در که زمانی ،B. coagulans اسپور که است شدهداده نشان مثال، عنوانبه. باشد داشته نیاز پروبیوتیک یک نقش ایفاي براي
 "1هاپروبیوتیک پادشاه" عنوانبه که B. coagulans. ]12[بگذارد تأثیر هاموش روده میکروبیوتاي بر تواندمی شود، تجویز روز 30 مدت به روز در

 جدید افزودنی یک عنوانبه. ]2[کندنمی کد را انتروتوکسین که است اسیدلاکتیک تولیدکننده و اسپورساز مثبت، گرم باسیل یک شود،می شناخته
 وششپ یک داراي و دارد اسیدلاکتیک هايباکتري مشابه عملکردي گونه،این زیرا است محبوب پروبیوتیک یک کوآگالانس باسیلوس خوراك،
. ماندب زنده صفراوي هاينمک و معده اسید و در مقابل کند مقاومت بالا دماي برابر در دهدمی اجازه آن به که است اسپور مانندمحافظ  پروتئینی

 مصرف ساختار در هاآن نسبت است، "ارزان و باکیفیت" مغذي ماده یک مرغتخم کهازآنجایی. ]13[شود تکثیر و بزند جوانه برسد، کوچک روده به
 سترس،ا تحریک مانند مشکلاتی اغلب مسن، تخمگذار مرغ پرورش فرآیند در حال،با این. است افزایش حال در تدریجبه انسانی جمعیت غذایی مواد

 آلودگی و بالا تلفات مرغ،تخم ضعیف محصولات مرغ،تخم تولید عملکرد کاهش به منجر که دارد وجود روده عملکرد اختلال و مقاومت کاهش
 امداريد صنعت در گسترده طوربه هاپروبیوتیک کهدرحالی اند،شده ممنوع تخمگذار هايمرغ تولید در هابیوتیکآنتی حال،بااین. شودمی مرغتخم
 قرارگرفته موردمطالعه ايگسترده طوربه دامپروري صنعت در B. coagulans مزایاي. شوندمی استفاده هابیوتیکآنتی براي جایگزینی عنوانبه

 تواندمی B. coagulans. شودمی استفاده دامپروري صنعت در خوراك افزودنی یک عنوانبه و گوشتی هايجوجه و هاخوك در ویژهبه است،
 مرغ،تخم کیفیت تولید، عملکرد بر B. coagulans چگونه و آیا اینکه. ]14[ببخشد بهبود را هاخوکچه رشد عملکرد و داده کاهش را اسهال میزان

 توجه با. است ماندهباقی ناشناخته گذاردمی تأثیر مسن تخمگذار هايمرغ روده مورفولوژي و ایمنی تولیدمثلی، هايهورمون اکسیدانی،آنتی ظرفیت
 اواخر در را تخمگذار هايمرغ میزبان سلامت و تولید عملکرد B. coagulans که شودتصور می ،B. coagulans پروبیوتیک بالقوه اثرات به

 کاهش را سنگین فلزات سمیت و است اکسیدانیآنتی توانایی داراي  B. coagulans این، بر علاوه .]13[دهدمی افزایش تخمگذاري دوره
  .]15[.دهدمی

  
  بر دستگاه گوارش B. coagulansاثر 

 بهبود و آنها بالاي بقاي میزان حفظ براي مهمی تضمین طیور روده سلامت. است حیاتی تولیدکننده حیوانات عملکرد براي روده بهینه سلامت
 B. coagulans سویه. ]17, 16[دارد بستگی تغذیه و میکروبیوتا ایمنی، هايسلول به روده مطلوب عملکرد حفظ. است آنها رشد عملکرد

 بلکه ،]18[دارند ار ایمنی تقویت و تغذیه وضعیت بهبود گوارش، دستگاه عملکرد بهبود توانایی تنهانه که هستند مثبتی گرم اسپورساز هايريباکت
 که است داده نشان همچنین in vivo مطالعات از حاصل نتایج .هستند آسان نیز سازيذخیره و نامطلوب محیط به شدید مقاومت مزایاي داراي

B. coagulans مطالعات]19[دهدمی نشان هاي حساس به اکسیژنگونه مهار و هاسیتوکین تعدیل با را ضدویروسی و باکتریایی ضد فعالیت . 
 پرزهاي ساختار و روده میکروبیوتاي رشد، عملکرد بهبود باعث گوشتی هايجوجه غذایی جیره به B. coagulans افزودن که داد نشان محقیقین

 .B که دریافتند برخی از محققین. ]20[شد2 انتریتیدیس سالمونلا عفونت از ناشی ساختاري آسیب و روده التهاب ترمیم و گوشتی هايجوجه
coagulans محققین  اخیراً، .]16[کند حفظ روده اپیتلیال تکثیر ترویج و ذاتی ایمنی تقویت روده، فلور بهبود با را روده مخاطی سد تواندمی

 افزایش با را تخمگذار هايمرغتخم کیفیت و تولید عملکرد توجهیقابل طوربه  B. coagulans X26 با غذایی هايمکمل که دریافتند دیگري
 وتاه زنجیرک زنجیره چرب اسید محتواي و روده میکروبیوتاي ترکیب تغییر همچنین و کریپت عمق به پرز ارتفاع نسبت و ایلئوم پرزهاي ارتفاع

)SCFA (آنتی اثرات معادل اثرات این .]21[بخشدمی روده بهبود محتویات درکه دهدمی نشان و است3 هیدروکلراید تراسایکلینکلرت بیوتیک B. 
coagulans  جذب و هضم اصلی محل کوچک روده .]21[ شود استفاده دامپروري صنعت در هابیوتیکآنتی براي جایگزینی عنوانبه تواندمی 
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 سرکوب و مغذي مواد هضم و جذب است، شده تشکیل یتلیالاپ هايسلول لایه یک از که کوچک روده مخاط اصلی عملکرد. است مغذي مواد
 تاس شده تشکیل کوچک روده اپیتلیوم توسط که است شکل ايلوله غده یک . کریپت]22[است روده حفره در سمی مواد و زابیماري هايباکتري

 از بالاتري نرخ دهندهنشان) VH/CD( 2کریپت عمق به پرز ارتفاع بالاتر بودن نسبت .]23[رودمی فرو پرزها ریشه در 1پروپریا لایه داخل به که
 ارتفاع نسبت افزایش و کریپت عمق کاهش با B. coagulans غذایی مکمل برخی از محققین نشان دادند که. ]24[است جذب و هضم عملکرد

 ممکن B. coagulans که دهدمی نشان VH/CD نسبت در تغییرات. کندمی کمک روده مورفولوژي بهبود )بهCD( کریپت عمق به )VHپرز (
که  ،Galactomannan با تواندمی B. coagulans. ]13[بخشد بهبود روده اپیتلیال هايسلول تکثیر ترویج با را روده عملکرد و ساختار است
 میکروبیوتاي عدیلت در مهمی نقش تا کند تولید ترکیبات سایر و اسیدلاکتیک کوتاه، زنجیره با چرب اسیدهاي و شود تخمیر بیوتیک است،پري نوعی
  .]26[دهد افزایش هابیوتیکپري مزایاي افزایش براي را مفید هايباکتري جمعیت تواندمی B. coagulans این، بر علاوه. ]25[کند ایفا روده

  
  بر عملکرد رشد B. coagulansاثر 

 روزانه افزایش وزن میانگین و بدن وزن مخمر هیدرولیز شده، مکمل و B. coagulans غذایی شامل جیره اندداده گروهی از محققین نشان
ضریب  تواندمی  B.coagulans همراه با مکمل غذایی هايجیره که خی دیگر از محققین دریافتندبر همچنین. ]27[بخشدمی بهبود را هاخوك

 .B غذایی هايمکمل که دادمی نشان وضوحبه نتایج این. دهد افزایش را گوشتی هايجوجه خوراك تبدیل ضریب و بدن وزن بدن، وزن افزایش
coagulans مواد از مهمی منبع مرغتخم .]28[بخشدمی بهبود را خوراك تبدیل ضریب هم و بخشدمی بهبود را تولیدي عملکرد مؤثر طوربه هم 

 کرد. اصلاح تخمگذار هايمرغ غذایی جیره کاريدست طریق از توانمی را هاآن ترکیب که است شدهشناخته خوبیبه و است انسان براي مغذي
 ضخامت و مرغتخم پوسته قدرت مرغ،تخم زرده رنگ هاو، واحد آلبومین، ارتفاع بر B. coagulans غذایی مکمل دریافتند که برخی از پژوهشگران

 فیتکی بر داريمعنی طوربه هاپروبیوتیک با غذایی هايمکمل که دادند گزارش دیگري نیزهمچنین پژوهشگران  .]13[ندارد تأثیري مرغتخم پوسته
 میانگین داريمعنی طوربه غذایی در جیره Bacillus coagulans X26 که دریافتند . برخی دیگر از جستجوگران]29[گذاردنمی تأثیر مرغتخم
 . چنین نتایج]21[دهدمی کاهش را مرغتخم پوسته نرمی میزان کهدرحالی بخشدمی بهبود را مرغتخم سفیده نپروتئی محتواي و مرغتخم وزن

 شوند، نشانمی ایجاد آزمایش در Bacillus coagulans X26 مقابل در B.coagulans باکتریایی هايسویه در تفاوت واسطهبه متناقضی که
 حیوانات رشد دوره و دوز باکتریایی، هايسویه مانند مختلفی عوامل به و است نامشخص مرغتخم کیفیت بر B. coagulans اثر که دهدمی

 آنزیم ایمنی، فعالیت افزایش با را تخمگذار هايمرغ تولیدي عملکرد تواندمی  B. coagulans رسدکهبه نظر می .دارد بستگی آزمایشگاهی
 از را غذا هضم قابلیت و بخشد بهبود را رشد دعملکر تواندمی B. coagulans .]13[بخشد بهبود روده، بافت مورفولوژي بهبود و اکسیدانیآنتی
 مصرف این، بر علاوه .]30[ دهد افزایش lipidase و α-amylase، xylanase، protease ترشح و هاویتامین و آمینه اسیدهاي تولید طریق

coagulansB.  همچنین،]19[کندمی ایجاد کارآمد و سالم روده محیط یک . nsB. coagula رشد محرك عوامل و 3زابرون هايآنزیم برخی 
 پروتئین جذب همچنین B. coagulans. ]13, 19[دهد افزایش را خوراك هضم قابلیت و روده4 حرکات دودي تواندمی که کندمی تولید ناشناخته

  .]32[رساندمی حداکثر به را سلامتی مزایاي و بخشدمی بهبود را
  

  بر سیستم ایمنی B. coagulansاثر 
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 و باکتریایی سلولی دیواره اجزاي طریق از ازجمله میزبان هايبافت و هاسلول و روده هايمیکروارگانیسم بین انفعالات و فعل از مختلفی انواع
 حریکت را روده طبیعی میکروبیوتاي سریع بهبود کند، تعدیل را ایمنی سیستم تواندمی B. coagulans .]33[دارد وجود شدهترشح هايمتابولیت

 آنفولانزاي و آدنوویروس مانند هاییویروس معرض در انسان خون هايسلول وقتی که است شدهمشخص .]34[باشد ضدویروسی فعالیت داراي و کند
A با درمان گیرند،می قرار B. coagulans 1تومور نکروز فاکتور ها،اینترلوکین مانند هاییسایتوکین تولید معنی داري طوربه تواندمی-(TNF 
α) گاما اینترفرون و )IFN-γ( 35[.دهد افزایش را[ B. coagulans  کاهش با IL-8 ترشح افزایش و IL-10 از ایمنی کنندهتعدیل اثر یک 

  .]12[کند مقاومت ساکاریدلیپوپلی از ناشی التهاب برابر در تا کند تعدیل را ایمنی سیستم تواندمی همچنین و دهدمی نشان خود
  

 بر سیستم ایمنی B. coagulansاثر  مکانیسم
 و هاممیکروارگانیس بین برهمکنش ترینمستقیم سو،یک از. دارد وجود فرآیند این در بالقوه عامل دو ایمنی، تعدیل اولیه هايمکانیسم مورد در

 ساکارید، لیپوپلی با توانندمی هاگیرنده. ]33[است ایمنی هايسلول هايگیرنده و باکتري سلولی دیواره بیرونی هايلایه اجزاي میزبان، هايسلول
 مانند مثبت، گرم هايباکتري .]36[باشند داشته اثرمتقابل دارند، وجود هاباکتري خارجی سطح در که هالیپوپروتئین و اسید لیپوتیکوئیک فلاژلین،

B. coagulans، گیرنده با توانندمی TLR-2 موجود در  شیمیایی این ترکیب و شوند ترکیب ]37[اسید لیپوتیکوئیک و تیکوئیک اسید طریق از
 یک B.coagulans تیکوئیک اسید که است ذکر شایان. ]33[ کندمی ایفا ایمنی سیستم عملکرد تنظیم در مهمی قشن باکتري سلولی دیواره
 به نسبت ريبالات لیپید محتواي داراي است، اسیدآمینه هايجایگزین فاقد اما شده جایگزین گالاکتوز و گلوکز با که است گلیسروفسفات پلیمر
 بر علاوه .]39[ است مفید ایمنیپیچیده هايواکنش ایجاد توانایی داراي B. coagulans ترتیب، این به. ]38[است مثبت گرم هايباکتري اکثر
 مطالعات. ]36[هستند آزمایشگاهی شرایط در ضدالتهابی اثرات و قوي ایمنی کنندهتعدیل خواص داراي  B. coagulans هايمتابولیت این،

 مالاع ایمنی سیستم تعدیل براي زیستی فعال ترکیبات برخی ترشح با را خود اثرات است ممکن  B. coagulans که دهدمی نشان تحقیقاتی
  .]15[کند

  
  نتیجه گیري

با تولید اسپور و اسید   B. coagulans است. قرارگرفته موردمطالعه ايگسترده طوربه دامپروري صنعت در B. coagulans مزایاي استفاده از
 توانایی داراي B. coagulansدهد. بعلاوه، می افزایش تخمگذاري دوره اواخر در را تخمگذار هايمرغ سلامت و تولید لاکتیک عملکرد

 ثباع گوشتی هايجوجه غذایی جیره آن به افزودن که داده است نشان دهد. مطالعاتمی کاهش را سنگین فلزات سمیت و است اکسیدانیآنتی
می  انتریتیدیس سالمونلا عفونت از ناشی ساختاري آسیب و روده التهاب ترمیم ، روده پرزهاي ساختار و روده میکروبیوتاي رشد، عملکرد بهبود

 ترشح اب کند و حفظ روده اپیتلیال تکثیر و ذاتی ایمنی تقویت روده، فلور بهبود با را روده مخاطی سد تواندمی B. coagulansشود. علاوه بر این 
  کمک کند. ایمنی سیستم تعدیل به زیستی فعال ترکیبات برخی

  
  منابع

 
1. Gilliland, S.E., Health and nutritional benefits from lactic acid bacteria. FEMS Microbiology reviews, 1990. 

7(1-2): p. 175-188. 
2. Jurenka, J.S., Bacillus coagulans. Alternative medicine review, 2012. 17(1): p. 76-82. 
3. De Clerck, E., et al., Polyphasic characterization of Bacillus coagulans strains, illustrating heterogeneity 

within this species, and emended description of the species. Systematic and applied microbiology, 2004. 27(1): 
p. 50-60. 

                                                           
1 Tumor Necrosis Factor 



 

248 
 

4. Hung, A.T., et al., Effects of Bacillus coagulans ATCC 7050 on growth performance, intestinal morphology, 
and microflora composition in broiler chickens. Animal Production Science, 2012. 52(9): p. 874-879. 

5. Majeed, M., et al., Evaluation of genetic and phenotypic consistency of Bacillus coagulans MTCC 5856: a 
commercial probiotic strain. World Journal of Microbiology and Biotechnology, 2016. 32: p. 1-12. 

6. Cao, J., et al., Probiotic characteristics of Bacillus coagulans and associated implications for human health 
and diseases. Journal of Functional Foods, 2020. 64: p. 103643. 

7. Gandhi, A., Lactobacillus sporogenes, an advancement in Lactobacillus therapy. East Pharm, 1988. 37: p. 41-
43. 

8. Bergey, D.H., Bergey's manual of determinative bacteriology. 1994: Lippincott Williams & Wilkins. 
9. Adami, A. and V. Cavazzoni, Occurrence of selected bacterial groups in the faeces of piglets fed with Bacillus 

coagulans as probiotic. Journal of Basic Microbiology: An International Journal on Biochemistry, Physiology, 
Genetics, Morphology, and Ecology of Microorganisms, 1999. 39(1): p. 3-9. 

10. Hyronimus, L. Marrec, and Urdaci, Coagulin, a bacteriocin‐like inhibitory substance produced by Bacillus 
coagulans I4. Journal of applied microbiology, 1998. 85(1): p. 42-50. 

11. Donskey, C., et al., Effect of oral Bacillus coagulans administration on the density of vancomycin‐resistant 
enterococci in the stool of colonized mice. Letters in applied microbiology, 2001. 33(1): p. 84-88. 

12. Abhari, K., et al., The effects of probiotic, prebiotic and synbiotic diets containing Bacillus coagulans and 
inulin on rat intestinal microbiota. Iranian journal of veterinary research, 2015. 16(3): p. 267. 

13. Wang, X., et al., Effects of dietary Bacillus coagulans on the productive performance, egg quality, serum 
parameters, and intestinal morphology of laying hens during the late laying period. Italian Journal of Animal 
Science, 2023. 22(1): p. 95-105. 

14. Wu, T., et al., Beneficial impact and molecular mechanism of Bacillus coagulans on piglets’ intestine. 
International Journal of Molecular Sciences, 2018. 19(7): p. 2084. 

15. Zhou, Y., et al., Application of Bacillus coagulans in animal husbandry and its underlying mechanisms. 
Animals, 2020. 10(3): p. 454. 

16. Liu, C., et al., Effect of Bacillus coagulans on maintaining the integrity intestinal mucosal barrier in broilers. 
Veterinary Microbiology, 2022. 266: p. 109357. 

17. Kogut, M., Issues and consequences of using nutrition to modulate the avian immune response. Journal of 
Applied Poultry Research, 2017. 26(4): p. 605-612. 

18. Doherty, S., et al., Survival of entrapped Lactobacillus rhamnosus GG in whey protein micro-beads during 
simulated ex vivo gastro-intestinal transit. International Dairy Journal, 2012. 22(1): p. 31-43. 

19. Gu, S.-B., et al., Potential probiotic attributes of a new strain of Bacillus coagulans CGMCC 9951 isolated 
from healthy piglet feces. World journal of microbiology and biotechnology, 2015. 31: p. 851-863. 

20. Zhen, W., et al., Effect of dietary Bacillus coagulans supplementation on growth performance and immune 
responses of broiler chickens challenged by Salmonella enteritidis. Poultry science, 2018. 97(8): p. 2654-2666. 

21. Xu, L., et al., Research Note: Effects of Bacillus coagulans X26 on the production performance, intestinal 
structure, short-chain fatty acids and flora composition of laying hens during the peak laying period. Poultry 
Science, 2022. 101(6): p. 101835. 

22. Mowat, A.M. and W.W. Agace, Regional specialization within the intestinal immune system. Nature Reviews 
Immunology, 2014. 14(10): p. 667-685. 

23. Clevers, H., The intestinal crypt, a prototype stem cell compartment. Cell, 2013. 154(2): p. 274-284. 
24. Chee, S.H., et al., Functional interactions of manno-oligosaccharides with dietary threonine in chicken 

gastrointestinal tract. II. Mucosal development, mucin dynamics and nutrient utilisation. British poultry 
science, 2010. 51(5): p. 667-676. 

25. Majeed, M., et al., Galactomannan from Trigonella foenum‐graecum L. seed: prebiotic application and its 
fermentation by the probiotic Bacillus coagulans strain MTCC 5856. Food science & nutrition, 2018. 6(3): p. 
666-673. 

26. Nyangale, E.P., et al., Effect of prebiotics on the fecal microbiota of elderly volunteers after dietary 
supplementation of Bacillus coagulans GBI-30, 6086. Anaerobe, 2014. 30: p. 75-81. 



 

249 
 

27. Fu, R., et al., Effects of dietary Bacillus coagulans and yeast hydrolysate supplementation on growth 
performance, immune response and intestinal barrier function in weaned piglets. Journal of Animal 
Physiology and Animal Nutrition, 2021. 105(5): p. 898-907. 

28. Khajeh Bami, M., M. Afsharmanesh, and H. Ebrahimnejad, Effect of dietary Bacillus coagulans and different 
forms of zinc on performance, intestinal microbiota, carcass and meat quality of broiler chickens. Probiotics 
and antimicrobial proteins, 2020. 12: p. 461-472. 

29. Zeweil, H., S. Genedy, and M. Bassiouni. Effect of probiotic and medicinal plant supplements on the 
production and egg quality of laying Japanese quail hens. in Proceeding of the 12th European poultry 
conference., ZWANS. 2006. 

30. Cavazzoni, V., A. Adami, and C. Castrovilli, Performance of broiler chickens supplemented with Bacillus 
coagulans as probiotic. British poultry science, 1998. 39(4): p. 526-529. 

31. Cartman, S.T., R.M. La Ragione, and M.J. Woodward, Bacillus subtilis spores germinate in the chicken 
gastrointestinal tract. Applied and Environmental Microbiology, 2008. 74(16): p. 5254-5258. 

32. Jäger, R., et al., Probiotic Bacillus coagulans GBI-30, 6086 improves protein absorption and utilization. 
Probiotics and antimicrobial proteins, 2018. 10: p. 611-615. 

33. Jensen, G.S., et al., Inactivated probiotic Bacillus coagulans GBI-30 induces complex immune activating, anti-
inflammatory, and regenerative markers in vitro. Journal of inflammation research, 2017: p. 107-117. 

34. Zhao, Y., B.R. Dong, and Q. Hao, Probiotics for preventing acute upper respiratory tract infections. Cochrane 
database of systematic reviews, 2022(8). 

35. Kimmel, M., et al., A controlled clinical trial to evaluate the effect of GanedenBC (30) on immunological 
markers. Methods and findings in experimental and clinical pharmacology, 2010. 32(2): p. 129-132. 

36. Jensen, G.S., et al., GanedenBC 30™ cell wall and metabolites: anti-inflammatory and immune modulating 
effects in vitro. BMC immunology, 2010. 11: p. 1-14. 

37. Schwandner, R., et al., Peptidoglycan-and lipoteichoic acid-induced cell activation is mediated by toll-like 
receptor 2. Journal of Biological Chemistry, 1999. 274(25): p. 17406-17409. 

38. Forrester, I. and A.J. Wicken, The chemical composition of the cell walls of some thermophilic bacilli. 
Microbiology, 1966. 42(1): p. 147-154. 

39. Kang, S.-S., et al., Lipoteichoic acids as a major virulence factor causing inflammatory responses via Toll-
like receptor 2. Archives of pharmacal research, 2016. 39: p. 1519-1529. 

  
  



 

250 
 

The effect of Bacillus coagulans in poultry nutrition 
Zahra Hamzehee1*, Mehran Torki2 

1. Ph.D. student of Razi university 2. Associated professor of Razi university 
*z.hamzehee@stu.razi.ac.ir 

 
Abstract 
Poultry meat and eggs are good and cheap protein sources for humans. The increasing population of the 
planet and the demand for poultry products have necessitated the need for more and better quality production 
of these products. Considering that the world's population has reached more than 8 billion people and is 
expected to reach 9.7 billion people by 2050, the need to produce more food, especially animal proteins, such 
as poultry meat, has increased. Bacillus coagulans (B. coagulans) is one of the useful and probiotic bacteria 
that plays a role in improving the health and performance of poultry production systems. This bacterium can 
help strengthen the immune system, increase the absorption of nutrients, and reduce diseases in poultry. Since 
the poultry industry is looking for economic and sustainable ways to meet the ever-increasing demand, the 
use of probiotics and beneficial bacteria such as B. coagulans is considered a solution to improve the health 
and productivity of poultry production. This review discusses the potential of B. coagulans to increase 
productivity in poultry. A brief description of the mechanisms of action of Bacillus coagulans, its effect on 
function, the digestive system, and the immune system is discussed. There is much evidence that B. coagulans 
can have a beneficial effect on the production, digestive health, and immune system of poultry due to its 
spores and stability in the digestive system. However, more research is needed to achieve this goal. 
Keywords: Bacillus coagulans, probiotic, poultry 
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 رد عملکرد و حساسیت به آسیت بر آلانین و فنیل آرژنین، گوانیدینواستات، اثرات بررسی
 انولاک يکنجاله يپایه بر يجیره با شده تغذیه و سرمایی تنش شرایط تحت گوشتی هايجوجه

  2، غلامرضا نجفی1جوعلی، یونس علی 1، سینا پیوستگان1، پرویز فرهومند1، محسن دانشیار1ینگین دلفان
  ارومیه دانشگاه دامپزشکی دانشکده پایه، علوم گروه 2؛ گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ارومیه1

  
  

  چکیده
ساز نین پیشآرژ. آلانین داردشود، اما مقادیر کمتري آرژنین و فنیلکنجاله کانولا به عنوان جایگزینی براي سویا در تغذیه طیور استفاده می مقدمه:

د را تواند جایگزین آرژنین شده و سنتز نیتریک اکسیاسید گوانیدینو استیک می. کندنیتریک اکسید است که به کاهش استرس سرما کمک می
  . کندآلانین نیز به افزایش سنتز نیتریک اکسید کمک میفنیل. تقویت کند

پرنده در هر تکرار مورد آزمایش قرار  15هوبارد در پنج تیمار مختلف با شش تکرار و قطعه جوجه گوشتی  450در این مطالعه،  مواد و روش ها:
ا با هگیري شد. تلفات ناشی از آسیت نیز ثبت و دادهگرفتند. وزن بدن، مصرف خوراك، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراك در هر مرحله اندازه

   .ندتجزیه و تحلیل شد GLM و روش SAS افزاراستفاده از نرم
رس سرما، هاي گوشتی تحت استآلانین به جیره جوجهاین مطالعه نشان داد که افزودن آرژنین، گوانیدینواستیک اسید اسید و فنیل نتایج و بحث:

رژنین آ در دوره پایانی،. دار وزن بدن شدندها موجب افزایش معنیتأثیرات مثبتی بر عملکرد و حساسیت به آسیت داشت. در دوره رشد، این مکمل
ها تلفات ناشی از ، مکمل. همچنینآلانین مصرف خوراك را کاهش دادداري مصرف خوراك را افزایش داد، در حالی که افزودن فنیلبه طور معنی

  . شودکه به افزایش نیتریک اکسید در خون نسبت داده می، آسیت را کاهش دادند
هاي هاي حاوي آرژنین حساسیت به آسیت را کاهش داده و عملکرد رشد جوجهیرهنشان داد که ج ي حاضرمطالعه نتایج نتیجه گیري کلی:

 دهد. همچنین، مصرف مکمل گوانیدینواستیک اسید اسید به میزانهاي بر پایه کنجاله کانولا را افزایش میگوشتی تحت استرس سرمایی با جیره
هاي بر غذیه شده با جیره فاقد آرژنین کاهش داد. علاوه بر این، تغذیه با جیرههاي گوشتی تگرم بر کیلوگرم تلفات ناشی از آسیت را در جوجه8/1

  .آلانین + گوانیدینواستیک اسید اسید موجب بهبود ضریب تبدیل خوراك شدآلانین و فنیلپایه کنجاله کانولا حاوي آرژنین + فنیل
  هاي گوشتیکنجاله کانولا، آسیت، آرژنین، جوجه واژگان کلیدي:

 
 

مه مقد  
رشد ). 1(الرشد در سراسر جهان مشاهده شده است هاي گوشتی سریعشود، در جوجهآسیت، که به عنوان سندرم فشار خون ریوي نیز شناخته می

ضا و . این تفاوت بین تقا)2(دهد شود که به نوبه خود نیاز به اکسیژن را افزایش میسریع و دماي پایین محیطی موجب افزایش نرخ متابولیک می
سازي در ایران به کانولا وابسته است زیرا این محصول سه برابر بیشتر از سویا روغن صنعت روغن). 3(شود عرضه اکسیژن منجر به هیپوکسی می

ذیه ولا در تغآن تحت عنوان کنجاله کان ماندهافزایش تولید کانولا فرصتی را براي استفاده از فرآورده جانبی باقی ).4(کند در هر هکتار تولید می
د، میزان آیهاي گوشتی به شمار می کانولا نسبت به کنجاله سویا که بهترین منبع پروتئین گیاهی براي جوجه کنجاله .نموده استفراهم  طیور

لوژیکی نیتریک ساز بیوپیش آرژنین). 7، 6، 5(و همچنین مقادیر بیشتري اسیدهاي آمینه حاوي گوگرد دارد  آلانینو فنیل کمتري لیزین، آرژنین
کند که به طور مستقیم عضلات صاف . نیتریک اکسید به عنوان یک گشادکننده عروق قوي عمل می)8(ها است در تقریباً تمام انواع سلول اکسید

اند که لی تأیید کردهمطالعات قب .)6(نماید را تعدیل یا مهار می 1-کننده عروق مانند سروتونین و اندوتلینکند و ترشح مواد تنگعروقی را شل می
یک  .)9،10(دهدناشی از آسیت را کاهش می تلفاتروده و  تکاملهاي گوشتی اثرات منفی استرس سرما بر عملکرد، جوجهجیره آرژنین اضافی در 
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وط به رمولاسیون مربهاي فتواند به کاهش محدودیتمکمل خوراکی که بتواند به جاي آرژنین براي سایر عملکردهاي متابولیکی استفاده شود، می
داران ن در بدن مهرهساز طبیعی کراتیشود و پیشتأمین آرژنین کمک کند. اسید گوانیدینو استیک، ترکیبی است که از آرژنین و گلیسین تشکیل می

انیدینو استیک از طریق اسید گو . بنابراین، تأمین)11(دهد . سنتز کراتین بخش قابل توجهی از مصرف کل آرژنین در بدن را تشکیل می)9(است 
بق شواهد ط. ها براي فراهم آوردن آرژنین براي سایر عملکردهاي متابولیکی، از جمله سنتز نیتریک اکسید استهاي تجاري یکی از استراتژيمکمل

دهد و به این ترتیب، دسترسی به تتراهیدروبایوپترین را را افزایش می Ι فسفات سیکلوهیدرولازبیان و فعالیت گوانوزین تري آلانینموجود، فنیل
 ت،ی. در نها).7(آلانین در میل کانولا تقریباً دو سوم مقدار آن در کنجاله سویا است . محتواي فنیل)12(دهد براي سنتز نیتریک اکسید افزایش می

ین ي دچار کمبود آرژندر جیرهو اسید گوانیدینو استیک  آرژنین يهافزودن مکملرا هنگام ا فنیل الانین مناسب ونیفرمولاس تیمطالعه اهم نیا
  نشان داد.هاي گوشتی پرورش یافته تحت تنش سرمایی را در جوجه

  
  مواد و روش ها

پرنده در هر تکرار  15قطعه جوجه گوشتی هوبارد یک روزه در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار، شش تکرار و  450ر این مطالعه، تعداد د
گرم بر کیلوگرم  57/2) شاهد + 2)، کانولا) شاهد (جیره بر پایه ذرت و کنجاله 1مورد استفاده قرار گرفتند. تیمارهاي آزمایشی به شرح زیر بودند: 

گرم بر کیلوگرم فنیل آلانین و  5/1گرم بر کیلوگرم آرژنین +  57/2) کنترل + 4گرم بر کیلوگرم گوانیدینواستیک اسید ،  8/1+  ) شاهد3آرژنین 
درصد است و وزن  CreAMINO® 96خلوص  گرم گرم بر کیلوگرم فنیل آلانین. 5/1گرم بر کیلوگرم گوانیدینواستیک اسید +  8/1) کنترل + 5

 ®CreAMINOگرم بر کیلوگرم  8/1مول گوانیدینواستیک اسید در هر  76/14گرم در مول است که  11/117ستیک اسید مولکولی گوانیدینوا
مول در وزن  76/14) در مقدار ایزومولار نسبت به گوانیدینواستیک اسید از طریق ضرب ٪100ارائه می کند. آرژنین به عنوان یک منبع خالص (

روز بود  38 مدت آزمایشاعمال شد. ) 13و همکاران ( ورمقانی . تنش سرمایی طبق دستورالعملمکمل گردیدگرم در مول)  2/174مولکولی آن (
اندازه گیري  38 و ،22 ،10 ،0 در روزهاي تقسیم گردید. وزن بدن) 38-23( پایانی و ،)22-11( رشد ،)10-0( آغازین شامل مرحله، که به سه

 کل و ،)روز 38 تا 23(پایانی  ،)روز 22 تا 11( رشد ،)روز 10 تا 0( آغازین طول در خوراك تبدیل ضریب و بدن وزن افزایش خوراك، مصرف. شد
 بضری تصحیح براي تلف شدند یا آزمایش حذف طول در که هایی جوجه و شد، ثبت) وجود صورت در( روزانه تلفات. شدند تعیین )روز 38 تا 1(

. شد گرفته نظر در ) آسیت14( 25/0 از بالاتر بطن راست نسبت ) و13( پریکارد و شکمی حفره در مایع تجمع با تلفات. شدند وزن خوراك تبدیل
شده در این مطالعه با آوريهاي جمعداده .ها به صورت درصدي از وزن زنده بدن بیان گردیدها در خصوص قطعات لاشه و وزن اندامتمام داده

 داري هر یک از صفات با استفاده از آزمونها در صورت معنیتحلیل شدند و مقایسه میانگینتجزیه و  GLM و روش SAS افزاراستفاده از نرم
PDIFF در روش LSMEANS که براي آزمون توکی تطبیق داده شده بود، انجام گردید.  

  
  نتایج و بحث

ط هاي گوشتی پرورش یافته تحت شرایجوجه در عملکرد و خساسیت به آسیت بر آلانین فنیل آرژنین، نتایج مربوط به اثرات گوانیدینواستات،
در دوره  ).P<05/0( معنی دار نبود عملکردبر  آغازین در طول دوره آزمایشیتیمارهاي اثرات نشان داده شده است.  1استرس سرمایی در جدول 

، یدر طول دوره پایان. افزایش دادند افزایش وزن بدن را در مقایسه با گروه کنترل )P>01/0( يبه طور معنی دارفقط  آزمایشیتیمارهاي رشد، 
فنیل  آرژنین+ هايدر مقایسه با گروهمصرف خوراك  باعث افزایشفنیل آلانین  هاي بدون مکملبه جیره آرژنینگرم بر کیلوگرم  57/2افزودن 
گوانیدینواستیک اسید اسید  یا آرژنین لشد. علاوه بر این، مکمگوانیدینواستیک اسید اسید +  فنیل آلانین وگوانیدینواستیک اسید اسید ، آلانین

دار معنیهمچنین به طور  فنیل آلانین آرژنین+ را در مقایسه با سایر تیمارها کاهش داد. افزودنمصرف خوراك  دارمعنیبه طور  فنیل آلانین با
)01/0<P( فنیل  آرژنین+ تیمار ضریب تبدیل خوراك و کنترل بهبود بخشید، در حالی که آرژنین را در مقایسه با گروه ضریب تبدیل خوراك

، اثر یبود. با این حال، در دوره پایان مشابه گوانیدینواستیک اسید اسید+  فنیل آلانین یاگوانیدینواستیک اسید اسید  و گروه هاي مکمل آلانین
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فنیل  با گوانیدینواستیک اسید اسید یا ینآرژن تیمارهاي حاويه گروهی مقایس ).P<05/0( بر افزایش وزن بدن وجود نداشت تیمارها دارمعنی
 کنندمی دریافترا  فنیل آلانین نشان داد که پرندگانی که فنیل آلانین بدون گوانیدینواستیک اسید اسید یا آرژنین و تیمارهاي حاوي آلانین

، فنیل آلانین آرژنین، آرژنین+ هاي مکمل نشان دادند. پایانیبهتري را در طول دوره  ضریب تبدیل خوراك و )P>01/0( کمتر مصرف خوراك
آسیت را در مقایسه با گروه ناشی از  تلفات )P>01/0( دارمعنی به طور گوانیدینواستیک اسید اسید+  فنیل آلانین وگوانیدینواستیک اسید اسید 

تغذیه شده بودند کمتر از پرندگانی بود که با جیره  فنیل آلانین آرژنین+ حاوي جیرهآسیت در پرندگانی که با  تلفات. همچنین ندشاهد کاهش داد
 عملکرد که است ذکر به لازم نخست، تغذیه می شدند. گوانیدینواستیک اسید اسید+  فنیل آلانین یاگوانیدینواستیک اسید اسید  حاويهاي 
 می ادهد نسبت محیط سرد دماي شرایط در پرورشهمچنین  و پایه کنجاله کانولا بر جیره با تغذیه به حاضر مطالعه در گوشتی هاي جوجه ضعیف
سطح  افزایش با خطی بصورت ضریب تبدیل خوراك و افزایش وزن بدن که کردند گزارش) 4( همکاران و ، پیوستگانما نتایج راستاي در. شود

 در گوشتی هاي جوجه پرورش که کردند مشاهده همچنین) 14( همکاران و دانشیار. شوند می مختل جیره از درصد 30 تا 0 از کنجاله کانولا
پایه  بر غذایی جیره در آرژنین کیلوگرم بر گرم 57/2 از استفاده. شود می در افزایش وزن بدن کاهش باعث چشمگیري طور به سرما تنش شرایط

بواسطه تبدیل  را اشتها تواند می آرژنین که دریافتند) 15( همکاران و وانگشد. دیگر تیمار چهار از بیشتر مصرف خوراك به منجر کنجاله کانولا
 طریق از خوراك مصرف تحریک باعث گرلین و Y نوروپپتید مانند خوراك محرك مواد که است این بر اعتقاد. کند تنظیم اکسید نیتریک شدن به

 هب است ممکن این حال، این با. نیست مشخص فنیل آلانین افزودن با مصرف خوراك کاهش دقیق مکانیسم ).15( شوند می اکسید نیتریک مسیر
 آرژنین یا اثر مکمل ).16( کند می عمل ها آمین در ادامه کاتکول  و تیروزین سنتز در پیشساز یک عنوان به فنیل آلانین که باشد دلیل این

محرك  اثر ،اسکلتی عضله در پروتئین سنتز تحریک آرژنین بر تأثیر از ناشی است ممکن وزن بدن دار درمعنی افزایش بر فنیل آلانین آرژنین+
. )6، 17( باشد آمین پلی و پرولین کراتین، سنتز آرژنین در دخالت و 1-انسولین شبه رشد فاکتور و هیپوفیز رشد، هورمون روي آرژنین بر ترشح

 اکسید نیتریک تربالا غلظت به است ممکن که یافت، کاهش فنیل آلانین بدون یا با گوانیدینواستیک اسید اسید آرژنین یا افزودن با آسیتتلفات 
 عروق صاف لهعض مقاومت و انقباض با پلاسما اکسید نیتریک سطح افزایش. شود داده نسبت شوندمی تغذیه هاجیره این با که پرندگانی در پلاسما
  .)9( کند می مقابله ریوي

  
  گیري کلینتیجه

 در را رشد عملکرد و داده کاهش را آسیت به آرژنین حساسیت حاوي هاي جیره ي حاضر چنین نتیجه حاصل شد کهدر مطالعه کلی، طور به
تیک گوانیدینواس مکمل همچنین مصرف .دهدمی افزایش بر پایه کنجاله کانولا هاي جیره با شده تغذیه سرمایی استرس تحت گوشتی هاي جوجه

 فاقد هجیر با شده تغذیه سرمایی استرس تحت گوشتی هايجوجه در آسیت از ناشی تلفات کاهش باعث کیلوگرم بر گرم 8/1 سطح دراسید اسید 
 منجرگوانیدینواستیک اسید اسید +  فنیل آلانین و فنیل آلانین آرژنین+ هاي مکمل حاوي پایه کنجاله کانولا بر هاي جیره با تغذیه. آرژنین گردید

  گردید. ضریب تبدیل خوراك بهبود به
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 .سرمایی تنش تحت یافته پرورش گوشتی هاي جوجه در آسیت از ناشی تلفات و عملکرد پارامترهاي بر آزمایشی تیمارهاي اثرات -1 جدول

Table 1:Effects of dietary treatments on performance parameters and ascites mortality in cold-stressed broilers. 
  روزگی) 10-0آغازین (  

Starter (0-10 d) 
  روزگی) 22-11رشد (

Grower (11-22 d)  
  روزگی) 38-23پایانی (

Finisher (23-38 d)  
تلفات ناشی از 

  آسیت(% )
Ascites 

mortality %  
مصرف   

  خوراك
  (گرم)

افزایش 
وزن بدن 

  (گرم)

ضریب 
تبدبل 
  خوراك

مصرف 
  خوراك
  (گرم)

افزایش 
وزن بدن 

  (گرم)

ضریب 
تبدبل 
  خوراك

مصرف 
  خوراك
  (گرم)

افزایش 
وزن بدن 

  (گرم)

ضریب 
تبدبل 
  خوراك

  

Control  297.4  157.5  1.89  724.3  b274.6  2.63  ab1401.8  733.2  a1.92  a24.00  
ARG 288.9  166.2  1.74  846.5  a360.5  2.35  a1506.3  818.6  a1.85  bc10.69  
GAA 260.2  165.5  1.58  796.4  a329.7  2.44  b1369.4  759.7  ab1.81  b16.00  
ARG+Phe 295.1  167.3  1.76  828.5  a333.9  2.48  c1216.2  787.0  b1.54  c9.34  
GAA+ Phe  276.8  163.3  1.70  803.4  a342.4  2.37  c1215.1  751.6  ab1.63  b14.67  
SEM  10.56  4.10  0.071  34.30  12.88  0.118  29.53  30.36  0.067  2.796  

P-value  0.116  0.481  0.072  0.158  0.002  0.494  <0.001  0.339  0.004  <0.001  
Contrast  0.294  0.900  0.343  0.874  0.265  0.513  <0.001  0.519  0.002  0.138  

a,b05/0دار در سطح (دهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان<P (.است  
SEM: هاخطاي استاندارد میانگین  

Contrastهاي بدون فنیل آلانین تغذیه شده با جیره ي حاوي فنیل آلانین و پرندگانها: مقایسه گروهی پرندگان تغذیه شده با جیره  
a, b: Different letters in each column indicate a significant difference at the (P < 0.05) level. 
SEM: Standard Error of the Means  
Contrast: the comparison of a group of birds fed with diets containing phenylalanine and birds fed with diets without 
phenylalanine. 
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Evaluation of the Effects of Guanidinoacetate, Arginine, and Phenylalanine on 
Performance and Ascites Sensitivity in Broiler Chickens Under Cold Stress 

Conditions and Fed with Canola Meal-Based Diets. 
 
Abstract 
Introduction: Canola meal is used as a substitute for soy in poultry feed, but it contains lower amounts of 
arginine and phenylalanine. Arginine is a precursor of nitric oxide, which helps reduce cold stress. 
Guanidinoacetic acid can replace arginine and enhance nitric oxide synthesis. Phenylalanine also contributes 
to increased nitric oxide synthesis. This study highlights the importance of adding appropriate supplements 
to arginine-deficient diets. 
Materials and Methods: In this study, 450 Hubbard broiler chickens were tested in five different treatments 
with six replications, 15 birds per replication. The treatments included different diets containing arginine, 
guanidinoacetic acid, and phenylalanine. Body weight, feed intake, weight gain, and feed conversion ratio 
were measured at each phase. Ascites-related mortality was also recorded, and the data were analyzed using 
SAS software and the GLM method. 
Results and discussion: This study showed that adding arginine, guanidinoacetic acid, and phenylalanine to 
the diets of broiler chickens under cold stress had positive effects on performance and ascites sensitivity. 
During the growth phase, these supplements significantly increased body weight (P<0.01). In the final phase, 
arginine significantly increased feed intake, while phenylalanine supplementation reduced feed intake 
(P<0.01). Additionally, the supplements reduced ascites-related mortality (P<0.01), which is attributed to 
increased nitric oxide in the blood.  
Conclusion: The results of this study showed that diets containing arginine reduced ascites sensitivity and 
improved growth performance in broiler chicks under cold stress. Additionally, the supplementation of 
guanidinoacetic acid at 1.8 grams per kilogram reduced ascites-related mortality in broiler chicks fed a diet 
without arginine. Feeding diets based on canola meal containing arginine+phenylalanine and 
phenylalanine+guanidinoacetic acid improved the feed conversion ratio.  
Keywords: Canola meal, ascites, arginine, broiler chickens 
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 رد قابلیت هضم ایلئومی مواد مغذي بر آلانین و فنیل آرژنین، گوانیدینواستات، اثرات بررسی
  کانولا يکنجاله يپایه بر يجیره با شده تغذیه و سرمایی تنش شرایط تحت گوشتی هايجوجه

  2، غلامرضا نجفی1جوعلی، یونس علی 1، سینا پیوستگان1، پرویز فرهومند1، محسن دانشیار1ینگین دلفان
  ارومیه دانشگاه دامپزشکی دانشکده پایه، علوم گروه 2؛ گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ارومیه1

  
  

  چکیده
ه شود که منجر بالرشد به دلیل رشد سریع و دماي پایین محیط ایجاد میهاي گوشتی سریعآسیت، یا سندرم فشار خون ریوي، در جوجه مقدمه:

د اثرات منفی تواننیتریک اکسید، میساز آرژینین، پیش. تر استکنجاله کانولا از نظر اسیدهاي آمینه نسبت به سویا ضعیف. شودهیپوکسی می
  . نندکآلانین به تأمین آرژینین براي سایر عملکردهاي متابولیکی کمک میو اسید گوانیدینو استیک و فنیل استرس سرما را کاهش دهد

ررسی قرار گرفتند. تیمارها قطعه جوجه گوشتی هوبارد یک روزه در پنج تیمار مختلف و شش تکرار مورد ب 450در این مطالعه،  مواد و روش ها:
آلانین بودند. تنش سرمایی طبق دستورالعمل خاص اعمال شد و مدت هاي مختلف با افزودن آرژینین، گوانیدینو استیک اسید و فنیلشامل جیره

ها با استفاده از و داده گیري شدروز بود که به سه مرحله مختلف تقسیم شد. در پایان آزمایش، قابلیت هضم ایلئومی اندازه 38زمان آزمایش 
  . انجام شد LSMEANS در روش PDIFF ها با استفاده از آزمونتجزیه و تحلیل گردید. مقایسه میانگین GLM و روش SAS افزارنرم

ر قابلیت هضم ب هاي آرژینین و گوانیدینیواستیک اسید به تنهایی یا همراه با فنیل آلانین تأثیرات مختلفیکملمنتایج نشان داد  نتایج و بحث:
شده با آرژنین و آرژنین+فنیل آلانین بهتر از هاي تغذیههاي گوشتی داشتند. نتایج نشان داد که هضم ماده خشک و پروتئین خام در گروهجوجه

اتري  عصاره شده با گوانیدنیواستیک اسید و فنیل آلانین+گوانیدنیواستیک اسید هضمهاي تغذیههمچنین، گروه ).P˂05/0( گروه کنترل بود
  . ها باعث بهبود هضم عصاره اتري شدگنجاندن فنیل آلانین در جیره). P˂01/0( بالاتري داشتند

مراه هاي گوشتی به هسازي آرژینین و گوانیدنیواستیک اسید بهبود قابلیت هضم مواد مغذي و انرژي خام را در جوجهمکمل  نتیجه گیري کلی:
آلانین + گوانیدنیواستیک اسید باعث افزایش قابلیت هضم آلانین و فنیلکنجاله کانولا حاوي آرژینین + فنیلهاي بر پایه داشت. همچنین، جیره

  .هاي گوشتی تحت تنش سرمایی شدندچربی در جوجه
  سرمایی ، تنش کانولا ، قابلیت هضم ایلئومی يآرژنین ، کنجاله واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

هاي گوشتی دماي پایین، متابولیسم جوجه). 1(باشدهاي متابولیکی بالا میهاي گوشتی است که ناشی از نرخسندرم آسیت یک بیماري در جوجه
برخی از مطالعات ارتباطی بین ). 2(گرددشود که منجر به کمبود اکسیژن میدهد و باعث ایجاد تقاضاي اضافی براي اسیژن میرا بیشتر افزایش می

سویا و کانولا دو محصول اصلی تولیدکننده روغن ). 4، 3(اندهاي گوشتی گزارش کردهندرم آسیت در جوجهو بروز س جیرهمنابع پروتئینی 
افزایش کشت کانولا سهم زیادي . )6(تولید کانولا اخیراً توجه زیادي در سراسر جهان، از جمله در ایران، به خود جلب کرده است. )5(هستند

و  محتویات و قابلیت هضم اسیدهاي آمینه ضروري مانند آرژینین کنجاله کانولاآورد. طیور را فراهم می مورد نیاز براي خوراك کنجاله کانولااز
کراتین از گوانیدینو . )2( دشوها تولید میاز آرژینین در تقریباً تمامی انواع سلول نیتریک اکسید .)7(کمتري نسبت به کنجاله سویا دارد آلانینفنیل

خش مهمی از آرژینین بدن در سنتز باشد و بمی دارانو گلیسین در بدن مهره شده از آرژینینشود، که ترکیبی مشتقمیساخته  استیک اسید
تواند دسترسی به آرژینین را براي دیگر عملکردها، مانند سنتز نیتریک اکسید فراهم هایی که مییکی از استراتژي ).8( شودکراتین استفاده می
تواند مزایاي بیشتري می گوانیدینو استیک اسید در مقایسه با آرژینین، افزودن .)9(تجاري است گوانیدینو استیک اسید هايملکند، استفاده از مک
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هاي براي سنتز هورمون آلانیناسید آمینه ضروري فنیل. )10(هاي گوشتی داشته باشددر افزایش سطح کراتین و بهبود متابولیسم انرژي در جوجه
الیت ). فع11(نقش حیاتی در تمام مسیرهاي متابولیکی اصلی و عملکردهاي خاص سلولی، مانند تنظیم ترموژنز، دارند، مورد نیاز استتیروئیدي که 

هدف از مطالعه حاضر ارزیابی اثرات افزودن آرژینین و ). 12( آنزیمی نیتریک اکسید سینتاز اندوتلیالی نیاز به کوفاکتور تتراهیدروبایوپترین دارد
 رمایی بود. تنش سهاي گوشتی تحت  جوجه قابلیت هضمآلانین بر با یا بدون فنیل هاي بر پایه کنجاله کانولاجیرهنیدینو استیک اسید به گوا
  

  مواد و روش ها
پرنده در هر تکرار  15قطعه جوجه گوشتی هوبارد یک روزه در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار، شش تکرار و  450ر این مطالعه، تعداد د

گرم بر کیلوگرم  57/2) کنترل + 2)، کانولا) کنترل (جیره بر پایه ذرت و کنجاله 1مورد استفاده قرار گرفتند. تیمارهاي آزمایشی به شرح زیر بودند: 
) 5گرم بر کیلوگرم فنیل آلانین و  5/1گرم بر کیلوگرم آرژنین +  57/2) کنترل + 4گرم بر کیلوگرم گوانیدنیواستیک ،  8/1ترل + ) کن3آرژنین 

درصد است و وزن مولکولی  CreAMINO® 96خلوص  گرم گرم بر کیلوگرم فنیل آلانین. 5/1گرم بر کیلوگرم گوانیدنیواستیک +  8/1کنترل + 
ارائه می کند. آرژنین  ®CreAMINO گرم بر کیلوگرم  8/1مول گوانیدنیواستیک در هر  76/14گرم در مول است که  11/117گوانیدنیواستیک 

گرم در  2/174مول در وزن مولکولی آن ( 76/14) در مقدار ایزومولار نسبت به گوانیدنیواستیک از طریق ضرب ٪100به عنوان یک منبع خالص (
 مرحله، روز بود که به سه 38 مدت آزمایش. )13( اعمال شد) 2015و همکاران ( ورمقانی ی طبق دستورالعمل. تنش سرمایمکمل گردیدمول) 
 خفگی توسط با تکرار هر از پرنده پنج ،)روزگی 38( آزمایش پایان در. تقسیم گردید.) 38-23( پایانی و ،)22-11( رشد ،)10-0( آغازین شامل

2CO شده در این آوريهاي جمعداده. انجام گرفت )14شورت و همکاران( توسط شده توصیف هايروش باقابلیت هضم ایلئومی . شدند کشته
داري هر یک از صفات با استفاده از ها در صورت معنیتجزیه و تحلیل شدند و مقایسه میانگین GLM و روش SAS افزارمطالعه با استفاده از نرم

  .توکی تطبیق داده شده بود، انجام گردید که براي آزمون LSMEANS در روش PDIFF آزمون
  

  نتایج و بحث
 اتري، عصاره ام،پروتئین خ خشک، ظاهري ماده هضم قابلیت بر فنیل آلانین با ترکیب در یا تنهایی به گوانیدنیواستیک اسید آرژنین و مکمل اثرات
 یرهج با شده تغذیه پرندگان پروتئین خام در خشک و ماده هضم قابلیت که داد نشان نتایج. است شده خلاصه 1 جدول در خام انرژي خام و فیبر

 گوانیدنیواستیک اسید+  فنیل آلانین و گوانیدنیواستیک اسید مکمل هايجیره با که بود پرندگانی مشابه فنیل آلانین آرژنین+ آرژنین و حاوي
فنیل  و گوانیدنیواستیک اسید با شده تغذیه پرندگان ).P>05/0( شدندمی تغذیه کنترل جیره با که بود پرندگانی از بیشتر اما شدند،می تغذیه
 ارهعص هضم قابلیت. داشتند کنترل گروه به نسبت اتري بالاتري عصاره هضم قابلیت )P>01/0( دارمعنی طور به گوانیدنیواستیک اسید+  آلانین

 فنیل آلانین هايگروه بین داريمعنی تفاوت اما بود، گوانیدنیواستیک اسید+  فنیل آلانین گروه با شده تغذیه گروه از کمتر آرژنین نیز اتري گروه
 ،فنیل آلانین آرژنین+ آرژنین، افزودن با خام انرژي ایلئومی هضم قابلیت. نداشت وجود فنیل آلانین آرژنین+ و گوانیدنیواستیک اسید+ 

 تیمارها سایر بین مقادیر اما )،P>01/0( یافت افزایش کنترل جیره با مقایسه در گوانیدنیواستیک اسید+  فنیل آلانین و گوانیدنیواستیک اسید
 که داد نشان نیز مقایسه گروهی تحلیل و تجزیه ).P<05/0( نداشت تفاوتی گروه پنج بین خام در فیبر هضم قابلیت حال، این با. نداشت تفاوتی

 هاییگروه اب مقایسه اتري در عصاره هضم قابلیت افزایش باعث گوانیدنیواستیک اسید آرژنین و حاوي غذایی هايجیره در فنیل آلانین گنجاندن
 براي آزمایشی هايگروه بین )P<05/0( داريمعنی تفاوت حال، این با. کردندمی دریافت گوانیدنیواستیک اسید آرژنین و هايمکمل فقط که شد

پروتئین خام  ماده خشک، هضم بهبود در از عوامل موثر .نداشت وجود خام انرژي خام و فیبر اتري، عصاره پروتئین خام، خشک، هضم ماده قابلیت
 وارشیگ هاي هورمون ترشح تسهیل و میکروبی روده جمعیت تعدیل جذب، و هضم ظرفیت توان به افزایشآرژنین می مکمل دنبال و عصاره اتري به

 این، بر علاوه. )17جویی کند(صرفه کراتین درون بدنی سنتز براي استفاده از را گلیسینتواند می گوانیدنیواستیک اسید. مکمل )16، 15(اشاره کرد
نیدنیواستیک گوا آرژنین یا حاوي هايجیره با مقایسه در عصاره اتري را هضم قابلیت ، فنیل آلانین با ترکیب در گوانیدنیواستیک اسید آرژنین یا
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 فنیل آلانین آمینه اياسیده. است سیستوکینین کوله تولید تحریک در فنیل آلانین توانایی دلیل به زیاد احتمال به نتیجه این. بخشید بهبود اسید
  .)18( کنند می تحریک را سیستوکینین کوله ترشح که هستند آمینه اسیدهاي موثرترین تریپتوفان و

  
فیبر خام و انرژي خام در جوجه هاي گوشتی  اثرات تیمارهاي آزمایشی بر قابلیت هضم ماده خشک، پروتئین خام، چربی خام،-1جدول 

  روزگی 38تحت تنش سرمایی در سن 
Table 1. Effects of dietary treatments on DM%, CP%, EE%, CF% and GE% in cold-stressed broilers. 

  
  

 
Control  ARG  GAA  ARG+Phe  GAA+ 

Phe  SEM  P-
value  

  
Contrast  

ماده 
  خشک (%)

DM%  

b74.59  

a77.56 ab75.96 a77.28 ab76.22 0.624 0.023 0.985  

پروتئین 
  خام (%)

CP%  

b73.11 a77.49 ab76.40 a78.14 ab75.97 0.924  0.016 0.906  

چربی 
  خام (%)

EE%  

c86.07 bc87.08 ab89.02 abc88.65 a90.17 0.650 0.002 0.048  

فیبر 
  خام (%)

CF%  

21.93  22.96 22.78 23.34 22.91 0.360 0.116 0.481  

انرژي 
  خام (%)

GE%  

b70.53 a74.94 a75.08 a74.72 a75.39 0.932 0.007 0.959 

ba,05/0دار در سطح (دهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون با نشان<P.است (  
SEMها: خطاي استاندارد میانگین  

Contrastهاي بدون فنیل آلانین آلانین و پرندگان تغذیه شده با جیرهي حاوي فنیل ها: مقایسه گروهی پرندگان تغذیه شده با جیره  
a, b: Different letters in each column indicate a significant difference at the (P < 0.05) level. 

SEM: Standard Error of the Means  
Contrast: the comparison of a group of birds fed with diets containing phenylalanine and birds fed with diets without 

phenylalanine. 
  

  گیري کلینتیجه
 هضم قابلیت و مغذي مواد هضم قابلیت به ترتیب باعث بهبود اسید آرژنین و گوانیدنیواستیک  سازيتوان نتیجه گرفت که مکملبطور کلی می

+  فنیل آلانین و فنیل آلانین آرژنین+ هاي مکمل حاوي پایه کنجاله کانولا بر هاي جیره با تغذیههمچنین  .شد عصاره اتري و انرژي خام
  . شد تنش سرمایی تحت گوشتی هاي جوجه در چربی هضم قابلیت افزایش به منجرگوانیدنیواستیک اسید 
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Evaluation of the Effects of Guanidinoacetate, Arginine, and Phenylalanine on 
Ileal Digestibility in Broiler Chickens Under Cold Stress Conditions and Fed 

with Canola Meal-Based Diets. 
 

Negin Delfani¹, Mohsen Daneshyar², Parviz Farhoomand², Sina Payvastegan³, Younes Ali Ali-Jo⁴, Gholamreza 
Najafi⁵ 

 
Abstract 
Introduction: Ascites, or pulmonary hypertension syndrome, occurs in fast-growing broiler chickens due to 
rapid growth and low ambient temperatures, leading to hypoxia. Canola meal is inferior to soybean in terms 
of amino acid composition. Arginine, a precursor of nitric oxide, can reduce the negative effects of cold 
stress, and guanidinoacetic acid and phenylalanine help supply arginine for other metabolic functions. 
Materials and Methods: In this study, 450 one-day-old Hubbard broiler chicks were evaluated in five different 
treatments with six replicates. The treatments included different diets supplemented with arginine, guanidinoacetic acid, 
and phenylalanine. Cold stress was applied according to a specific protocol, and the experiment lasted for 38 days, 
divided into three phases. At the end of the experiment, ileal digestibility was measured, and the data were analyzed 
using SAS software and the GLM method. Mean comparisons were performed using the PDIFF test in the LSMEANS 
procedure. 
Results and discussion: The results showed that arginine and guanidinoacetic acid supplements, either alone 
or in combination with phenylalanine, had different effects on the digestibility of broiler chicks. It was found 
that dry matter and crude protein digestibility were better in the groups fed with arginine and 
arginine+phenylalanine compared to the control group (P<0.05). Additionally, the groups fed 
guanidinoacetic acid and phenylalanine+guanidinoacetic acid had higher ether extract digestibility (P<0.01). 
Including phenylalanine in the diets improved ether extract digestibility. 
Conclusion: Supplementation with arginine and guanidinoacetic acid improved the digestibility of nutrients 
and crude energy in broiler chickens. Additionally, canola meal-based diets containing arginine + 
phenylalanine and phenylalanine + guanidinoacetic acid increased fat digestibility in broiler chickens under 
cold stress. 
Keywords: Arginine, canola meal, ileal digestibility, cold stress 
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تراکم هاي گوشتی سویه آرین در شرایط تنش گرمایی و بررسی رنگ گوشت سینه جوجه
 پرورش

  4، حسین جانمحمدي3، مجید علیایی2امیر نوري، *1لعیا طاهري

  استاد، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز3دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  2دانشجوي دکترا تخصصی، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  2و 1
  )layataheri.kh1998@gmail.comنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
 هايحیطریزم در دما افزایش با تواندمی نیز پرورش بالاي تراکم این، بر علاوه است پرندگان عملکرد کاهش اصلی عامل محیطی بالاي دماي :مقدمه
 و پرورش تراکم اثرات و طراحی آزمایش این بنابراین. کند ایجاد خفیفی حرارتی تنش وضعیت یک بدن، از گرما اتلاف کاهش و هاجوجه اطراف
  .گرفت قرار بررسی مورد آرین سویه گوشتی هايجوجه در سینه گوشت رنگ کیفیت بر گرمایی تنش
 سه در 2×3 فاکتوریل آزمایش با تکرار 6 و تیمار 6 با تصادفی کاملاً طرح قالب در آرین سویه نر گوشتی جوجه قطعه 720 تعداد :ها روش و مواد
 21 روز از) گرادسانتی درجه 28( بالا دماي و) گرادسانتی درجه 21( محیط دماي دو و) مترمربع هر در قطعه 16 و 14 ،12( پرورش تراکم سطح

 طول در عرضی برش یک گراد؛سانتی درجه 4 دماي در نگهداري ساعت 24 از پس گوشت هاينمونه رنگ گیرياندازه براي. شدند پرورش 42 تا
 و تجزیه SAS افزار نرم از استفاده با. شد گیرياندازه هانمونه bو L، a میزان و شد تهیه 3×3×1 ابعاد به هایینمونه و شد زده ايماهیچه خطوط
  .گرفت انجام دانکن ايدامنه چند آزمون از استفاده با و درصد 5 سطح در میانگین مقایسات و تحلیل
جوجه سینه در L مقدار که طوري به) >05/0P( گرفت قرار پرورش محیط دماي تأثیر تحت گوشتی هايجوجه سینه گوشت رنگ :بحث و نتایج
  .بود دمایی نرمال شرایط در یافته پرورش هايجوجه گوشت سینه رنگ از بیشتر حرارتی تنش شرایط تحت یافته پرورش گوشتی هاي

 تواندمی هایتن در که یابد تغییر تواندمی پرورش بالاي تراکم و گرمایی تنش شرایط در گوشتی هايجوجه سینه گوشت رنگ :کلی گیري نتیجه
  . گردد سود کاهش و پسندي بازار کاهش به منجر

 .سینه گوشت رنگ آرین، سویه گوشتی جوجه پرورش، تراکم گرمایی، تنش: کلیدي واژگان 

  
مه مقد  

 هد.سلامتی آنها را تحت تأثیر قرار د تواند عملکرد تولید، کارایی تولید مثل و وضعیتها هستند که میپرندگان در معرض انواع مختلفی از تنش
اي هاي عمدهامروزه تنش گرمایی ناشی از تغییرات آب و هوایی و محیط زیستی به دلیل اثرات مضر آن، به ویژه براي حیوانات با تولید بالا، نگرانی

عملکرد پرندگان است. جانوران خونگرم  ایجاد کرده است. در مناطق گرمسیري، نیمه گرمسیري و خشک، دماي بالاي محیطی عامل اصلی کاهش
شود و مصرف انرژي در آن حداقل است. دماي بالاي محیط، تابش داراي یک منطقه گرماي خنثی هستند که دماي طبیعی بدن در آن حفظ می

از محدوده مشخص شده  شود. بنابراین، دماي بدن حیوانخورشیدي و سرعت باد باعث افزایش دماي موثر محیط بالاي منطقه گرماي خنثی می
که به این وضعیت تنش گرمایی اطلاق  رودبراي منطقه گرما خنثی آنها فراتر می رود و بار حرارتی کل از ظرفیت حیوان براي اتلاف گرما فراتر می

ت. تبخیر و تعرق، بارزتر اسکه تنش گرمایی با رطوبت محیطی بالا همراه باشد، اثر دماي بالا به دلیل کاهش اتلاف گرما توسط هنگامی .شودمی
 تیفیک یابد وانباشت و ذخیره چربی در گوشت افزایش میمزمن  يمعرض گرما درپرندگان قرار گرفتن  با اند کهتحقیقات متعددي نشان داده

 یشتگو يهادر جوجهگوشت  تیفیو ک ییایمیش بیبا کاهش ترک ییگرما تنش اند کههداد نشان ریاخ مطالعات واقع، در دهد.را کاهش میگوشت 
). 5، 4شود (می یچرب افزایش انباشت وگوشت  نیپروتئ يمحتواموجب کاهش مزمن  ییگرما تنشکه  اندهنشان داد ریاخ اتطالع. ممرتبط است

 گانپرندبه شدت با مشکلات در عملکرد، سلامت و رفاه  بالاتراکم پرورش  رایباشد ز وریط پرورش تجاريدر  زاتنشعامل  کی تواندپرورش می تراکم

mailto:layataheri.kh1998@gmail.com
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مرتبط  کیفیت نامناسب بسترهوا و  نییپا تیفیو ک يرعادیبه خوراك و آب، رفتار غ یمشکلات با کاهش دسترس نیا یاحتمال لیدلات. مرتبط اس
یت تنش وضع کیها و کاهش اتلاف گرما از بدن، اطراف جوجه يهاطیزمحیدما در ر شیبا افزا تواندیم ي پرورشبالاتراکم  ن،یا بر علاوه. است

هاي تواند بر عملکرد و کیفیت گوشت تولیدي جوجه. بنابراین با توجه به اینکه تنش حرارتی و تراکم بالاي پرورش میکند جادیا یفیخف حرارتی
رین هاي گوشتی سویه آکیفیت رنگ گوشت سینه در جوجهگوشتی اثرگذار باشد، این آزمایش طراحی و اثرات تراکم پرورش و تنش گرمایی بر 

  مورد بررسی قرار گرفت.
 ها از طریق انتخاب ژنتیکی پیشرفته برايدهه اخیر صنعت طیور بهبود زیادي در تولید گوشت داشته است، که این پیشرفت 5با توجه به اینکه در 

هاي تنظیم حرارتی با سرعت رشد عضلات است. ولی با این وجود توسعه سیستمهاي گوشتی حاصل شدهرشد سریع و بهبود تغذیه و مدیریت جوجه
بالا  یهمخوانی ندارد. در نتیجه عدم توانایی کنترل حرارتی بدن در پرندگان اصلاح شده امروزي و مدرن در برابر نوسانات محیطی و نرخ متابولیک

رش، پرو يبالا پرورش، تراکم طیمح يبالا ياز جمله دما یمختلف يزاتنش طیتحت شرا واناتیح ور،یدام و ط یدر پرورش صنعتایجاد شده است. 
، 1( کندیم دیرا تهد واناتیو رفاه ح یسلامت تیوضع ،يدیکه عملکرد تول ابندیینامناسب پرورش م تیریو مد نییبهداشت پا ،يماریب يهاچالش

به  حال، نیاند. با ازا انجام دادهدر برابر عوامل تنش واناتیح يهاواکنش بهبود يبرا ياریبس يهاتلاش وریدام و ط ةمحققان حوز ن،ی. بنابرا)5،  3
وجود  دهندیمختلف بروز م يزادر برابر عوامل تنش وریکه ط ییهاموثر بر پاسخ یکیولوژیزیف يهاسمیمکان که در مورد ياطلاعات محدود لیدل

 يماکه د ییآنجا از کرده است. دایزا بر عملکرد پرندگان توسعه پعوامل تنش یکننده در جهت کاهش اثرات منف دواریراهکار ام نیچند فقط دارد،
. شودیم یاز کشورها تلق ياریدام در بس صنعت مهم يهااز چالش یکی ییاست، تنش گرما شیبه طور مداوم در سراسر جهان در حال افزا طیمح

 ییپوشش پر و محدود بودن غدد عرق، توانا لیبه دل وریط رایدارند ز ییگرما را در برابر تنش يریپذبیآس نیشتریب وریط ،یاهل واناتیح انیدر م
که باعث  شوندیم يقرار دارند غالباً دچار اختلالات متعدد ییکه در معرض تنش گرما یپرندگان ن،یبنابرا در دفع حرارت بدن دارند. يمحدود

 تواندیپرورش م يتراکم بالا رایباشد ز وریط یصنعت دیزا در تولعامل تنش کی تواندیم زی. تراکم پرورش نودشیم وریو عملکرد ط یکاهش سلامت
هاي گوشتی بایستی شرایط پرورش به منظور دستیابی به پتانسیل ژنتیکی رشد در جوجه .)2( اندازدیرا به مخاطره ب وریو رفاه ط یعملکرد، سلامت

هاي در پرورش تجاري جوجهگردد. تغییر و انحراف از شرایط بهینۀ پرورش منجر به کاهش تولید و عملکرد پرنده میگونه سازي گردد. هر بهینه
هاي گوشتی به صورت مقدار (کیلوگرم) پرورش جوجهدهند. تراکم ، پرورش دهندگان تراکم گله را افزایش میسود ارتقاء و بهبودگوشتی جهت 

ت تراکم گله نتایج مهمی در صنعشود. تعریف می ،یابدهر واحد از فضاي سالن (مترمربع) پرورش می دراي که پرنده وزن بدن پرنده یا تعداد (قطعه)
افزایش  ، ولی در صورتیابدطیور دارد، زیرا کارایی اقتصادي تولید و سودآوري تولید با افزایش تعداد پرنده پرورش یافته در واحد سطح افزایش می

با اقتصادي شدن تولیدات و کاهش هزینه افتد.به مخاطره می آنسایش آیابد و سلامتی و کم گله عملکرد رشد پرنده کاهش میبیش از اندازه ترا
یابد و از سوي دیگر منجر به کاهش قیمت تمام شده محصولات طیور هاي گوشتی سویه آرین افزایش میهاي تولید، سود پرورش دهندگان جوجه

بررسی کیفیت رنگ گوشت سینه جوجه هاي گوشتی سویه آرین در شرایط تنش گرمایی و  قیتحق نیا يهدف از اجرا گردد. به همین سببمی
  باشد.تراکم پرورش می

  
 هامواد و روش

اجرا  2×3تکرار و به صورت فاکتوریل  6تیمار و  6قطعه جوجه گوشتی نر سویه آرین در قالب طرح کاملاً تصادفی با  720در این تحقیق تعداد 
درجه  21قطعه در هر مترمربع) و در دو دماي محیط (دما در محدود خنثی حرارتی ( 16و  14، 12گردید که در آن سه سطح تراکم پرورش (

هاي آزمایشی موجود در ایستگاه پژوهشی و پرورش انجام گرفت. (ابعاد پن 42تا  21از روز ) 2(گراد) درجه سانتی 28( سانتی گراد) و دماي بالا
سانتی متر بود و با کسر فضاي اشغال شده با دانخوري و آبخوري و با ملحوظ داشتن تراکم  140سانتی متر در  140تحقیقات طیور دانشگاه تبریز 

 قطعه و براي 20قطعه و براي تراکم متوسط تعداد  17قطعه در هر متر مربع براي ابعاد پن موجود براي تراکم کم تعداد  16، 14، 12پیشنهادي 
هفته) در نظر گرفته شد. پرندگان دسترسی آزاد به خوراك و آب در طول  6روز ( 42دوره پرورش  قطعه در نظر گرفته شد). 23تراکم زیاد تعداد 
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 24پس از  ،هاي گوشت سینه مرغگیري رنگ نمونه. براي اندازههاي سویه آرین تنظیم شدهاي غذایی بر اساس توصیهدوره پرورش داشتند. جیره
ها با کاغذ کاملاً خشک و از قسمت قطور سینه یک برش عرضی در طول خطوط گراد؛ نمونهدرجه سانتی 4ها در دماي ساعت نگهداري نمونه

از هر نمونه به طور جداگانه درون جعبه مخصوص عکس، با دوربین دیجیتالی با پیکسل  .تهیه شد 3×3×1هایی به ابعاد اي زده شد و نمونهماهیچه
 L ،aهاي گرفته شده به رایانه، به کمک برنامه فتوشاپ میزان ها عکس گرفته شد و بعد از انتقال عکسبالا و در شرایط یکسان براي تمامی نمونه

 SAS نرم افزار آماريها با استفاده از پس از بررسی نرمالیتۀ دادهو هاي آزمایشی جمع آوري دادهدر نهایت پس از . )3( گیري شدها اندازهنمونه bو
  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  0/9نسخه 

 قطعه در هر مترمربع) و در دو دماي محیط 16و  14، 12سه سطح تراکم پرورش ( 2× 3آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل 
گراد) انجام گرفت. درجه سانتی 28پرورش(  21درجه سانتی گراد) و دماي بالا و ایجاد تنش گرمایی از روز  21(دما در محدود خنثی حرارتی (

اري تجزیه و تحلیل شد. براي مقایسات آم   SASداده ها پس از بررسی نرمال بودن و داشتن شرایط تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار اماري 
  درصد و با آزمون چند دامنه اي دانکن صورت گرفت. مدل آماري به صورت زیر بود:  5بین میانگین تیمارها در سطح احتمال 

ijk+εij+ABj+Bi= µ+AijkY 
ام (دو iاثر دماي پرورش   i=  A  ،مشاهداتمیانگین   =  μ ام، jام و تراکم پرورش  iام از دماي پرورش  k مشاهده = ijkҮ  در این مدل

 .اثر خطاي آزمایش  ijk=eاثر متقابل دماي پرورش و تراکم پرورش و  ij= AB= اثر تراکم پرورش ،  jBسطح)،
 
  نتایج و بحث 

هاي گوشتی ارائه شده است. رنگ گوشت سینه جوجه 1هاي گوشتی در جدول اثرات تنش گرمایی و تراکم پرورش بر رنگ گوشت سینه جوجه
). به طوري که رنگ گوشت سینه بر اساس P<0.05پرورش (تنش حرارتی در برابر پرورش در دماي نرمال) قرار گرفت (تحت تأثیر دماي محیط 

Lab  متفاوت بوده و مقدارL* هاي پرورش هاي گوشتی پرورش یافته تحت شرایط تنش حرارتی بزرگتر از رنگ سینه گوشت جوجهدر سینه جوجه
تر نزدیک 100رود و به آن به سمت سفیدي می Lرنگ گوشت سفید تر شده یعنی  ر شرایط تنش گرمایییافته در شرایط نرمال دمایی بود. د

باشد می 100تا  0نشان دهنده رنگ سیاه تا سفیدي گوشت بوده و مقدار آن بین  Lبه این صورت است که  Labشود. رنگ گوشت بر اساس می
متغیر  120ـ تا 120نشان دهنده رنگ آبی تا زرد بوده و مقدار آن از  bدهد و زي را نشان میبوده و رنگ سبز تا قرم 120ـ تا 120مابین  aمقدار 

استرس باشد. ) می120بیشتر (به سمت  bـ) و 120کمتر (به سمت  a) و 100بیشتر (به سمت  Lنشان دهنده مقدار  1). جدول ,5 2باشد (می
عضله به سرعت پس از  PHشود یکه باعث م شود کیلاکت دی) به اسPMپس از مرگ ( یعضلان کوژنیگل هیتجزسبب تسریع تواند یم ییگرما

 آب ينگهدار تیظرفکاهش باعث همچنین و  شده ياچهیماه يهانیپروتئباعث تخریب بافت ، pH عیافت سر نی. ا)3و  1(ابدیکشتار کاهش 
  ). 4و  2شود( ) میLشدن رنگ گوشت (افزایش مقدار  رنگکم گوشت و در نتیجه

  
  گیري کلینتیجه

دار بوده و سبب روزگی در شرایط تنش گرمایی معنی 42هاي گوشتی در سن دهد تغییرات رنگ عضله سینه جوجهنتایج تحقیق حاضر نشان می
دار یابد. اثرات تراکم پرورش بر روي رنگ گوشت سینه معنیها کاهش میشده در نتیجه کیفیت گوشت جوجه aو کاهش مقدار  Lافرایش مقدار 

  توان در دماي محیطی بالااز تراکم بالاي پرورش استفاده کرد. نبوده با این حال نمی
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  رنگ گوشت سینه  
 L *a *b* صفات

 1دماي پرورش

 HS(  76a 17.84b 10.67( گرماییتنش 

 TN( 54.33b 27.50a 8.73( بدون تنش گرمایی

2SEM  1.85 1.35 0.78 

  3تراکم پرورش در واحد سطح 
 LD( 63.50 23.92 10.42تراکم کم (

 ND( 67.17 22.33 9.75متوسط (تراکم 

 HD (  64.83 21.75 8.92بالا (تراکم 

SEM 2.27 1.65 0.95 

  تراکم پرورش× دماي پرورش 
 15.50b 10.83 72.00 تراکم کم ×تنش گرمایی 

 17.17ab 10.50 77.67 تراکم متوسط ×تنش گرمایی 

 20.83ab 10.67 78.33 تراکم بالا ×تنش گرمایی 

 32.33a 10.00 56.67 تراکم کم ×بدون تنش گرمایی 

 27.50a 9.00 55.00 تراکم متوسط ×بدون تنش گرمایی 

 22.67ab 7.17 51.33 تراکم بالا ×بدون تنش گرمایی 

SEM 
p-value 

3.21 2.34 1.35 

 0.09 >0001.0 >0001.0  دماي پرورش

 0.54 0.635 0.52 تراکم پرورش

 0.59 0.011 0.31 پرورش تراکم ×دماي پرورش 
میانگین  2پرورش.  42تا  21گراد) از روز درجه سانتی 28(درجه سانتی گراد) و تنش گرمایی  21دماي محیط (دما در محدوده خنثی حرارتی ( دماي پرورش: 1

تراکم  قطعه جوجه گوشتی در هر متر مربع، ND( 14( متوسطتراکم قطعه جوجه گوشتی در هر متر مربع،  12 )LDپرورش: تراکم کم ( تراکم  3خطاي استاندارد. 
  ).p<0.05داري دارند (میانگین هاي با حروف نامشابه در یک ستون اختلاف آماري معنی a, bقطعه جوجه گوشتی در هر متر مربع.  16 )HD( بالا

1- environmental Temperature: the temperature of the environment (temperature in the thermal neutral zone (21 °C) 
and heat stress (28 °C) from the 21 to the 42 days of age.2- standard error Of Means. 3-stocking density: low density 
(LD) 12 broilers per square meter, normal density (ND) 14 broilers per square meter, high density (HD) 16 broilers per 
square meter. a,b means with different letters in each row have a significant difference (p<0.05). 

 

 
  

  روزگی) 42( هاي گوشتی سویه آریناثرات دماي پرورش و تراکم پرورش بر رنگ گوشت سینه جوجه . 1جدول
Table 1. effects of heat stress and stocking density on meat color of Arian strain broilers (42 days). 
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Investigating the breast meat color of Arian strain broilers under conditions of 
heat stress and stocking density  

  
Abstract 
Introduction Temperature is the main factor in reducing the performance of birds. In addition, high stocking 
density can also create a mild thermal stress situation by increasing the temperature in the microenvironment 
around chickens and reducing heat loss from the body. Therefore, this experiment was designed and the 
effects of stocking density and heat stress on the quality of breast meat color in Arian strain broilers were 
investigated. 
Materials and Methods: In this research, 720 day-old male Arian strain broilers were conducted in a 
completely randomized design with a 2x3 factorial arrangement, in which 6 treatments and 6 replications 
and 3 levels of stocking density (12, 14, and 16 chicks per m2) and two temperatures (thermoneutral (21°C) 
and high temperature: (28°C) during 21 to 42 d. To measure the color of chicken meat samples; After 24 
hours of keeping the samples at 4 degrees Celsius; The samples were cut the chest along the muscle lines, 
and samples with dimensions of 1x3x3 were prepared and L, a and b of the samples were measured with the 
help of Photoshop. Data were analyzed by SAS software and mean comparisons were done using Duncan’s 
multi-range test at 5% significance. 
Results and discussion: The results showed that the breast meat color of broilers was affected by the 
environment temperature (P<0.05). the amount of L (lightness) in the breast meat of broilers reared under 
heat stress condition was greater than those produced under normal temperature condition. 
Conclusion: The color of the breast meat of broiler chickens can change in the heat stress and high stocking 
density condition, which can finally cause a decrease in marketability and profit of broiler production. 
Therefore, it is recommended to avoid heat stress and high stocking density in order to maintain meat quality 
and prevent its adverse changes. 
Keywords: Arian strain broiler, breast meat color Heat stress, stocking density  

 
  



 

269 
 

  هاي گوشتی سویه آرین تغذیه شده با پودر آب پنیر و گلوتن ذرتجوجهبررسی عملکرد رشد 
  2، محمدباقر منتظر تربتی4، زهرا تهامی 3، محمدحسن فتحی نسري 2سید محمد حسینی ، *1یزآباديحسن عز

  استاد، گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند  2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  1
  کارشناس مرکز تحقیقات کشاورزي خراسان رضوي 4

  )birjand.ac.irHassan.azizabadi@نویسنده مسئول: *(
  چکیده
توانند جایگزین بخشی از منابع پروتئین (سویا) و منابع انرژي (ذرت) جیره پودر آب پنیر و گلوتن ذرت از محصولات جانبی هستند که می مقدمه:

هاي عملکردي جوجهبررسی به عمل آمده تاکنون اطلاعاتی از سطوح مناسب پودر آب پنیر و گلوتن ذرت بر شاخصشوند. بر اساس مطالعات و 
هاي موجود و مشکلات به وجود (ایجاد شده) آمده در زمینه تامین باشد، همچنین با توجه به شدت تحریمهاي گوشتی سویه آرین موجود نمی

هاي مرغ گوشتی از خارج کشور و لزوم استفاده از محصولاتی که وابستگی به کشورهاي دیگر جداد سویههاي دامی و همچنین عدم تأمین انهاده
تواند به پرورش دهندگان سویه آرین جهت انتخاب ندارد، بررسی و پژوهش بنیادي براي جوجه آرین امري ضروري است. لذا نتایج این مطالعه می

  لوتن ذرت، کمک نماید.سطح مناسب استفاده از پودر آب پنیر و  گ
قطعه جوجه گوشتی نر یک روزه سویه آرین استفاده گردید. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با  585در این آزمایش از  مواد و روش ها:
) 1آزمایشی شامل:تیمارهاي قطعه جوجه در هر تکرار، از سن یک روزگی اجرا شد.  13تکرار و  5تیمار،  9با استفاده از  3×3آرایش  فاکتوریل 

درصد  3) سطح 4درصد  پودر آب پنیر،  6) سطح 3درصد پودر آب پنیر،  3) سطح 2سطح صفر درصد پودر آب پنیر و گلوتن ذرت (تیمار شاهد)، 
درصد  6درصد پودر آب پنیر و  3) سطح 7درصد گلوتن ذرت  3درصد پودر آب پنیر و  3) سطح 6درصد گلوتن ذرت  6) سطح 5گلوتن ذرت، 
هاي آزمایشی جیره درصد گلوتن ذرت. 6درصد پودر آب پنیر و  6) سطح 9درصد گلوتن ذرت،  3درصد پودر آب پنیر و  6) سطح 8گلوتن ذرت 

و  35-25، 24-15، 14-1صفات عملکرد رشد در دوره  ).1ها بر اساس جداول استاندارد احتیاجات غذایی سویه آرین تهیه گردید (در تمامی دوره
کرامر -توکی روش با تیمارهاي مختلف میانگین ) وSAS )6 آماري افزار نرم توسط مدل آماري گرفت. برازشروزگی، مورد ارزیابی قرار  36-45
  .مقایسه گردید درصد 5 خطاي سطح در

داري باعث افزایش ) به طور معنی8درصد گلوتن ذرت (تیمار  3درصد پودر آب پنیر و  6ستفاده همزمان از سطح نتایج نشان داد ا نتایج و بحث:
درصد آن و شاهد باعث  3درصد گلوتن ذرت نسبت به سطح  6وزن بدن و مصرف خوراك و کاهش ضریب تبدیل غذایی شد. همچنین سطح 

ها قابلیت هضم پروتئین هاي حاوي پودر آب پنیر در تک معده ايرسد جیرهبه نظر میعملکردي و افزایش ضریب تبدیل شد. هاي کاهش شاخص
گردد. قرار گرفتن پودر آب پنیر (غنی از لیزین، ترئونین و کیفیت بالاي پروتئین) در و چربی را بهبود بخشیده و سبب راندمان بهتر خوراك می

بال داشته افزایی خوبی را به دناثرات هم تواندمتیونین، سیستئین و کمیت بالاي پروتئین) میکنار گلوتن ذرت (غنی از اسیدهاي آمینه گوگرددار 
  باشد.

درصد گلوتن ذرت، بهترین عملکرد را به  3درصد پودر آب پنیر و  6باتوجه به نتایج به دست آمده اثرات متقابل تیمار حاوي  نتیجه گیري کلی:
  تخاب شدند.دنبال داشت و به عنوان سطوح مطلوب ان

  گوشتی.جوجهسویه آرین، گلوتن ذرت، پودر آب پنیر،  واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
هاي پرورش اهمیت هاي جانبی صنایع شیر به عنوان منابع خوراکی جدید در راستاي کاهش هزینههاي فرعی از جمله فرآوردهگیري از فرآوردهبهره

پنیرسازي است، به رغم آنکه ارزش پروتئینی بالایی در زنجیره غذایی انسان دارد، به عنوان ضایعات فراوانی دارد. آب پنیر که مایع حاصل از فرایند 
). آب پنیر حاوي دامنه وسیعی از 2توان خشک شده آن را براي تغذیه طیور مورد استفاده قرار داد (شود، اگر چه میکارخانجات لبنی محسوب می
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باشد. این ترکیبات داراي اثرات فیزیولوژیکی و بیولوژیکی ها و... میولین، آلفالاکتالبومین، ایمنوگلوبولینترکیبات زیست فعال مانند بتالاکتوگلوب
).  پروتئینهاي آب پنیر حاوي 4باشد (متنوعی مانند تنظیم ساخت پروتئین ماهیچه اسکلتی، کاهش تنش اکسیداتیو و تنظیم فرایندهاي سلولی می

نه شاخهدار (لوسین، ایزولوسین و والین)، سیستئین و پپتیدهایی است که به طور قابل توجهی یک منبع اسیدآمینه سطوح بالایی از اسیدهاي آمی
ر تواند عملکرد پرنده را تحت تاثیها ارزش بیولوژیکی بالایی در مقایسه با کنجاله سویا دارند که می). این پروتئین7باشد (قوي براي پرندگان می

دد. گرها قابلیت هضم پروتئین و چربی را بهبود بخشیده و سبب بهبود بازده  خوراك میايهاي حاوي پودر آب پنیر در تک معده). جیره5قرار دهد (
). بنابراین با توجه به ارزش بیولوژیکی و کیفیت بالاي 3ها گردیده است (این ماده خوراکی اخیرا به عنوان محرك رشد، جایگزین آنتی بیوتیک

بیوتیکی آن، نقش مهمی در سلامت روده، بهبود سامانه ایمنی پرنده و در پودر آب پنیر، وجود ترکیبات زیست فعال و خاصیت پري هايپروتئین
 نتیجه عملکرد پرنده دارد.

ن آن شود. لیچتواند جایگزین بخشی از کنجاله سویا با توجه به قیمت بالاي باشد که  از لحاظ کمیت میگلوتن ذرت یک منبع مهم پروتئین می 
و  Eتواند به علت تاثیر ویتامین درصد گلوتن ذرت باعث بهبود عملکرد شدند که می 2هاي حاوي )، نشان دادند که استفاده از جیره8و همکاران (

لامت و نی در سهاي طبیعی و محرك سیستم ایمهاي گزانتوفیلی فراوان موجود در کنجاله گلوتن ذرت باشد که به عنوان آنتی اکسیدانرنگدانه
 یداسیونآزاد و کاهش پراکس يهایکالراد يساز یخنث يآن برا ییعلت توانا بهاست که  یولوژیکیب یداناکسیآنت یک E رشد موثر هستند. ویتامین

)، و نقش مهمی 9(نماید  کمک یگوشت هايجوجه در بدن ایمنی و فیزیولوژیک رشد، عملکرد بهبود به تواندمی یاسکلت يهایچهدر پلاسما و ماه
 یرا در بهبود سلامت، به وسیله بهبود عملکرد ایمنی هومورال و با واسطه سلولی دارد. همچنین پودر آب پنیر و گلوتن ذرت از محصولات جانب

 از غنی( یرپن آب درپو استفاده همزمان توانند جایگزین بخشی از منابع پروتئین (سویا) و منابع انرژي (ذرت) جیره شوند. بنابراینهستند که می
 تواندمی) روتئینپ بالاي کمیت و سیستئین متیونین، گوگرددار آمینه اسیدهاي از غنی( ذرت گلوتن و) پروتئین بالاي کیفیت و ترئونین لیزین،
بر اساس مطالعات و بررسی به عمل آمده تاکنون اطلاعاتی از سطوح مناسب پودر آب پنیر و گلوتن  .باشد داشته همراه به  را خوبی افزاییهم اثرات

هاي موجود و مشکلات بوجود آمده در زمینه تامین باشد، همچنین با توجه به شدت تحریمذرت براي سویه آرین بر عملکرد رشد، موجود نمی
هاي مرغ گوشتی از خارج کشور و لزوم استفاده از محصولاتی که وابستگی به کشورهاي دیگر هاي دامی و همچنین عدم تامین اجداد سویهنهاده

تواند به پرورش دهندگان سویه آرین جهت انتخاب است. لذا نتایج این مطالعه می ضروري ندارد، بررسی و پژوهش بنیادي براي جوجه آرین امري
  مک نماید.سطح مناسب استفاده از پودر آب پنیر و  گلوتن ذرت ک

   
 مواد و روش ها
در این  انجام شد. سبزوار -نیشابورجاده  5واقع در کیلومتر دهیاري روستاي خرمبک در سالن مرغداري تحقیقاتی 1402  مهرماهاین پژوهش در 

با  3×3یش  فاکتوریل قطعه جوجه گوشتی نر یک روزه سویه آرین استفاده گردید. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با آرا 585آزمایش از 
 درصد صفر سطح) 1: شامل آزمایشی روزگی اجرا شد. تیمارهاي 42قطعه جوجه در هر تکرار، از سن یک الی  13تکرار و  5تیمار،  9استفاده از 

) 5 ذرت گلوتن درصد 3 سطح) 4 پنیر آب پودر  درصد 6 سطح) 3 پنیر آب پودر درصد 3 سطح) 2) شاهد تیمار( ذرت گلوتن و پنیر آب پودر
) 8 ذرت گلوتن درصد 6 و پنیر آب پودر درصد 3 سطح) 7 ذرت گلوتن درصد 3 و پنیر آب پودر درصد 3 سطح) 6 ذرت گلوتن درصد 6 سطح
  ذرت گلوتن درصد 6 و پنیر آب پودر درصد 6 سطح) 9 ذرت گلوتن درصد 3 و پنیر آب پودر درصد 6 سطح
). در این 1بر اساس جداول استاندارد احتیاجات غذایی سویه آرین تهیه گردید ( )پایانی و رشد آغازین،( هادوره هاي آزمایشی در تمامیجیره

درصد انجام شده بود بنابراین در این آزمایش  5تا  2آزمایش  از آبخوري نیپل استفاده شد. از آنجایی که بیشترین نتایج مطلوب و مقالات در سطوح 
  درصد مورد استفاده قرار گرفت. 6و  3نی یک سطح بالاتر از این سطوح یع

درصد چربی،   5/1درصد خاکستر،  9درصد فسفر،  5/0درصد کلسیم،  7/0درصد پروتئین،  10پودر آب پنیر مورد استفاده در این طرح حاوي 
کیلوکالري بر کیلوگرم انرژي قابل  2200گرم در کیلوگرم منیزیوم و  2/1گرم در کیلوگرم پتاسیم،  15گرم در کیلوگرم سدیم،  20درصد رطوبت، 7
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کیلوکالري بر کیلوگرم  3100درصد پروتئین خام و انرژي قابل سوخت و ساز  40سوخت و ساز بود. همچنین در این طرح، از گلوتن ذرت حاوي 
  استفاده شد. 

گرفت. ضریب تبدیل خوراکی با  گیري قراراندازه مورد هفتگی صورت غذایی) به تبدیل ضریب و افزایش وزن مصرفی، (خوراك هاعملکرد جوجه
هاي استفاده از افزایش وزن و خوراك مصرفی محاسبه گردید.آب و دان در کل دوره پرورش به صورت آزاد در دسترس پرندگان قرار داشت. جیره

کرامر -توکی روش با مختلف تیمارهاي  میانگین ) وSAS   )6 آماري افزار منر توسط مدل آماري آزمایشی بر پایه ذرت و سویا تهیه شدند. برازش
  .مقایسه گردید درصد 5 خطاي سطح در
  

  نتایج و بحث:
درصد پودر  6دهد که استفاده از سطح نشان می 1هاي گوشتی آرین در جدول نتایج عملکردي استفاده از پودر آب پنیر و گلوتن ذرت در جوجه

داري در تیمارهاي حاوي مصرف خوراك به طور معنی(P≤ 0.05) هاي پرورشی شد دار وزن بدن در تمامی دورهآب پنیر باعث افزایش معنی
 داري افزایش یافت درصد گلوتن ذرت به طور معنی 6 ضریب تبدیل غذایی در سطح(P≤ 0.05) سطوح مختلف پودر آب پنیر افزایش داشت 

(P≤ 0.05) گلوتن درصد 3 سطح و پنیر آب پودر درصد 6 سطح از همزمان درصد پودر آب پنیر کمترین میزان را داشت. استفاده 6و در سطح 
  . گردید خوراك تبدیل ضریب بهبود و خوراك مصرف و بدن وزن افزایش موجب ذرت

هاي حاوي پودر ). جیره5تواند عملکرد پرنده را تحت تاثیر قرار دهد (بیولوژیکی بالایی در مقایسه با کنجاله سویا دارد که می پودر آب پنیر ارزش
گردد. این ماده خوراکی اخیرا به عنوان ها قابلیت هضم پروتئین و چربی را بهبود بخشیده و سبب راندمان بهتر خوراك میايآب پنیر در تک معده

هاي پودر آب پنیر، وجود ). بنابراین با توجه به ارزش بیولوژیکی و کیفیت بالاي پروتئین3ها گردیده است (رشد، جایگزین آنتی بیوتیکمحرك 
بیوتیکی آن، نقش مهمی در سلامت روده، بهبود سامانه ایمنی پرنده و در نتیجه عملکرد پرنده دارد. از طرفی ترکیبات زیست فعال و خاصیت پري

تواند جایگزین بخشی از کنجاله سویا با توجه به قیمت بالاي آن شود؛ تن ذرت  یک منبع مهم پروتئین بوده که به ویژه از لحاظ کمیت میگلو
پودر آب پنیر (غنی از لیزین، ترئونین و کیفیت بالاي پروتئین) و گلوتن ذرت ( غنی از اسیدهاي آمینه گوگرددار  از همزمان استفاده بنابراین

موجود در گلوتن ذرت یک آنتی  Eافزایی خوبی را  به همراه داشته باشد. ویتامین یونین، سیستئین و کمیت بالاي پروتئین) می تواند اثرات هممت
 يتواند به بهبود عملکرد رشد، فیزیولوژیک و ایمنی بدن در جوجه هاي گوشتی به علت توانایی آن براي خنثی سازاکسیدان بیولوژیکی است که می

)، و نقش مهمی را در بهبود سلامت، به وسیله بهبود 9و کاهش پراکسیداسیون در پلاسما و ماهیچه هاي اسکلتی کمک نماید ( رادیکال هاي آزاد
د درصد گلوتن ذرت باعث بهبو 2هاي حاوي )، نشان داد که استفاده از جیره8عملکرد ایمنی هومورال و با واسطه سلولی دارد. لیچن و همکاران (

هاي گزانتوفیلی فراوان موجود در کنجاله گلوتن ذرت باشد که به عنوان آنتی و رنگدانه Eتواند به علت تاثیر ویتامین عملکرد شدند که می
  هاي طبیعی و محرك سیستم ایمنی در سلامت و رشد موثر هستند.اکسیدان

  
  گیري کلینتیجه

درصد گلوتن ذرت، موجب بهبود عملکرد رشد  3درصد پودر آب پنیر و  6متقابل تیمار حاوي بطور کلی نتایج  پژوهش حاضر نشان داد  اثرات 
  شوند.هاي گوشتی آرین گردید و به عنوان سطوح مطلوب پیشنهاد میجوجه
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  هاي گوشتی سویه آرین در کل دوره پرورشعملکرد جوجهاثرات اصلی و متقابل پودر آب پنیر و گلوتن ذرت بر  -1جدول
           Table 1- The main and mutual effects of whey powder and corn gluten on the performance of Arian 

 strain broiler chickens in the entire breeding period. 
   

افزایش وزن بدن   اثرات اصلی
)BWG(  

وزن پایانی 
)FW(  

مصرف خوراك 
)FI( 

ضریب تبدیل 
)FCR(  

          )Aآب پنیر (
 b2113/00 c2153/66 c3995/66  1/89 ریپن پودرآب 0%
 ab2226/66 b2268/66  b4156/33  1/87 ریپن آب پودر 3%
 a2334/66  a2376/66 a4275/33  1/83 ریپن آب پودر 6%

SEM  37/334 16/103 8/468 0/030 
 0/35 0/0001 0/0001 0/0008  احتمال سطح
          )B( ذرت گلوتن

 a2286/33 a2328/33 4131/66 b1/81 ذرت گلوتن 0%
 ab2235/00 a2275/66  4153/00 ab1/86 ذرت گلوتن 3%
  b2153/00  b2195/00 4142/66 a1/92 ذرت گلوتن 6%

SEM 37/334 16/103  8/468  0/030 
  0/04  0/218 0/0001  0/05  احتمال سطح

  گلوتن ذرت× ریپن آب پودر
)A×B(          

  e2124/00 h3915/00 1/88 2082/00 گلوتن ذرت 0و % ریآب پن پودر %0
  ab2371/00  de4155/00 1/83 2329/00 گلوتن ذرت 0%و ریپن آب پودر % 3
  a2490/00 a4325/00 1/98 2448/00 گلوتن ذرت 0% و ریپن آب پودر 6%
 cde2227/00 g3993/00  1/79 2189/00 گلوتن ذرت %3و  ریآب پن پودر 0%
  e2110/00 f4079/00 1/91  2068/00 گلوتن ذرت %6و  ریآب پن پودر0%
  cde2247/00 cde4208/00 1/91 2205/00 ذرت گلوتن %3و  ریپودر آب پن % 3
  de2188/00 ef4106/00 1/77  2146/00 ذرت گلوتن %6 و ریپن آب پودر % 3
  a2353/00 bc4258/00 1/84 2311/00 ذرت گلوتن %3و  ریپودر آب پن % 6
 bcd2287/00 bc4243/00 1/89 2245/00 ذرت گلوتن %6 و ریپن آب پودر % 6

SEM 64/665  27/892 14/668 0/052 
 0/50  0/0001 0/0005  0/31  احتمال سطح
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Abstract 
Introduction: Whey powder and corn gluten are side products that can replace part of the protein sources 
(soybean) and energy sources (corn) in the diet. Based on the studies and investigations carried out so far, 
there is no information about the appropriate levels of whey powder and corn gluten for the Arian strain on 
growth performance, also considering the severity of the existing sanctions and the problems that have arisen 
in the field of supplying inputs. Livestock, as well as the lack of supply of broiler chicken ancestors from 
abroad and the need to use products that do not depend on other countries, Basic investigation and research 
is essential for Arian chickens . Therefore, the results of this study can help the breeders of Arian strain to 
choose the appropriate level of using whey powder and corn gluten. 
Materials and Methods: In this experiment, 585  one-day-old male broiler chickens of Arian strain were 
used. The experiment was carried out in the form of a completely randomized design using a 3×3 factorial 
method with 9 treatments, 5 repetitions and 13 broiler chickens each. . Experimental treatments include: 1) 
0% level of whey powder and corn gluten (control treatment), 2) 3% level of whey powder, 3) 6% level of 
whey powder, 4) 3% level of corn gluten, 5) 6% level of corn gluten, 6 ) level of 3% whey powder and 3% 
corn gluten, 7) level of 3% whey powder and 6% corn gluten 8) level of 6% whey powder and 3% corn 
gluten 9) level of 6% whey powder and 6% corn gluten . Experimental rations in all periods were prepared 
based on the standard tables of nutritional requirements of Arian strain (Arian catalog, 2019). Growth 
performance traits were studied in the period of 1-14, 15-24, 25-35 and 36-45 days. The fit of the statistical 
model was compared by SAS statistical software (Statistical Analysis Systems Institute, version 9.4, 2004) 
and the mean of different treatments were compared with the Tukey-Kramer method at the 5% error level. 
Results and discussion: The results showed that the simultaneous use of 6% whey powder and 3% corn 
gluten (treatment 8) significantly increased body weight and feed consumption and decreased feed 
conversion ratio. Also, the level of 6% corn gluten compared to the level of 3% and the control caused a 
decrease in performance indicators and an increase in the feed conversion ratio. It seems that rations 
containing whey powder improve protein and fat digestibility in monogastrics and cause better feed 
efficiency. The simultaneous use of whey powder (rich in lysine, threonine and high protein quality) and 
corn gluten (rich in sulfur amino acids methionine, cysteine and high protein quantity) can have good 
synergistic effects. 
Conclusion: According to the obtained results, the mutual effects of the treatment containing 6% whey 
powder and 3% corn gluten resulted in the best performance and were selected as optimal levels. 
Keywords: Arian strain, corn gluten, whey powder, broiler 
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  *2محسن دانشیار، 1یچالاکساسان 
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  چکیده
 ییغذا يهارهیدر ج نیونیشود.  مکمل متیاضافه م وریط رهیدر ج یافزودن کیباشد که  عنوان یم يضرور نهیآم هايدیاسء جز نیونیمت مقدمه:

باعث بهبود تعادل  یمصنوع نیونیباشد. مکمل متیدارا م یدانیاکس یآنت تیها و قابلبهبود عملکرد جوجه یی،مانند کاهش استرس گرما يدیفوا
سنتز  کاهش نیو همچن نیتخم مرغ، راندمان غذا و سنتز پروتئ دیتول تیفیو ک تیکم شیعملکرد رشد را با افزا جهیشود  و در نتیم نهیآم دیاس

آنالوگ هیدروکسی  ن،یونیمت-L ن،یونیمت-DLاز جمله  نیونیانواع مختلف مت یمقاله به بررس نیشود. در ایم وریمختلف ط يهادر گونه یچرب
را مورد  وریط یها بر رشد، توسعه، و سلامتفرم نیهرکدام از ا ریپرداخته و تأث دیسولفوکس نیونی، متدراتیآنه دیدروکلرایه نیونی، متنیونیمت
ها به آن يازهایو با توجه به ن وریمختلف پرورش ط طیدر شرا نیونیاز هر نوع مت توانیکه چگونه م کندیم یمقاله بررس نی. ادهدیقرار م یابیارز

در آنها را  یکیولوژیزیف يهاتیفعال میو تنظ وریمحصولات حاصل از ط تیفیدر بهبود ک نهیدآمیاس نیا ریتأث ن،یهمچن شکل استفاده کرد. نیبهتر
د به منظور بهبود عملکر وریط هیتغذ يهارهیدر ج نیونیفرم مت نیانتخاب بهتر يبرا يکاربرد يهاهیمقاله به توص نی. ادهدیمورد بحث قرار م زین

  .شودیرا شامل م نهیزم نیدر ا ریاخ قاتیتحق جیو نتا داختهپر زین یپرورش
مختلف  يهانظر گرفته شود.  استفاده از فرم دیو سن با رهیو فرم مناسب آن با توجه به نژاد، جنس و ج نیونیسطوح مختلف مت نتیجه گیري کلی:

 طیبه شرا یها بستگفرم نیاز ا نهیدارد. انتخاب به وریط یبر رشد، توسعه، و سلامت یاتیو ح میمستق ریتأث وریط هیدر تغذ نیونیمت نهیدآمیاس
ممکن است  نیونیمت يهااز فرم یخاص، برخ طیکه در شرا دهدینشان م قاتیتحق جیدارد. نتا یپرورش يهاو هدف وریط يازهایپرورش، ن
  محصولات منجر شود. تیفیو بهبود ک یبه بهبود عملکرد پرورش تواندیم وریط هینکات در تغذ نیادر نظر گرفتن  ،یتر باشند. به طور کلاثربخش

  وریعملکرد، ط ن،یونیهضم، مت تیقابل نه،یدآمیاس واژگان کلیدي:
  

مه مقد  
و آنالوگ  نیونیمت-DLمورد مطالعه قرار گرفته است. نشان داده شده است که  وریط ياثرات آنها بر رو يبرا نیونیمت نهیآم دیاشکال مختلف اس

 يهارهیدر ج نیونی). مشخص شده است که مکمل مت1دارند ( يمنحصر به فرد ریاما هر کدام مس گذارند،یرا به اشتراك م رهایاز مس یآن برخ
نشان داده شده  نی). همچن2( دهدیرا کاهش م یکه سنتز چرب یدر حال د،شویم نیخوراك و سنتز پروتئ ییباعث بهبود عملکرد رشد، کارا وریط

را بهبود  یمنیوزن و پاسخ ا شیمصرف خوراك، افزا دهد،یرا کاهش م یگوشت يهابر جوجه ییاسترس گرما یاثرات منف نیونیاست که مکمل مت
 يهاجوجه يوربهره شیدر افزا میبه عنوان نمک کلس نیونیمت یدروکسینسبت به آنالوگ ه نیونیمت-DL). مشخص شده است که 3( بخشدیم

بالقوه  ياستراتژ کی) به عنوان HMA-FA( دیبدون اس نیونیمشابه مت-یدروکسیبا ه نیونیمت-DL ینیگزی). جا4کارآمدتر است ( یگوشت
 يهابه وجود آوردن در گونه يسازنهیراهبرد به منظور به نیترنهیشده است. به شنهادیپ هایبر گوشت ییتنش گرما یکاهش اثرات منف يبرا

 نهیآم دیاس نی) به عنوان اولMet( نیونیمت نهیآم دی). اس6خوب خواهد بود ( يهیتغذ ،یطیمح تیپرندگان با کاهش اثرات ضرربخش وضع
 Metاست.  نهیآم يدهایاستفاده از اس ور،یط ییغذا رهیدر ج هیتغذ یاز عناصر اصل یکیو  شودیشناخته م یگوشت يهامحدودکننده در جوجه

 )، و دهندهنیستیس ای نیتی(همانند کارن کیمتابول يرهایدر مس یاصل يهااز واسطه سازشیاهدا کردن گوگرد، پ ن،یآمیو پل نیدر سنتز پروتئ
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یآنت کی) عمدتاً به عنوان Met( نیونی). مت8, 7است ( یعیطب ی(بدن) سلول وسازدر سوخت S-adenosyl Met مینقش دارد. کوآنز لیمت
مانند  ،نیونیمت یاست. منابع مصنوع افتهی شیافزا وریمتعدد آن، استفاده از آن در صنعت ط یدانیاکسیخواص آنت لیو به دل کندیعمل م دانیاکس

DL-نیونیمت )DL-Metدیدر تول ینقش اساس نیونیشود. مت نهیبه واناتیدر بدن ح نیونیتا سطح مت شودیگنجانده م وریط ییغذا رهی)، در ج 
 وریط رهیدر ج نهیآم يدهای). استفاده از اس10, 9( کندیکمک م وریدر ط ییغذا رهیج ییعملکرد، و کارا ،یستیز يهایژگیدارد و به بهبود و يانرژ

. شودیمرغ در مرغ مادر متخم دیمرغ و تولتخم تیفیمثل، ک دیراندمان تول هبودسبب ب Metموجب بهبود عملکرد رشد خواهد شد، اضافه کردن 
 دیتول ي). برا14, 13, 12, 11داشته باشد ( ينقش موثر یمنیداده و در کاهش استرس ا رییرا تغ یمنیپاسخ ا تواندیم نیهمچن نیونیمکمل مت

 نیاز موثرتر یکی). 15بوده است ( وریپرورش ط و هیتغذ نیمورد توجه متخصص سب،و بازده منا یاز خوراك مصرف نهیمرغ، استفاده بهگوشت و تخم
مقدمه  انیدر پا شودیم شنهادی). پ16( باشدیخوراك م نهیآم يدهایاس یدسترس تیقابل ور،یدر ط نهیآم يدهایاس اجاتیاحت نییتع يعوامل برا

بررسی و ارزیابی اشکال مختلف  مقالههدف از این  که در ادامه خواننده مطالعه خواهد کرد اشاره شود. یمطالب اتیهدف پژوهش بازگو شود و به کل
  .هاي زیستی طیور استمتیونین و تأثیر آنها بر عملکرد رشد، کارایی خوراك، پاسخ ایمنی و ویژگی

  
  نهیآم يها دیاس
یم هنیآم دیمخصوص هر اس یجانب رهیزنج کیبه همراه  لیو کربوکس نیآم يعملکرد يهاگروه يهستند که حاو یآل باتیترک نهیآم يدهایاس

ها و هورمون دیها، تولبافت لیدر بدن انسان دارند، از جمله: تشک یهستند و نقش اساس هانیدهنده ساختمان پروتئ لیتشک ي. آنها اجزاباشند
 يرضروریو غ يضرور مهین ،يضرور نهیآم يدهایبه اس توانیرا م نهیآم يدهای). اس27, 26سلول ( میو ترم یعصب ستمیعملکرد مناسب س ها،میآنز

 نهیآم يدهایکه اس یبه دست آورده شوند، در حال یاز منابع خارج دیو با شوندینم دیدر بدن تول يضرور نهیآم يدهایکرد. اس يبندطبقه
یم لیتبد نهیآم يدهایاس یعنیخود  یساختمان يبه واحدها هیدر اثر تجز هانی). پروتئ28شوند ( يسازکپارچهیتوانند توسط بدن یم يرضروریغ

که تفاوت  باشند؛یگوناگون م ییایمیکوشیزیف اتیخصوص يمتنوع و دارا نهیآم يدهای. اسباشدیم نیپروتئ ییکننده ارزش غذا نییکه تع شوند
 توانیمرغ مگوشت و تخم دیتول يبرا نیمصرف پروتئ یدر بازده رگذاری). از عوامل تأث29( باشدیآن م یجانب رهیمربوط به زنج نه،یآم يدهایاس

ون است، طبق قان یکه مقدار آنها کاف نهیآم يدهایاس ریاز عملکرد سا يضرور نهیآم دیاس کیخوراك اشاره کرد. کمبود  نهیآم يدهایبه توازن اس
 ن،یالو ن،یزولوسیا ن،یلوس ن،یدیستیه ن،یآرژن ن،یونیمت ن،یزیشامل ل وریط يضرور نهیآم يدهایممانعت خواهد کرد. اس گ،یبیل يهاحداقل
یمحسوب م وریدر ط نیزیل یدروکسیو ه نیستئیس ن،یروزیشامل ت يضرور مهین نهیآم يدهایو اس باشندیم نیآلان لیو فن پتوفانیتر ن،یتوئون
  ).30( شوند

  
 نیونیمت
با گرفتن  نیونی. متشودیم هاوتیدر پروکار نیساخت پروتئ يکد شده و منجر به آغاز ترجمه برا IUGکدون  لهیبوده که به وس دیاس نویآم-α کی

 لیدیفسفات ها،نیآمیپل ن،یلکت ن،یتائور ن،یتیکارن ن،یستئیس وسنتزیدر ب ینقش مهم نهیدآمیاس نی. اشودیساخته م نیستئیاز هموس لیگروه مت
, 18است ( لیکبد با دادن گروه مت يماریو کاهش ب کیپوتروپیل تیفعال ها،یچرب سمیدر متابول نیونیمهم مت يهااز نقش یکی. کندیم فایا نیکول
). مکمل 20( گذاردیاثر م یهومورال و سلول یمنیدارد و بر ا نیو بتائ کیفول دی، اسB12 نیتامیبا و یاثرات متقابل نیونیمت نهیآم دی). اس19
 یکیمتابول يهاتی). از جمله فعال21( شودیم وکاسلین يماریدر برابر ب يبادیو پاسخ آنت نیگلوبول ن،یسرم، آلبوم نیپروتئ شیمنجر به افزا نیونیمت
 باشدیم يرورض نهیآم دیاس کی نیونی). مت22اشاره کرد ( نیستئیس ونیو کمک به ترانس سولفوراس نیبه ساخت پروتئ توانیم نیونیمت گرید

است که  لیدخ یدانیاکسیآنت تیو فعال ونیلاسیمت ن،یمانند سنتز پروتئ ییندهایدارد و در فرآ سمیو متابول نیدر ساختار پروتئ ییکه نقش بسزا
 نیونیمت ران،). در پستاندا23( شودیاستفاده م یمنیبهبود عملکرد رشد و پاسخ ا يبرا وریط يهارهیمعمولاً به عنوان مکمل در ج نیونیمت
 وسنتزیو ب یدانیاکسیآنت میآنز يسازفعال د،یپیل سمیدر متابول نیهمچن. کندیم میو عملکرد گوارش را تنظ یمنیا ستمیس ک،یمتابول يندهایفرآ
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یرا کنترل م يدیلک يهاتیاست که سطح متابول یاساس تیمتابول کی نیونیمت اهان،ینقش دارد. در گ ویداتیمقابله با استرس اکس يبرا ونیگلوتات
است  یدانیاکسیآنت تیخاص يدارا نیهمچن نیونی. متکندیم میتنظ نیونیلمتیآدنوز-Sخود،  تیمتابول نیاول قیمختلف را از طر يندهایو فرآ کند

است  نیونیلمتیدنوزآ-Sآن به  لیدر تبد نیونیمت کی). عملکرد متابول24است ( لیدر بدن دخ ونیلاسیمت يهاو واکنش نیو در شروع سنتز پروتئ
  ).25است ( لیدخ ونیسولفوراسو ترانس ونیلاسیرمت ون،یلاسیمتترانس يندهایاست و در فرآ یکیولوژیب ونیلاسیمت یکه عامل اصل

  
   نیونیمختلف مت يفرم ها

)، و MHA-FA( دیآنالوگ آزاد اس یدروکسیه نیونیمت ن،یونیمت-L ن،یونیمت-DLعبارتند از  وریمورد استفاده در ط نیونیاشکال مختلف مت
 د،یپپتيد نیونیو خشک موجود است. مت عیفرم مورد استفاده است و به دو شکل ما نیترجیرا نیونیمتMM). DL-(DL 1  دیپپتيد نیونیمت

 ییتحت تنش گرما یگوشت يهابر جوجه یمورد مطالعه قرار گرفته و مشخص شده است که اثرات مثبت زین نیونیمت-DL-لیونیمت-DL ژهیبه و
 يهاژن شیافزا يسازفعال قیاز طر تواندیم دیپپتيد نیونیمت ای نیونیمت-DLبا  یگوشت يهارهیدارد. مطالعات نشان داده است که مکمل ج

بالقوه  نیگزیجا کیبه عنوان  یاهیگ نیونیمت ن،یکمک کند. علاوه بر ا ییبه کاهش اثرات استرس گرما ونیگلوتات یدانیاکسیآنت ستمیمربوط به س
 نیگزجای ٪50آن را به طور موثر تا  توانیکه م دهدینشان م هاافتهیقرار گرفته است و  یمورد بررس یگوشت يهارهیدر ج یمصنوع نیونیمت يبرا

  ).35, 34, 33, 32, 31کرد (
  

DL-نیونیمت  
 يدارد. گزارشات متعدد وریدر رشد ط یو نقش مهم باشدیمحدود کننده م نهیآم دیاس نیمهم است و اول وریط هیدر تغذ نیونیمت-DL نهیآم دیاس
عملکرد  نیونیمت-DLانجام شده است. نشان داده شده است که  یگوشت يهاجوجه سمیبر عملکرد و متابول نیونیمت-DLاثرات  یابیارز يبرا

مشترك  ریمشخص شده است که مس نی). همچن38, 37( بخشدیبهبود م یگوشت را در جوجه گوشت دیتول يورخوراك و بهره لیتبد ترشد، نسب
 يهاجوجه يهارهیمعمولاً در ج نیونیمت-DL). 39دارد ( زیخاص خود را ن ریدارد، اما هر منبع مس نیونیاز مت يگری، منبع دhMTBAبا 

-DL). 40( کندیم نهیو عملکرد لاشه را به کندیم یبانیپشت يدیداده شده است که مکمل آن از عملکرد تول شانو ن شودیاستفاده م یگوشت
ان نشده است، اما مطالعات نش فیعمل آن به طور کامل تعر وهیرشد است. ش يبرا وریط ییغذا رهیج ونیمهم در فرمولاس نهیآم دیاس کی نیونیمت

از  %68/0در  نیونیمت-DLدارند. مکمل  یدر جوجه گوشت يمنحصر به فرد يرهایمس hMTBAآن  وگو آنال نیونیمت-DLداده است که 
 ای). در پرندگان 42بهبود بخشد ( نیرا در پرندگان بلدرچ یدانیاکسیآنت تیو وضع یمنیا د،یعملکرد تول تواندیم NRCشده  هیسطوح توص

ا ر نهیو عملکرد گوشت س یعملکرد عضلان و،یداتیثبات اکس تواندیبالاتر م ای لوگرمیکگرم در  1با مقدار  نیونیمت-DLمکمل  ،یگوشت يهاجوجه
 نیانگیو م ییغذا لیتبد بیضر تواندیخوراك م لوگرمیگرم در هر ک 2تا  1 زانیبه م نیونیمت-DLافزودن مکمل  ن،ی). علاوه بر ا43بهبود بخشد (

با  رند،یگیقرار م نیونیمت-DLمکمل  ریها تحت تأثدر جوجه یخون ي). پارامترها44( شدرا بهبود بخ یگوشت يهاوزن روزانه در جوجه شیافزا
DL-مکمل  ،ی). به طور کل45( گرددیم تیقرمز و هماتوکر يهاخون، تعداد گلبول دیسف يهاباعث و بهبود تعداد گلبول نیونیمتDL-نیونیمت 

  دارد. وریط یتسلام تیبر عملکرد رشد، عملکرد گوشت و وضع یاثرات مثبت
L-نیونیمت 

DL-به  دروژنازیو ده دازیاکس يهامیآنز لهیبه وس نیونیمتL-و طبق گزارشات موجود، فرم 51( شودیم لیتبد نیونیمت (L-نسبت به  نیونیمت
بر عملکرد  یمثبت ریتأث وریط يهارهیدر ج نیونیمت-L). پژوهشگران گزارش کردند مکمل 52برخوردار است ( ياز جذب بهتر نیونیمت-DLفرم 

و ترانس  ونیبه واسطه ترانسسولفوراس ن،یمکمل در سنتز پروتئ نینقش ا يفایدارد. ا نیو سنتز پروتئ یمنیپاسخ ا دان،یاکسیآنت تیرشد، وضع

                                                           
1 DL-Methyl Methionine 
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نشان داده  قاتی). تحق46نقش دارد ( گذارندیم ریتأث یدانیاکسیآنت ستمیکه بر س ییایمیوشیمختلف ب يرهایدر مس نی. همچنباشدیم ونیلاسیمت
). 47کاهش دهد ( وریرا در ط ویداتیرا بهبود بخشد و استرس اکس یدانیاکسیآنت تیوضع تواندیم نیونیمت-Lاز سطوح بالاتر مکمل  ادهاست استف
 نیخوراك و سنتز پروتئ ییمرغ، کاراتخم دیعملکرد رشد، بهبود تول شیافزا نه،یآم يدهایباعث بهبود تعادل اس نیونیمت-Lمکمل  ن،یعلاوه بر ا

و  بخشدیرا بهبود م یمنیپاسخ ا نیونیمت-L ن،ی). همچن48( دهدیکاهش م وریمختلف ط يرا در نژادها یحال، سنتز چرب نیو در ع شودیم
، 40/0) گزارش کردند که اثر سطوح مختلف (1971). بارگاوا و همکاران (49دارد ( نیپروتئ هیبر سنتز و تجز یمیرمستقیو غ میمستق راتیتأث

 70/0که سطوح  گذاردیم ریتأث وکاسلین يماریدر برابر ب يبادیلگهورن بر رشد و پاسخ آنت يهادر جوجه نیونیمت-Lدرصد) مکمل  1/1و 70/0
 یاتینقش ح نیونیمت-). ال50شد ( يبادیپاسخ آنت نیبهتر جادیدرصد منجر به ا 40/0رشد شد، اما سطح  يدرصد منجر به بهبود پارامترها 1/1و 

باعث  نیونیمت-که مکمل ال دهدینشان م قاتیو عملکرد آنها دارد. تحق یمنیبر سلامت روده، ا یقابل توجه راتیو تأث کندیفا میا وریط هیدر تغذ
. در کندیم تیرا تقو وریط یمنیروده و ا یکپارچگی جهیکه در نت شود،یم 1اتصالات محکم يهانیپروتئ انیب شیروده و افزا يوتایکروبیبهبود م

يشد، با کاهش باکتر ومیکروبیمطلوب در م راتییخوراك، منجر به تغ تیفکی از ٪95در سطح  ژهیبه و ن،یونیمت-شد که ال شخصمطالعه م کی
). علاوه 70گذار داشتند (تخم يهاو مرغ یگوشت يهاجوجه یبر سلامت کل یمثبت ریکه تأث دیمف يهاگونه شیو افزا لوباکتریمضر مانند کمپ يها
یم نیرا از ب یکیمتابول لیبه تبد ازین رایز رد،یگیمورد استفاده قرار م وریتوسط ط نیونیمت-الينسبت به د يبه شکل موثرتر نیونیمت-ال ن،یبر ا
شدند نشان داده شد،  هیتغذ نیونیکه با منابع مختلف مت ییهانیامر در بلدرچ نی. اشودیم یلاشه در پرندگان گوشت تیفیو منجر به بهبود ک برد

 يهاو توسعه ارگان یمصرف کردند، رشد عضلان نیونیمت-اليکه د یینسبت به آنهاشده بودند  هیتغذ نیونیمت-که با ال یکه پرندگان يربه طو
 یبررس در حال وریط کیارگان يدر کشاورز ژهیبه و ها،کیوتیمانند پروب ن،یونیمت دارتریو پا نیگزیمنابع جا ن،ی). علاوه بر ا71نشان دادند ( يبهتر

خوراك، سلامت  ییکارا نیونیمت-ال ،ی). به طور کل72ارائه دهد ( کیسنتت يهابه مکمل یکاهش وابستگ يبرا يریمس تواندیهستند، که م
  .بخشدیرا بهبود م وریط دیدر تول يداریپرندگان و پا

 )MHA( نیونیآنالوگ هیدروکسی مت
MHA آنالوگ 53( شودیمحسوب م نیونیو از منابع مکمل مت باشدیم یخاص يهایژگیو يدارا نیونیمت نهیآم دیاس سازشینسبت به پ .(

یدرصد م 90تا  65 یفراهمستیز نیانگیم يمختلف دارا يهادر گونه نیونیمت-DLوابسته به غلظت آن است و نسبت به  نیونیمت یدروکسیه
یم کیروده بار pHمنجر به کاهش قابل توجه  یگوشت يهاجوجه رهیدر ج نیونیمت یدروکسیدرصد از آنالوگ ه 2/0از  تفاده). اس55, 54( باشد
). نشان داده شده است که مکمل 56( شودیمدنظر م pHشدن به  کینزد لیبه دل نیو پپس موژنیزا يهامیکه باعث بهبود عملکرد آنز گردد

یم شیافزاعملکرد رشد را  بخشد،یرا بهبود م نهیآم دیدارد. تعادل اس وریبر رشد و عملکرد ط یمثبت ری) تأثMHA( نیونیمت یدروکسیآنالوگ ه
پاسخ  نیهمچن MHA). مکمل 57( دهدیرا کاهش م یو سنتز چرب بخشدیخوراك را بهبود م ییکارا دهد،یم شیمرغ را افزاتخم دیتول دهد،

اثرات  نیکم پروتئ ییغذا يهارهیدر ج MHA). مکمل 58دارد ( نیپروتئ هیبر سنتز و تجز میرمستقیو غ میقو اثرات مست بخشدیرا بهبود م یمنیا
  ).59( دهدیها کاهش مرا در مرغ ییاسترس گرما یمنف
 دراتیآنه دیدروکلرایه نیونیمت
 خوراك و سنتز ییمانند بهبود عملکرد رشد، کارا ییپارامترها يبرا وریط يهارهیمعمولاً به عنوان مکمل در ج دراتیآنه دیدروکلرایه نیونیمت

و استرس  دهدیم شیرا افزا یدانیاکسیآنت تیوضع نیهمچن نیونی). مکمل مت61, 60( شودیاستفاده م یکاهش سنتز چرب نیو همچن نیپروتئ
) HPLCبالا حساس و خاص ( ییبا کارا عیما یروش کروماتوگراف کی). 62( دهدیکاهش م ییاسترس گرما طیدر شرا ژهیوبه ور،یرا در ط ویداتیاکس
 يهاجوجه ییغذا رهیج تیفیو ک نیپروتئ هیتغذ تیوضع یابیارز يبرا تواندیاست که م افتهیدر سرم توسعه  نیونیمت يسازیو کم يجداساز يبرا

 باشندیمنابع گران م نیاما ا شود،یم دیتول هانیپروتئ زیدرولیه ای ییایمیش يندهایتوسط فرآ نیونی). در حال حاضر، مت63استفاده شود ( یگوشت
  ).64گوشت مرغ مناسب نباشند ( دیتول يو ممکن است برا
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  دیسولفوکس نیونیمت
ردوکتاز، که وابسته  نیونیمت دیسولفوکس میآنز لهیکه به وس شودیساخته م نیونیمت دیسولفوکس ن،یونیبه اتم گوگرد و مت ژنیبا افزوده شدن اکس

یم وریط يهارهیدر ج نیونی). مطالعات نشان داده است که مکمل مت65( شودیم نیونیمجدد آن به مت لیمنجر به تبد باشد،یم نیوردوکسیبه ت
 نیونی). مت66بهبود بخشد ( دهد،یرا کاهش م یحال که سنتز چرب نیرا در ع نیخوراك و سنتز پروتئ ییمرغ، کاراتخم دیعملکرد رشد، تول تواند
 را ویداتیو استرس اکس بخشدیرا بهبود م یدانیاکسیآنت تیوضع از،یز ننقش دارد و با مکمل بالاتر ا وریط یدانیاکسیآنت ستمیدر س نیهمچن

عوامل  انی)، مشخص شده است که بSMMSC( دیکلر میسولفون نیونیمت لیمت-Sآن،  تیو متابول نیونیمت ن،ی). علاوه بر ا67( دهدیکاهش م
 دیسولفوکس نیونی). مت68( کندیرا حفظ م یو عملکرد سد مخاط کندیم تیرشد روده را تقو کند،یم کیروده تحر الیتلیاپ يهارشد را در سلول

که  هستند و نشان داده شده است لیدخ ومیموریفیشده در سالمونلا ت دیاکس نیونیمت يایبقا میهستند که در ترم ییهامی) آنزMsrs( تازهاردوک
  ).69( گذاردیم ریتأث يدرون ماکروفاژ باکتر ریو تکث ویداتیاسترس اکس يحذف آنها بر بقا

  
  گیري کلینتیجه

 نیونیمت نهیدآمیمختلف اس يهانظر گرفته شود. استفاده از فرم دیو سن با رهیو فرم مناسب آن با توجه به نژاد، جنس و ج نیونیسطوح مختلف مت
و  ور،یط يازهایپرورش، ن طیبه شرا یها بستگفرم نیاز ا نهیدارد. انتخاب به وریبر رشد، توسعه و سلامت ط یاتیو ح میمستق ریتأث وریط هیدر تغذ
 هیغذنکات در ت نیدر نظر گرفتن ا ،یتر باشند. به طور کلممکن است اثربخش نیونیمت يهااز فرم یخاص، برخ طیدارد. در شرا یپرورش يهاهدف

    محصولات منجر شود. تیفیو بهبود ک یبه بهبود عملکرد پرورش تواندیم وریط
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Abstract 
Introduction: Methionine is an essential amino acid that is commonly added to poultry diets as a supplement. 
Methionine supplementation in poultry feed provides benefits such as reducing heat stress, improving chick 
performance, and enhancing antioxidant capacity. Synthetic methionine supplements improve amino acid 
balance, leading to enhanced growth performance by increasing egg production quantity and quality, feed 
efficiency, protein synthesis, and reducing fat synthesis in various poultry species. This review explores 
different forms of methionine, including DL-methionine, L-methionine, hydroxy analog of methionine, 
methionine hydrochloride anhydrate, and methionine sulfoxide, and evaluates the effects of each form on the 
growth, development, and health of poultry. The article examines how to optimally utilize each form of 
methionine under different poultry farming conditions and their specific needs. Furthermore, it discusses the 
role of methionine in improving the quality of poultry products and regulating physiological functions. The 
review also provides practical recommendations for selecting the most effective form of methionine in 
poultry diets to enhance production performance and includes recent research findings in this area. 
Conclusion: The appropriate levels and forms of methionine should be determined based on the breed, 
gender, diet, and age of the poultry. The use of different forms of methionine amino acids in poultry nutrition 
has a direct and vital impact on their growth, development, and health. Optimal selection of these forms 
depends on farming conditions, the specific needs of the birds, and production goals. Research findings 
suggest that certain forms of methionine may be more effective under specific conditions. Overall, 
considering these factors in poultry nutrition can lead to improved production performance and better product 
quality. 
Keywords: Amino Acid, Methionine, Performance, Poultry 
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  چکیده
است.  ها و محدودیت تـامین ذرت مواجـه بـودهافزایش قیمت نهاده هـاي متعـدد از جملـههاي اخیـر بـا چـالشور در سالیصنعت ط: مقدمه
 گندم جمله از ذرت براي متعددي هايجایگزین. است محدود آب کم و خشک مناطق در آن کشـت امکـان و بـوده بـالا آبـی نیاز با گیاهی ذرت

 وجهت با هستند، مواجـه محدودیت با هايمعده تک تغذیه در يغیرنشاسته ساکاریدهايپلی يتوجه قابل مقادیر حضور دلیل به اما دارد وجود جو و
وزیته ویسک کاهش و نامحلول فیبر از آرابینوزایلان گوشتی و آزادسازي هايجوجه گوارشی صفات فیبر بر مختلف منابع حاوي هايجیره اثرات به

 رشد لکردعم بر گندم يپایه بر جیره در نامحلول فیبر و زایلاناز مکمل کنشبرهم حاضر بیوتیکی، هدف از مطالعهاستیم هايمکمل وسیله به روده
  .است گوشتی هايجوجه )1 -42کل دوره (

 دعملکر بر هاآن ارزیابی و گندم يپایه بر جیره در نامحلول فیبر مختلف منابع و زایلاناز مکمل کنشبرهم بررسی منظور به مواد و روش ها:
 فاکتوریل آرایش با تصادفی کاملا طرح قالب در گوشتی هايجوجه اساس این بر. شد استفاده راس سویه گوشتی جوجه قطعه 360 از پرندگان

 استفاده تکرار هر در گوشتی جوجه قطعه 10 تعداد و تکرار  5 و آزمایشی تیمار 6از  آزمایش این در. گرفت قرار آزمون مورد روز 42به مدت   3×2
 جیره در) بدون و با( زایلاناز مکمل و) برنج سبوس درصد 3 و گندم سبوس درصد 3 فیبر، بدون( نامحلول فیبر منبع شامل آزمایشی تیمارهاي. شد
  بودند. گندم پایه بر

روزانه  نامحلول موجب افزایش وزن فیبر مختلف بدون حضور منابع آنزیمی به تنهایی و نتایج آزمایش نشان داد که استفاده از مکمل نتایج و بحث:
آنزیمی به همراه سبوس  گردد اگرچه مصرف خوراك کاهش یافت، هنگام استفاده از مکمل) می1 -42و  بهبود ضریب تبدیل خوراك در کل دوره (

برنج،  افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك بهبود یافت ولی مصرف خوراك کاهش یافت. اثرات اصلی آزمایش به ترتیب نشان گندم یا سبوس 
گردد هر چند که در این دوره مصرف خوراك نیز آنزیمی موجب بهبود افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك می داد که استفاده از مکمل
تفاده از سبوس گندم نسبت به سبوس برنج در افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك ارجحیت دارد هر چند ضریب کاهش یافت. همچنین اس

  ).P>05/0تبدل خوراك در هنگام استفاده از سبوس برنج افزایش یافت (
نهاد عملکرد رشد در کل دوره  موثر بوده که پیشنامحلول بر  فیبر مختلف منابع به تنهایی یا  همراه زایلاناز استفاده از مکملنتیجه گیري کلی: 

  نامحلول براي بهبود عملکرد رشد در کل دوره استفاده گردد. فیبر مختلف گندم از مکمل زایلاناز و منابعگردد در جیره بر پایهمی
  نامحلول ، سبوس گندم، سبوس برنج  ، فیبر زایلاناز واژگان کلیدي:  
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مه مقد  
 خوراکی اي، این اقلامساکاریدهاي غیرنشاستهوجود پلی دلیل به اما هستند دامی و انسانی تغذیه حوزه در خوراکی پرمصرف اقلام جز جو و گندم

 ویسکوزیته تواندمی ايغیرنشاسته ساکاریدهايپلی مصرف). 1(گـذارد مـی منفـی تـاثیر پرنـدگان رشـد و خـوراکی بازده بر توجه قابل طور به
 عنوان به 1 بیوتیکاستیم). 2( باشند پرفرنجنس ومیدیکلستر زابیماري باکتري و میکروبیوتا براي سوبسترایی عنوان به و دهد افزایش را گوارشی

 اسیدهاي لیدتو و تخمیر فرایند توانندمی هامیکروبیوم این جمعیتی بهبود که شودمی تعریف فیبر کننده تجزیه میکربیوم محرك افزودنی یک
 گوارشی ویسکوزیته کاهش موجب و کندمی تجزیه را محلول آرابینوزایلان بالا، فیبر با جیره در زایلاناز مکمل. )3دهند ( افزایش را فرار چرب
 فزایشا براي را زمینه کریپت عمق به پرز ارتفاع نسبت افزایش و پرزها ارتفاع گوارشی، هايآنزیم فعالیت بهبود با زایلاناز، مکمل). 4( گرددمی

 گوارش اهدستگ انتهاي در پروتئین دسترسی قابلیت زایلاناز اگر دهد،می نشان زایلاناز فعالیت مکانیسم). 5( کندمی فراهم مغذي مواد جذب و هضم
 عالیتف مکانیسم حال، این با. گرددمی پروتئین تخمیر تسریع به قادر مکانیسم این نتیجه در ،.گرددمی مغذي مواد آزادسازي موجب دهد بهبود را

. است قبول قابل لانآرابینوزای هیدرولیز از آرابینوزایلوالیگوساکارید آزادسازي براي بیوتیکاستیم یا بیوتیکپري با میکروبیوم تعدیل براي زایلاناز
 یک بهبود موجب هابیوتیکپري همانند و گرددمی گوارش دستگاه میکروبیوم تعدیل موجب تنی درون شرایط در آرابینوزایلوالیگوساکارید تولید

 در نامحلول فیبر منابع گنجاندن که شده داده نشان طرفی، از). 6( گرددمی يروده بافت لنفاوي سیستم تحریک و يروده سدهاي روده،  پارچگی
 سرشار نامحلول فیبر منبع یک عنوان به گندم سبوس). 7(است  مفید گوشتی هايجوجه جیره در راهکار یک عنوان به بالا ویسکوزیته با هايجیره

 هايجوجه هايجیره به گندم سبوس افزودن). 8( کندمی تنظیم را روده میکروبیوتاي که است فرولیک اسید مانند هاییفنول پلی و آرابینوزایلان از
 قابلیت افزایش باعث گوشتی هايجوجه جیره به گندم سبوس درصد 3 افزودن). 9( شد خوراك تبدیل ضریب و سنگدان رشد بهبود باعث گوشتی
 با). 9( افتی بهبود اکسیدانیآنتی ظرفیت و گوارشی هايآنزیم فعالیت و یافت افزایش ایلئوم و ژژنوم پرزهاي ارتفاع و شد پروتئین و انرژي هضم
 برنج سبوس). 10( شودمی زده تخمین درصد 40/9 حدود در که است نامحلول زایلوز و آرابینوز يتوجه قابل مقدار حاوي گندم سبوس حال، این
 به که ستا آرابینوزایلان برنج، سبوس در موجود فیبر اصلی اجزاي از یکی کرد، استفاده طیور تغذیه در آن از توانمی که است نامحلول فیبر یک

 اسیدگلوکورونیک و زایلوز گالاکتوز، مقداري آرابینوز با همراه جانبی زنجیرهاي در). 13( دارد تعلق ينشاسته غیر ساکاریدهايپلی گروه سلولزهمی
 جیره در درصد 3 تا 6 سطح در برنج سبوس گنجاندن). 14( است نامحلول و مقاوم آب استخراج برابر در برنج سبوس آرابینوزایلان دارد، وجود نیز

 بورع علت به تواندمی اثرات این که شد سنگدان توسعه و روزانه وزن افزایش میانگین خوراك، تبدیل ضریب بهبود موجب گوشتی هايجوجه
 باشد مرتبط مغذي مواد ابقاء افزایش و گوارش دستگاه انتهایی قسمت در ترسریع عبور نرخ گوارش، دستگاه بالایی قسمت در خوراك ترطولانی

 آزادسازي ،)16( هضمی مواد انتقال زمان شدن کوتاه ،)15(گوشتی  هايجوجه گوارشی صفات بر منبع فیبر نامحلول اثرات به توجه با).  11(
مفید  یکروبیوتام توسط تخمیر قابل فیبرهاي بیوتیکی، استفاده ازاستیم هايمکمل وسیله به ویسکوزیته کاهش و نامحلول فیبر از آرابینوزایلان

شود. بر این هاي گوشتی توصیه میفیبر در جیره جوجه، استفاده از )17(گوشتی  هايجوجه روده میکروبی فلور جمعیت مناسب تصحیح و) 10(
 سیبرر مورد را گوشتی هايجوجه در کل دوره عملکرد بر گندم يپایه بر جیره در نامحلول فیبر و زایلاناز مکمل کنشبرهم حاضر مطالعه اساس،

  .داد قرار
  

 مواد و روش ها
 قطعه 300 زا پرندگان عملکرد بر هاآن ارزیابی و گندم يپایه بر جیره در نامحلول فیبر مختلف منابع و زایلاناز مکمل کنشبرهم بررسی منظور به

 تیمار 6 با  3×2 فاکتوریل آرایش با تصادفی کاملا طرح قالب در گوشتی هايجوجه اساس این بر. استفاده شد 308راس  سویه گوشتی جوجه
 آزمایشی تیمارهاي. روز مورد بررسی قرار گرفتند 42به مدت  تکرار هر براي گوشتی جوجه قطعه 10 و تعداد تیمار هر براي تکرار 5 و آزمایشی

 بودند. گندم پایه بر جیره در) بدون و با( زایلاناز مکمل و) برنج سبوس درصد 3 و گندم سبوس درصد 3 فیبر، بدون( نامحلول فیبر منبع شامل
                                                           
1 Stimbiotic 
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 کاملا طرح قالب ضریب تبدیل خوراك محاسبه شد. سپس داده هاي کل دوره درمصرف خوراك، اضافه وزن پرندگان به صورت دوره اي ثبت و 
 آزمون از تیمارها میانگین مقایسه براي). 18(شدند  آنالیز SAS  9.1 آماري افزار نرم GLM رویه از استفاده با 3×2 فاکتوریل آرایش با تصادفی

  .شد استفاده درصد 5 داريمعنی سطح در) 1955( دانکن ايدامنه چند
 

  نتایج و بحث
شد  عملکرد بر  گندم يپایه بر جیره در نامحلول فیبر و زایلاناز مکمل کنشبرهم شاهده  قابل ) 1( جدول در دوره کل در  ر ست.  م شان    ا نتایج ن
ضریب تبدیل خوراك در کل    می صرف خوراك، افزایش وزن و  هاي دوره پرورش جوجهدهد که اثر متقابل منبع فیبر نامحلول با آنزیم زایلاناز بر م

). بطوریکه پرندگان تغذیه شــده با ســبوس گندم بدون آنزیم در مقایســه با ســایر تیمارها، افزایش وزن و P>05/0داري دارد (گوشــتی تاثیر معنی
ر  نشــان دادند. دمصــرف خوراك بالاتري نشــان دادند. در حالیکه پرندگان مصــرف کننده ســبوس گندم با آنزیم بهترین ضــریب تبدیل خوراك را 

شد که تفاوت معنی             شاهده  سبوس گندم م شده با  ضریب تبدیل خوراك در پرندگان تغذیه  صلی، بهترین  سی اثرات ا سایر تیمارها   برر داري با 
ضر،    شت. نتایج پژوهش حا ضر،  در آنزیمی مکمل زیرا بود مخالف) 19( همکاران و سیمیک  نتایج با دا ست  پژوهش حا  عملکرد بهبود موجب توان

 مکارانه و اویاگو که دیگر آزمایشی در. دانست مرتبط آنزیمی مکمل از استفاده سطح به توانمی را حاضر آزمایش در اثر این بهبود  که گردد رشد
 بهبود مکمل این از اســتفاده هنگام  بدن وزن که نمودند گزارش کردند اســتفاده کیلوگرم بر گرم 2 میزان به زایلاناز آســپرژیلوس مکمل از) 20(

ضر  با که یافت ست  منطبق نتایج پژوهش حا ستیم  خواص به توانمی که ا ست  مرتبط آنزیم این بیوتیکیا سی  در ،)21(همکاران  و گونزالز. دان  برر
سخ  در که شتی  هايجوجه پا   که رددگمی عملکرد بهبود موجب زایلاناز مکمل که دریافتند دادند، انجام زایلاناز مکمل به گندم پایه بر جیره در گو
 همکاران و  پورآزادي. دانسـت  مرتبط گوارش دسـتگاه  وزیسـکوزیته  کاهش به توانمی را خاصـیت  این دارد. خوانیهم نیز حاضـز  آزمایش نتایج با
سنجه  بر خوراك فیزیکی شکل  و نامحلول فیبر مختلف منابع ذرات اندازه اثر بررسی  در) 22(  وشتی گ هايجوجه فیزیولوژیکی و عملکردي هايفرا

ــد عملکرد بهبود باعث   جیره در نامحلول  فیبر گنجاندن   که  دریافتند    یوتیکیبپري و ذاتی هاي ویژگی دلیل  به  تواند می خواص این که  گردمی رشـ
ــت مرتبط منابع این ــی هدف با ايمطالعه. دانس ــتی هاي جوجه عملکرد بر گندم پایه بر جیره در فیبرنامحلول افزودن اثر بررس   42 تا 11 از گوش

ــاس بر. گرفت انجام روزگی ــله، نتایج اسـ ــریب روزانه، وزن میانگین بهبود باعث گندم پایه بر هاییجیره در نامحلول فیبر افزودن حاصـ   بدیلت ضـ
صل  نتایج با که گردید روزگی 42 تا 25 از سنگدان  عملکرد و خوراك ضر  پژوهش از حا  جیره در نامحلول فیبر مفید اثر این داردکه خوانیهم حا
ست  ممکن ستگاه  فوقانی بخش در خوراك عبور سرعت  به حدي تا ا شد  مرتبط گوارش د صد  11 افزودن اثر) 23( همکاران و سانچز ). 11( با   در

ــبوس ــویا - ذرت پایه بر جیره در چندگانه آنزیمی مکمل بدون یا آنزیمی مکمل با برنج س ــد برعملکرد س ــی را رش   که ددریافتن آنها کردند، بررس
ستفاده  هنگام ستفاده  که حالی در یافت کاهش نهایی وزن برنج سبوس  از ا ضر   نتایج با که داد، بهبود را آن آنزیمی مکمل از ا  طبقمن پژوهش حا
  باشد. آنزیمی مکمل بیوتیکیاستیم خواص و فیبر ذاتی خاصیت دلیل به تواندمی بهبود این که است
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  هاي گوشتیجوجه . تاثیر تیمارهاي مختلف بر عملکرد1جدول
Table 1. Effect of different treatments on growth performance of broiler chickens  

  )1 -42کل دوره (           
The whole period (1- 42)  

  منبع فیبر
source of fiber  

  آنزیم
Enzyme  

  (گرم) مصرف خوراك
Feed intake (g)  

  (گرم) افزایش وزن
weight gain (g)  

  خوراك ضریب تبدیل
Feed conversion ratio  

  بدون فیبر
Without fiber  

- 3432.38±c 

 
1762.65d 1.94a 

  +  3710.54b 2165.22a 1.71c 

  سبوس گندم
wheat bran  

- 3976.46a 2190.36a 1.81b 

  +  3620.84b 2115.71b 1.71c 

  سبوس برنج
rice bran  

  

- 3668.85b 1939.72c 1.89ab 

+  3545.87bc 1960.72c 1.80b 

SEM  56.09 14.01 0.03 

  اثر آنزیم 
Enzyme effect  

  

  بدون آنزیم
Without enzymes  

3692.56 1964.24b 1.88a 

  آنزیم
with enzymes  

3625.75 2080.55a 1.74b 

SEM  32.38 8.09 0.02 

  اثر فیبر
Fiber effect  

  

  بدون فیبر
Without fiber  

3571.46b 1963.94b 1.83a 

  سبوس گندم
wheat bran  

3798.68a 2153.04a 1.76b 

  سبوس برنج
rice bran 

3607.36b 1950.22b 1.85a 

SEM  39.66 9.91 0.02 

 سطح معناداري
P-value  

  

  اثر فیبر
Fiber effect  

0.0009 0.0001 0.02 

  اثر آنزیم
Enzyme effect  

0.15 0.0001 0.0001 

  اثرمتقابل
interaction  

0.0001 0.0001 0.04 

  دار می باشند.داراي اختلاف معنی 05/0در سطح ستون هاي با حروف غیر مشابه در هر میانگین _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). - Means without enzyme, + means with 

enzyme 
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  گیري کلینتیجه
 جیره در دگردمی پیشنهاد که بوده موثر  دوره کل در رشد عملکرد بر نامحلول فیبر مختلف منابع همراه به یا تنهایی به زایلاناز مکمل از استفاده

 گردد.    استفاده دوره کل در رشد عملکرد بهبود براي نامحلول فیبر مختلف منابع و زایلاناز مکمل از ي گندمپایه بر
    

  قدردانی
ر مراتب طرح اجراي در دابن بنیان دانش شرکت مالی دریغبی هايحمایت از وسیله،بدین   .نماییممی اعلام را قدردانی و تشکّ
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Abstract 
Introduction: Corn is a plant with a high water requirement and the possibility of its cultivation in dry and 
low water areas is limited. There are many substitutes for corn, including wheat and barley, but due to the 
presence of significant amounts of non-starch polysaccharides in the feeding of monogastrics, they are 
limited, considering the effects of diets containing different sources of fiber on the digestive characteristics 
of broilers. Therefore, the aim of this study is to investigate the interaction of xylanase supplement and 
insoluble fiber in a wheat-based diet on the growth performance of the whole period (1-42) of broilers. 
Materials and Methods: In order to investigate the interaction of xylanase supplement and different sources 
of insoluble fiber in a wheat-based diet and evaluate their effects on the performance of birds, 360 one 
daybroiler chickens of Ross strain were used. Based on this, broiler chickens were tested in the form of a 
completely randomized design with a factorial arrangement of 2*3 from the age of 1 to 42 day. In this 
experiment, with 6 treatments and 5 replicates for each treatment, 10 broilers were considered for each 
replicate. Experimental treatments included insoluble fiber sources (without fiber, 3% wheat bran and 3% 
rice bran) and xylanase supplement (with and without), which were added to the wheat-based diet. 
Results and discussion: The results of the experiment showed that the use of the enzyme supplement alone 
and without the presence of different sources of insoluble fiber increases daily weight and improves the feed 
conversion ratio over the entire period (1-42). Although feed consumption decreased, when using the enzyme 
supplement to with wheat bran or rice bran, daily weight gain and feed conversion ratio improved, but feed 
consumption decreased. The main effects of the experiment respectively showed that the use of enzyme 
supplement without the presence of different sources of insoluble fiber improves daily weight gain and feed 
conversion ratio, although feed consumption also decreased during this period. The main effects of using 
different sources of insoluble fiber without the presence of enzyme supplements showed that the use of wheat 
bran compared to rice bran is superior in daily weight gain and feed conversion ratio, although the feed 
conversion ratio increased when using rice bran and this difference was statistically significant. 
Conclusion: According to the results, the use of xylanase supplement alone or with different sources of 
insoluble fiber is effective on the growth performance in the whole period, which is suggested in the wheat-
based diet of xylanase supplement and different sources of insoluble fiber to improve the growth performance 
as a whole period to be used. 
Keywords: Insoluble fiber, Rice bran, Wheat bran, Xylanase  
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  چکیده
مله مختلف بدن از ج يهابافت ينگهدار نیدر ارتباط با رشد و نمو و همچن رهیج نهیآم يدهایو اس نیپروتئ یکیمتابول تیبا توجه به اهم مقدمه:

گندم بر  هیابر پ يهارهیدر ج نیزیبه ل نیترئون نهیآم يدهایمختلف اس هايو نسبت نیپروتئ ریتاث یطرح، بررس نیا يبافت استخوان، هدف از اجرا
  بود. یگوشت يهاجوجه یناستخوان درشت فیزیکی اتیصوصخ

 نی،درشت استخوان فیزیکی خصوصیات بر جیره در لیزین به ترئونین آمینه اسید نسبت و پروتئین سطح اثر ارزیابی منظور به ها:و روشمواد 
 روز 42 مدت به تکرار 6 و تیمار 8 با 2×4 فاکتوریل آزمایش صورت به و تصادفی کاملا طرح قالب در 308 راس سویه روزه یک جوجه قطعه 480

 به ترئونین نسبت سطح چهار و) درصد 18 و 17( استاندارد ایلئومی گوارش پذیر پروتئین سطح دو شامل آزمایشی هايجیره. شدند داده پرورش
 آزمایش دوره پایان در. شدند تنظیم روزگی 35 تا 15 دوره براي و بودند) 8/0 و 7/0 ،6/0 ،55/0 سطوح( استاندارد ایلئومی گوارش پذیر لیزین

 طرق طول، وزن،( فیزیکی خصوصیات ارزیابی براي لاشه هر چپ پاي نیدرشت استخوان و کشتار آزمایشی واحد هر از پرنده 2 تعداد ،)روزگی 35(
در قالب طرح  ش،یبه دست آمده از آزما هاي. دادهشد آوريجمع ،)روبوستیسیتی شاخص و طول به وزن نسبت چگالی، حجم، کوچک، بزرگ، قطر
 انیاختلاف م يداریقرار گرفت. معن لیو تحل هیمورد تجز SAS آماري افزارو با استفاده از نرم 2×4 لیفاکتور شیو به صورت آزما یکاملا تصادف

 شد. یبررس درصد 5ی و با سطح خطا با استفاده از آزمون توک هانیانگیم
رفتند قرار نگ یشیآزما يمارهایت ریثأتحت تنی تخوان درشتاسطول و قطر کوچک بر اساس نتایج به دست آمده در این آزمایش،  نتایج و بحث:

)05/0P>د به قرار گرفتن رهیج نیسطح پروتئ ریو شاخص وزن به طول تحت تاث یتیسی، شاخص روبوستنیدرشت ). وزن، قطر بزرگ استخوان
کاهش و قطر بزرگ و شاخص را درصد)، وزن و شاخص وزن به طول استخوان  17( اجاتیاحت ریبه ز رهیج نیکه کاهش سطح پروتئ ياگونه
اثر متقابل  ).>05/0Pقرار گرفت ( یشیآزما يمارهایت ریتحت تاثنیز استخوان  ی). حجم و چگال>05/0P( داد شیافزارا استخوان  یتیسیربوست
  .)>05/0Pقرار داد ( ریاستخوان را تحت تاث یحجم و چگال زین نیزیبه ل نیو نسبت ترئون نیپروتئ

و شاخص  یتیسیقطر بزرگ، حجم، شاخص روبوست شیسبب افزا ره،یج نیکاهش سطح پروتئبه طور کلی در این آزمایش  نتیجه گیري کلی:
ا استحکام استخوان نی از خصوصیات مرتبط بوزن نسبی و چگالی استخوان درشت شد. نیاستخوان درشت یوزن به طول و کاهش وزن و چگال

نی و در تواند نشان دهنده تاثیر منفی کاهش سطح پروتئین جیره روي استحکام استخوان درشتنی بوده و بنابراین کاهش این صفات میدرشت
 هاي گوشتی باشد.نتیجه میزان وقوع لنگش در جوجه

  .نیزیبه ل نینسبت ترئون ی،جوجه گوشت ن،یپروتئ ی،ناستخوان درشت واژگان کلیدي:
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مه مقد  
 لیها در تشکسازنده آن يو اجزا هانی. پروتئباشندیجهت رشد و بقاء موجودات زنده م رگذاریمهم و تاث ياز اجزا نهیآم يدهایو اس هانیپروتئ
). 2( منجر به استئوپروز گردد تواندیها معدم توازن آن ایکه کمبود  يغضروف نقش داشته به طور لیتشک نیاستخوان و همچن یآل سیماتر

 بر علاوه. ستا کلاژن اصلی آمینه اسید گلایسین، سازپیش زیرا است، مهم بسیار بدن هايبافت ساختار بهبود براي ترئونین همچنین اسیدآمینه
 مچنینه ترئونین. کندمی ایفا) کلاژن هايفیبریل بین( ايزنجیره بین پیوندهاي و کلاژن پایداري در مهمی نقش کلاژن در موجود ترئونین این،
 در نیترئون نهیآم دیسطوح مختلف اس ریتاث نهیدر زم يمطالعات متعدد ن). تا کنو3( دارد وجود همبند هايبافت در موجود الاستین فیبرهاي در

سبت و ن رهیج نیسطح پروتئ ریتاث نهیصورت گرفته است. اگرچه مطالعات در زم یگوشت يهامختلف رشد و عملکرد جوجه يهاارتباط با جنبه
  .باشدیمحدود م یناستخوان درشت ییایمیکوشیزیف اتیها بر خصوصاثرات متقابل آن یبررس نیگوارش پذیر و همچن نیزیبه ل نیترئون

 مختلف بدن از جمله بافت يهابافت ينگهدار نیدر ارتباط با رشد و نمو و همچن رهیج نهیآم يدهایو اس نیپروتئ یکیمتابول تیتوجه به اهم با
ندم بر گ هیبر پا يهارهیدر ج نیزیبه ل نیترئون نهیآم يدهایمختلف اس هايو نسبت نیپروتئ ریتاث یطرح، بررس نیا ياستخوان، هدف از اجرا

 بود. یگوشت يهاجوجه یناستخوان درشت ییایمیو ش یکیزیف اتیصوصخ
  

 هامواد و روش
واحد  48تکرار و در  6با  2×4 لیفاکتور با آرایش یطرح کاملا تصادف کیدر قالب  308راس  هینر سو یقطعه جوجه گوشت 480از  شیآزما نیدر ا
قطعه پرنده،  480تعداد  یروزگ 15شدند. سپس در سن  هیاستاندارد تغذ رهیج کیها با جوجه هیکل یروزگ 15استفاده شد. تا سن  یشیآزما
با استفاده بر پایه گندم  یشیآزما رهیج 8شدند. تعداد  بنديمیجوجه در هر واحد تقس 10(پن) با  یشیواحد آزما 48به  یدفو به طور تصا یکشوزن

 استاندارد (سطوح یلئومیگوارش پذیر ا نیزیبه ل نیدرصد) و چهار سطح نسبت ترئون 18و  17استاندارد ( یلئومیاز دو سطح پروتئین گوارش پذیر ا
  .شدند هیو تغذ میتنظ یروزگ 35تا  15دوره  ي) برا8/0و  7/0، 6/0، 55/0
در  گرادسانتی درجه 33 هاورود جوجه يسالن در ابتدا يپرندگان قرار گرفت. دما اریپرورش آب و خوراك به صورت آزادانه در اخت يکل دوره در

 نیرسانده شد و در هم گرادیدرجه سانت 18در هفته آخر دما به  افت،یکاهش  گرادیه سانتدرج 5/2در هر هفته  جینظر گرفته شد و به تدر
قرار گرفتند و  روشنایی معرض در ساعت 24 هادر پنج روز اول پرورش، جوجه ز،ین ينگه داشته شد. از لحاظ برنامه نور شیآزما انیتا پا دودهمح

  .دگردی اعمال هادر برنامه آن یکیساعت تار 6پس از آن، روزانه 
تکرار انتخاب و پس از اعمال سه ساعت  نیانگیبه م کیبا وزن نزد یشیپرنده از هر واحد آزما 2)، تعداد یروزگ 35( شیدوره آزما انیدر پا  

 یابیبراي ارز -20 يدر دما شیپاي چپ از  هر لاشه جدا و تا روز انجام آزما نیو کشتار شدند. پس از کشتار، استخوان درشت یکشوزن ،یگرسنگ
ابتدا  ،شیشد. در روز انجام آزما ي، نگهداریتیسیو شاخص روبوست ،وزن، طول، قطر بزرگ و کوچک، نسبت وزن به طول فیزیکی شامل اتیوصخص

جدا شده  بخش غضروفیدر آب جوش قرار داده شد. سپس  قهیدق 10از استخوان جدا شده و به مدت  هاي نرمبافت سپس و زدایییخ هااستخوان
و  دهیگرم سنج 001/0با دقت  تالیجیترازوي د لهوسی به هااتاق خشک شدند. بعد از آن، وزن استخوان يساعت در دما 24حدود ها استخوانو 

 سیبا استفاده از دستگاه کولکوچک و بزرگ استخوان در دو جهت  يدر نقطه مرکز زیافینسبت به وزن زنده محاسبه شد. طول استخوان و قطر د
  ).4محاسبه شد ( ریبا استفاده از فرمول ز یتیسیشاخص روبوست .شد ريگیاندازه تالیجید

شاخص روبوستیسیتی = �وزن استخوان�طول استخوان  

مورد  SAS آماري افزارو با استفاده از نرم 2×4 لیفاکتور شیو به صورت آزما یدر قالب طرح کاملا تصادف ش،یبه دست آمده از آزما هايداده
  شد. یبررسدرصد  5با سطح احتمال  یبا استفاده از آزمون توک هانیانگیم انیاختلاف م يداریقرار گرفت. معن لیو تحل هیتجز
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  نتایج و بحث

نشان داده  1استخوان در جدول  یکیمورفولوژ اتیبر خصوص رهیدر ج نیزیبه ل نیترئون نهیآم دیو نسبت اس نیسطح پروتئ ریحاصل از تاث جینتا
وزن، قطر بزرگ استخوان، . )<05/0P( قرار نگرفتند یشیآزما يمارهایت ریطول و قطر کوچک تحت تاث بر اساس نتایج به دست آمده،شده است. 

 ریبه ز رهیج نیکه کاهش سطح پروتئ ياقرار گرفتند به گونه رهیج نیسطح پروتئ ریو شاخص وزن به طول تحت تاث یتیسیشاخص روبوست
   .)>05/0P(داد  شیافزا را استخوان یتیسیکاهش و قطر بزرگ و شاخص ربوست را درصد)، وزن و شاخص وزن به طول استخوان 17( اجاتیاحت

استخوان  یتیسیبر شاخص ربوست تینشان دادند که نژاد و جنس نی). محقق5استخوان است ( ياز ساختار قو اينشانه ن،ییپا یتیسیربوست شاخص
 نیبا پروتئ رهیشده با ج هیتغذ یگوشت هاي). جوجه6و  1از تراکم استخوان است ( ياطول استخوان نشانهبه  . شاخص وزنگذاردینم ریتأث یندرشت

  .درصد داشتند 17 نیبا پروتئ رهیشده با ج هیتغذ هاينسبت به جوجه يدرصد تراکم استخوان بالاتر 18
 17شده با سطح  ماریحجم استخوان مربوط به پرندگان ت نی). بالاتر>05/0P( قرار گرفت یشیآزما يمارهایت ریاستخوان تحت تاث یو چگال حجم

بود.  نیزیبه ل نیترئون 6/0و نسبت  نیدرصد پروتئ 18حجم مربوط به سطح  نترینییو پا نیزیبه ل نیترتون 6/0و  55/0و نسبت  نیدرصد پروتئ
 یاثرات اصل یبه خود اختصاص دادند. بررس نیزیبه ل نیترئون 7/0و  6/0و نسبت  نیدرصد پروتئ 18سطح  يمارهایرا ت یچگال نیشتریب لاوه،به ع

وزن،  شیدرصد سبب افزا 18 نیسطح پروتئ نیاستخوان شد. همچن یچگال شیسبب افزا نیزیبه ل نیترئون 7/0و  6/0نشان داد که نسبت  زین
و نسبت  نیاثر متقابل پروتئ .)>05/0P( شد ینو حجم استخوان درشت یتیسیو کاهش قطر بزرگ، شاخص روبوست یو چگال طولشاخص وزن به 

با  رهیدر ج 6/0برابر با  نیزیبه ل نیکه نسبت ترئون يا)، به گونه>05/0Pقرار داد ( ریاستخوان را تحت تاث یحجم و چگال زین نیزیبه ل نیترئون
شد  ینحجم استخوان درشت شیدرصد) باعث افزا 17( نیکم پروتئ رهیدرصد) سبب کاهش حجم استخوان و در ج 18( لنرما نیسطح پروتئ

که  یاستخوان شد در حال یچگال شینرمال منجر به افزا نیبا سطح پروتئ رهیدر ج نیزیبه ل نیترئون 7/0و  6/0 يهانسبت نی). همچن1(جدول 
  ).1نکرد (جدول  جادیاستخوان ا یدر چگال يرییتغ نیئپروت افتهیبا سطح کاهش  رهیدر ج

 
  گیري کلینتیجه

و شاخص وزن به طول و کاهش  یتیسیقطر بزرگ، حجم، شاخص روبوست شیسبب افزا ره،یج نیکاهش سطح پروتئ شیآزما نیدر ا یبه طور کل
کاهش  نیبوده و بنابرا ینمرتبط با استحکام استخوان درشت اتیاز خصوص یناستخوان درشت یوزن و چگال .شد نیاستخوان درشت یوزن و چگال

وقوع لنگش در  زانیم جهیو در نت یناستحکام استخوان درشت يرو رهیج نیکاهش سطح پروتئ یمنف رینشان دهنده تاث تواندیصفات م نیا
    باشد. یگوشت يهاجوجه
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  گردد.وسیله تشکر و قدردانی میدانشگاه شهرکرد به انجام رسیده است که بدینآوري این پژوهش با حمایت مالی معاونت پژوهشی و فن
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length 
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شاخص 
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density 
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protein 
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 ×ترئونین به لیزین  نسبت
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Threonine/lysine × 
protein  
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abc In each column, numbers with different superscript differ significantly (Tukey test,  P<0.05) 
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Abstract 
Introduction: Considering the metabolic importance of dietary protein and amino acids in relation to growth 
and development as well as the maintenance of different body tissues including bone tissue, the purpose of 
this study was to evaluate the effect of dietary protein and threonine to lysine ratios in wheat based diets on 
the physical characteristics of tibia bone of broiler chickens. 
Materials and methods: In order to evaluate the effects of dietary protein level and threonine to lysine ratio 
on the physical characteristics of the tibia, 480 one-day-old male broiler chicks (Ross 308) were used in a 
completely randomized design with 8 treatments and 6 replicates in a factorial arrangement. The 
experimental diets included two levels of standardized ileal digestible protein (17 and 18%) and four levels 
of standardized ileal digestible threonine to lysine ratio (levels of 0.55, 0.6, 0.7 and 0.8) which were fed from 
15 to 35 days of age. At the end of the experimental period (35 days), 2 birds from each replicate was 
slaughtered and the tibia of the left leg was collected to evaluate physical characteristics (weight, length, 
large diameter, small diameter, volume, density, weight to length ratio, and robusticity index). The data 
obtained from the experiment were analyzed as a completely randomized design with factorial arrangement 
using SAS statistical software. The significance of the difference between the means was examined using 
Tukey's test with P<0.05. 
Results and discussion: Based on the results obtained in this experiment, length and small diameter of the 
tibia were not affected by the experimental treatments (P>0.05). Weight, large diameter of the tibia, 
robusticity index and weight-to-length index were affected by the protein level of the diet in such a way that 
reducing the protein level of the diet below the requirements (17%), decreased the weight and the weight-to-
length index but increased large diameter and robusticity index (P<0.05). Bone volume and density were also 
affected by experimental treatments (P<0.05). The interaction of protein and threonine-lysine ratio also 
affected bone volume and density (P<0.05). 
Conclusion: In general, in this experiment, reducing the level of protein in the diet caused an increase in the 
large diameter, volume, robustness index and weight-to-length index, and a decrease in the weight and 
density of the tibia. The weight and density of the tibia bone is one of the characteristics related to the strength 
of the tibia bone, and therefore, the reduction of these traits can indicate the negative effects of dietary protein 
reduction on the tibia bone strength and, as a result, the incidence of lameness in broiler chickens. 
Key words: broiler, protein, threonine to lysine ratio, tibia.  
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  چکیده
 سمیو متابول استخوان لیتشک ،یمنیمثل، رشد، ا دیمانند تول یکیولوژیزیف يو عملکردها کیمتابول يرهایاز مس ياریدر بس نیازعناصر کم  مقدمه:

 ستیز تیقابل یآل نیازکم. عناصر دونشیم لیتکم هارهیمعمولاً در ج یآل ریغ نیازکمعناصر  وانات،یح ازیبرآوردن ن يبرا کنند.یشرکت م يانرژ
جذب شوند.  نهیآم دیانتقال اس يهامانند کانال گریانتقال د يهاراه قیتوانند از طریم رایز ،دارندی آل ریغ نیازکمنسبت به عناصر  يبالاتر فرآهمی

یآنت تیظرف مرغ،مپوسته تخ تیفیک تواندیدر خوراك م یآل نیازکماز عناصر  يترنییسطح پا ،یآل ریغ نیازکمبا عناصر  سهیدر مقا ن،یعلاوه بر ا
 دینبع جدم کیبه عنوان  یجالب نهیتواند گزیم آلی عناصر مانند کربوهیدارتهراستا، اشکال  نیدر ا .را بهبود بخشد یمنیو عملکرد ا یدانیاکس
  د. نباش

انجام شد. این آزمایش در قالب  308قطعه جوجه گوشتی نر و ماده یک روزه سویه راس  300این تحقیق با استفاده از تعداد  مواد و روش ها:
 25/0) شاهد معدنی (جیره حاوي 1قطعه جوجه در هر تکرار اجرا شد. تیمارهاي آزمایشی شامل:  10تکرار و  6تیمار،  5طرح کاملا تصادفی با 

) جیره حاوي فرم آلی کربوهیدراته 3درصد مکمل معدنی آلی کربوهیدراته)،  25/0) تیمار شاهد آلی (جیره حاوي 2آلی)، درصد مکمل معدنی غیر
) جیره حاوي فرم آلی کربوهیدراته 5درصد کاهش و  40) جیره حاوي فرم آلی کربوهیدراته عناصر کم نیاز با 4درصد کاهش،  20عناصر کم نیاز با 
هاي آغازین، رشد و درصد کاهش بودند. عملکرد شامل مصرف خوراك، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك در دوره 60عناصر کم نیاز با 

  انجام شد. توکیو مقایسه میانگین نیز با آزمون  GLMبا رویه  SASافزاري نرم ها توسط گیري شدند. تجزیه و تحلیل دادهپایانی اندازه
نیاز آلی بیشتر از سایر کاهش عناصر کم %20هاي تغذیه شده با شاهد آلی و جهمصرف خوراك دوره آغازین در جونتایج نشان داد  نتایج و بحث:

دار بیشتر از سطوح هاي رشد، پایانی و میانگین کل دوره در تیمارشاهد آلی به طور معنیافزایش وزن روزانه نیز در دوره). P>05/0تیمارها بود (
داري در میزان افزایش وزن روزانه نشان نیاز آلی تفاوت معنیکاهش عناصر کم %20تیمار شاهد معدنی و . )P>05/0( نیاز آلی بوداصر کمکاهش عن

  ).P<05/0داري نداشت (نیاز آلی تفاوت معنیدرصد کاهش عناصر کم 40و  20کل دوره نیز در تیمار شاهد معدنی با  ضریب تبدیل خوراكندادند. 
در  )%20( ترنییدر سطوح پا نیازعناصر کم آلیبا اشکال  یگوشت يهاجوجه هیمطالعه نشان داد که تغذ نیا جینتا به طور کلی ه گیري کلی:نتیج

  .باشد دیمف نیز ستیز طیمح يکرده و برا تیحما وانیح ییاز عملکرد و کارا تواندیم مقایسه با اشکال غیرآلی تاثیر منفی بر عملکرد ندارد و
  مس، مصرف خوراك، منگنز، وزن بدن. روي، واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

 یکی). 4گوشت را به خود اختصاص داده است ( دیدرصد از کل تول 35است و  افتهی شیدرصد افزا 167سال گذشته  30 یط وریگوشت ط دیتول
مانند  ور،یط ییغذا يازهایکند، درك بهتر نیم ککم هاي گوشتیرشد و توسعه صنعت طیور و بهبود عملکرد جوجهکه به  یعوامل نیاز مهمتر

 يندهایهستند و در فرآ يها ضروررشد و نمو جوجه يبرا يمانند مس، آهن، منگنز و رو یمعدن مواد). 12( است نیاز در جیرهالزامات عناصر کم
 لیتشک ،یمنید، امثل، رش دیمانند تول یکیولوژیزیف يهاو عملکرد کیمتابول يرهایاز مس ياریدر بس نیازمختلف نقش دارند. عناصر کم یکیولوژیزیف

. عناصر دونشیم لیتکم هارهیمعمولاً در ج یآل ریغ نیازکمعناصر  وانات،یح ازیبرآوردن ن يبرا ).3کنند (یشرکت م يانرژ سمیاستخوان و متابول
 ینیپای یستیز یفراهم اما ،شوندیم لیتکمهاي غذایی در جیره نیینسبتاً پا نهیهز لیبه دل دهایکلر ایها سولفات دها،یمانند اکسی آل ریغ نیازکم
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تا در تماس با آب به طور کامل از مولکول  سازدیفلز را قادر م ونیهستند و  فیضع اریبسی آل ریغ نیازکمعناصر  یونی يوندهای. پ)16( دندار
عناصر  جهیکند و در نتیم محدودشود و جذب آنها را یم ییغذا جیره ياجزا ریباعث تعامل با سا تیواقع نی. ا)6(جدا شود  دیاکس ایسولفات 

 یستیز یفراهم طیور به سمت ترکیبات دارايدر صنعت استفاده از مواد معدنی رو، روند  نی. از ا)11(دهد یم شیرا افزا طیدفع شده در مح نیازکم
  . )9(کرده است  رییتغ یآل نیازکمعناصر  مانند بالاتر

 نه،یآم يدهایها، اسنیروتئمانند پ یآل يهاو کمپلکسی آل ریغ نیازکمهستند که توسط عناصر  ییهاکلات ایها کمپلکس یآل نیازکمعناصر 
نسبت به عناصر  يبالاتر فرآهمی ستیز تیقابل یآل نیازکمشوند. عناصر یم لیو مشتقات تشک دهایساکاریکوچک، پل يدهایپپت ،یآل يدهایاس
با  سهیدر مقا ن،ی). علاوه بر ا2جذب شوند ( نهیآم دیانتقال اس يهامانند کانال گریانتقال د يهاراه قیتوانند از طریم رایز ،دارندی آل ریغ نیازکم

 یمنیو عملکرد ا یدانیاکسیآنت تیظرف مرغ،مپوسته تخ تیفیک تواندیدر خوراك م یآل نیازکماز عناصر  يترنییسطح پا ،یآل ریغ نیازکمعناصر 
آلی عناصر راستا، اشکال  نیدر ا ).17د (نبگذار ریدام تأث دیبر عملکرد تول نکهیبدون ا ،را در مدفوع کاهش دهد یرا بهبود بخشد و دفع عناصر معدن

 يوندهایکه توسط پ یستالیساختار کر لیبه دل توانیرا م تیمز نید. انباش دیمنبع جد کیبه عنوان  یجالب نهیتواند گزیم مانند کربوهیدارته
داد  حیتوض شود،یم جادیا یونیکربن در اشکال  يحاو يگاندهایل يبه جا دیکلر يهاونیمتعدد و  لیدروکسیه يهاگروه نیب تريقو یکووالانس

 است شتریروده کوچک، ب ییمانند قسمت بالا ،يدیاس يهاآب کمتر و در محلول ای یخنث يهادر محلول یآل نیازکمعناصر  تیحلال جه،ی. در نت)6(
 نیازکمرو عناصر  نی. از ا)16و  6(شود یم یونیبا منابع  سهیدر مقا ییمواد غذا ریبا سا یآل نیازکمکمتر عناصر  يریمنجر به واکنش پذ نی. ا)14(
 یمطالعه حاضر با هدف بررس). 10( شودیم طیکاهش دفع در مح جهیبهبود جذب و در نت ،یگوارش يندهایفرآ قیاز طر يریتاخباعث انتشار  یآل

  انجام شد. هاي گوشتیجوجهعملکرد بر  رهیج در یآل نیازکمعناصر  سطوح پایین اثرات
  

 مواد و روش ها
استفاده شد. این آزمایش در قالب طرح کاملا  308قطعه جوجه گوشتی نر و ماده یک روزه سویه راس  300از تعداد جهت انجام این تحقیق 

قطعه جوجه نر به طور  10تکرار در نظر گرفته شد و در هر تکرار (قفس)  6تیمار آزمایشی اجرا شد، که براي هر تیمار آزمایشی  5تصادفی با 
. 2درصد مکمل معدنی غیرآلی)،  25/0. شاهد معدنی (جیره حاوي 1کنجاله سویا و شامل -ي آزمایشی بر پایه ذرتتصادفی قرار داده شد. تیمارها
درصد کاهش،  20. جیره حاوي فرم آلی کربوهیدراته عناصر کم نیاز با 3درصد مکمل معدنی آلی کربوهیدراته)،  25/0تیمار شاهد آلی (جیره حاوي 

درصد کاهش  60. جیره حاوي فرم آلی کربوهیدراته عناصر کم نیاز با 5درصد کاهش و  40راته عناصر کم نیاز با . جیره حاوي فرم آلی کربوهید4
روزگی) مورد استفاده قرار گرفتند. در کل  25-42روزگی) و پایانی ( 11-24روزگی)، رشد ( 1-10هاي آغازین (هاي آزمایشی در دورهبودند. جیره

هاي مدیریت پرورش شامل نور، تهویه، دما، تراکم و بستر براي همه ت آزاد در اختیار پرندگان قرار گرفت. برنامهدوره پرورش خوراك و آب بصور
  تیمارها یکسان و طبق استاندارد توصیه شده اجراء شد. 

اي محاسبه میزان خوراك ها قرار گرفت. بربه منظور بررسی صفات عملکردي، خوراك مصرفی به صورت روزانه پس از وزن شدن در اختیار جوجه
 مصرفی هر تکرار مقدار خوراك باقیمانده در پایان هر مرحله پرورشی از کل خوراك داده شده در طول دوره کسر شد. براي محاسبه افزایش وزن

هاي هر واحد جوجهنیز همه  42و  24، 10هر تکرار در هر دوره زمانی، اختلاف وزن انتها و ابتداي دوره پرورش تعیین شد. در روزهاي یک، 
هاي آغازین، رشد و پایانی) از تقسیم میانگین هاي زمانی مختلف (دورهکشی شدند. ضریب تبدیل خورك در دورهآزمایشی به صورت جمعی وزن

تعداد  در طول آزمایش، روزانه و قبل از تخصیص خوراك به هر واحد آزمایشی، ها محاسبه شد.خوراك مصرفی بر میانگین افزایش وزن جوجه
هاي هر واحد آزمایشی ثبت و وزن تلفات آن روز یادداشت شد. از میزان تلفات روزانه در تعیین روز مرغ هر واحد آزمایشی استفاده تلفات در برگه

 و تحلیل قرار مورد تجزیه SAS(9.4)افزاري برنامه نرم  GLMشده در قالب طرح کاملاً تصادفی متعادل با رویه  آوريهاي جمع کلیه دادهشد. 
  انجام شد. توکیو مقایسه میانگین نیز با آزمون  گرفته

  
  نتایج و بحث
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دهد. مصرف خوراك دوره آغازین در هاي مختلف را نشان میهاي گوشتی در دورهاثر تیمارهاي مختلف آزمایشی بر عملکرد جوجه 1جدول 
هاي افزایش وزن روزانه نیز در دوره). P>05/0تیمارها بود (نیاز آلی بیشتر از سایر کاهش عناصر کم %20هاي تغذیه شده با شاهد آلی و جوجه

اما با تیمار شاهد  ،)P>05/0( نیاز آلی بوددار بیشتر از سطوح کاهش عناصر کمرشد، پایانی و میانگین کل دوره در تیمارشاهد آلی به طور معنی
داري در میزان افزایش وزن روزانه نیاز آلی تفاوت معنیکاهش عناصر کم %20هد معدنی و ). تیمار شاP<05/0( دار نداشتمعدنی تفاوت معنی

 20اما تیمار شاهد معدنی با  ،)P>05/0کل دوره نیز در تیمار شاهد آلی کمتر از سایر تیمارهاي آزمایشی بود ( ضریب تبدیل خوراكنشان ندادند. 
 ).P<05/0ت (نیاز آلی تفاوتی نداشدرصد کاهش عناصر کم 40و 

رشد و سلامت  يبرا يضرور ينقش دارند و به عنوان اجزا ییایمیوشیب ياز عملکردها ياریآهن و منگنز در بس ،يمانند مس، رو نیازعناصر کم
 NRCهاي مخلوط به شکل غیرآلی و در سطوح توصیه شیبه عنوان پ واناتیح ییغذا رهیمعمولاً در ج نیازعناصر کم نیشوند. ایشناخته م وریط
تواند عملکرد رشد و وضعیت سلامتی را در نیاز می). بسیاري از مطالعات گزارش کردند که سطح بالایی از عناصر کم7شوند () تکمیل می1994(

با این ). 15و  12اند () تایید کردهNRC )1994نیاز نسبت به هاي گوشتی افزایش دهد، و این مطالعات دوزهاي بسیار بالاتري از عناصر کمجوجه
دهد. یکی از راهبردهاي رسیدن به شود و نگرانی آلودگی را افزایش مینیاز باعث تجمع مواد معدنی در محیط میحال، سطح بالایی از عناصر کم

اهد از در جیره شنینیاز در جیره غذایی حیوانات است. در مطالعه حاضر، تنظیم سطح عناصر کماین اهداف، به حداقل رساندن استفاده از عناصر کم
نیاز تاثیري بر مصرف درصدي شاهد آلی بودند. کاهش سطح عناصر کم 60و  40، 20بر اساس سطح تجاري عملی بود و سایر تیمارها داراي سطوح 

 خوراك نداشت اما میزان افزایش وزن روزانه کاهش یافت. 
)، منجر به بهبود ضریب %20تر (نیاز کلات آلی، حتی در سطح پایینی کم) نشان دادند که مواد معدن13و همکاران ( Vieiraمخالف با نتایج ما 
که در مطالعه حاضر درصد بیشتري  ،نیاز باشدتواند مربوط به سطوح کاهش سطح عناصر کمشوند. دلیل احتمالی این اختلاف میتبدیل خوراك می

هاي نسبت به غیرآلی باعث بهبود ضریب تبدیل خوراك شد. در سالنیاز آلی کاهش پیدا کرد. همچنین مشخص شد که تیمار شاهد عناصر کم
) که عناصر آلی 1نیاز انجام شده است و ثابت شده است (اي براي بررسی زیست فراهمی منابع مختلف عناصر کماخیر، کار تحقیقاتی گسترده

لی، بار نیاز آاي هتروسیکلیک عناصر کمرند. ساختار حلقهنسبت به غیرآلی به چندین دلیل، از جمله افزایش جذب در زیست فراهمی بالاتري دا
و همکاران  Ao). 5کند (کند، بنابراین ماده معدنی را از واکنش با سایر مواد مغذي در دستگاه گوارش محافظت میمثبت یون فلزي را خنثی می

 نیدهد ایکه نشان م ،این نتایج در مس آلی مشاهده نشد اما ابدییکاهش م معدنیسطوح مس  شیها با افزاجوجه عملکرد) گزارش کردند که 1(
 تکمیل ،نیاز آلیعناصر کم یفراهم زیست شیبا توجه به افزا ن،یکاهش داد. بنابرا یتوان با استفاده از اشکال آلیرا م یمواد معدن نیاثر متضاد ب

  بر عملکرد انجام شود.  یمنف ریبدون تأث) %20(حداکثر تر نییتواند در سطوح پایم یاز مواد معدن فرم نیبا ا یگوشت يهاجوجه جیره
  

  گیري کلینتیجه
در مقایسه با اشکال غیرآلی تاثیر منفی بر عملکرد  )%20( ترنییدر سطوح پا نیازعناصر کم آلیبا اشکال  یگوشت يهاجوجه هیتغذ به طور کلی

طوح همراه است، گنجاندن س غیرآلیبالاتر منابع سطوح که معمولاً با گنجاندن  نیازعناصر کم یطیمح ستیز یبا در نظر گرفتن اثرات منف ندارد.
  .  باشد دیمف نیز ستیز طیمح يکرده و برا تیحما وانیح ییاز عملکرد و کارا تواندیم آلیدر قالب اشکال  نییپا

   



 

299 
 

  
  آزمایش مختلف يدر دوره ها یگوشت هايعملکرد جوجه. اثر تیمارهاي آزمایشی بر 1جدول

Table 1. The effect of experimental treatments on the performance of broilers in different periods of the 
experiment 

  شاهد معدنی  پارامتر
Inorganic 

control  

  شاهد آلی
Organic 
control  

  کاهش آلی 20%
20% reduction  

  کاهش آلی 40%
40% reduction  

  کاهش آلی 60%
 60% 

reduction  

SEM  سطح
 معناداري
P-value  

  مصرف خوراك (گرم در روز)
Feed intake (g/d)  

            

  Starter  b30.66  a32.93  a32.86  b31.13  b31.40  0.28  0.001 آغازین
  Grower  75.30  73.66  69.97  73.73  68.73  2.70  0.07 رشد
  Finisher  139.54  142.22  142.63  140.60  142.77  4.20  0.18 پایانی
  Total period  92.01  93.34  92.28  92.25  91.57  1.64  0.58 کل دوره

  افزایش وزن بدن (گرم در روز)
Body weight gain (g/d)  

            

  Starter  21.96  23.53  22.30  22.66  21.93  0.53  0.23 آغازین
  Grower  ab41.22  a43.73  b37.94  b40.55  b39.88  0.68  0.001 رشد
  Finisher  ab73.17  a79.75  ab69.20  b67.75  b62.44  2.68  0.002 پایانی
  Total period  ab50.33  a54.36  bc47.61  bc47.95  c45.28  1.06  0.001 کل دوره

  ضریب تبدیل خوراك
Feed conversion ratio  

            

  Starter  1.40  1.40  1.47  1.37  1.43  0.02  0.15 آغازین
  Grower  a1.87  c1.68  ab1.84  ab1.82  bc1.72  0.02  0.003 رشد
  Finisher  b1.89  b1.79  ab2.07  ab2.09  a2.31  0.07  0.008 پایانی
  Total period  b1.83  c1.71  ab1.94  ab1.92  a2.02  0.03  0.001 کل دوره

  خطاي استاندارد: میانگین SEM-2باشند. دار میداراي اختلاف معنی 05/0سطح در  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 2- SEM: Standard error of the mean. 
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The effect of reduced levels of organic form mixture of trace elements on the 

performance of broiler chickens 
Abstract 
Introduction: Trace elements participate in many metabolic pathways and physiological functions such as 
reproduction, growth, immunity, bone formation and energy metabolism. In order to meet the needs of 
animals, low-need inorganic elements are usually supplemented in diets. Organic trace elements have higher 
bioavailability than inorganic trace elements, because they can be absorbed through other transport ways 
such as amino acid transport channels. In addition, compared to inorganic trace elements, a lower level of 
organic trace elements in feed can improve eggshell quality, antioxidant capacity and immune function. In 
this regard, organic forms of elements such as carbohydrates can be an interesting option as a new source. 
Materials and Methods: This research was conducted using 300 pieces of one-day-old male and female 
broilers of Ross 308 strain. This experiment was carried out in the form of a completely randomized design 
with 5 treatments, 6 repetitions and 10 pieces of chicken in each repetition Experimental treatments include 
1) mineral control (diet containing 0.25% inorganic mineral supplement), 2) organic control treatment (diet 
containing 0.25% organic carbohydrate mineral supplement), 3) diet containing organic carbohydrate form 
of rare elements with 20% reduction, 4) diet containing organic carbohydrate form of rare elements with 40% 
reduction and 5) diet containing organic carbohydrate form of rare elements with 60% reduction. 
Performance including feed intake, body weight gain and feed conversion ratio were measured in the starter, 
grower and finisher periods. Data analysis was done by SAS software with GLM procedure and mean 
comparison was done with Tukey's test. 
Results and discussion: The results showed that the starter period feed intake in chickens fed with organic 
control and 20% reduction of organic trace elements was higher than other treatments (P<0.05). The daily 
weight gain in the periods of grower, finisher and average total period in the organic control treatment was 
significantly higher than the levels of reduction of organic trace elements (P<0.05). Inorganic control 
treatment and 20% reduction of organic trace elements did not show a significant difference in daily weight 
gain. The total feed conversion coefficient of the period was not significantly different in mineral control 
treatment with 20 and 40% reduction of organic trace elements (P<0.05).  
Conclusion: In general, the results of this study showed that feeding broilers with organic forms of trace 
elements at lower levels (20%) compared to inorganic forms does not have a negative effect on performance. 
Considering the negative environmental effects of trace elements that are usually associated with the 
inclusion of higher levels of inorganic resources, the inclusion of low levels in the form of organic forms can 
support animal performance and efficiency and be beneficial to the environment. 
Keywords: Body weight, Copper, Feed intake, Manganese, Zinc 
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  چکیده
چرب  يدهایاس نیمصرف ا شیافزا يحل مناسب براراه کی 3-چرب امگا يدهایمرغ، با استخم ژهیوپرمصرف، به ییمواد غذا يسازیغن مقدمه:

 يهارهیمرغ منتقل کنند. استفاده از جبه زرده تخم ییرا از منابع غذا 3-چرب امگا يدهایاس توانندیگذار متخم يهاجامعه است. مرغ ییغذا میدر رژ
استفاده  يها. چالششودیاستفاده م 3-امگا يهامرغتخم دیتول ي) هستند، معمولاً برا3-(امگا کینولنیاز آلفا ل یدانه کتان که غن ایروغن  يحاو

ن یکه افزودن ا دهدینشان م قاتی. تحقابدییکاهش م یمیکلس یونقل، با استفاده از پودر چربلو حم ونیداسیمانند اکس ،یاهیگ يهااز روغن
  .شودیخون م یچرب لیمرغ و بهبود پروفازرده تخم دیپیها باعث کاهش کلسترول و لمرغ رهیمنابع به ج

صورت طرح کاملاً به شیانجام شد. آزما Hy-line W80هفته  49سن گذار تخم يهامرغ يهفته بر رو 8به مدت  آزمایش نیا مواد و روش ها:
با  ییهارهی(شاهد) و جروغن کتان  یبدون پودر چرب يهارهیشامل ج ي آزمایشیمارهایت و تکرار انجام شد 5و  ماریت 4مرغ در  160با  یتصادف

نمونه خون  12هاي خونی براي ارزیابی فراسنجه هفته تغذیه شدند. 8که به مدت  بودندروغن کتان  یدرصد پودر چرب 25/2و  5/1، 75/0سطوح 
هاي ساعت نمونه 6سی حاوي خون به صورت زاویه دار در دماي اتاق به مدت سی 5هاي به ازاء هر تیمار از ورید بال تهیه شده و با قرار دادن سرنگ
 SASافزار با استفاده از نرم ت آنالیز با دستگاه اتوآنالایزر منتقل شدند. داده ها در نهایتسرم استحصال شدند. پس از سانترفیوژ به آزمایشگاه جه

  .ندشد سهیدرصد مقا 5با آزمون دانکن در سطح  مارهایت نیمعنادار ب يهاتفاوت و زیمورد آنال
 يدهایو اس LDL د،یسریگليدر تر یگذار موجب کاهش قابل توجهتخم يهامرغ رهیروغن کتان در ج یاستفاده از پودر چرب نتایج و بحث:

درصد به  2,25تا  یسطح پودر چرب شیقرار نگرفتند. افزا ریتحت تأث HDLکه کلسترول و  ی) خون شد، در حالNEFAنشده ( فهیچرب استر
را  LDLو  دیسریگليدر کاهش تر 3-چرب امگا يدهایمثبت روغن کتان و اس ریتأث زین نیشیپارامترها کمک کرد. مطالعات پ نیا یکاهش خط

 يدهایاس ونیداسیاکس-بتا شیدر کبد و افزا های) بر سنتز چربPUFA( راشباعیچرب غ يدهایاس ياز اثر مهار یکاهش ناش نیاند. اکرده دییتأ
  .کندیکمک م دیسریگليسازنده تر يهامیآنز تیبه کاهش فعال ک،ینولنیجمله آلفال ازها، PUFAچرب است. روغن کتان با دارا بودن 

 یچرب لیپروفا يطور مؤثربه تواندیگذار متخم يهامرغ رهیروغن کتان در ج یکه استفاده از پودر چرب دهدینشان م یکل جینتا نتیجه گیري کلی:
بر کلسترول و  یمنف ریبدون تأث )،NEFAنشده ( فهیچرب استر يدهایو اس LDL د،یسریگليکاهش تر قیاز طر ژهیوخون را بهبود بخشد، به

HDLونیداسیساک-بتا شیدر کبد و افزا یموجود در روغن کتان است که با کاهش سنتز چرب راشباعیچرب غ يدهایاز اس یناش بتمث راتیتأث نی. ا 
یم 3-گذار با منابع امگاتخم يهامرغ رهیج يسازیکه غن دهندینشان م هاافتهی نی. اکندیچرب، به بهبود سلامت قلب و عروق کمک م يدهایاس

  خون در انسان باشد. يهایتر و کاهش عوامل خطر مرتبط با چربسالم يهامرغتخم دیتول يبرا رحل مؤثراه کی تواند
  پودر چربی، روغن کتان، پارامتر لیپید خون، مرغ تخمگذار  واژگان کلیدي:
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است. نشان  در رژیم غذایی جامعه 3-اسیدهاي چرب امگا مصرف افزایش براي بلندمدت حلراه بهترین احتمالاً غذایی پرمصرف مواد سازيغنی
به داخل زرده  3-را از منابع غذایی غنی از اسیدهاي چرب امگا 3-داده شده است که مرغ هاي تخمگذار  به راحتی میتوانند اسیدهاي چرب امگا

مرغ از طریق  در تخم 3-اسیدهاي چرب امگا سازيغنی مناسب و کاربردي، مسیر بنابراین یک ) .1انتقال و در داخل تخم مرغ ذخیره کنند (
، علاوه بر اینکه تاثیرات بسیار مثبتی بر سلامتی قلب و عروق افراد جامعه 3-اسیدهاي چرب امگا .است دستکاري تغذیه اي جیره مرغهاي تخمگذار

-تولید تجاري تخم مرغهاي امگا امروزه برايترهاي چربی خون و زرده تخم مرغ نیز تاثیرگذار باشد. دارد بلکه نشان داده شده که میتواند بر پارام
برابر آلفا لینولنیک  7دانه کتان در مقایسه با روغن سویا و ذرت در حدود  استفاده میشود.دانه کتان روغن کتان یا  حاوي جیره هاي، بیشتر از 3

استفاده از روغنهاي . (NRC, 1994)معرفی  میکند ALA) کمتري دارد که آن را به عنوان مکمل 6نولئیک (امگا برابر اسید لی 3) بیشتر و  3-(امگا
 از محققان ياریتوجه بسروغنهاي مایع  یمیکلس یپودر چربگیاهی در حد تجاري مشکلات خاص خود را دارد به همین دلیل امروزه با استفاده از 

مرتبط با  يهااز چالش ياریبس تواندیم وریط هیدر تغذ یمیکلس یرا به خود جلب کرده است. امروزه استفاده از پودر چرب دکنندگانیو تول
 ،يها شامل مسائل مربوط به نگهدارچالش نیرا برطرف کند. ا ییغذا رهیدر ج خصوصا روغنهاي حاوي اسیدهاي چرب غیراشباع هاروغن يریکارگبه

بنابراین میتوان بخوبی از پودرهاي چربی روغنهاي کتان جهت غنی  هستند رهیبا ج بیهنگام ترک این روغنها ونیداسیکسحمل و نقل و خطر ا
دریافتند که کلسترول خون و زرده به صورت خطی با افزایش سطح دانه کتان در جیره مرغها کاهش می یابد و  ). 2سازي تخم مرغ استفاده کرد(

) . طی مطالعه اي نشان دادند که  افزودن روغن کتان با روغن ماهی بصورت ترکیبی 3رده در گروه کنترل مشاهده شد (بالاترین میزان کلسترول ز
کلسترول تام زرده تخم مرغ در مقایسه با گروه هاي کنترل میشود. کمترین  درصد به جیره هاي تخمگذار باعث کاهش معنی داري در 2تا سطح 

درصد روغن ماهی و کتان ثبت شد. مطالعات اولیه به خوبی  5/1+5/1لیپید کل زرده تخم مرغ نیز در گروه ترکیبی مقدار کلسترول تام زرده و 
ها) را ترین مرکز سنتز چربیها در کبد طیور (اصلیها) سنتز چربیPUFAثابت کردند که اسیدهاي چرب غیراشباع با چندین پیوند دوگانه (

در جیره، نشان دادند که  3-). محققان با جایگزینی منابع اسیدهاي چرب امگا4(دهد هاي چرب را افزایش میاکسیداسیون اسید-کاهش داده و بتا
 34هاي تخمگذار ). اگرچه در آزمایش دیگر، تغذیه مرغ5در خون پرندگان کاهش یافت ( NEFAبا افزایش این اسیدهاي چرب در جیره، میزان 

درصد روغن ماهی و گروه شاهد  5/1خون بین تیمار حاوي  LDLن داد که میزان کلسترول، تري گلیسرید و درصد روغن ماهی نشا 5/1هفته با 
  ). 6داري نداشت (تفاوت معنی

  
  مواد و روش ها

مرغ  160با  یصورت طرح کاملاً تصادفبه شیانجام شد. آزما Hy-line W80هفته  49سن گذار تخم يهامرغ يهفته بر رو 8به مدت  آزمایش نیا
و  5/1، 75/0با سطوح  ییهارهی(شاهد) و جروغن کتان  یبدون پودر چرب يهارهیشامل ج ي آزمایشیمارهایت و تکرار انجام شد 5و  ماریت 4در 
مار در انتهاي نمونه به ازاء هر تی 12هاي خونی براي ارزیابی فراسنجه هفته تغذیه شدند. 8که به مدت  بودندروغن کتان  یدرصد پودر چرب 25/2

هاي خون از ورید بال تهیه شده و با قرار درجه سانتی گراد نگهداري شدند. نمونه -20دوره آزمایش تهیه شده و تا زمان انجام آزمایش در دماي 
تیابی به هاي سرم استحصال شدند. جهت درسساعت نمونه 6سی حاوي خون به صورت زاویه دار در دماي اتاق به مدت سی 5هاي دادن سرنگ

سانترفیوژ و سپس به آزمایشگاه جهت آنالیز با دستگاه اتوآنالایزر  g5600دقیقه و با دور  12هاي سرم به مدت تر، نمونههاي بهتر و شفافنمونه
ها هاي توصیه شده توسط شرکت سازنده کیت) از روشLDL ،HDLهاي خون (شامل کلسترول، تري گلیسرید، منتقل شدند. براي ارزیابی چربی

و راهنماي اشاره شده  RX MONZAهاي تهیه شده توسط از کیت NEFA(پارس آزمون) استفاده شد.  براي اندازه گیري میزان اسیدهاي چرب 
نک و نمونه بلانک) با یک میلی لیتر از محلول میکرولیتر از نمونه سرم (و استاندارد، معرف بلا 50تر، در کاتالوگ کیت استفاده شد. بطور واضح

مخلوط  2میلی لیتر محلول معرف  2گراد آنکوبه شد. محلول بدست آمده با درجه سانتی 37دقیقه در دماي  10مخلوط شده و به مدت  1معرف 
نانومتر در برابر محلول بلانک قرائت  550درجه، جذب نوري نمونه سرم و استاندارد در طول موج نوري  37شده و پس از آنکوبه شدن در دماي 

 SASافزار با استفاده از نرم بدست آمده در نهایت با جاي گذاري در فرمول اشاره شده در راهنما محاسبه شد. داده ها در نهایت NEFAشد. مقادیر 

  .ندشد سهیدرصد مقا 5با آزمون دانکن در سطح  مارهایت نیمعنادار ب يهاتفاوت و زیمورد آنال
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  نتایج و بحث

ستفاده از پودر چربی روغن کتان در جیره مرغ  ساس این نتایج، با        1هاي تخمگذار بر لیپیدهاي خون در جدول تأثیر ا ست. بر ا شده ا شان داده  ن
سطح پودر چربی تا   سرید،    25/2افزایش  صد جیره میزان تریگلی شده     LDLدر ستریفه ن سیدهاي چرب ا اي خون بطور قابل ملاحظه )NEFA( و ا

ــه با گروه ــات چند جمله در مقایس ــاهد کاهش یافت. حتی نتایج مقایس ــرید،  هاي ش ــان داد که کاهش خطی تریگلیس و  LDLاي متعامد نیز نش
ي آزمایشی تحت تأثیر تیمارها HDL). کلسترول و  P>05/0دار بود (اسیدهاي چرب استریفه نشده با افزایش سطح پودر چربی روغن کتان معنی    

سطوح      1402قرار نگرفتند. موافق با این نتایج، ناجی و همکاران ( ستفاده از روغن کتان در  شان دادند که ا صد جیره، باعث کاهش   3و  5/1) ن در
سرید و   شود.  LDLمعنی دار تریگلی ستگی بالا    Shafey et al. (2003) می سترول زرده تخم مرغ همب یی با قبلا گزارش کرده بودند که میزان کل

رابطه بین نوع روغن و کلســترول خون و زرده تخم مرغ را نیز بررســی کردند و گزارش کردند که نوع اســیدهاي آنها  میزان کلســترول خون دارد.
ستفاده در جیره ، میتواند برخی لیپوپروتئین هاي خون را کاهش دهد  سیده     چرب مورد ا ستفاده از منابع ا شان داده اند که  ا ي ا. قبلا محققان ن

ــیدهاي             ).5( در خون پرندگان کاهش یافت      NEFAهاي تخمگذار میزان   در جیره مرغ  3-چرب امگا  مطالعات اولیه به خوبی ثابت کردند که اسـ
ــباع با چندین پیوند دوگانه (       ــنتز چربی PUFAچرب غیراشـ ــلی  ها) سـ ــنتز چربیها در کبد طیور (اصـ -ها) را کاهش داده و بتا   ترین مرکز سـ

مانند آلفالینولئیک میباشــد که با تبدیل به   PUFAروغن کتان حاوي اســیدهاي چرب ). 4(دهد اکســیداســیون اســیدهاي چرب را افزایش می 
صاً         صو شباع در کبد خ سیدهاي چرب بلندزنجیر غیرا سیرید در کبد، به ویژه آنزیم    میتواند فعالیت آنزیم DHAیا  EPAا سازنده تري گلی هاي 

درصد روغن ماهی   4هاي تخمگذار با اي که با تغذیه اردك). در مطالعه7را کاهش دهد ( 1آسیل ترانسفراز  -دي آسیل گلیسیرول اُ  -2،1کوآ:-آسیل 
شد، محققان د  6به مدت  سما با      ر توافق با یافتههفته در پیک تولید تخم مرغ انجام  سیرید پلا ضر کاهش قابل توجه در تري گلی هاي پژوهش حا

اي گزارش کردند. این محققان کاهش اســـیدهاي چرب پلاســـما، به ویژه تري تغذیه ســـطوح بالاي روغن ماهی را پس از یک دوره شـــش هفته
سیدهاي چرب امگا     شی از اثر مهاري ا سیرید، را نا شامل     مروغن ماهی بر آنزی 3-گلی سیدهاي چرب در کبد،  سنتز ا ، ACC ،FASهاي دخیل در 

CCE ،NADP-MDH  وG-6-PDH ،.دانستند  
  

  هاي تخمگذاراي مختلف پودر چربی روغن کتان بر لیپیدهاي خون در مرغاثرات سطوح جیره -1جدول 

 کلسترول  تیمارها
)mg/dl(  

تري گلیسرید 
)mg/dl(  

1LDL )mg/dl(  HDL )mg/dl(  NEFA )mmol/L(  

  a2/2647 a4/529  55/11  a82/1  0/325  شاهد
  ab7/2506  ab3/501  23/12  b67/1  7/315  پودر چربی روغن کتان % 75/0
  b8/2482  b5/496  22/12  c23/1  1/311  پودر چربی روغن کتان % 5/1

  c0/2233  c6/446  15/13  c20/1  6/312  پودر چربی روغن کتان % 25/2
SEM 68/7  59/53  72/10  540/0  028/0  

P-Value  582/0  01/0<  012/0  101/0  01/0<  
  اي متعامد براي سطوح افزایشی پودر چربیمقایسات چند جمله

  >01/0  277/0  036/0  036/0  208/0  خطی
  062/0  477/0  380/0  380/0  804/0  درجه دو

  ، خطاي استاندار میانگین.SEM، اسیدهاي چرب استریفه نشده؛ NEFAهاي پر چگال؛ ، لیپوپروتئینHDLهاي کم چگال؛ ، لیپوپروتئینLDLها: مخفف1
  گیري کلینتیجه

                                                           
1 acyl-CoA;1,2-diacylglycerol O-acyltransferase 
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خون  يدیپیل لیمنجر به بهبود پروفا تواندیم يطور مؤثرگذار بهتخم يهامرغ رهیروغن کتان در ج یکه استفاده از پودر چرب دهدینشان م جینتا
 راشباعیچرب غ يدهایاز وجود اس یمثبت ناش راتیتأث نی). اNEFAنشده ( فهیچرب استر يدهایو اس LDL د،یسریگليبا کاهش تر ژهیوشود، به
 یعروق-یدر بهبود سلامت قلب ینقش مهم ون،یداسیاکس-بتا شیدر کبد و افزا های) در روغن کتان است که با کاهش سنتز چربPUFA( چندگانه

-گاچرب ام يدهایاز اس یو غن تیفیبا ک يهامرغتخم دیبه تول تواندیگذار متخم يهامرغ ییغذا رهیبه ج بیترک نیافزودن ا ن،ی. بنابراکندیم فایا
  کمک کند. 3
  

  قدردانی
. میسپاسگزار مانهیصم قیتحق نیارزشمندشان در طول انجام ا يهاییو راهنما هاتیحما يبرا یپژوهش میمحترم ت يو اعضاارومیه از دانشگاه 

 .میکنیم یرساندند، قدردان ياریآن  لیها و تحلداده يآورکه در جمع یانیهمکاران و دانشجو یاز تمام ن،یهمچن
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The effect of different levels of linseed oil fat powder on blood lipid parameters 
in laying hens 

 
Abstract 
Introduction: Enriching commonly consumed foods, particularly eggs, with omega-3 fatty acids is an 
effective solution to increase the intake of these fatty acids in the diet. Laying hens can transfer omega-3 
fatty acids from dietary sources to egg yolks. Diets containing flaxseed oil or seeds, rich in alpha-linolenic 
acid (omega-3), are commonly used for producing omega-3-enriched eggs. The challenges of using plant 
oils, such as oxidation and transportation, are reduced with calcium fat powder. Research shows that adding 
these sources to hens' diets lowers cholesterol and egg yolk lipids while improving blood lipid profiles. 
Materials and Methods: This experiment was conducted over eight weeks on 49-week-old Hy-line W80 
laying hens. The study followed a completely randomized design with 160 hens divided into 4 treatments 
and 5 replicates each. The experimental treatments included diets without flaxseed oil fat powder (control) 
and diets with 0.75%, 1.5%, and 2.25% flaxseed oil fat powder, which were fed for eight weeks. For blood 
parameter evaluation, 12 blood samples were taken from the wing vein of each treatment group, and serum 
samples were obtained by placing 5 cc syringes of blood at a tilted angle at room temperature for 6 hours. 
The samples were then centrifuged and sent to the laboratory for analysis using an autoanalyzer. The data 
were analyzed using SAS software, and significant differences between treatments were compared using 
Duncan's test at the 5% level. 
Results and discussion: The use of flaxseed oil fat powder in the laying hens' diet significantly reduced 
blood triglycerides, LDL, and non-esterified fatty acids (NEFA), while cholesterol and HDL were unaffected. 
Increasing the fat powder level to 2.25% led to a linear reduction in these parameters. Previous studies have 
also confirmed the positive effect of flaxseed oil and omega-3 fatty acids in lowering triglycerides and LDL. 
This reduction is due to the inhibitory effect of polyunsaturated fatty acids (PUFAs) on fat synthesis in the 
liver and the increase in beta-oxidation of fatty acids. Flaxseed oil, containing PUFAs like alpha-linolenic 
acid, helps reduce triglyceride synthesis by inhibiting related enzymes. 
Conclusion: Overall, the results indicate that using flaxseed oil fat powder in the diet of laying hens can 
effectively improve blood lipid profiles, particularly by reducing triglycerides, LDL, and NEFA, without 
negatively affecting cholesterol and HDL. These positive effects are attributed to the unsaturated fatty acids 
present in flaxseed oil, which reduce fat synthesis in the liver and increase beta-oxidation of fatty acids, 
thereby promoting cardiovascular health. These findings suggest that enriching the diet of laying hens with 
omega-3 sources can be an effective solution for producing healthier eggs and reducing blood lipid-related 
risk factors in humans. 
Keywords: Fat powder, Flaxseed oil, Blood lipid parameters, Laying hens 
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  چکیده
   مقدمه:

 زامروزه تخم مرغ به یکی از منابع تامین کننده مواد مغذي با ارزش براي سلامتی تبدیل شده است چون نشان داده شده است که میتوان برخی ا
هاي حاوي اسیدهاي چرب استفاده از روغنرا در تخم مرغ غنی سازي کرد. یکی از مشکلات  3-مواد مغذي ارزشمند مانند اسیدهاي چرب امگا

دها ها با اسید فسفوریک و تشکیل فسفولیپیهاي مایع  نیز، واکنش آن، مشکلات اکسیداسون آنها  و یکی از مشکلات کلی استفاده از روغن3-امگا
گر ها، فسفولیپیدها و سایر ترکیبات مغذي دیرنگدانهها بعداً همراه با شود که این صابونهایی میدر دستگاه گوارش است که منجر به تولید صابون

هاي مایع ضعف در مخلوط کردن آن با سایر اقلام خوراکی استفاده شده در شوند. علاوه بر این، یکی دیگر از مشکلات استفاده از روغندفع می
هایی مانند روغن ماهی و توان روغنطرف کند. امروزه میتواند این مشکل را برتا حدود زیادي می 1جیره است، که استفاده از پودر چربی کلیسمی

  ارزشمندي است را بصورت پودر جامد تولید و براي غنی سازي تخم مرغ استفاده کرد. 3-روغن کتان که حاوي اسیدهاي چرب امگا
صورت طرح کاملاً به شیشد. آزما انجام Hy-line W80هفته  49سن گذار تخم يهامرغ يهفته بر رو 8به مدت  آزمایش نیا مواد و روش ها:

با  ییهارهی(شاهد) و جروغن کتان  یبدون پودر چرب يهارهیشامل ج ي آزمایشیمارهایت و تکرار انجام شد 5و  ماریت 4مرغ در  160با  یتصادف
 لیتبد بیو ضر توده تخم مرغ ، وزن تخم مرغ،مرغتخم دیمصرف خوراك، درصد تول .،بودروغن کتان  یدرصد پودر چرب 25/2و  5/1، 75/0سطوح 
 5با آزمون دانکن در سطح  مارهایت نیمعنادار ب يهاتفاوت و زیمورد آنال SASافزار و با استفاده از نرم يریگاندازه انتهاي دوره در  هامرغ خوراك

  .ندشد سهیدرصد مقا
در مرغهاي تغذیه شده با سطوح مصرف خوراك روزانه و  وزن تخم مرغ تولیدي بینتفاوت معنی داري دهد که نتایج نشان می نتایج و بحث:

). اثرات سطوح مختلف پودر چربی روغن کتان بر روي درصد تولید و توده تخم مرغ و ضریب تبدیل P<0/05مشاهده نگردید (مختلف پودر چربی 
توده تخم درصد تولید و  دارمعنیباعث افزایش  رهجی درصد 5/1خوراك معنی دار بوده است. بطوریکه که افزودن پودر چربی روغن کتان به مقدار  

معنی داري  درصد نسبت به گروه شاهد کاهش 1,5) و همچنین ضریب تبدیل خوراك نیز در گروه P>05/0مرغ نسبت به تیمار شاهد شده است (
تولید و به دنبال آن توده تخم مرغ در جیره پرندگان تخمگذار،  3-مشخص است که با افزایش سطح اسیدهاي چرب امگا). P>05/0است ( داشته

و همین   ها تغییر کردهیابد، ولی در سطوح بالاتر به دلیل فراهمی بیش از حد انرژي مسیر بیوشیمیایی سنتز و ذخیره چربی در بافتافزایش می
درصد پودر چربی روغن  5/1شود که در آزمایش حاضر نیز در سطوح بالاتر از امر موجب اختلال در مسیر بازده انرژي و کاهش تولید تخم مرغ می

  کتان،  کاهش تولید و کاهش توده تخم مرغ مشاهده گردید.  
مرغ و توده تخم ،تخم مرغ دیتول داریمعنباعث افزایش روغن کتان  یپودر چربدرصد  5/1استفاده از مطالعه نشان داد که  نیا نتیجه گیري کلی:

  گردد ولی تاثیر معنی داري بر مصرف خوراك و وزن تخم مرغ ندارد.میخوراك  لیتبد بیضرمعنی دار  کاهش
  پودر چربی کلسیمی، روغن کتان، مرغ تخمگذار، توده تخم مرغ واژگان کلیدي:

 

                                                           
1 Calcium-salt fat powder 
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مه مقد  
 ,EPA) اسید ایکوزاپنتانوئیک )،(ALA, C18:3n-3 اسید آلفالینولنیک شامل 3-امگا چرب مهمترین مواد مغذي براي سلامتی انسان، اسیدهاي

C20:5n-3)   و دوکوزاهگزانوئیک اسید(DHA, C22:6n-3)   کاهش بیماریهاي قلبی عروقی، سکته هاي قلبی،  مورد باشد که اثرات آنها درمی
را  3راحتی میتوانند اسیدهاي چرب امگا هاي تخمگذار  به نشان داده شده است که مرغ. است شده تایید خوبی به انسان ایمنی عملکرد دیابت و

هاي تولید تجاري تخم مرغ امروزه براي). 11( به داخل زرده انتقال و در داخل تخم مرغ ذخیره کنند 3-از منابع غذایی غنی از اسیدهاي چرب امگا
برابر آلفا  7ه با روغن سویا و ذرت در حدود دانه کتان در مقایس شود.استفاده میدانه کتان روغن کتان یا  حاوي جیرههاي، بیشتر از 3-امگا

برخی  .(NRC, 1994)معرفی  میکند  ALA) کمتري دارد که آن را به عنوان مکمل 6برابر اسید لینولئیک (امگا  3) بیشتر و  3-لینولنیک (امگا
تخم مرغ در مرغهاي تخمگذار افزایش  تولید مانند روغن کانولا در جیره، درصد 3-محققان نشان دادند که با افزایش میزان اسیدهاي چرب امگا

). پژوهشگران نشان 13دادند ( نسبت مثلی پرندگان تولید هايفعالیت در 3-امگا چرب اسیدهاي ). آنها این افزایش تولید را به  نقش12یافت (
درصد روغن کتان  4جیره هایی تا سطح هاي تخمگذار تغذیه شده با دادند که درصد تخمگذاري، وزن تخم مرغ، درصد زرده و شاخص زرده مرغ

درصد روغن دانه  4تغییري در وزن تخم مرغ مرغ هاي تخمگذار با ) 14( در مورد وزن تخم مرغ محققینتفاوت معنی داري با گروه شاهد نداشتند. 
 يدهایدارا بودن اس لیبه دل ،یچرباز منابع مهم  یکیبه عنوان  یمیکلس یپودر چرب ).14کتان در جیره نسبت به گروه شاهد مشاهده نکردند (

 هیغذدر ت یمیکلس یرا به خود جلب کرده است. امروزه استفاده از پودر چرب دکنندگانیاز محققان و تول ياریاشباع، توجه بس ریچرب اشباع و غ
را برطرف  ییغذا رهیدر ج غیراشباعهاي حاوي اسیدهاي چرب ، مخصوصاً روغنهاروغن يریکارگمرتبط با به يهااز چالش ياریبس تواندیم وریط

 یهستند. پودر چرب رهیبا ج بیهنگام ترک هااین روغن ونیداسیحمل و نقل و خطر اکس ،يها شامل مسائل مربوط به نگهدارچالش نیکند. ا
 بیروغن ترک ای یبا مواد محلول در چرب میآن کلس یو در ط شودیم دیگوناگون تول يندهایفرآ قیاست که از طر یمحصول تخصص کی یمیکلس

 ییبه بهبود کارا تواندیم یژگیو نیکه ا شود،یکارآمدتر هضم و جذب م یها به شکلدر دستگاه گوارش مرغ یمیکلس یپودر چرب). 5( گرددیم
 يدهد، که برا شیرا افزا رهیجود در جمو يانرژ زانیقادر است م ییغذا رهیپودر به ج نیپرندگان کمک کند. افزودن ا یو سلامت عموم ياهیتغذ

 تواندیم 3-هاي غنی از اسیدهاي چرب امگای روغنمیکلس یاستفاده از پودر چرب ن،یهمچن،  است دیمف اریمرغ بستخم دیلتو شیحفظ و افزا
با توجه  ن،یبنابرا ).6( مرغ را ارتقا دهدتخم ياهیارزش تغذ جهیو در نت دهیمرغ را بهبود بخشدر زرده تخم 6به امگا  3چرب امگا  يدهاینسبت اس
درغنی سازي تخم مرغ و استفاده بهینه از منابع این اسیدهاي چرب در جهت غنی سازي، سطوح مختلف پودر  3-اسیدهاي چرب امگابه نقش 

  چربی روغن کتان بر عملکرد تولید مرغهاي تخمگذار پس از پیک تولید بررسی شد. 
  

 مواد و روش ها
صورت طرح به شی. آزماهفتگی انجام شد 49در سن  W-80 نیلايها يتجار هیسوبر روي مرغهاي تخمگذار پژوهش به مدت هشت هفته  نیا

پژوهش استفاده  نیکه در ا پودر چربی گذار در هر تکرار اجرا شد.قطعه مرغ تخم 8تکرار و  5 مار،یت 4 باقطعه مرغ تخمگذار  160با  یکاملاً تصادف
 75/0جیره حاوي  )2 ،عنوان تیمار شاهد پودر چربی بهجیره بدون  )1 :تیمارهاي آزمایشی شامل .دیگرد يداریخر الوند کیمیا رشدشد، از شرکت 

گذار بر اساس جداول تخم يهامرغ رهیجدرصد پودر چربی بود.  25/2جیره حاوي ) 4 ، درصد پودر چربی 5/1جیره حاوي ) 3 درصد پودر چربی، 
 یکشو سپس وزن يآورصورت روزانه جمعبه يدیتول يهامرغتخم .فرموله شدند UFFDAافزار با استفاده از نرمو  W-80 نیلاياستاندارد نژاد ها
دست آمد. درصد شده بهداده از مقدار خوراك دورههر  يدر انتها ماندهیکم کردن مقدار خوراك باق قیاز طرخوراك مصرف  زانیشدند. محاسبه م

ر اند (روز مرغ) محاسبه شد. علاوه بکه تخم گذاشته ییهابر تعداد مرغ دوره يدر انتها يدیتول يهامرغتعداد کل تخم میبا تقس زیمرغ نتخم دیتول
ضرب صلاز حا زیمرغ ن. توده تخمدیمحاسبه گرد دوره يدر انتها يدیمرغ تولبر توده تخم یمقدار خوراك مصرف میخوراك با تقس لیتبد بیضر ن،یا

افزار اکسل شدند و سپس ابتدا وارد نرم شیآزما يهاداده دست آمد.به دوره يدر انتها يدیتول يهامرغوزن تخم نیانگیمرغ در متخم دیدرصد تول
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 يابا آزمون چند دامنه مارهایت نیمعنادار ب يهاتفاوت .قرار گرفتند يآمار زیمورد آنال SAS  (9.1.3)يافزار آماردر نرم یبا استفاده از مدل خط
  شد: فیتعر زیربا استفاده از رابطه  يشد. مدل طرح آمار سهیپنج درصد مقا يدانکن در سطح معنادار

ij+e i= µ + T ijY  
  .آزمایشی استخطاي  ije =اثرتیمارها،  iT =میانگین جامعه،  = µمقدار هر مشاهده، ij: Y  =در این مدل

  
  نتایج و بحث

وزن  بینداري تفاوت معنی نشان داده شده است.  1در جدول  هاي تغذیه شده با سطوح مختلف پودر چربیدر مرغ نتایج مربوط به عملکرد تولید
اثرات سطوح مختلف  ).P<0/05مشاهده نگردید (هاي تغذیه شده با سطوح مختلف پودر چربی در مرغمصرف خوراك روزانه و  تخم مرغ تولیدي

). بطوریکه که افزودن پودر P>05/0( دار بوده استپودر چربی روغن کتان بر روي درصد تولید و توده تخم مرغ و ضریب تبدیل خوراك معنی
همچنین  توده تخم مرغ نسبت به تیمار شاهد شده است  ودرصد تولید و دار باعث افزایش معنی جیره درصد 5/1چربی روغن کتان به مقدار  

  ). P>05/0است ( معنی داري داشته درصد نسبت به گروه شاهد کاهش  5/1 ضریب تبدیل خوراك نیز در گروه
  

 هاي تخمگذار در کل دوره آزمایشاي مختلف پودر چربی روغن کتان بر عملکرد مرغاثرات سطوح جیره 1 جدول
Table 1. The effects of different ration levels of linseed oil fat powder on the performance of laying hens during the 

entire experimental period 

 تیمارها
variables 

 تولید (%)
production (%)  

 وزن تخم مرغ (گرم)
Egg weight 

(grams)  

 مصرف خوراك (گرم)
feed intake 

(grams)  

 توده تخم مرغ (گرم)
egg mass 
(grams)  

خوراك ضریب تبدیل 
 (گرم:گرم)

feed conversion 
factor (g:g)  

 شاهد
Control 

b33/91  76/61  9/102  b41/56  b83/1  

 پودر چربی روغن کتان % 75/0
0.75% linseed oil fat 

powder  
ab40/92  38/62  1/103  ab64/57  b79a/1  

 پودر چربی روغن کتان % 5/1
1.5% linseed oil fat powder  

a24/93  48/62  6/102  a26/58  b76/1  

 پودر چربی روغن کتان % 25/2
2.25% linseed oil fat 

powder  
b94/90  95/61  9/102  ab34/56  b83/1  

SEM1  474/0  361/0  244/0  478/0  015/0  
P-Value  013/0  467/0  561/0  028/0  021/0  

 اي متعامد براي سطوح افزایشی پودر چربیمقایسات چند جمله
Orthogonal polynomial comparisons for incremental levels of fat powder  

  011/0  014/0  399/0  180/0  011/0  خطی
  836/0  615/0  260/0  570/0  848/0  درجه دو

  ، خطاي استاندارد میانگین.SEMها: مخفف1
  

ه تخم توددرصد تولید و در  داريی معنیکتان افزایش خط روغن نشان داده است که با افزایش سطوح پودر چربینیز اي متعامد مقایسه چند جمله
در این آزمایش، با توجه به افزایش درصد تولید، منطقی  ). P>05/0( و کاهش خطی معنی داري در ضریب تبدیل خوراك مشاهده گردید مرغ

واقع تابعی از درصد تولید و وزن تخم مرغ است؛ از  است که انتظار داشت توده تخم مرغ تولیدي نیز افزایش یابد؛ زیرا، توده تخم مرغ تولیدي در
این رو به دلیل افزایش توده تخم مرغ تولیدي ضمن ثابت ماندن مصرف خوراك، میزان ضریب تبدیل خوراك نیز کاهش یافت. برخی از محققان 
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-ن باور بودند که با افزایش سطح اسیدهاي چرب امگابر ایمحققین  در جیره نشان دادند.  3-افزایش تولید تخم مرغ را با افزایش اسیدهاي چرب امگا
یر مس(شماره منبع)  بلندزنجیر در جیره پرندگان تخمگذار، تولید افزایش می باید ولی در سطوح بالاتر به دلیل فراهمی بیش از حد انرژي  3

شود، در مسیر بازده انرژي و کاهش تولید تخم مرغ میو همین امر موجب اختلال  ) . 15ها تغییر کرده (بیوشیمیایی سنتز و ذخیره چربی در بافت
درصد پودر چربی روغن کتان این کاهش تولید و کاهش توده تخم مرغ مشاهده گردید. نتایج  5/1که در آزمایش حاضر نیز در سطوح بالاتر از 

هنگام افزایش سطوح روغن کتان گزارش  هاي مصرف خوراك در این آزمایش، همسو با مطالعات اخیر عدم تغییر مصرف خوراك را بهداده
در توافق با مطالعات گذشته افزایش وزن بدن و بهبود ضریب تبدیل خوراك با افزایش انرژي خوراك توسط منابع چربی را گزارش  .)16نمودند(

زایش انرژي خوراك از طریق منابع چربی اند احتمالاً افهاي گوشتی امروزي که براي سرعت رشد بالا انتخاب شدهکرده و اشاره داشتند که در جوجه
ولید هاي عملکردي از جمله تتواند موجب بهبود شاخصهاي خوراك، بدون تأثیر بر مصرف خوراك میبه دلیل افزایش پتانسیل استفاده از پروتئین

  ). 10ها در توافق با مطالعه حاضر بودند(این یافته .و ضریب تبدیل خوراك شود
  

  گیري کلینتیجه
کاهش معنی دار مرغ و توده تخم ،تخم مرغ دیتول داریمعنباعث افزایش روغن کتان  یپودر چربدرصد  5/1استفاده از مطالعه نشان داد که  نیا  

توان با بنابراین در دوره پس از پیک تولید می گردد، ولی تاثیر معنی داري بر مصرف خوراك و وزن تخم مرغ ندارد.میخوراك  لیتبد بیضر
  هاي تخمگذار بهبود داد.درصد پودر چربی روغن کتان، عملکرد تولید را در مرغ 5/1فاده از است
  

  قدردانی
. میسپاسگزار مانهیصم قیتحق نیارزشمندشان در طول انجام ا يهاییو راهنما هاتیحما يبرا یپژوهش میمحترم ت يو اعضاارومیه از دانشگاه 

  .میکنیم یرساندند، قدردان ياریآن  لیها و تحلداده يآورکه در جمع یانیهمکاران و دانشجو یاز تمام ن،یهمچن
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The effect of different levels of linseed oil fat powder on performance in laying 
hens 

 
Abstract 
Introduction: Nowadays, eggs have become a valuable source of essential nutrients for health, as it has been 
shown that certain valuable nutrients, such as omega-3 fatty acids, can be enriched in eggs. One of the 
challenges with using oils containing omega-3 fatty acids is their susceptibility to oxidation. Additionally, a 
general issue with using liquid oils is their reaction with phosphoric acid in the digestive system, leading to 
the formation of phospholipids that create soaps. These soaps are later excreted along with pigments, 
phospholipids, and other essential nutrients. Furthermore, another issue with liquid oils is the difficulty in 
mixing them with other feed ingredients, which can be mitigated by using calcium fat powder. Nowadays, 
oils like fish oil and flaxseed oil, which contain valuable omega-3 fatty acids, can be produced in solid 
powder form and used for egg enrichment. 
Materials and Methods: This experiment was conducted over eight weeks on 49-week-old laying hens (Hy-
Line W80). The study was a completely randomized design with 160 hens divided into 4 treatments with 5 
replicates each. The experimental treatments included diets without flaxseed oil fat powder (control) and 
diets with 0.75%, 1.5%, and 2.25% flaxseed oil fat powder, which were fed for eight weeks. Feed intake, egg 
production percentage, egg weight, egg mass, and feed conversion ratio (FCR) were measured at the end of 
the period. The data were analyzed using SAS software, and significant differences between treatments were 
compared using Duncan's test at the 5% level. 
Results and discussion: The results show no significant difference in egg weight and daily feed intake in 
hens fed different levels of fat powder (P>0.05). However, the levels of flaxseed oil fat powder had a 
significant effect on egg production percentage, egg mass, and FCR. Adding 1.5% flaxseed oil fat powder to 
the diet significantly increased egg production percentage and egg mass compared to the control group 
(P<0.05). Additionally, FCR in the 1.5% group significantly decreased compared to the control group 
(P<0.05). It is clear that increasing the level of omega-3 fatty acids in the diet of laying hens leads to an 
increase in egg production and egg mass. However, at higher levels, due to excess energy availability, the 
biochemical pathway for fat synthesis and storage in tissues is altered, causing disruptions in energy 
efficiency and reduced egg production. This reduction in egg production and egg mass was observed at 
flaxseed oil fat powder levels above 1.5% in the present study. 
Conclusion: This study demonstrated that using 1.5% flaxseed oil fat powder significantly increases egg 
production, egg mass, and significantly reduces FCR, but has no significant effect on feed intake and egg 
weight. 
Keywords: Calcium Fat Powder, Flaxseed Oil, Laying Hens, Performance 
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تاثیر سطوح مختلف پودر چربی روغن ماهی بر پارامترهاي بیوشیمایی خون در مرغ هاي 
 تخمگذار
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  چکیده
سالم،  يهایو چرب نیها با داشتن پروتئآن يدیتول يهامرغدر جهان هستند و تخم یوانیح نیاز منابع مهم پروتئ یکیگذار تخم يهامرغ مقدمه:

. ها وابسته استمرغ ییغذا رهیآن به ج بیشده و ترک لیتشک راشباعیچرب غ يدهایمرغ از اسزرده تخم یدارند. چرب ییغذا تیمهم در امن ینقش
را حل  میکلس نیو تأم رهیذخ ب،یمشکلات ترک تواندیم یمواجه است، اما پودر چرب ییهادام با چالش ییغذا رهیدر ج عیما يهااز روغن دهاستفا

در زرده  6-به امگا 3-چرب امگا يدهایمرغ کمک کرده و نسبت استخم ییارزش غذا شیو افزا ياهیتغذ ییبه بهبود کارا یکند. افزودن پودر چرب
 يهامرغتخم دیتول يعمولاً برا) هستند، م3-(امگا کینولنیاز آلفا ل یدانه کتان که غن اماهی یروغن  يحاو يهارهیاستفاده از ج .بخشدیرا بهبود م

 قاتی. تحقابدییکاهش م یونقل، با استفاده از پودر چربو حمل ونیداسیمانند اکس ،یاهیگ يهااستفاده از روغن يها. چالششودیاستفاده م 3-امگا
  .شودیخون م ییمایوشیب يمرغ و بهبود پارامترهازرده تخم دیپیها باعث کاهش کلسترول و لمرغ رهین منابع به جیکه افزودن ا دهدینشان م

صورت طرح کاملاً به شیانجام شد. آزما Hy-line W80هفته  45سن گذار تخم يهامرغ يهفته بر رو 8به مدت  آزمایش نیا مواد و روش ها:
با سطوح  ییهارهی(شاهد) و جروغن ماهی  یپودر چرب  فاقد رهیج :شامل ي آزمایشیمارهایت . تکرار انجام شد 5و  ماریت 4مرغ در  160با  یتصادف

گیري صورت در پایان دوره آزمایشی، از پرندگان خون هفته تغذیه شدند. 8، که به مدت بودندروغن ماهی  یدرصد پودر چرب 25/2و  5/1، 75/0
 آنتی اکسیدانی سرم خون توسط دستگاه اتوآنالایزر انجام شد.گیري فاکتورهاي بیوشیمیایی و فاکتورهاي گرفت، سپس سرم آنها جدا شد و اندازه

  .ندشد سهیدرصد مقا 5با آزمون دانکن در سطح  مارهایت نیمعنادار ب يهاتفاوت و زیمورد آنال SASافزار با استفاده از نرم هاي حاصلدر نهایت داده
   نتایج و بحث:
تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت، در حالیکه با افزایش میزان استفاده از پودر چربی دهد که ظرفیت آنتی اکسیدانی کل تحت نتایج نشان می

هاي آسپارتات آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز ). غلظت آنزیمP>05/0داري کاهش یافت (روغن ماهی میزان مالون دي آلدهید خون بطور معنی
هاي تخمگذار میزان اوریک اسید خون درصد پودر چربی ماهی در جیره مرغ 25/2و  5/1ده از تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفتند. استفا

دار نبود. با افزایش سطوح استفاده از پودر چربی ماهی در جیره را افزایش داد که البته این افزایش در مقایسه با گروه شاهد به لحاظ آماري معنی
پودر چربی بطور قابل  75/0هاي شاهد و گروه تغذیه شده با میزان گلوکز خون در مقایسه با گروه جیره) % 25/2تا  5/1هاي تخمگذار (از مرغ

  ) .P>05/0توجهی افزایش یافت (
  نتیجه گیري کلی:

سرم خون کاهش و میزان  MDAبا افزایش سطح پودر چربی روغن ماهی در جیره مرغهاي تخمگذار، میزان مطالعه نشان داد که  نیانتایج   
  ریک اسید و گلوکز افزایش یافت. استفاده از سطوح بالاي پودر چربی روغن ماهی  موجب افزایش غلظت کلسیم و فسفر خون  گردید.او

  مرغ تخمگذار ،یروغن ماه ،یخون، پودر چرب ییمایوشیب يپارامترها واژگان کلیدي:
   

mailto:diehard.researcher2030@gmail.com


 

314 
 

مه مقد  
 زانیم نیبالاتر يکه دارا ییهامرغتخم يتقاضا برا شیبا افزا ریاخ يهادر سال ،یوانیح نیمنابع پروتئ نیتراز در دسترس یکیمرغ به عنوان تخم
) و n 22:6C-3؛ DHA( کیچرب دوکوزاهگزانوئ يدهایاس ژهی) هستند، به وPUFAدوگانه ( وندیبا چند پ راشباعیچرب غ يدهایاس
مرغ به زرده تخم تواندیاست که م 3-چرب امگا يدهایاس یمنبع غن ی) .روغن ماه1)، مواجه شده است (n 20:5C-3؛ EPA( کیکوزاپنتاانوئیا

پرنده را  یخون يهافراسنجه راتییتغ ییتوانا 3-چرب امگا يدهای) . نشان داده شده که اس2آن را بهبود بخشد ( ياهیتغذ لیمنتقل شود و پروفا
قابله با م يبدن برا یعیطب سمیمکان کیآن را  شیکرده و افزا یمعرف دانیاکس یآنت کیسرم را به عنوان  دیاس کیاور یوانیح شاتیدارند. آزما

 ابدی یم شیافزا یبا منشاء روغن ماه 3-چرب امگا يدهاینشان داده شده که گلوکز خون پرنده  در اثر مصرف اس ). 3( اندآزاد دانسته يهاکالیراد
  ) .5( گزارش کردند یروغن ماه 3-چرب امگا يدهایبا مصرف اس یگوشت يهاگلوکز خون جوجه شیافزا زیاز محققان ن گرید یبرخ ). 4(

 شیخون را افزا يکبد يهامیآنز زانیتخمگذار، م يهامرغ رهیدر ج راشباعیچرب غ يدهایاس يسطوح بالا يحاو یمنابع چرب ادیز ریاستفاده از مقاد
تمالاً باور هستند که اح نیبر ا پژوهشگراناند. کبد دانسته يهاوارد شده به سلول ویداتیاکس يهابیاز آس یرا ناش شیافزا نیکه محققان ا دهدیم

شده با  هیدر پرندگان تغذ DHAو  EPAچرب  يدهایکبد توسط اس يهادر سلول یدانیاکس یآنت يهامیآنز تیژن و فعال انیب شیافزا کیتحر
 نیاز مشکلات ا یکی .)6،7(گروه باشد نیکل) ا یدانیاکس یآنت تیظ ظرفحف ی(و حت دیآلده يمالون د زانیکاهش م یعامل اصل ،یروغن ماه

بصورت جامد استفاده شود  یچرب يباعث شده که پودرها ع،یما يمخلوط کردن مناسب روغنها یو حت ونیداسیو اکس يروغن، بو، مشکلات نگهدار
شود. اما ) تخم مرغ میALAلینولئیک اسید (-محتواي آلفاهاي تخمگذار با تخم کتان به شدت موجب افزایش مکمل سازي جیره خوراکی مرغ

اهمیت کمتري دارد.  3-در بین اسیدهاي چرب امگا DHAبه  EPAبه دلیل فواید محدود بر سلامت و ناکافی بودن تبدیل  ALAاسید چرب 
میلی گرم به ازاء هر تخم  100از  کمتر ALAهاي حاوي مکمل موجود در تخم مرغ پرندگان تغذیه شده با جیره EPA  +DHAاغلب محتواي 

پژوهشگران با هدف ). 8ها است (ترین روشیکی از معقول DHAو/یا  EPAمرغ است. از این رو، مکمل سازي مستقیم جیره با منابع غنی از 
اي تخمگذار جوان با سن همقایسه اثرات سطوح بالاي (هشت درصد) روغن ماهی با روغن سویا و روغن نارگیل (همان هشت درصد) در تغذیه مرغ

و اوریک اسید در گروه تغذیه شده با سطوح بالاي روغن ماهی را گزارش کرده و تأثیر افزایش پراکسیداسیون  MDA ،ASTهفته، افزایش میزان  28
هاي کبدي، به ، از طریق بروز اختلال ساختاري و عملکردي در سلولASTو  MDAاسیدهاي چرب روغن ماهی را عامل افزایش اوریک اسید، 

خون  ییمایوشیب يپارامترهابررسی تاثیر سطوح مختلف پودر چربی روغن ماهی بر هدف از این پژوهش ). 8ها، دانستند (ویژه متابولیسم پروتئین
  باشد.هاي تخمگذار میمرغ

  
 مواد و روش ها

صورت طرح به شی. آزماهفتگی انجام شد 45در سن  W-80 نیلايها يتجار هیسوهاي تخمگذار بر روي مرغپژوهش به مدت هشت هفته  نیا
 نیکه در اروغن ماهی  پودر چربی گذار در هر تکرار اجرا شد.قطعه مرغ تخم 8تکرار و  5 مار،یت 4گذار در قطعه مرغ تخم 160با  یکاملاً تصادف

 ،عنوان تیمار شاهد پودر چربی ماهی بهجیره بدون  )1تیمارهاي آزمایشی شامل  .دیگرد يداریخر الوند کیمیا رشدپژوهش استفاده شد، از شرکت 
پودر چربی ماهی بود.  درصد 25/2جیره حاوي ) 4 پودر چربی ماهی، درصد 5/1جیره حاوي ) 3 پودر چربی ماهی، درصد 75/0جیره حاوي  )2
در پایان دوره آزمایشی،  .فرموله شدند UFFDAافزار با استفاده از نرمو  W-80 نیلايگذار بر اساس جداول استاندارد نژاد هاتخم يهامرغ رهیج

ها به حالت مورب ها، سرنگگیري شد. پس از جمع آوري خون از پرندهلیتر از بال آنها خونمیلی 5هاي یکبار مصرف پلاستیکی با استفاده از سرنگ
 18لیتر وارد، سپس به مدت میلی 5/1هاي آوري و در میکروتیوپی رویی جمعبه مدت یک ساعت در دماي معمولی اتاق نگهداري شد، سرم ابتدای

گیري فاکتورهاي بیوشیمیایی سرم خون و فاکتورهاي آنتی دور در دقیقه سانتریفیوژ گشته، تا سرم جدا شود. اندازه 3000دقیقه و با سرعت 
در  یافزار اکسل شدند و سپس با استفاده از مدل خطابتدا وارد نرم شیماآز يهادادهاکسیدانی سرم خون توسط دستگاه اتوآنالایزر انجام شد. 
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 يداریدانکن در سطح معن يابا آزمون چند دامنه مارهایت نیدار بیمعن يهاتفاوت .قرار گرفتند يآمار زیمورد آنال SAS  (9.1.3)يافزار آمارنرم
  شد: فیتعر زیربا استفاده از رابطه  يشد. مدل طرح آمار سهیپنج درصد مقا

ij+e i= µ + T ijY  
  .خطاي آزمایشی است ije =، سطح پودر چربیاثر iT =میانگین جامعه،  = µمقدار هر مشاهده، ij: Y  =در این مدل

  
  نتایج و بحث

نشان داده شده است. نتایج نشان می  1هاي تخمگذار در جدول هاي خونی در مرغاي مختلف پودر چربی ماهی بر فراسنجهاثرات سطوح جیره 
 دهد که ظرفیت آنتی اکسیدانی کل تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت، در حالیکه با افزایش میزان استفاده از پودر چربی روغن ماهی

اي متعامد براي سطوح افزایشی پودر چربی ). ارزیابی مقایسات چند جملهP>05/0داري کاهش یافت (لون دي آلدهید خون بطور معنیغلظت ما
هاي آزمایشی حاوي سطوح مختلف ). پرندگان تغذیه شده با جیرهP>01/0دار بود (ماهی نشان داد که روند این تغییرات بصورت درجه دو معنی

هاي آسپارتات )؛ این در حالی بود که میزان آنزیمP>05/0رین میزان آنزیم کبدي آلانین آمینوترانسفراز را  نشان دادند (پودر چربی بالات
اي نشان داد که آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفتند. بررسی روند تغییرات با ارزیابی مقایسات چند جمله

و  5/1). استفاده از P>05/0دار بود (یرات آلانین آمینوترانسفراز بصورت خطی و روند تغییرات آلکالین فسفاتاز بصورت درجه دو معنیروند تغی
هاي تخمگذار میزان اوریک اسید خون را افزایش داد، که البته این افزایش در مقایسه با گروه شاهد به درصد پودر چربی ماهی در جیره مرغ 25/2
دار بود دار نبود. با بررسی روند تغییرات اوریک اسید مشخص شد که این تغییرات هم به صورت خطی و هم درجه دو معنیظ آماري معنیلحا

)05/0<Pجیره) میزان گلوکز خون در مقایسه با  % 25/2تا  5/1هاي تخمگذار (از ). با افزایش سطوح استفاده از پودر چربی ماهی در جیره مرغ
) که این افزایش بصورت خطی و درجه دو P>05/0پودر چربی بطور قابل توجهی افزایش یافت ( 75/0شاهد و گروه تغذیه شده با  هايگروه
و  25/2هاي آزمایشی حاوي هاي تغذیه شده با جیرهدرصد پودر چربی میزان کلسیم و گروه 25/2). گروه تغذیه شده با P>01/0دار بود (معنی

د دار بودنهاي آزمایشی نشان دادند که این تغییرات به لحاظ آماري معنیمیزان فسفر کمتري در مقایسه با سایر گروه درصد پودر چربی 5/1
)05/0<P.( دار اي متعامد نشان داد که روند تغییرات مربوط به کلسیم نه به صورت خطی و نه بصورت درجه دو معنیارزیابی مقایسات چند جمله

هاي ). برخلاف یافتهP>01/0دار بودند (تباط با فسفر خون، روند تغییرات هم بصورت درجه دو و هم بصورت خطی معنینبود در حالیکه در ار
ها با اشاره به افزایش میزان ). با این حال، آن8هاي تخمگذار را گزارش کردند (با مصرف روغن ماهی توسط مرغ ASTحاضر، افزایش آنزیم کبدي 

MDA  هاي ها و آسیب به ساختار و عملکرد سلولدرصد روغن ماهی، افزایش پراکسیداسیون چربی 8پرندگان تغذیه شده با و اوریک اسید خون
و  ALPو  ASTهاي کبدي خون دانستند. برخلاف پژوهش حاضر، محققان کاهش میزان آنزیم ASTبافت کبد را عامل افزایش میزان آنزیم 

هفته را  40هاي تخمگذار با سن درصد روغن سویا) در مرغ 3درصد روغن ماهی و گروه شاهد ( 3صرف با م ALTدار در مقادیر عدم تغییر معنی
هاي مرتبط با سلامتی کبد در اثر مصرف روغن ماهی، که حاوي مقادیر زیادي اسیدهاي گزارش کرده و اظهار داشتند که احتمالاً بهبود شاخص

). متأسفانه مطالعات محدودي 6،7هاي کبدي باشد (و به دنبال آن کاهش سطح آنزیمهاي کبدي است، عامل کاهش آسیب EPAو  DHAچرب 
هاي گوشتی، در توافق با اند. با این حال، تحقیقات انجام شده با جوجههاي تخمگذار پرداختهبه بررسی اثر روغن ماهی بر میزان گلوکز خون مرغ

). در همین راستا، برخی دیگر 4اند (با منشاء روغن ماهی را گزارش کرده 3-اي چرب امگاهاي حاضر، افزایش گلوکز خون در اثر مصرف اسیدهیافته
هاي محققان پیشین مبنی بر ) و ضمن تأیید یافته5هاي گوشتی با مصرف روغن ماهی را گزارش کرده (از محققان نیز افزایش گلوکز خون جوجه
). اظهار داشتند که انسولین هورمونی است که 10،11ي اسیدهاي چرب غیراشباع (هاي حاوي سطوح بالاکاهش ترشح انسولین با مصرف خوراك

دهد. از ها را افزایش میها براي مصارف تأمین انرژي را کاهش داده و ذخیره چربیدر حضور سطوح بالاي کالري/انرژي در بدن استفاده از چربی
کند ه مسئول شکستن چربی و استفاده از آن براي مصارف انرژي است را مهار میطرف دیگر انسولین فعالیت آنزیم لیپاز حساس به هورمون را ک

درصد، میزان فسفر خون پرندگان بطور قابل  25/2و  5/1اي پودر چربی ماهی، به ویژه در سطوح ). نتایج نشان داد که با افزایش سطوح جیره12(
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داري در مقایسه با سایر بی روغن ماهی میزان کلسیم نیز خون بطور معنیدرصد پودر چر 25/2توجهی کاهش یافت. همچنین، با استفاده از 
هاي هاي آزمایشی کاهش یافت. متأسفانه هیچ یک از مطالعات انجام شده با استفاده از پودرهاي چربی و یا حتی روغن ماهی در جیره مرغگروه

 هاي حاضر، محققان کاهش قابلیتا گزارش نکردند. در توافق با یافتهتخمگذار تغییرات کلسیم و فسفر خون در اثر مصرف تیمارهاي آزمایشی ر
هاي گوشتی با اسید روغن ). این در حالی است که در پژوهشی با تغذیه جوجه13هضم کلسیم با افزایش سطوح چربی جیره را گزارش کردند (

تأثیر تیمارهاي آزمایشی بر قابلیت هضم کلسیم و فسفر را نشان سویا و پودر چربی اسید روغن سویا انجام شده بود، برخلاف آزمایش حاضر، عدم 
). در همین راستا، تحقیقات دیگري نتایج مشابهی 14داده و پائین بودن چربی و کلسیم استفاده شده در آزمایش را عامل عدم اثر پذیري دانستند(

هاي روغن سویا) بر میزان کلسیم خون جوجه %5فتابگردان + روغن آ %25روغن پالم +  %70را مبنی بر عدم تأثیر مصرف پودر چربی (حاوي 
  ).15گوشتی را گزارش کردند (

  
  هاي تخمگذارهاي خونی در مرغاي مختلف پودر چربی ماهی بر فراسنجه. اثرات سطوح جیره1جدول

Table 1. Effects of different dietary levels of fish oil powder on blood parameters in laying hens  
  تیمارها

1TAC 
)mmol/L(  

MDA 
)nmol/ml(  

ALT 
)IU/L(  

AST 
)IU/L(  

ALP 
)IU/L(  

UA 
)mg/dl(  

گلوکز 
)mg/dl(  

کلسیم 
)mg/dl(  

فسفر 
)mg/dl(  

  شاهد
Control  

69/1  b04/3  b90/35  10/215  50/376  ab11/5  b00/163  a40/36  a82/9  
175/0 %  62/1  a54/3  a10/40  40/227  80/389  b41/4  b00/172  a80/36  a47/10  
5/1 %  67/1  b96/2  a10/40  20/226  30/366  a33/6  a80/298  a70/36  b47/7  

25/2 %  67/1  c45/2  a80/40  60/229  30/369  a28/6  a60/293  b70/30  b02/8  
SEM 035/0  126/0  893/0  370/6  899/7  376/0  657/8  723/0  447/0  

p-
Value  442/0  01/0  01/0<  264/0  121/0  01/0<  01/0<  01/0<  01/0<  

  اي متعامد براي سطوح افزایشی پودر چربیمقایسات چند جمله
Orthogonal polynomial comparisons for incremental levels of fat powder  

  >01/0  770/0  >01/0  027/0  230/0  903/0  >01/0  637/0  647/0  خطی
  >01/0  779/0  >01/0  >01/0  012/0  140/0  062/0  >01/0  121/0  درجه دو

شی حاوي  %75/0ها: مخفف1 صد پودر چربی ماهی؛   75/0، جیره آزمای شی حاوي  %5/1در صد پودر چربی ماهی؛  5/1، جیره آزمای شی حاوي  %25/2در صد پودر چربی ماهی؛   25/2، جیره آزمای در
TAC ظرفیت آنتی اکســیدانی کل؛ ،MDA مالون دي آلدهید؛ ،ALT آلانین آمینوترانســفراز؛ ،AST،  ،آســپارتات آمینوترانســفرازALP آلکالین فســفاتاز؛ ،UA اوریک اســید؛ ،SEM خطاي ،

  استاندارد میانگین.
  

  گیري کلینتیجه
سرم خون کاهش و میزان  MDAبا افزایش سطح پودر چربی روغن ماهی در جیره مرغهاي تخمگذار، میزان مطالعه نشان داد که  نیانتایج   

    .اوریک اسید و گلوکز افزایش یافت. در سطوح بالاي پودر چربی روغن ماهی نیز کلسیم و فسفر خون بطور معنی داري بالاتر از گروه شاهد بود
  قدردانی 

 از دانشگاه ارومیه و تمام عزیزانی که به بنده در این مقاله کمک کردند تشکر میکنم.
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Abstract 
Introduction: Eggs are a rich source of high-quality protein, vitamins, minerals, and antioxidants, leading 
to an increasing demand due to their high nutritional value. Enhanced consumption of eggs containing 
omega-3 fatty acids, particularly DHA and EPA, has become feasible through the inclusion of fish oil 
supplements in poultry diets. These supplements can improve the nutritional profile of eggs and reduce fat 
and cholesterol levels in the yolk. Additionally, the use of fat powder or calcium salts is recommended to 
address issues related to fat preservation and oxidation in poultry feed. 
Materials and Methods: This study was conducted over eight weeks in the poultry research facility at Urmia 
University to examine the effect of different levels of fishoil fat powder on egg production performance in 
Hy-Line W-80 laying hens. A total of 160 hens were divided into four treatments, each with five replicates 
and eight hens per replicate. The treatments included a control diet and diets supplemented with 0.5%, 1.25%, 
and 2% fish oil fat powder. Eggs were collected and weighed daily. Data were analyzed using Excel, SAS 
software, and Duncan's test at a 5% significance level to determine the effects of the treatments.  
Results and discussion:  
The results show that the total antioxidant capacity was not affected by the experimental treatments, while 
the amount of malondialdehyde in the blood decreased significantly (P<0.05) with the increase in the use of 
fish oil fat powder. The concentrations of aspartate aminotransferase and alkaline phosphatase enzymes were 
not affected by the experimental treatments. The use of 1.5 and 2.25% fish oil powder in the diet of laying 
hens increased the amount of uric acid in the blood, although this increase was not statistically significant 
compared to the control group. With increasing levels of fish oil powder in the diet of laying hens (from 
1.5% to 2.25% of the diet), blood glucose levels increased significantly compared to the control groups and 
the group fed with 0.75% fat powder (0.05 0>P). 
Conclusion:  
The results of this study showed that by increasing the level of fish oil fat powder in the diet of laying hens, 
the level of MDA in blood serum decreased and the level of uric acid and glucose increased. The use of high 
levels of fish oil fat powder increased the concentration of calcium and phosphorus in the blood. 
Keywords: Blood biochemical parameters, Fat powder, Fish oil, Laying hens 
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  تاثیر سطوح مختلف پودرچربی روغن ماهی بر عملکرد تولید مرغ هاي تخمگذار
  ، سینا پیوستگان، حامد خلیل وندي و امیر مصیب زاده 2سید علی میرقلنج، *1حمزه قادري
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  )diehard.researcher2030@gmail.comنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
-EPA, C20:5n) اسید ایکوزاپنتانوئیک )،(ALA, C18:3n-3 اسید آلفالینولنیک شامل 3-امگا چرب در بحث سلامتی انسان، اسیدهاي مقدمه:

 کاهش بیماریهاي قلبی عروقی انسان مورد داراي اهمیت ویژه اي میباشند و اثرات آنها در   (DHA, C22:6n-3)و دوکوزاهگزانوئیک اسید   (3
را از منابع غذایی غنی از اسیدهاي چرب  3از طرفی ثابت شده که مرغ هاي تخمگذار  قادرند این اسیدهاي چرب امگا  است.  شده تایید خوبی به

خصوصا بلندزنجیر، روغن ماهی غنی  3-داخل تخم مرغ ذخیره کنند. در میان منابع غنی اسیدهاي چرب امگابه داخل زرده انتقال و در  3-امگا
ترین منبع غذایی میباشد ولی یکی از مشکلات این روغن، بو، مشکلات نگهداري و اکسیداسیون و حتی مخلوط کردن مناسب روغنهاي مایع، باعث 

شود که هم بتوان از اثرات فیزیولوژیکی این اسیدهاي چرب در تولید بهره برد و هم این اسیدهاي  شده که پودرهاي چربی بصورت جامد استفاده
  چرب با اهمیت را در داخل زرده تخم مرغ افزایش داد.

صورت طرح کاملاً به شیانجام شد. آزما Hy-line W80هفته  45سن گذار تخم يهامرغ يهفته بر رو 8به مدت  آزمایش نیا مواد و روش ها:
با  ییهارهی(شاهد) و جروغن ماهی  یبدون پودر چرب يهارهیشامل ج ي آزمایشیمارهایت و تکرار انجام شد 5و  ماریت 4مرغ در  160با  یتصادف

، وزن تخم مرغتخم دیمصرف خوراك، درصد تول هفته تغذیه شدند. 8که به مدت  بودندروغن ماهی  یدرصد پودر چرب 25/2و  5/1، 75/0سطوح 
 نیمعنادار ب يهاتفاوت و زیمورد آنال SASافزار و با استفاده از نرم يریگاندازه انتهاي دوره در  مرغها خوراك لیتبد بیو ضر مرغ، توده تخم مرغ

  .ندشد سهیدرصد مقا 5با آزمون دانکن در سطح  مارهایت
   نتایج و بحث:

 75/0هاي آزمایشی تغذیه شده با هفته اي، درصد تولید، وزن تخم مرغ و توده تخم مرغ تولیدي در گروه 8نتایج نشان داد در کل دوره آزمایش 
درصد پودر چربی ماهی بیشتر از گروه شاهد بدون پودر چربی بود. ضریب تبدیل خوراك نیز در ر مقایسه با گروه شاهد کاهش نشان  5/1درصد و 

در آن،  بود که هاي د. با توجه به افزایش درصد و وزن تخم مرغ تولیدي، توده تخم مرغ تولیدي نیز افزایش یافت. این نتایج در توافق با یافتهدا
اي را پودر چربی با منشاء روغن ماهی و کتان طی دوره هشت هفته 5/1هاي مادر تغذیه شده با ط مرغمحققان افزایش درصد تولید تخم مرغ توس

هاي پژوهش مذکور، هم راستا با نتایج مطالعه حاضر، نشان داد که استفاده از پودر چربی روغن ماهی موجب افزایش نشان دادند. علاوه بر این، یافته
درصد پودر چربی ماهی، علارغم  5/1درصد پودر چربی ماهی شد؛ در حالیکه در تیمار تغذیه شده با  3غذیه شده با وزن تخم مرغ، به ویژه در گروه ت

درصد پودر چربی ، به دلیل فراهمی  5/1دار نبود. در سطوح بالاي ها به لحاظ آماري معنیبالا بودن وزن تخم مرغ، در مقایسه با گروه شاهد تفاوت
ها تغییر کرده و همین امر موجب اختلال در مسیر بازده انرژي در بدن و کاهش ر بیوشیمیایی سنتز و ذخیره چربی در بافتبیش از حد انرژي  مسی

  شود.تولید تخم مرغ در این سطوح می
  نتیجه گیري کلی:

کاهش مرغ و توده تخموزن تخم مرغ،  ،تخم مرغ دیتول داریمعنباعث افزایش  ماهیروغن  یپودر چربدرصد  5/1و  75/0استفاده از سطوح   
    داري بر مصرف خوراك ندارد.گردد ولی تاثیر معنیمیخوراك  لیتبد بیضردار معنی

  پودر چربی ، روغن ماهی، مرغ تخمگذار، ضریب تبدیل خوراك واژگان کلیدي:
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مه مقد  
مختلف  يازهاین يبرا آلدهیا يانهیها را به گزهستند و آن هادانیاکسیو آنت یمواد معدن ها،نیتامیو ت،یفیباک يهانیپروتئ یها منبع عالمرغتخم
اند، دهش يسازیسلامت انسان غن يبرا دیمف باتیکه با ترک یوانیح نیمنابع پروتئ يای) . در حال حاضر، با توجه به مزا1( کنندیم لیتبد ییغذا

 يهار سالد ،یوانیح نیمنابع پروتئ نیتراز در دسترس یکیمرغ به عنوان است. تخم افتهی شیافزا يریمحصولات به طور چشمگ نیا يتقاضا برا
 ژهیبه و ستند،ها) هPUFAدوگانه ( وندیبا چند پ راشباعیچرب غ يدهایاس زانیم نیبالاتر يکه دارا ییهامرغتخم يتقاضا برا شیبا افزا ریاخ
منبع  ی) . روغن ماه2)، مواجه شده است (n 20:5C-3؛ EPA( کیزاپنتاانوئکوی) و اn 22:6C-3؛ DHA( کیچرب دوکوزاهگزانوئ يدهایاس
 یاصل يهااز چالش یکی) . 3آن را بهبود بخشد ( ياهیتغذ لیمرغ منتقل شود و پروفابه زرده تخم تواندیاست که م 3-چرب امگا يدهایاس یغن

 دهایپیفولسف لیو تشک کیفسفور دیها با اسروغن نیواکنش ا ور،یدام و ط هیتغذ) در یروغن ذرت و روغن ماه نند(ما عیما يهادر استفاده از روغن
دفع  يمغذ باتیترک ریو سا دهایپیها، فسفولهمراه با رنگدانه تیکه در نها شودیم ییهاصابون دیمنجر به تول ندیفرآ نیگوارش است. ا ستمیدر س

 راشباعیچرب غ يدهایاس ونیداسیاکس ور،یط رهیها در جها در استفاده از روغنچالش نیتریاز اصل یکیطور که قبلاً ذکر شد، ) . همان6( گردندیم
 یمیسکل یچرب يراستا، امروزه پودرها نیاست. در ا رهیج ياجزا ری/روغن با سایچرب بیترک نییپا تیفیموارد، ک یو در برخ يدر طول دوره انباردار

 رهیدر ج راشباعیچرب غ يدهایاس ونیداسیو اکس يمشکلات مربوط به حمل و نقل، نگهدار یتمام باًیاند که تقربه بازار آمده یمیسکل يهانمک ای
منبع  بسته به یچرب يتوسط پودرها شدهنیتأم يانرژ زانیاند که منشان داده قاتیتوجه داشت که تحق دیحال، با نیاند. با ارا حل کرده واناتیح

 واناتیاستفاده در خوراك ح يبرا عیما يهاگرم کردن روغن شیدر فصل زمستان، پ ژهیبه و ور،یط هی) . در تغذ7ستفاده، متفاوت است (ا ردمو یچرب
 يهایبلکه نگران دهد،یو حمل و نقل را کاهش م ينه تنها مشکلات مربوط به نگهدار یمیکلس يهانمک ای یدارد. استفاده از پودر چرب تیاهم

  ) .8( کندیبرطرف م زیرا ن هایچرب ونیداسیگرم کردن و اکس شیمربوط به پ
  

 مواد و روش ها
صورت طرح به شی. آزماهفتگی انجام شد 45در سن  W-80 نیلايها يتجار هیسوبر روي مرغهاي تخمگذار پژوهش به مدت هشت هفته  نیا

 نیکه در اروغن کتان  پودر چربی گذار در هر تکرار اجرا شد.قطعه مرغ تخم 8تکرار و  5 مار،یت 4گذار در قطعه مرغ تخم 160با  یکاملاً تصادف
 ،عنوان تیمار شاهد پودر چربی کتان بهجیره بدون  )1تیمارهاي آزمایشی شامل  .دیگرد يداریخر الوند کیمیا رشدپژوهش استفاده شد، از شرکت 

پودر چربی کتان بود.  درصد 25/2جیره حاوي ) 4 پودر چربی کتان ، درصد 5/1جیره حاوي ) 3 پودر چربی کتان ،  درصد 75/0جیره حاوي  )2
 يدیتول يهامرغتخم .فرموله شدند UFFDAافزار با استفاده از نرمو  W-80 نیلايگذار بر اساس جداول استاندارد نژاد هاتخم يهامرغ رهیج
 دورههر  يدر انتها ماندهیکم کردن مقدار خوراك باق قیاز طرخوراك مصرف  زانیبه مشدند. محاس یکشو سپس وزن يآورصورت روزانه جمعبه

ه ک ییهابر تعداد مرغ دوره يدر انتها يدیتول يهامرغتعداد کل تخم میبا تقس زیمرغ نتخم دیدست آمد. درصد تولشده بهاز مقدار خوراك داده
 يهادر انت يدیمرغ تولبر توده تخم یمقدار خوراك مصرف میخوراك با تقس لیتبد بیضر ن،یاند (روز مرغ) محاسبه شد. علاوه بر اتخم گذاشته

 دست آمد.به دوره يدر انتها يدیتول يهامرغوزن تخم نیانگیمرغ در متخم دیضرب درصد تولاز حاصل زیمرغ ن. توده تخمدیمحاسبه گرد دوره
 .قرار گرفتند يآمار زیمورد آنال SAS  (9.1.3)يافزار آماردر نرم یسپس با استفاده از مدل خط افزار اکسل شدند وابتدا وارد نرم شیآزما يهاداده

 رزیبا استفاده از رابطه  يشد. مدل طرح آمار سهیپنج درصد مقا يدانکن در سطح معنادار يابا آزمون چند دامنه مارهایت نیمعنادار ب يهاتفاوت
  شد: فیتعر

ij+e i= µ + T ijY  
  .خطاي آزمایشی است ije =، سطح پودر چربیاثر iT =میانگین جامعه،  = µمقدار هر مشاهده، ij: Y  =مدلدر این 

  
  

  نتایج و بحث
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هفته بر عملکرد تولیدي این پرندگان نشان داد که  45هاي تخمگذار با سن نتایج اثرات استفاده از سطوح مختلف پودر چربی ماهی در جیره مرغ 
 درصد پودر چربی 5/1درصد و  75/0هاي آزمایشی تغذیه شده با درصد تولید، وزن تخم مرغ و توده تخم مرغ تولیدي در کل دوره آزمایش در گروه

هاي مذکور کاهش قابل توجه ضریب تبدیل خوراك را در مقایسه با گروه شاهد نشان هاي زمانی گروهماهی بیشتر از گروه شاهد بود. در همین بازه
خم مرغ تدادند. با توجه به افزایش درصد و وزن تخم مرغ تولیدي، منطقی است که انتظار داشت توده تخم مرغ تولیدي نیز افزایش یابد؛ زیرا، توده 

تولیدي در واقع تابعی از درصد و وزن تخم مرغ است. به دلیل افزایش توده تخم مرغ تولیدي ضمن ثابت ماندن مصرف خوراك، میزان ضریب 
هاي پژوهشگران این بود که در آن، محققان افزایش درصد تولید تخم مرغ توسط تبدیل خوراك نیز کاهش یافت. این نتایج در توافق با یافته

 ). 9اي را نشان دادند (پودر چربی با منشاء روغن ماهی و کتان طی دوره هشت هفته 5/1هاي مادر تغذیه شده با غمر
  

  هاي تخمگذار در کل دوره آزمایشاي مختلف پودر چربی روغن ماهی بر عملکرد مرغاثرات سطوح جیره  -1جدول 
Table 1- Effects of different dietary levels of fish oil fat powder on the performance of laying hens 

throughout the entire experimental period  

  تیمارها
  تولید (%)

Production 
(%)  

  وزن تخم مرغ (گرم)
Egg weight 

(grams)  

مصرف خوراك 
  (گرم)
Feed 

consumption 
(grams)  

توده تخم مرغ 
  (گرم)

Egg mass 
(grams)  

 ضریب تبدیل خوراك
  (گرم:گرم)

Feed conversion 
ratio (gram:gram)  

  b91/02  b54/25  102/9  b49/39  a2/08  شاهد

  پودر چربی ماهی % 75/0
0/75% fish oil powder  

a92/77  a55/58  102/8  a51/56  b1/99  

 پودر چربی ماهی % 5/1
1/5% fish oil powder  

ab92/67  a55/53  102/9  a51/47  b2/00  

 ماهی پودر چربی % 25/2
2/25% fish oil powder  

ab92/01  a55/40  103/3  ab50/98  ab2/02  

SEM1 0/414  0/198  0/176  0/399  0/016  
P-Value  0/032  <0/01  0/234  <0/01  <0/01  

 اي متعامد براي سطوح افزایشی پودر چربیمقایسات چند جمله
Orthogonal polynomial comparisons for increasing levels of fat powder  

  0/01>  0/01>  0/998  0/01>  0/012  خطی
  0/027  0/034  0/650   0/011  0/089  درجه دو

  ، خطاي استاندارد میانگین.SEMها: مخفف1
 

هاي پژوهش مذکور، هم راستا با نتایج مطالعه حاضر، نشان داد که استفاده از پودر چربی روغن ماهی موجب افزایش وزن تخم علاوه بر این، یافته
الا درصد پودر چربی ماهی، علارغم ب 5/1درصد پودر چربی ماهی شد؛ در حالیکه در تیمار تغذیه شده با  3مرغ، به ویژه در گروه تغذیه شده با 

درصد  5/1دار نبود. پژوهشگران بر این باور بودند که با استفاده بیش از ها به لحاظ آماري معنیبودن وزن تخم مرغ، در مقایسه با گروه شاهد تفاوت
ها تغییر کرده ) ، مسیر بیوشیمیایی سنتز و ذخیره چربی در بافت10پودر چربی در جیره پرندگان تخمگذار، به دلیل فراهمی بیش از حد انرژي (

-6-ولیز از طریق افزایش فعالیت آنزیم گلوکزو همین امر موجب اختلال در مسیر بازده انرژي در بدن (به دلیل فعال کردن مسیر گلیک  )11(
درصد) استفاده از پودر چربی ماهی در جیره خوراکی  5/1) و کاهش تولید تخم مرغ در سطوح بالاي (به عبارت بهتر مقادیر بیشتر از 12فسفاتاز (

ر دستگاه تولید مثلی پرندگان تخمگذار مقدار شود. علاوه بر این، مطالعات دیگر نشان دادند که براي تولید تخم مرغ دهاي تخمگذار میمرغ
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، مانند 3-مشخصی اسید چرب لینولئیک اسید نیاز است. ازآنجائیکه افزایش سطوح استفاده از منابع چربی حاوي سطوح بالاي اسیدهاي چرب امگا
ئیک لینول-د چرب لینولئیک اسید به آلفاهاي تخمگذار موجب کاهش قابل توجه نسبت اسیروغن ماهی، کتان، آفتابگردان و غیره، در جیره مرغ

ولئیک اسید لین-شود، در نتیجه استفاده طولانی مدت از روغن ماهی یا اقلام خوراکی حاوي نسبت بالاي اسید چرب لینولئیک اسید به آلفااسید می
 ). 13موجب کاهش عملکرد، به ویژه کاهش وزن تخم مرغ خواهد شد(

  
  گیري کلینتیجه

توده وزن تخم مرغ،  ،تخم مرغ دیتول داریمعنباعث افزایش  ماهیروغن  یپودر چربدرصد  5/1و  75/0استفاده از سطوح مطالعه نشان داد که  نیا
بنابراین در دوره پس از پیک تولید میتوان  میگردد ولی تاثیر معنی داري بر مصرف خوراك ندارد.خوراك  لیتبد بیضرکاهش معنی دار مرغ و تخم

  درصد پودر چربی روغن ماهی، عملکرد تولید را بهبود داد. 5/1با استفاده از حداکثر 
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Effect of different levels of fish oil fat powder on performance in laying hens 
Abstract 
Introduction: In human health, omega-3 fatty acids, including Alpha-Linolenic Acid (ALA, C18:3n-3), 
Eicosapentaenoic Acid (EPA, C20:5n-3), and Docosahexaenoic Acid (DHA, C22:6n-3), are of particular 
importance, and their effects on reducing human cardiovascular diseases are well-documented. It has also 
been proven that laying hens can transfer these omega-3 fatty acids from dietary sources rich in omega-3 to 
the egg yolk and store them in eggs. Among sources rich in long-chain omega-3 fatty acids, fish oil is the 
richest dietary source. However, issues such as odor, storage difficulties, oxidation, and even the challenge 
of mixing liquid oils properly have led to the use of solid fat powders. This allows for both taking advantage 
of the physiological effects of these fatty acids in production and increasing the content of these important 
fatty acids in the egg yolk. 
Materials and Methods: This experiment was conducted over 8 weeks on 45-week-old Hy-Line W80 laying 
hens. The experiment was designed as a completely randomized trial with 160 hens in 4 treatments and 5 
replicates. The experimental treatments included diets without fish oil fat powder (control) and diets with 
0.75%, 1.5%, and 2.25% fish oil fat powder, fed for 8 weeks. Feed intake, egg production percentage, egg 
weight, egg mass, and feed conversion ratio were measured at the end of the period and analyzed using SAS 
software. Significant differences between treatments were compared using Duncan's test at the 5% 
significance level. 
Results and discussion: Results showed that over the entire 8-week experimental period, the egg production 
percentage, egg weight, and egg mass in the groups fed with 0.75% and 1.5% fish oil fat powder were higher 
than in the control group without fat powder. The feed conversion ratio also showed a decrease compared to 
the control group. Given the increase in the percentage and weight of eggs produced, the egg mass also 
increased. These findings are consistent with studies where researchers demonstrated an increase in egg 
production percentage by breeder hens fed with 1.5% fat powder derived from fish oil and flaxseed during 
an eight-week period. Additionally, the findings of the aforementioned research, in line with the present 
study, showed that the use of fish oil fat powder increased egg weight, especially in the group fed with 3% 
fish oil fat powder. However, in the group fed with 1.5% fish oil fat powder, despite the higher egg weight, 
the differences were not statistically significant compared to the control group. At levels above 1.5% fat 
powder, excessive energy availability altered the biochemical pathways of fat synthesis and storage in tissues, 
leading to disruption in energy efficiency in the body and a reduction in egg production at these levels. 
Conclusion:  
Using 0.75% and 1.5% levels of fish oil fat powder significantly increased egg production, egg weight, and 
egg mass while significantly reducing the feed conversion ratio. However, it did not have a significant 
effect on feed intake. 
Keywords: Fat powder, fish oil, laying hens, feed conversion ratio. 
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-هاي مختلف روده کوچک جوجهآفتابگردان بر خصوصیات لاشه و بخش پوسته تاثیر سطوح
  هاي گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي سطوح متفاوت پروتئین

  4، شیما حسینی فر3، فائقه زعفریان2*، سمیه سالاري1نجیبه بیگ زاده

 انی،ملاث خوزستان، طبیعی منابع و کشاورزي علوم صنایع غذایی، دانشگاهعلوم دامی و  دامی، دانشکده علوم گروه طیور، تغذیه دکتري دانشجوي1
 .ایران

 .ایران ملاثانی، خوزستان، طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه، علوم دامی و صنایع غذایی دانشکده دامی، علوم استاد، گروه 2
 .فرانسه سینت فونس،، استادیار، گروه تحقیق و پژوهش در تغذیه حیوانات تک معده، آدیسئو 3

 .ایران اهواز، گروه علوم پایه، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، استادیار،4
  )S.Salari@asnrukh.ac.irنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
 الزام به کاهشاز طرفی، هاي جدید خوراك طیور و در نهایت عملکرد پرنده مورد توجه هستند. هاي کم پروتئین براي ارزیابی ساختارجیرهمقدمه: 

بیوتیکی در خوراك، متخصصان تغذیه را تشویق کرده است تا هاي رشد آنتیهزینه خوراك، افزایش کارایی خوراك و کاهش استفاده از محرك
رشد و عملکرد  کیتحر ور،یدر جیره ط نامحلول فیبر گنجاندن یاصل زهیانگ). 9کنند ( هاي دیگري را براي رسیدگی به این موضوع بررسیراهبرد

ته هدف از تحقیق حاضر، بررسی تاثیر سطوح پوس. گذاردیم ریتأث ياستفاده بهتر از مواد مغذ يپرنده برا ییسنگدان است که بر سلامت روده و توانا
  هاي گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي سطوح متفاوت پروتئین بود.روده کوچک جوجه هاي مختلفآفتابگردان بر خصوصیات لاشه و طول بخش

انجام گرفت.  3×2با آرایش فاکتوریل  در قالب طرح کاملا تصادفى )308قطعه جوجه گوشتی نژاد راس ( 360تحقیق حاضر با  ها:مواد و روش
درصد کمتر از  10درصد جیره) و دو سطح پروتئین خام، (مطابق توصیه سویه  و  4و  2، 0سطح پوسته آفتابگردان( هاي آزمایشی شامل: سهگروه

هاي مختلف لاشه و نیز طول بخشروزگی وزن بخش 42در  قطعه جوجه گوشتی در هر تکرار بود. 10تکرار و  6سطح توصیه شده کاتالوگ) با 
  گیري شد. هاي مختلف روده اندازه

ها ماررا نسبت به سایر تی لاشه و پروتئین مطابق کاتالوگ بالاترین وزن نسبی آفتابگردان درصد پوسته 4تیمار با  نتایج نشان داد، نتایج و بحث:
که اثر  دهدینشان م نتایج). 37/76و  52/76 بیداشتند (به ترت يترنیلاشه سنگ آفتابگردان پوسته درصد 4و  2 تغدیه شده باپرندگان . داشت
ین پرندگان تغذیه شده با پروتئین مطابق کاتالوگ و بدون پوسته آفتابگردان کمترباشد.  نیمصرف پروتئ ریاست تحت تأث ممکن وزن لاشهبر  پوسته

دهد که ینشان م نیداد. اننشان  آفتابگردان پوستهتغذیه شده با پرندگان بر وزن لاشه  در حالی که سطح پروتئین تاثیري .وزن لاشه را داشتند
  . بر عملکرد رشد را کاهش دهد نیکم پروتئ ییغذا يهاجیره یاثرات منف يممکن است تا حد پوسته

ها و کاهش پروتئین جیره همراه با استفاده از جیره پوسته آفتابگردان باعث بهبود وزن نسبی لاشه و ران %4و  2استفاده از نتیجه گیري کلی: 
  ازدهه گردید.موجب افزایش طول دو آفتابگردانپوسته  % 4حاوي 

 نیکاهش پروتئ، نامحلول بریفی، درصد لاشه، گوشت يهاجوجه پوسته آفتابگردان، واژگان کلیدي:
  

مه مقد  
 کی شهیهم تروژن،یمرتبط با دفع ن یطیمح ستیو اثرات ز دیتول يهانهیعملکرد و سلامت پرندگان، هز يآن برا تیاهم لیبه دل رهیج نیپروتئ

 اي پرنده تامین شود،نیاز اسیدآمینهکه  یتا زمان پروتئین جیره که کاهش ثابت شده است ).3بوده است ( وریط هیدر تغذ حائز اهمیتموضوع 
خود را  یذات ياهیرفتار تغذنیاز در خوراك خود دارند تا  فیبراز  یخاص میزانبه  ازین وریکه ط شودیم تاکید همچنین). 4( ساز نخواهد بودمشکل

استفاده  يپرنده برا ییرشد و عملکرد سنگدان است که بر سلامت روده و توانا کیتحر ور،ینامحلول در جیره طربیندن منابع فگنجاد. برآورده کنن
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 ).15( دافتینشده اتفاق م هیتجز بریدستگاه گوارش در حضور ف یدر قسمت فوقان نیهضم و جذب پروتئ تیقابل. گذاردیم ریتأث يبهتر از مواد مغذ
موجود  بری. ف)1(شود  يهضم مواد مغذ تیقابل شیمنجر به افزا دوديحرکات با دهد و  شیپانکراس را افزا یمیآنز تیتواند فعالیم نیهمچن فیبر
 ایته سوبا پوس لزسلو بریاز ف یبیافزودن ترک ر،یاخ شیآزما کیگذارد. در یم ریتأث یگوارش يهابر رشد اندام یبه طور قابل توجه ییغذا جیرهدر 

 ید. پرندگانش ییسلولز به تنها ایپوسته آفتابگردان  يحاو يهاجیرهبا  سهیسنگدان و روده کوچک در مقا یدر وزن نسب بیشتري شیمنجر به افزا
روده کوچک)  يها(بخش لئومیها، ژژنوم و اگروه ریسابا  سهیدر مقا زین شدندیم هیدرصد) تغذ 8و  6( ایبا سطوح بالاتر پوسته سو ییهارهیکه از ج

 یگوارش يهاندیفرآ در نتیجهو  دهد شیتواند وزن و حجم سنگدان را افزایم) %15( یولافاز پوسته جو و  یافزودن مخلوط داشتند. يترنیسنگ
کنار  دررا ، سنگدان و کبد پیش معده یتواند وزن نسبمی) %1نامحلول متوسط ( بریدهد که افزودن فی. مطالعات نشان م)12( کندمی لیرا تعد

وزن سنگدان و روده  شیدرصد سبوس گندم با افزا 3با  ییغذا يهاجیره). به طور مشابه، 4دهد ( شیپانکراس افزا کیتیپروتئول تیبهبود فعال
 ).17کند (یکمک م ي)، به طور بالقوه به هضم بهتر مواد مغذنیپسیو تر لازیپانکراس (آم میآنز تیفعال شیکوچک، همراه با افزا

هاي گوشتی با سطح پروتئین خام پایین از طریق جوجه به جیرهپوسته آفتابگردان لذا فرضیه تحقیق، در پژوهش حاضر، این است که افزودن 
اشته هاي مختلف روده کوچک دهاي قسمتکاهش دفع نیتروژن و تاثیر بر قابلیت هضم سایر مواد مغذي، اثرات مثبتی بر خصوصیات لاشه و ویژگی

  باشد.
  

 مواد و روش ها
در  )308قطعه جوجه گوشتی نژاد راس ( 360تحقیق حاضر با شد.  هیمغز آفتابگردان ته يکارخانه فرآور یپوسته آفتابگردان از محصولات فرع

جیره) و دو درصد  4و  2، 0سطح پوسته آفتابگردان( هاي آزمایشی شامل: سهانجام گرفت. گروه 3×2با آرایش فاکتوریل  قالب طرح کاملا تصادفى
در  بود.قطعه جوجه گوشتی در هر تکرار  10تکرار و  6درصد کمتر از سطح توصیه شده کاتالوگ) با  10سطح پروتئین خام، (مطابق کاتالوگ و 

باشد، انتخاب و پس از کشتار و  گروه وزن نیانگیبه م کیقطعه جوجه که وزن آن نزد کی )قفس( یشیآزما واحد هر ها، ازجوجه یروزگ 42سن 
 نه،یس زنده، لاشه خالی، . وزنگردیدصفات مورد نظر جدا  یبررس يبرا مختلفي هااز قسمت ییهانمونه ،یشکم يکامل حفره يهیکندن پر و تخل

با استفاده از گیري و ( پر) اندازه لئومیدوازدهه، ژژنوم و ا ،پرسکوم  بورس، ،پر، طحالمعده  شیپ ،پرکبد، سنگدان  ،یشکمي حفره ی، چربهاران
متر بر حسب سانتی لئومیدوازدهه، ژژنوم و ا ،سکومگردید. همچنین طول دو ها نسبت به وزن زنده محاسبه اندام نیاز ا کیدرصد هر  ر،یفرمول ز

 استفاده با و 1/9نسخه  SAS ) توسط نرم افزار 3×2(در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل  آزمایشی هايگروه هايداده . شد يریگاندازه
  تجزیه شدند. GLM رویه از

)1(رابطه       100  اندام نسبی وزن = اندام) وزن÷  زنده وزن( ×     
   

  نتایج و بحث
 یروزگ 42در سن  یگوشت هايجوجهلاشه  خصوصیاتبر خام جیره  نیپروتئپوسته آفتابگردان و سطوح متفاوت مربوط به اثر سطوح مختلف  جینتا

بدون پوسته  پوسته و پروتئین قرار گرفت به طوري که تیمار سطح اثرات متقابللاشه تحت تاثیر وزن نسبی  نشان داده شده است. 1 در جدول
نشان داد  د،بودنها که حاوي پوسته و سطوح متفاوت پروتئین حاوي پروتئین مطابق کاتالوگ، کمترین وزن نسبی لاشه را نسبت به سایر تیمار

)05/0P<( . داشتند ي نسبت به تیمار شاهدترنیلاشه سنگ جیره حاوي پوسته، تغذیه شده باپرندگان )05/0P<( .پوستهدهد که ینشان م نیا 
 بر وزن لاشه در رهیجپروتئین اثرات کاهش سطح  .بر عملکرد رشد را کاهش دهد نیکم پروتئ ییغذا يهاجیره یاثرات منف يممکن است تا حد

 ). 5( شده است بررسیمطالعه  نیچند
  

  گرم وزن بدن پرنده) /100 روزگی (گرم 42در سن  گوشتی هايجوجه هاي لاشهویژگی بر آزمایشی هايتاثیر تیمار. 1جدول
Table 1. Influence of experimental treatments on carcass parameters of (g/100 g body weight of bird) of broiler chickens on d 42.  
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 متغیر
variables 

 لاشه
Carcass 

 سینه
Breast 

 ران ها
Thighs 

 دستگاه گوارش
Gastrointestinal tract 

 کبد
Liver 

 سنگدان
Gizzard 

 چربی بطنی
Abdominal fat 

 طحال
Spleen 

(%) آفتابگردان پوسته سطح     
 No hull  74.38 b 24.81 19.29 b 12.45 2.28 2.44 0.94 0.11 b  بدون پوسته

2% )2%(    76.52 a 25.19 20.76 a 12.04 2.22 2.48 0.92 0.13 a 
4%  )4%(  76.37 a 26.65 20.87 a 12.43 2.28 2.67 0.90 0.14 a 

SEM  0.389 0.625 0.260 0.168 0.046 0.074 0.053 0.005 
    Level of protein نیپروتئ سطح
  کاتالوگمطابق  نیپروتئ

Normal protein  75.38 25.08 20.02 12.32 2.34 a 2.49 0.84 b 0.14 a 
 کمتر نیپروتئ

 Low protein  76.13 26.02 20.60 12.39 2.18 b 2.58 1.00 a 0.11 b 
SEM  0.318 0.510 0.212 0.137 0.038 0.060 0.044 0.004 
    نیپروتئ آفتابگردان پوسته

 بدون پوسته
No hull 

  

مطابق 
 کاتالوگ

Normal  
73.07 b 24.21  18.65  12.43  2.40  2.38  0.91  0.11  

 کمتر
Low  75.69 a 25.41  19.94  12.47  2.15  2.50  0.98  0.09  

2%  
2% 

 
 

مطابق 
 کاتالوگ

Normal  
76.48 a 24.33  20.46  11.99  2.30  2.49  0.90  0.13  

 کمتر
 Low  76.56 a 26.05  21.06  12.08  2.15  2.48  0.94  0.12  

4%  
4%  

مطابق 
 کاتالوگ

Normal  
76.60 a 26.71  20.95  12.55  2.31  2.59  0.72  0.16  

 کمتر
Low  76.14 a 26.60  20.79  12.32  2.25  2.75  1.08  0.11  

SEM   0.550 0.844 0.367 0.238 0.066 0.10 0.076 0.006 

                  P value سطح معناداري
  آفتابگردان پوسته سطح

Levels of sunflower hull  0.0007  0.086  0.0002  0.162  0.666  0.089  0.866  0.005  
   نیپروتئ سطح

Levels of protein  0.1089  0.186  0.0641  0.867  0.008  0.301  0.015  0.0001  
  نیپروتئ ×پوسته آفتابگردان 

sunflower hull  ×protein  0.0197  0.542  0.1614  0.779  0.364  0.708  0.099  0.086  

1-b-a  05/0دارند( داريمعنی اختلاف متفاوت، حروف با ستون هر در عامل هر هايمیانگین<P(. 
1-Means in a column not sharing a common letter (a-c) are significantly different (P < 0.05). 

 
نسبت  یتوان به عوامل مختلفیم) که >05/0P( وزن نسبی ران را نسبت به تیمار بدون پوسته افزایش داد آفتابگردان درصد پوسته 4و  2افزودن 
 هاانر کند و منجر به بهبود رشد عضلات در کیرا تحر يممکن است رشد روده و جذب مواد مغذ بریف لیبه دل یگوارش تهیسکوزیو شیداد. افزا

 یقبل قاتیبا تحق افتهی نیها کمک کند. ادر ران یبگذارد و به رسوب عضلان ریتأث يمواد مغذ میبر تقستواند یم بریوجود ف گر،یاز طرف د شود.
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 بالا گزارش کردند. بریف حاوي رهیج تغذیه شده با یگوشت يهااز عضله را در جوجه يشتری) مطابقت دارد که نسبت ب16( معظیو عبد ال نیشاه
نامحلول در  بریشده با ف هیو ران را در پرندگان تغذ نهیس چهیماه یوزن نسب شی) افزا10و همکاران ( يپورآزاددر توافق با نتایج حاضر، همچنین 

 يبرا نیروتئپ يتقاضا شیافزا. استفاده از جیره حاوي پروتئین کاتالوگ موجب افزایش وزن نسبی کبد گردید. با گروه شاهد مشاهده کردند سهیمقا
 کاتالوگ تیمار حاوي پروتئین مطابق تر را درنیسنگ يهاطور بالقوه کبد هتواند بیم ییغذا جیرهدر  نیپروتئ زیادرف گلوکونئوژنز در پاسخ به مص

 کم پروتئین چربی بطنی بالاتري نشان دادحاوي جیره پروتئین قرار گرفت و تیمار  دهد. وزن نسبی چربی بطنی تحت تاثیر سطح حیتوض
)05/0P<.( را کاهش دهد یچربتواند رسوب یم ییغذاجیرهدر  نیپروتئ شیاند که افزامطالعات نشان داده )به حداکثر  يبرا ن،ی) است. بنابرا7

 يضرور نهیآم دیاسبه  وانیروزانه ح ازیشود که ن میتنظ يبه گونه ا دیبا ییغذاجیره ،یحال به حداقل رساندن چرب نیو در ع یرساندن رشد عضلان
 درصد پوسته 4و  2هاي حاوي تیمار ).>05/0P( و سطح پروتئین بود آفتابگردان تحت تاثیر اثرات اصلی سطح پوسته وزن طحالرا برآورده کند. 

نسبت به هاي حاوي پروتئین مطابق کاتالوگ نیز تیمار ).>05/0P( بودندنسبت به گروه کنترل داراي وزن نسبی طحال بالاتري  آفتابگردان
شد  ترنیمنجر به طحال سنگ آفتابگردان پوستهسطح  شیافزا ).>05/0P( راي وزن نسبی طحال بالاتري بودندداهاي حاوي پروتئین کمتر تیمار

ود که شیوزن طحال م شیمنجر به افزا نیهمچن ین مطابق کاتالوگمرتبط باشد. مصرف پروتئ بریف یمنیا کننده لیکه ممکن است به اثرات تعد
  است. نیئپروت سمیمرتبط با متابول یمنیا ستمیس يهاازیو ن کیمتابول تیفعال شیافزا لیاحتمالاً به دل

 هايوجهج مختلف دستگاه گوارش هايو طول بخش یبر وزن نسب نیپروتئپوسته آفتابگردان و سطوح مختلف مربوط به اثر سطوح مختلف  جینتا
هاي حاوي تیماروزن نسبی دئودنوم تحت تاثیر سطوح پروتئین جیره قرار گرفت و  نشان داده شده است. 2 در جدول یروزگ 42در سن  یگوشت
کم  هايتیماردر  دئودنوم یوزن نسب شیافزا ).>05/0Pند (کم پروتئین وزن نسبی بالاتر نسبت به جیره با پروتئین مطابق کاتالوگ نشان داد جیره
 یقش مهمن دوازدههبالاتر است.  نیبالقوه با مصرف پروتئ ينشان دهنده سازگار کاتالوگپروتئین مطابق  هاي حاويتیماربا  سهیدر مقا نیپروتئ

نسبت به سایر سطوح  آفتابگردان درصد پوسته 4 باشد. هشد بزرگ نیپروتئ هیتجز شیبا افزا يسازگار يکند و ممکن است برایم فایا هیدر هضم اول
ست ا تحتانیروده کوچک  يبر رو پوسته آفتابگردانبالقوه  یکیاثر تحر کیدهنده نشان نیا ).>05/0P( بالاتري نشان داد ایلئومپوسته وزن نسبی 

 درصد پوسته 2هاي حاوي وم در تیمارکوزن نسبی س است. هیناح نیدر ا يمواد مغذ جذبو  یکروبیم ریتخم شیکه احتمالاً مربوط به افزا
 بالاتري داشتندسکوم هاي حاوي جیره کم پروتئین وزن نسبی تیمار ).>05/0P( شان دادها نوزن نسبی بالاتري نسبت به سایر تیمار آفتابگردان

)05/0P< (ها در کیوتیبيبا نقش ثابت پر نیا و است روده کوردر  کیمتابول تیفعال ایرشد  يبرا پوسته آفتابگردان لیدهنده پتانسکه نشان
 ییهارهیکه از ج ی)، پرندگان13( گریمطالعات ددر بگذارد، همسو است.  ریعملکرد سکوم تأث تواند بر اندازه ویکه م روده دیمف يوتایکروبیم کیتحر

 يترنیروده کوچک) سنگ يها(بخش لئومیها، ژژنوم و اگروه ریسابا  سهیدر مقا زین شدندیم هیدرصد) تغذ 8و  6( ایبا سطوح بالاتر پوسته سو
 ند،دشیم هینامحلول) تغذ بریچوب (به عنوان منبع ف يهاتراشه يحاو ییغذاجیرهکه با  ییهاکه پولت ) گزارش داد14داشتند. سانتوس و همکاران (

 شدند. یم هیتغذ گرید يهاجیرهداشتند که با  یینسبت به آنها یروزگ 28در  يروده کوچک کمتر یوزن نسب
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روزگ 42 سن در یگوشت يهاجوجه کوچک روده مختلف يهاقسمتمتر )  ی(سانت از وزن زنده بدن) و طول ي(درصد پرنسبی بر وزن  یشیآزما يهاماریت ریاث. ت2 جدول
Table 2. Influence of experimental treatments on the relative weight (g/100 g body weight of bird) and length (cm) of intestinal 

segments of broiler chickens on d 42. 
 )از وزن زنده بدن يدرصد(وزن

Relative weight (g/100 g body weight of bird)  
 متر) ی(سانتطول  

Length (cm)  
ریمتغ  

variables 
  دئودنوم

Duodenum  
 ژژنوم

Jejunum 
 لئومیا

Ileum   
 سکوم
Ceca 

  دئودنوم  
Duodenum  

 ژژنوم
Jejunum  

 لئومیا
Ileum   

 سکوم
Ceca  

       (درصد) آفتابگردان پوسته سطح
  No hull   0.71 2.45 1.98 b 0.67 b  37.83 96.33 104.08 b 41.75  بدون پوسته

2% )2%(    0.73  2.26  2.04 b 0.75 a  35.33  88.33  102.08 b 42.58  
4%  )4%(  0.68  2.51 2.37 a 0.64 b  36.58  91.33  111.75 a 43.41  

SEM  0.026 0.010 0.112 0.026  0.734 2.711 2.455 0.844 
           Level of protein نیپروتئ سطح
  مطابق کاتالوگ نیپروتئ

Normal protein  0.67 b 2.32  2.13  0.65 b  b35.11   89.38  103.50  39.94 b 
 کمتر نیپروتئ

 Low protein  0.75 a 2.50  2.14  0.72 a  a38.05   94.61  108.44  45.22 a 
SEM  0.021 0.084 0.092 0.021  0.599 2.213 2.00 0.689 
     نیپروتئ  آفتابگردان پوسته

  بدون پوسته
No hull 

  

مطابق 
  کاتالوگ

Normal   
0.66  2.16  1.81  0.59  

 
36.66 bc 94.16 101.00 38.00 

 کمتر
Low   0.77  2.74  2.15  0.74   

39.00 ab 98.50 107.16 45.50 
2%  

2% 
 
  

مطابق 
  کاتالوگ

Normal   
0.71  2.21  2.20  0.76  

 
35.33 dc 84.16 98.66 40.83 

 کمتر
 Low   0.75  2.31  1.88  0.74   

35.33 dc 92.50 105.50 44.33 
4%  

4%  
مطابق 
  کاتالوگ

Normal   
0.63  2.58  2.37  0.59  

 
33.33 d 89.83 110.83 41.00 

 کمتر
Low   0.73  2.44  2.38  0.69   

39.83 a 92.83 112.66 45.83 
SEM   0.037 0.021 0.159 0.037  1.038 3.834 3.471 1.193 

P value سطح معناداري     
  آفتابگردان پوسته سطح

Levels of sunflower hull  0.43  0.22 0.04  0.01   
0.07  0.12  0.02  0.38  

   نیپروتئ سطح
Levels of protein  0.01  0.14  0.93  0.01   

0.001  0.10  0.09  0.0001  
  نیپروتئ ×پوسته آفتابگردان 

sunflower hull  ×protein  0.67  0.06  0.13  0.11  
 

0.01 0.77  0.73  0.24  

1-b-a  05/0دارند( داريمعنی اختلاف متفاوت، حروف با تونس هر در عامل هر هايمیانگین<P(. 
1-Means in a column not sharing a common letter (a-c) are significantly different (P < 0.05). 
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اثر متقابل نشان  نیا ).>05/0P(و پروتئین قرار گرفت آفتابگردان تاثیر اثر اصلی سطح پروتئین و اثرات متقابل سطح پوسته طول دئودنوم تحت
درصد پوسته  4هاي حاوي جیره است. یبر رشد روده کوچک فوقان يرگذاریدر تأث ییغذا جیره نیپروتئپوسته و  نیب دهیچیتعامل پ کیدهنده 

در  لئومی) نشان داد که طول ژژنوم و ا13و همکاران ( یصادق ).>05/0P(بیشتري نسبت به سایر سطوح پوسته نشان داد مایلئوطول  آفتابگردان
 نویرمو منزیاست. ج افتهی شیافزا شوند،یم هیاز تفاله چغندرقند و سبوس برنج تغذ یبیترک ایدرصد تفاله چغندرقند  3که با  یگوشت يهاجوجه

 شیافزا یروزگ 12و  6با سبوس برنج در سن  سهیدر مقا یگوشت يهانشان داد که تفاله چغندرقند طول روده را در جوجه نی) همچن6و همکاران (
. شودیدستگاه گوارش م يهاافتمنجر به بزرگ شدن ب بریسرشار از ف ییغذا يهاجیرهها با موش هی) نشان داد که تغذ19و همکاران ( داد. ژو

شود. یم روده مختلف يهاقسمت یطول نسب شیشود که منجر به افزایدستگاه گوارش م تیفعال شیباعث افزا فیبر نامحلولمدت  یحضور طولان
وزن روده کوچک  شیو افزا یدر روده، رشد طول یگوارش تهیسکوزیو شیمقابله با افزا يهاسمیاز مکان یکیکرد که  شنهادی) پ11و همکاران ( ویروب
با  يانشاسته ریغ يهادیارساک یدهد. اولاً، پلیم شیبه طرق مختلف طول روده را افزا تهیسکوزیاست. و يبه حداکثر رساندن جذب مواد مغذ يبرا

 شیزااف جهیها و در نتطول سارکومر شیکنند که منجر به افزایآن وارد م یعضلان يهاهیروده و لا وارهیبر د یفشار قابل توجه واره،یمتسع کردن د
از  یقیطبت سمیمکان کیروده  وارهیطول و ضخامت عضلات د شیافزا ن،یشود. علاوه بر ایمقابله با فشار وارده م يبرا یعضلان هیلا يهالیبریوفیم

مالا احتشود یطول روده م شیباعث افزا تهیسکوزیکه و یسمیمکان نیروده است. دوم يمجرا قیمواد چسبناك از طر نیحرکت ا يطرف پرنده برا
طول  شیتواند افزایم ییغذا جیرهخام در  بریدرصد ف 50سطح جو تا  شیکه افزا افتندی) در2بدفورد و کلاسن، ( است. يبه مواد مغذ ازین

 دهد.  حیمختلف روده کوچک و سکوم را توض يهاقسمت
ر از بیشتهاي حاوي جیره کم پروتئین در تیمار روده کورطول ). >05/0P( بالاتري نشان دادند دوازدهههاي حاوي جیره کم پروتئین طول تیمار 

 نیسطح پروتئ نیرا ب یمثبت یاز مطالعات همبستگ یبرخدر تضاد با نتایج حاضر،  ).>05/0P( بود در حد توصیه شده سویههاي با پروتئین جیره
 24 يحاو رهیکه با ج یگوشت يها) مشاهده کردند که جوجه15همکاران. ( و سریواسو طول روده نشان داده اند. به عنوان مثال،  ییغذاجیرهخام 

مردا . خام دارند نیدرصد پروتئ 18 يحاو رهیبا ج شدههیتغذ یگوشت يهانسبت به جوجه يتریسکوم طولان شوند،یم هیخام تغذ نیدرصد پروتئ
 يداریخام تفاوت معن نیدرصد پروتئ 24و  20، 16 يحاو يهارهیشده با ج هیتغذ یگوشت يها) مشاهده کردند که طول روده جوجه8و همکاران. (

 يریگو روش اندازه ییغذا جیرهنوع  ه،از جمله نژاد جوجه، سن جوج یعوامل مختلف لیمطالعات ممکن است به دل نیا جینداشت. تفاوت در نتا
  طول روده باشد.

مختلف  ياهبخش یبر وزن نسب یتوانند اثرات متفاوتیم جیره کم پروتئینو  آفتابگردان پوستهدهد که ینشان م ي حاضرهاافتهی ،یبه طور کل
در  روتئینجیره کم پکه  یگذارد، در حالیم ریو سکوم تأث لئومیبه طور خاص بر ا آفتابگردان پوستهرسد یدستگاه گوارش داشته باشند. به نظر م

  .گرددو موجب افزایش وزن و طول آن می گذاردیم ریدرجه اول بر سکوم تأث
  

  گیري کلینتیجه
ال موجب بهبود وزن نسبی لاشه و ران و طحنامحلول  فیبر منبع عنوان به آفتابگردان که افزودن پوستۀ داد نشان حاضر پژوهش نتایج کلی، طور به
درصد پوسته آفتابگردان  4وزن نسبی اجزاي لاشه نداشت. افزودن  گردد. کاهش پروتئین جیره همراه با افزودن پوسته آفتابگردان تاثیر منفی برمی

وده ر بخش انتهایی يبر رو يمواد مغذ جذبو  یکروبیم ریتخم شیافزا اب پوستهنشان دهنده اثر  نیا موجب افزایش وزن و طول ایلئوم گردید که
 .کوچک است

    
  قدردانی

  .گردد می قدردانی و تشکر پروژه، از مالی حمایت خاطر به خوزستان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه پژوهشی محترم معاونت از
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Abstract 
Introduction: Low protein diets are important for evaluating new poultry feed structures and ultimately bird 
performance. On the other hand, the requirement to reduce feed cost, increase feed efficiency and reduce the 
use of antibiotic growth stimulants in feed has encouraged nutritionists to investigate other strategies to 
address this issue (10). The main motivation to include insoluble fiber in poultry diet is to stimulate the 
growth and function of the gizzard, which affects the health of the intestine and the bird's ability to better use 
nutrients. The aim of this research was to investigate the effect of sunflower hulls levels on carcass 
characteristics and the length of different parts of the small intestine of broilers fed with diets containing 
different levels of protein. 
Materials and Methods: The present research was conducted with 360 broiler chickens of Ross breed (308) 
in the form of a completely randomized design with a factorial arrangement of 3×2. The experimental groups 
included: three levels of sunflower hulls (0, 2 and 4% of diet) and two levels of crude protein (corresponding 
to and 10% less than the recommended level of the catalog) with 6 replications and 10 pieces of broiler in 
each replication. 
Results and discussion: The results showed that the treatment with 4% sunflower hulls and normal protein 
had the highest relative carcass weight compared to other treatments. Birds fed with 2% and 4% sunflower 
hulls had heavier carcasses (76.52 and 76.37, respectively). The results show that the effect of sunflower 
hulls on carcass weight may be affected by protein consumption. Birds fed with normal protein diets and 
without sunflower hulls showed the lowest carcass weight, while the protein level did not show an effect on 
the carcass weight of birds fed with shell. This indicates that sunflower hulls may partially reduce the 
negative effects of low protein diets on growth performance. 
Conclusion: This study shows that reducing the inclusion of crude protein along with amino acids in the 
poultry diet may not have a negative effect on the carcass characteristics of the birds. The use of 4% sunflower 
hulls and normal protein in the diet compared to the control treatment (without sunflower hulls and normal 
protein) increased the relative weight of the carcass, but it was not different compared to other treatments. 
The use of 2 and 4% sunflower hulls improved the relative weight of the carcass and thighs. Decreasing 
dietary protein with the use of diet containing 4% sunflower hulls increased the length of duodenum. 
Therefore, it is possible to recommend the use of sunflower hulls when the crude protein in the diet of broilers 
is reduced. 
Keywords: Broiler chickens, Insoluble fiber, Protein reduction 
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 گذارتخم مرغ زرده رنگ و عملکرد بر قرمز فلفل عصاره مختلف سطوح تاثیر
  2فر صالحی احسان، *1رئوفی فرزانه 

  مشهداسلامی  آزاد دانشگاه ، دامی علوم گروه استادیار،2 مشهد اسلامی آزاد دانشگاه دامی، علوم گروه ارشد،کارشناسی دانشجوي 1
  )farzanehraoofi72@gmail.com: مسئول نویسنده*(

  
  چکیده
 وادم هضم قابلیت و داشته میکروبی ضد خواص قرمز فلفل عصاره. دارند فراوانی کاربردهاي گذارتخم هايمرغ تغذیه در گیاهی هايعصاره :مقدمه
 لفلف. گرددمی تولیدي مرغتخم کیفیت بهبود و گله عملکرد افزایش به منجر جیره در اشتها محرك عنوان به و دهدمی بهبود پرنده در را مغذي
 از کمی مقدار حاوي قرمز فلفل. شودمی کشت جهان سراسر در ايگسترده طور به و است مطرح مرغتخم زرده رنگ براي رنگدانه یک بعنوان قرمز

. ودشمی زرد رنگ شدت افزایش باعث نتیجه در رسدمی زرده به و جذب آسانی به که زرد کاروتنوئیدها از زیادي نسبتا مقدار و قرمز هايرنگدانه
  . بود سوپرنیک گذارتخم هايمرغ زرده رنگ و عملکرد بر قرمز فلفل عصاره تاثیر بررسی حاضر، تحقیق از هدف
 تکرار 4تیمار، 5 شامل تصادفی کاملا طرح قالب در هفته 34 سن با نیک سوپر نژاد گذارتخم مرغ قطعه 80 تعداد تحقیق این براي :هاروش و مواد

 جیره -2 قرمز، فلفل عصاره درصد 2 همراه پایه جیره -1: شامل آزمایشی تیمارهاي. شد داده پرورش هفته 8 مدت به تکرار هر در مرغ قطعه 4 و
. بودند) کنترل( پایه جیره -5 و رنگدانه همراه پایه جیره -4 قرمز، فلفل عصاره درصد 8 همراه پایه جیره -3 قرمز، فلفل عصاره درصد 4 همراه پایه

 مورد مرغتخم زرده رنگ همراه به غذایی تبدیل ضریب و روزانه مصرفی خوراك مرغ،تخم تولید درصد و توده وزن، شامل عملکردي پارامترهاي
 و  SASافزار نرم با هاداده تحلیل و تجزیه و گردید اکسل افزار نرم وارد آزمایش دوره طول در شده آوريجمع هايداده. گرفتند قرار ارزیابی
  . شدند انجام درصد 5 سطح در دانکن آزمون با هامیانگین مقایسه
). >05/0P( گردید مشاهده فلفل عصاره درصد 8 حاوي تیمار در خوراك مصرف و وزن بهترین دوره کل در که داد نشان نتایج :بحث و نتایج
 دلیل به فلفل). >05/0P( بخشید بهبود را غذایی تبدیل ضریب و داد افزایش را مرغتخم توده و تولید درصد فلفل عصاره درصد 4 حاوي تیمار

 لکردعم بهبود سبب که است بخشیده بهبود را مغذي مواد جذب و هضم و شده پرنده هضمی هايآنزیم ترشح تحریک موجب کپسایسین داشتن
  .است گردیده پرنده
 درصد و وزن گذارتخم هايمرغ جیره به قرمز فلفل عصاره درصد 8 و 4 افزودن حاضر تحقیق از آمده دست به نتایج به توجه با :کلی گیري نتیجه
  . بخشید بهبود را مرغتخم زده رنگ و غذایی تبدیل ضریب و افزایش را مرغتخم تولید

   گذارتخم مرغ عملکرد، قرمز، فلفل عصاره زرده، رنگ :کلیدي واژگان
 

مه مقد  
 جیره رد گیاهی هايفرآورده از استفاده انسان، سلامت روي پرندگان جیره در هابیوتیکآنتی مصرف پیامدهاي از نگرانی دلیل به اخیر هايسال در

- پري ها،پروبیوتیک سنتی، هايبیوتیکآنتی براي جایگزینی عنوان به اخیراً گیاهی خوراك هايافزودنی از استفاده). 1( است یافته افزایش طیور
 التهابی ضد و اکسیدانی آنتی رشدي، محرك میکروبی، ضد اثرات مختلف تحقیقات .است گرفته قرار توجه مورد مصنوعی هايرنگدانه و هابیوتیک

 ثرا کبد، عملکرد افزایش با خوراك مصرف کارایی بهبود و گوارشی هايآنزیم تولید افزایش طریق از هاآن این، بر علاوه). 2( اندکرده تایید را هاآن
 شود؛می ناشی مصنوعی هايرنگدانه از معمولاً مرغتخم زرده رنگ). 3( شوندمی گله عملکرد بهبود به منجر که  دارد گوارشی سیستم روي محرك

 از). 4( اندشده مصنوعی هايرنگدانه جایگزین طبیعی منابع مصنوعی، هايرنگدانه از استفاده مورد در مردم فزاینده نگرانی دلیل به حال این با
 به رو هاییمحدودیت با کشورها برخی در طیور، جیره در 1کانتازانتین قبیل از مصنوعی هايرنگدانه برخی از مجاز حد از بیش استفاده دیگر سوي

                                                           
1 Canthaxanthin 
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 کانتازانتین پاارو اتحادیه در رو این از شود، انسان چشم بینایی به آسیب موجب شبکیه، در کریستال تشکیل دلیل به است ممکن زیرا است؛ شده رو
 زرده به خوراك در موجود هايرنگدانه از درصد 60 تا 20 حدود انتقال به قادر هامرغ). 5( است شده بندي طبقه انسان براي مضر بالقوه مواد جزء
 ویتامین مانند کاروتنوئیدها از غنی منبعی1 قرمز فلفل). 8 و 7( نیستند خود بیوشیمیایی فرآیندهاي با هارنگدانه تولید به قادر و هستند، مرغتخم
C، E پروویتامین وA، اثرات داراي قرمز فلفل در موجود فعال ترکیبات که است شده گزارش .است شده شناخته اکسیدانیآنتی عملکردهاي با 

 در قرمز فلفل ).10 و 9( هستند کپسانتین و کپسیسین کپسایسین، قرمز فلفل موثر ترکیبات. هستند درمانی شیمی و کننده پیشگیري شیمیایی
 قرار استفاده مورد مرغتخم تولید و زده رنگ افزایش و) 12 و 11( پرنده اشتهاي افزایش هدف با گذارتخم هايمرغ و گوشتی هايجوجه جیره
 فلفل عصاره مصرف و) 1( کردن پودر جمله از مختلفی هايروش با فلفل پرنده، عملکرد و اشتها بهبود براي مختلف تحقیقات در). 13( گیردمی

 مرغ زرده رنگ و عملکرد بر فلفل عصاره مختلف سطوح اثرات تعیین مطالعه این از هدف بنابراین، .گردید اضافه گذارتخم هايمرغ جیره به) 14(
  .است گذارتخم

  
 ها روش و مواد
 هفته 8 و پذیري عادت دوره هفته 2مدت به. شد انجام گلمکان کیلومتري 5 مشهد شهر در ایثار گذارتخم مرغ سالن در 1402 سال پژوهش این

 هايقفس عنوان به هم کنار ردیف دو. بود قفس طبقه چهار داراي ردیف هر که بود دوطرفه قفس ردیف سه داراي سالن. گرفت انجام اصلی طرح
 هفته 34 سن با نیک سوپر نژاد گذارتخم مرغ قطعه 80 شد گرفته نظر در آزمایش این براي که پرندگانی تعداد. شدند گذاريشماره و انتخاب طرح
 برنامه و گرفت قرار هامرغ اختیار در آزاد دسترسی صورت به خوراك و آب. بود مجهز نیپل آبخوري و ناودانی دانخوري وسیله به قفس هر. بود

 ایشآزم این. گردید تنظیم نیک سوپر گذارتخم مرغ کاتالوگ طبق محیطی شرایط سایر. شد اجرا تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16 نوردهی
 عصاره درصد 2 اضافه به پایه جیره -1: شامل آزمایشی تیمارهاي. بود تکرار هر در پرنده 4 و تکرار 4 تیمار، 5 شامل تصادفی کاملاً طرح قالب در

 پایه جیره -5 و رنگدانه همراه پایه جیره -4 قرمز، فلفل عصاره درصد 8 همراه پایه جیره -3 قرمز، فلفل عصاره درصد 4 پایه جیره -2 قرمز، فلفل
 23 ± 4 در آزمایش طول در پرورش سالن دماي. شدند فرموله نیک سوپر نژاد پرورش راهنماي با مطابق غذایی هايجیره همه. بودند) کنترل(

 صورتبه خوراك مصرف و توزین دیجیتال ترازوي با جداگانه بطور روزانه هامرغتخم وزن و تولید آزمایش، دوره طول در. شد حفظ گرادسانتی درجه
) Rhosh(رش رنگی هايشابلون از زرده رنگ کردن مشخص براي .آمد دستبه خوراك تبدیل ضریب و مرغتخم توده تولید، محاسبه براي هفتگی
 کاملا طرح قالب در نیز شده آوري جمع هايداده واریانس تجزیه. شد استفاده هامیانگین مقایسه جهت درصد 5 سطح در آزمون از. گردید استفاده
  .گردید انجام) 4/9 نسخه( SAS آماري افزار نرم با و GLM رویه از و تصادفی

  
  بحث و نتایج
 وزن نظر از). P >05/0( داد افزایش رنگدانه و شاهد تیمارهاي به نسبت را مرغتخم وزن فلفل عصاره حاوي تیمارهاي که داد نشان 1 جدول نتایج
 گردید مرغتخم وزن  افزایش موجب فلفل عصاره درصد 8 از استفاده). p <05/0( نشد مشاهده تفاوتی رنگدانه و شاهد تیمارهاي بین مرغتخم

)05/0< P .(اب همسو. دارد بالایی اقتصادي سود کننده تولید براي آن افزایش که بوده مرغتخم پسندي بازار اصلی هايشاخص از مرغتخم وزن 
. داد افزایش شاهد تیمار به نسبت را مرغتخم وزن جیره به قرمز فلفل کیلوگرم بر گرم 15 و 10 افزودن با) 15( ایماسن و آیپیتانی ما نتایج

 در جودمو هضمی هايآنزیم( لیپاز و آمیلاز پروتئاز، هايآنزیم فعالیت بهبود  و هضمی هايآنزیم تحریک وسیله به فلفل در موجود کپسایسین
 به نسبت را مرغتخم توده و تولید میزان فلفل عصاره درصد 8 و 4 حاوي تیمارها). 17 و 16( گرددمی گله عملکرد بهبود موجب) پرنده دئودنوم

 حاوي تیمارها). p <05/0( نشد مشاهده تفاوتی رنگدانه و فلفل عصاره درصد 2 شاهد، تیمارهاي بین اما ،)p>05/0( دادند افزایش دیگر تیمارهاي
 بالاتري مصرف رنگدانه تیمار خوراك مصرف نظر از). p>05/0( داد افزایش رنگدانه و شاهد تیمارهاي به نسبت را خوراك مصرف فلفل عصاره

                                                           
1 Capsicum annuum 
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 همکاران و لوکاومنی که طوري به باشد مغذي مواد بهتر جذب افزایش به تواندمی مرغتخم توده بهبود دلیل). p>05/0( داشت شاهد به نسبت
 توده هک داده افزایش را مغذي مواد جذب سطح و گردیده ویلی ارتفاع و تلیالاپی هايسلول تعداد افزایش به منجر قرمز فلفل که کردند بیان) 18(

 فسفات 6 زگلوک فعالیت افزایش سبب کپسایسین که است شده داده نشان پژوهشی در همچنین. است شده بهتر گله عملکرد نتیجه در و مرغتخم
 عصاره حاوي تیمارهاي بین در). 19( شودمی هاسلول وسیله به مغذي مواد و انرژي مصرف افزایش باعث که شده لیپاز لیپوپروتئین و دهیدروژناز

 داريمعنی تفاوت آزمایشی تیمارهاي بین غذایی تبدیل ضریب نظر از). p >05/0( داشت را بالاتري خوراك مصرف فلفل عصاره درصد 8 تیمار فلفل،
 هايافزودنی توجه قابل تأثیر). p>05/0( گردید مشاهده فلفل عصاره درصد 4 حاوي تیمار در غذایی تبدیل ضریب بهترین بطوریکه گردید، مشاهده
 مواد ذبج و هضم قابلیت افزایش روده، میکروبیوتاي تعدیل در هاافزودنی این مثبت اثرات به توانمی نیز را گذاريتخم عملکرد بر گیاهی خوراك
 به نسبت اما دادند افزایش شاهد تیمار به نسبت را زرده رنگ فلفل عصاره حاوي تیمارهاي). 20( داد نسبت تخمدان هايویژگی بهبود و مغذي،
 رايب که کرد استفاده زرده طبیعی رنگ یک عنوان به آن از توانمی بنابراین است، کاروتنوئیدها منبع فلفل). p >05/0( بودند ترپایین رنگدانه
 6/9 تا 3/0 مصرف که کردند بیان) 8( همکاران و لی). 15( است طبیعی یا مصنوعی هايرنگ از تر سالم بالقوه و ایمن مرغتخم کنندگان مصرف
 3/12 امتیاز هب ترتیب به افزایش سبب گذارتخم مرغ جیره در قرمز فلفل از شده استخراج رنگدانه و کاروفیل مصنوعی رنگدانه از میلیون در قسمت

  . گردید 7/12 و
 

  
  کلی گیرينتیجه

  هفتگی 43 تا 34 سن از گذارتخم هايمرغ عملکرد بر آزمایشی تیمارهاي اثر. 1جدول
Table 1. Effect of experimental treatments on performance of laying hens from the age of 34 to 43 weeks 

هامتغییر  
variables 

 2 درصد عصاره فلفل

2% pepper extract 
 4 درصد عصاره فلفل

4% pepper extract 
 8 درصد عصاره فلفل

8% pepper extract 
 رنگدانه

pigment 
 شاهد

Control 
معناداري سطح  

P-value 

مرغتخم وزن  
Egg weight (g)  61.51c 61.74b 61.86a 61.34d 61.21e <0.0001 

تولید میزان  
Production rate 

(%) 
90.85b 93.75a 93.30a 91.29b 90.71b <0.0001 

مرغتخم توده  
Egg mass 55.88b 57.89a 57.72a 56.00b 55.47b <0.0001 

خوراك مصرف  
Feed intake 

(g/day) 
108.96b 109.62ab 110.51a 107.96c 107.03d <0.0001 

غذایی تبدیل ضریب  
Food conversion 

factor 
1.95a 1.89c 1.91bc 1.92ab 1.93ab <0.0001 

  زرده رنگ
Yolk color 7.62b 7.25b 70.50b 11.87a 6.25c <0.0001 

.باشندیم داریمعن اختلاف داراي 05/0 سطح در فیرد هر در مشابه ریغ حروف با هاينیانگیم  
Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
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 گله، عملکرد بر منفی تاثیر هیچ بدون گذارتخم هايمرغ جیره در قرمز فلفل عصاره درصد 8 و 4 سطوح افزودن دهدمی نشان حاضر تحقیق نتایج
 .   بخشندمی بهبود را غذایی تبدیل ضریب و خوراك مصرف همچنین. دهدمی افزایش را گله تولید درصد و وزن

    
  قدردانی

ر مراتب وسیله،بدین که شد انجام فر صالحی دکتر راهنمایی با مشهد ایثار گذارتخم فارم در تحقیق این  محترم مدیریت از را خود قدردانی و تشکّ
  .نماییممی اعلام ارجمند، استاد و فارم
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Abstract 
Introduction: Plant extracts have many uses in feeding laying hens. Red pepper extract has antimicrobial 
capacity and improves the digestibility of nutrients in the bird, and as an appetite stimulant in the diet, it leads 
to an increase in flock performance and an improvement in the quality of produced eggs. The purpose of this 
research was to investigate the effect of red pepper extract on the performance and yolk color of super nick 
laying hens. 
Materials and Methods: A total of 80 Super Nick laying hens, 34 weeks old,were designed by 5 treatment, 
4 replicates and 4 hens in each by completely randomized design (CRD). The experimental treatments 
contain treatment 1- basic diet with 2% red pepper extract, treatment 2- basic diet with 4% red pepper extract, 
treatment 3- basic diet with 8% red pepper extract, treatment 4- basic diet with pigment, and treatment 5- 
control based diet. Performance parameters including weight, mass and percentage of egg production, daily 
feed intake and feed conversion ratio along with egg yolk color were evaluated. Data collected during the 
experimental period were entered into Excel software and data analysis was performed with SAS software 
and means were compared with Duncan's test at the 5% level. 
Results and discussion: The results shown that the best weight and feed consumption was observed in the 
treatment containing 8% pepper extract (P<0.05). The treatment containing 4% pepper extract increased the 
percentage of egg production and mass and improved the feed conversion ratio (P<0.05). Due to the presence 
of capsaicin, pepper stimulates the release of digestive enzymes in birds and improves the digestion and 
absorption of nutrients, which improves the bird's performance. 
Conclusion: According to the results obtained from the present research, adding 4 and 8% of red pepper 
extract to the diet of laying hens increased the weight and percentage of egg production and improved the 
feed conversion ratio and yolk color of the flock. 
Keywords: laying hen, performance, Red pepper extract, yolk color  
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  چکیده
دلیل داشتن سطوح بالایی از الیاف یا هاي طیور است. استفاده از منابع کربوهیدراتی در جیره بهنشاسته منبع اولیه انرژي در جیرهمقدمه: 

ما هاي گوشتی عموماً برپایه ذرت است اسوء بر فیزیولوژي دستگاه گوارش بگذارد. اگرچه جیره جوجهتواند اثرات اي میغیرنشاستهساکاریدهايپلی
هاي گوشتی به دلیل تري در مقایسه با ذرت وجود دارند. با این وجود استفاده از گندم در تغذیه جوجهبرخی موادمغذي در گندم به میزان فراوان

اي دارند. این ترکیبات گندم، ها) محدود است زیرا نقش ضد تغذیهها و بتاگلوکانلول در آب (زایلاناي محساکاریدهاي غیرنشاستهحضور پلی
یر داده و کنند، فلور میکروبی روده را تغیدهند و قابلیت هضم لیپید، نشاسته و پروتئین را کم میویسکوزیته مواد در دستگاه گوارش را افزایش می

راین ممکن شوند. بنابکاهند و نهایتاً منجر به کاهش عملکرد پرنده میولوژیکی (صفات بافتی) دستگاه گوارش میاز تغییرات فیزیولوزکی و مورف
اي منجر شود. ازجمله امولسیفایرهاي غیرنشاستهساکاریدهايهاي حاوي پلیاست استفاده از امولسیفایرها به افزایش هضم موادمغذي در جیره

عی هستند که از هاي طبیلیزوفسفولیپید، سورفاکتانت .توان به لیزوفسفولیپید اشاره کردچربی در پرندگان میفسفولیپیدي موثر در هضم جذب 
آیند. لیزوفسفولیپیدها ظرفیت بالاتري براي تشکیل میسل دارند، تشکیل میسل ریز به دست می 2Aهیدرولیز فسفولیپید توسط آنزیم فسفولیپاز 

شود از این رو، آزمایش حاضر با هدف بررسی تأثیر لیزوفسفولیپید و منابع نشاسته بر رنگ گوشت الاتر چربی میبسیار مهم است و منجر به جذب ب
  هاي گوشتی انجام شد. جوجه

آرایش با  یتصادفلاً در قالب طرح کام308راس تجاري هیروزه نر سو کیجوجه  قطعه 400 با تعداد شیآزما نیامواد و روش ها: 
درصد) انجام شد.  1 (صفر و لسیتین) و دو سطح درصد 1/0ر و (صفدو نوع جیره (ذرت، گندم)، دو سطح لیزوفسفولیپید ،شامل 2×2×2لیفاکتور
روزگی) دو قطعه در هر واحد آزمایشی کشتار شدند  38در پایان دوره پرورش (.افتیاختصاصقطعه پرنده 10ي تکرار حاو پنج،یشیآزما ماریبه هر ت

گرفته شد. پس از انتقال imgpardazeshش طولی از سینه، تصویر یک قطعه از گوشت با ابعاد مشخص با استفاده از دستگاه که پس از ایجاد بر
  (زردي) توصیف شد. b(قرمزي) و  a(روشنی)،  Lها به صورت مقادیر تصاویر به رایانه، مختصات رنگی آن

(روشنایی)،  L هايت و گندم)، افزودن لیزوفسفولیپید به جیره بر هیچکدام از مؤلفهنتایج آزمایش نشان دادتأثیر منبع نشاسته (ذرنتایج و بحث: 
a ،(قرمزي)b داري نداشت. افـزودن لسیتین بـه جیـره موجب کاهش مؤلفه (زردي) رنگ سطح داخلی و بیرونی گوشت تأثیر معنیa  (قرمزي)

 aلفه داري بر مؤ). اثرات متقابل نوع منبع نشاسته جیره، لیزوفسفولیپید و لسیتین موجب افزایش معنیP> 05/0رنگ سطح داخلی گوشت شد (
(زردي) رنگ سطح داخلی گوشت و  b(قرمزي)،  a(روشنایی)،  Lهاي ). ولی بر سایر مؤلفهP> 05/0(قرمزي) رنگ سطح بیرونی گوشت شد (

  داري نداشت.گوشت تأثیر معنی (زردي) رنگ سطح بیرونیb(روشنایی)، Lهاي مؤلفه
داري بر رنگ نتایج آزمایش حاضر نشان داد افزودن لیزوفسفولیپید و لسیتین به جیره حاوي ذرت و گندم موجب افزایش معنینتیجه گیري کلی: 

تبط فیت کلی گوشت مردلیل اینکه مصرف کننده آن را با تازگی و کی(قرمزي)رنگ گوشت شد. رنگ گوشت بهaسطح خارجی پوست به سمت مولفه
  رو، این صفت تأثیر مهمی بر تصمیم مصرف کننده براي خرید آن محصول دارد. داند داراي اهمیت است. از اینمی

  جوجه گوشتی، رنگ گوشت،  قابلیت هضم نشاسته، ، لیزوفسفولیپید واژگان کلیدي:  
   

mailto:kolsum_nasiri2011@yahoo.com
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  مقدمه 
 ساکاریدي هستند که از تکرار واحدهـاي گلـوکز تشکیل شده اندها پلیشیمیایی نشاسته هاي طیور است. از نظرنشاسته منبع اولیه انرژي در جیره

) 1-4شود که بیشتر پیوندهاي گلیکوزیدي (آلفاآمیلاز پانکراس در دئودنوم و ژئوژنوم انجام می-هضم نشاسته به طور عمده توسط آنزیم آلفا). 18(
ي مواد گیاهی ) یک واژه کلی است و شامل کلیهNSP(اي غیرنشاستهساکاریدهايالیاف یا پلی ).11( کندرا در آمیلوز و آمیلوپکتین تجزیه می

دلیل داشتن گاهی استفاده از منابع کربوهیدراتی در جیره به). 6( هاي پیچیده در جیره استهضم مانند سلولز، لیگنین و سایر کربوهیدارتغیرقابل
ي گوشتی هاتواند اثرات سوء بر فیزیولوژي دستگاه گوارش بگذارد. اگرچه جیره جوجهاي میغیرنشاستهيساکاریدهاسطوح بالایی از الیاف یا پلی

تري در مقایسه با ذرت وجود دارند. با این وجود استفاده از گندم در تغذیه عموماً برپایه ذرت است اما برخی موادمغذي در گندم به میزان فراوان
اي ها) محدود است زیرا نقش ضد تغذیهها و بتاگلوکاناي محلول در آب (زایلانساکاریدهاي غیرنشاستهپلیهاي گوشتی به دلیل حضور جوجه

کنند، فلور دهند و قابلیت هضم لیپید، نشاسته و پروتئین را کم میدارند. این ترکیبات گندم، ویسکوزیته مواد در دستگاه گوارش را افزایش می
لکرد کاهند و نهایتاً منجر به کاهش عمو از تغییرات فیزیولوژیکی  و مورفولوژیکی (صفات بافتی) دستگاه گوارش میمیکروبی روده را تغییر داده 

 کنند. فسفولیپیدها داراي دو بخش آبها شرکت میفسفولیپیدها جز ترکیباتی هستند که در فرآیند امولسیفه کردن چربی). 1(شوند پرنده می
هاي حاوي نابراین ممکن است استفاده از امولسیفایرها به افزایش هضم موادمغذي در جیرهب گریز و و آب دوست هستند.

فولیپید تواند به لیزوفساي منجر شود. ازجمله امولسیفایرهاي فسفولیپیدي موثر در هضم جذب چربی در پرندگان میغیرنشاستهساکاریدهايپلی
 آیندبه دست می 2Aهستند که از هیدرولیز فسفولیپید توسط آنزیم فسفولیپاز هاي طبیعی لیزوفسفولیپید، سورفاکتانت. اشاره کرد

ت بیشتري دلیل از دست دادن یک اسید چرب ویژگی آبدوستواند ویژگی مشابه با فسفولیپید داشته باشد با این تفاوت که بهلیزوفسفولیپید می).9(
لیزوفسفولیپیدها ظرفیت بالاتري براي تشکیل میسل دارند، تشکیل میسل ریز بسیار ). 19( کننددارند و پیوند بیشتر با ترکیبات قطبی برقرار می

شوند با افزایش اي میهاي رودههاي سلولی مانند سلوللیزوفسفولیپیدها سبب تغییر لایه). 16( شودمهم است و منجر به جذب بالاتر چربی می
لیزوفسفولیپیدها تعداد و اندازه منافذ غشایی را افزایش داده و در نتیجه سبب ). 13( دهدمیهاي پروتئینی غشاء را تغییر تبادلات یونی شکل کانال
هاي هر دو ساز و کار سبب انتقال مواد مغذي، از ذرات کوچک مانند یون). 12( شوندها در عرض غشاء سلولی میمولکولافزایش نرخ عبور ماکرو

هاي جوجه مغذي و بهبود عملکردشود، که این امر سبب افزایش قابلیت دسترسی موادها میساکاریدچون پلیکلسیم تا ترکیبات پیچیده و بزرگ هم
  باشد.هاي گوشتیمیهدف از اجراي این آزمایش بررسی تأثیر لیزوفسفولیپید و منابع نشاسته بر رنگ گوشت جوجه). 3( شود گوشتی می

  
  ها مواد و روش

در دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري انجام 1402یل در قالب طرح کاملاً تصادفی در بهار سال این تحقیق به صورت آزمایش فاکتور
قطعه پرنده در هر واحد  10تکرار و  5تیمار آزمایشی با تعداد  8به صورت تصادفی به  308قطعه جوجه خروس سویه تجاري راس  400شد. تعداد 

اثر سه عامل جیره، لسیتین و لیزوفسفولیپید مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهاي آزمایشی به ترتیب  آزمایش اختصاص داده شد. در این آزمایش
جیره حاوي ذرت  -3درصد)  1جیره حاوي ذرت با افزودن لسیتین ( -2جیره شاهد حاوي ذرت بدون افزودن لسیتین و لیزوفسفولیپید -1شامل : 

 30جیره شاهد حاوي گندم ( -5درصد)  1) و لسیتین (%1/0ذرت با افزودن لیزوفسفولیپید (جیره حاوي  -4) %1/0با افزودن لیزوفسولیپید (
درصد)  30جیـره حاوي گندم ( -7درصد)  1درصد) با افزودن لسیتین ( 30جیره حاوي گندم ( -6درصد) بدون افزودن لیزوفسفولیپید و لسیتین 

درصد). نیــازهــاي  1) و لسیتین (%1/0درصد) بـا افزودن لیـزوفسفولیپید ( 30( جیــره حــاوي گندم -8) %1/0با افزودن لیزوفسفولیپید (
استخــراج و بــه  308هــا از جـداول احتیـاجـات ارایئـه شــده در راهنمـاي جــوجــه گـوشتــی سـویــه تجــاري راس اي جوجهتغـذیـه

هاي مورد آزمایش، در پایان دوره پرورش گیري رنگ گوشت جوجهظور بررسی براي اندازهمنهــا قــرار داده شد.بهطــور آزاد در اختیــار جوجه
روزگی) دو قطعه در هر واحد آزمایشی کشتار شدند که پس از ایجاد برش طولی از سینه، تصویر یک قطعه از گوشت با ابعاد مشخص با استفاده  38(

(زردي)  b(قرمزي) و  a(روشنی)،  Lها به صورت مقادیر یر به رایانه، مختصات رنگی آنگرفته شد. پس از انتقال تصاوimgpardazeshاز دستگاه 



 

342 
 

در GLMهاي حاصل با استفاده از رویه ) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. دادهhunter)8 از نمونه به روش  bو  L ،aتوصیف شد. و مقادیر میانگین 
هاي تیمارهاي آزمایشی به روش دانکن در ي میانگینمورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت.مقایسه) در قالب طرح کاملاً تصادفی 17افزاري (نرم

  درصد انجام شد. 05/0داري سطح احتمال معنی
  

  نتایج و بحث 
گی کیفی ترین ویژنشانداده شده است.رنگ گوشت مهم1روزگی در جدول  38رنگ گوشت در سن آزمایشی بر نتایج مربوط به اثرات تیمارهاي 

هاي شود. تأثیر منبع نشاسته (ذرت و گندم)، افزودن لیزوفسفولیپید به جیره بر هیچکدام از مؤلفهمحصول براي پذیرش مصرف کننده محسوب می
L  ،(روشنایی)a ،(قرمزي)b ه فداري نداشت. افـزودن لسیتین بـه جیـره موجب کاهش مؤل(زردي) رنگ سطح داخلی و بیرونی گوشت تأثیر معنی
a ) 05/0(قرمزي) رنگ سطح داخلی گوشت شد <Pداري ). اثرات متقابل نوع منبع نشاسته جیره، لیزوفسفولیپید و لسیتین موجب افزایش معنی

(زردي) رنگ سطح داخلی  b(قرمزي)،  a(روشنایی)،  Lهاي ). ولی بر سایر مؤلفهP> 05/0(قرمزي) رنگ سطح بیرونی گوشت شد ( aبر مؤلفه 
(قرمزي) رنگ سطح  aطوري که بیشترین مؤلفه داري نداشت. به(زردي) رنگ سطح بیرونی گوشت تأثیر معنیb(روشنایی)، Lهاي ؤلفهگوشت و م

 وبیرونی گوشت مربوط به تیمار جیره حاوي ذرت فاقد لیزوفسفولیپید و لسیتین و کمترین مربوط به تیمار جیره حاوي گندم با لیزوفسفولیپید 
). بنابراین 15شود (بندي می) طبقـهL< 56رنگ () یا کمL<50>56)، نرمال (L> 50. رنگ گوشت براساس روشنایی به تاریکی ( باشدلسیتین می

). همبستگی مثبتی بین 15کنند (عنوان شاخص رنگ گوشت سینه بیشتر براي ارزیابی شرایطی مانند رنگ پریده، پیشنهاد میمیزان روشنایی به
در جیره و رنگ ماهیچه که منجر به افزایش درجه روشنی، قرمزي و زردي مشاهده شد. مقدار روشنایی عضله سینه به طور محتواي امولسیفایر 

در پرندگان تغذیه شده با سطوح امولسیفایر افزایش یافت که نشان دهنده اثر مثبت مکمل امولسیفایر است. افزایش درجه  1/54به  5/51خطی از 
هایی که ذرت بالایی داشتند مشاهده شد. قابلیت هضم چربی قابلیت محتواي رنگدانه گزانتوفیل در ماهیچه که در جیرهزردي عضله سینه به علت 

 ههضم گزانتوفیل را بهبود بخشید زیرا رنگدانه گزانتوفیل محلول در چربی هستند. با وجودي که درجه قرمزي در عضله سینه در مقایسه با عضل
وبین در دلیل وجود میوگلتواند بهایش سطح امولسیفایر مقدار قرمزي گوشت ماهیجه سینه افزایش یافت. افزایش قرمزي میران کمتر بود اما با افز

سطح گوشت باشد. بنابراین وقتی گوشت تـازه بـرش داده شـود اکسیژن هـوا بـا سطح گـوشت تمـاس یـافتـه و جـذب شده و سبب رنگ قـرمز 
هاي میوگلوبین و هموگلوبین، حالت شیمیایی رنگ با تازگی گوشت مرتبط است. رنگ گوشت به غلظت رنگدانه). 2شود (روشن در گوشت می

) گوشت Lگزارش کردند که میزان چربی موجود در جیره غذایی با میزان روشنایی ( )14( ).10ها در گوشت بستگی دارد (ها و پراکندگی آنرنگدانه
ترین صفات در کیفیت گوشت است. نقش رنگ پوست در فروش محصول بسیار حایز اهمیت هاي گوشتی رابطه عکس دارد. رنگ یکی از مهمجوجه

ها حاوي مقادیر زیادي میوگلوبین باشند رنگ ). هر قدر ماهیچه4تر است (هاي گوشتی با دسترسی به مرتع تیرهباشد. رنگ گوشت در جوجهمی
عنوان مثال عضلاتی که تحرك زیادتري دارند از عضلاتی که یابد. بهتري خواهند داشت. رنگ عضلات برحسب سن و سایر عوامل تغییر میتیره

). میوگلوبین 5تر و این بدان علت است که عضلات با تحرك بیشتر از عضلات با تحرك کمتر میوگلوبین بیشتري دارند (تحرك چندانی ندارند تیره
دلیل اکسید شدن میوگلوبین و تبدیل مسئول ایجاد رنگ عضله گوشت هستند و رنگ پریده شدن گوشت به Cبا هموگلوبین و سیتوکروم همراه 

ها بر رنگ گوشت، شود و علت عدم تأثیر جیره) میLگلوبین است. نشان داده شده است که تنش طولانی سبب کاهش روشنایی (شدن آن به مت
  ). 7د تنش در طول آزمایش مرتبط باشد (احتمالاً به عدم وجو
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 هاي گوشتیجوجه رنگ گوشتتأثیر تیمارهاي آزمایشی  بر  -1جدول
Table 1. Effect of experimental treatments on meat color of broiler chickens 

ab05/0(داري دارندهاي داراي حروف مختلف تفاوت آماري معنیدر هر ستون، میانگین<P.(  
  باشد.*نوع جیره: نوع منبع نشاسته جیره (ذرت و گندم) می

*Diet type: The type of starch source in the diet is (corn and wheat). 
a-b: Means with different alphabet in columns differ significantly (P<0.05).  
*L= means Lightness ,*a= means redness and *b= means yellowness.  

  
  گیري کلی نتیجه

وست داري بر رنگ سطح خارجی پنینتایج آزمایش حاضر نشان داد افزودن لیزوفسفولیپید و لسیتین به جیره حاوي ذرت و گندم موجب افزایش مع
داند داراي دلیل اینکه مصرف کننده آن را با تازگی و کیفیت کلی گوشت مرتبط می(قرمزي)رنگ گوشت شد. رنگ گوشت بهaبه سمت مولفه

  رو، این صفت تأثیر مهمی بر تصمیم مصرف کننده براي خرید آن محصول دارد. اهمیت است. از این

  رنگ سطح داخلی گوشت  Traetments تیمار
Color of the inner surface of the meat 

 رنگ سطح بیرونی گوشت 
Color of the outer surface of the meat 

  *Main effects  L*  *a  *b  L*  *a  bاثرات اصلی
  *نوع جیره

Type of ration  
 corn 37/31 9/25 107/24  34/18  11/68 12/22 ذرت

 wheat   37/03  9/24  11/26  34/99  11/26 11/22 گندم

 P-Value  0/803  0/994  0/325  0/532  0/403 0/059 داريسطح معنی
  لیزوفسفولیپید 

Lysophospholipi
d  

0  36/96  9/41  106/53  34/82  11/88 11/63 
0.1%  37/38  9/08  11/97  34/35  11/06 11/80 

 P-Value  0/709  0/514  0/332  0/715  0/111 0/735 داريمعنی سطح

  لسیتین 
Lecithin  

 

0 36/66  a9/91  106/19  34/03  11/59 11/24 

-1% 37/69  b8/57  12/31  35/14  11/35 12/19 

 P-Value  0/362  0/017  0/335  0/387  0/633 0/071 داريسطح معنی
  

  اثرات متقابل 
×  *نوع جیره

 ×لیزوفسفولیپید
  لسیتین 

Interaction 
effects of Type 

of ration × 
Lysophospholipi

d × Lecithin   
 

  *نوع جیره

  ذرت
  ذرت
  ذرت
  ذرت
  گندم
  گندم
  گندم
 گندم

لیزوفسفولیپی
  د

0/1% 
0/1%0   

0 
0/1%0/
1%0  

0  

  لسیتین
1%
0  

1% 
0  

1%
01
%0  

  

35/74  
41/36  
39/05  
33/11  
35/85  
36/59  
40/13  
35/58  

  

8/98  
9/41  
7/91  

10/71  
8/88  
9/05  
8/55  

10/51  

  

12/00  
14/2  
13/9  

388/7  
10/9  
10/7  
12/4  
11/1  

  

33/18  
35/14  
35/19  
32/51  
35/22  
33/87  
36/26  
34/60  

 
ab11/90 
ab10/80 
ab10/79 
a13/23 
b10/09 
ab11/45 
ab12/63 
ab10/87  

 

11/84  
12/94  
13/34  
10/76  
11/60  
10/85  
12/01  
10/45  

 P-Value  0/172 0/778  0/337  0/329  0/003 0/162 داريسطح معنی
  خطاي استاندارد میانگین

Standard error of the means  (SEM)  
0/950 0/439  82/113  1/088  0/421 0/425 
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Abstract 
Introduction:Starch is the primary source of energy in poultry diets. The use of carbohydrate sources in the 
diet that containhigh levels of fiber or non-starch polysaccharides can adversely affectthe physiology of the 
digestive tract. Although broiler diets are generally based on corn, some nutrients are present in wheat in 
higher amounts than in corn. However, the use of wheat in broiler diets is limited by the presence of water-
soluble non-starch polysaccharides (xylans and beta-glucans) because they have an anti-nutritional role. 
These wheat components increase the viscosity of the material in the digestive tract and reduce the 
digestibility of lipids, starch and proteins, alter the intestinal microbial flora and reduce the physiological and 
morphological changes (textural characteristics) of the digestive tract, ultimately leading to a decrease in bird 
performance. Therefore, the use of emulsifiers may lead to increased nutrient digestion in diets containing 
non-starch polysaccharides. Among the phospholipid emulsifiers effective in the digestion and absorption of 
fat in birds, lysophospholipids can be mentioned. Lysophospholipids are natural surfactants that are obtained 
from the hydrolysis of phospholipids by the enzyme phospholipase A2. Lysophospholipids have a higher 
capacity for micelle formation, the formation of fine micelles is very important and leads to higher fat 
absorption. This experimentwas conducted to investigate the effect of lysophospholipid and starch sources on 
meat color of broiler chickens. 
Materials and Methods:This experiment was conducted with 400 one-day-old male commercial Ross 308 
chicks in a completely randomized 2×2×2 factorial design, including eight levels, two types of diets (corn, 
wheat), two levels of lysophospholipid (0 and 0.1 percent), and two levels of lecithin (0 and 1 %). Five 
replicates containing 10 birds were assigned to each experimental treatment. At the end of the rearing period 
(38 days of age), two birds in each experimental unit were slaughtered. After making a longitudinal cut from 
the breast, an image of a piece of meat with specific dimensions was taken using an imgpardazesh device. 
After transferring the images to the computer, their color coordinates were described as L (lightness), a 
(redness), and b (yellowness) values. 
Results and discussion:The results of the experiment showed that the effect of starch source (corn and 
wheat), adding lysophospholipid to the diet had no significant effect on any of the components L (brightness), 
a (redness), b (yellowness) of the color of the inner and outer surface of the meat.Adding lecithin to the diet 
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caused a decrease in the component a (redness) of the color of the inner surface of the meat (P < 0.05).The 
interaction effects of the type of starch source of the diet, lysophospholipid and lecithin caused a significant 
increase in the component a (redness) of the color of the outer surface of the meat (P < 0.05).However, there 
was no significant effect on the other components L (brightness), a (redness), b (yellowness) of the color of 
the inner surface of the meat and the components L (brightness), b (yellowness) of the color of the outer 
surface of the meat. 
Conclusion:The results of the present experiment showed that the addition of lysophospholipids and lecithin 
to a diet containing corn and wheat significantly increased the color of the outer skin surface towards the a 
(redness) component of meat color.Meat color is important because consumers associate it with the freshness 
and overall quality of the meat.Therefore, this attribute has an important influence on the consumer's decision 
to purchase that product.  
Keywords: broiler chicken, meat color, Starch digestibility, lysophospholipids,   
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  هاي گوشتیو منابع نشاسته بر طول روده در جوجه لیزوفسفولیپیدتأثیر 
   2، سهیل یوسفی 2دل، یداله چاشنی 2، منصور رضایی 2فرد، محمد کاظمی *1کلثوم نصیري 

  دانشجوي دکتري تغذیه طیور، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري،1
  عضو هیأت علمی گروه علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري، 2 

  ) kolsum_nasiri2011@yahoo.comایمیل نویسنده مسئول: *( 
  چکیده

دلیل داشتن سطوح بالایی از الیاف یا کربوهیدراتی در جیره بههاي طیور است. استفاده از منابع نشاسته منبع اولیه انرژي در جیرهمقدمه: 
ما هاي گوشتی عموماً برپایه ذرت است اتواند اثرات سوء بر فیزیولوژي دستگاه گوارش بگذارد. اگرچه جیره جوجهاي میغیرنشاستهساکاریدهايپلی

هاي گوشتی به دلیل ارند. با این وجود استفاده از گندم در تغذیه جوجهتري در مقایسه با ذرت وجود دبرخی موادمغذي در گندم به میزان فراوان
اي دارند. این ترکیبات گندم، ها) محدود است زیرا نقش ضد تغذیهها و بتاگلوکاناي محلول در آب (زایلانساکاریدهاي غیرنشاستهحضور پلی

یر داده و کنند، فلور میکروبی روده را تغیلیپید، نشاسته و پروتئین را کم میدهند و قابلیت هضم ویسکوزیته مواد در دستگاه گوارش را افزایش می
راین ممکن شوند. بنابکاهند و نهایتاً منجر به کاهش عملکرد پرنده میاز تغییرات فیزیولوزکی و مورفولوژیکی (صفات بافتی) دستگاه گوارش می

اي منجر شود. ازجمله امولسیفایرهاي غیرنشاستهساکاریدهايهاي حاوي پلیجیره است استفاده از امولسیفایرها به افزایش هضم موادمغذي در
یعی هستند که از هاي طبلیزوفسفولیپید، سورفاکتانت .تواند به لیزوفسفولیپید اشاره کردفسفولیپیدي موثر در هضم جذب چربی در پرندگان می

یند. لیزوفسفولیپیدها ظرفیت بالاتري براي تشکیل میسل دارند، تشکیل میسل ریز آبه دست می 2Aهیدرولیز فسفولیپید توسط آنزیم فسفولیپاز 
شود از این رو، آزمایش حاضر با هدف بررسی تأثیر لیزوفسفولیپید و منابع نشاسته بر طول روده بسیار مهم است و منجر به جذب بالاتر چربی می

  هاي گوشتی انجام شد. در جوجه
 ،2×2×2لیفاکتور روشبا  یتصادفلاً در قالب طرح کام 308 راس تجاري هیروزه نر سو کیجوجه  قطعه 400 با تعداد شیآزما نیامواد و روش ها: 

درصد) انجام شد. به هر  1 (صفر و لسیتین) و دو سطح درصد 1/0ر و (صف، دو نوع جیره (ذرت، گندم)، دو سطح لیزوفسفولیپید سطح هشتشامل 
قطعه جوجه گوشتی با میانگین وزنی نزدیک به  2روزگی از هر تکرار  38در سن . افتی اختصاص قطعه پرنده 10 يتکرار حاو پنج ،یشیآزما ماریت

وط هاي روده مربهاي انتخاب شده بعد از نصب پلاك پا، کشتار شدند. پس از کشتار نمونهمیانگین واحد آزمایشی، انتخاب و توزین شدند. جوجه
  گیري شد. طول روده اندازهگذاري شده و به هر تیمار شماره

هاي دار بود، به طوري که مصرف خوراك جوجهتاثیر منبع نشاسته (ذرت و گندم) بر طول سکوم معنینتایج آزمایش نشان داد نتایج و بحث: 
بر طول دئودنوم، ولی  ).P > 05/0(داري داشت گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي گندم نسبت به جیره حاوي ذرت بر طول سکوم افزایش معنی

ر متقابل نوع اثچنین افزودن لیزوفسفولیپید به جیره، افزودن لسیتین به جیره، هم داري نداشت.نیهاي گوشتی تأثیر معژژنوم و ایلئوم روده جوجه
   داري نداشت.هاي مختلف روده تأثیر معنیبر طول بخش منبع نشاسته جیره، لیزوفسفولیپید و لسیتین

اي استهساکاریدهاي غیرنشدلیل حضور پلیهاي گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي گندم بهنتایج آزمایش حاضر نشان داد جوجهگیري کلی: نتیجه
رند اي که دادلیل مواد ضد تغذیهمحلول در آب و افزایش ویسکوزیته مواد در دستگاه گوارش موجب افزایش طول سکوم شد. ترکیبات گندم به

کنند، فلور میکروبی روده را تغییر داده و از تغییرات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی (صفات بافتی) ت هضم لیپید، نشاسته و پروتئین را کم میقابلی
  کاهند. دستگاه گوارش می
  جوجه گوشتی، طول روده، قابلیت هضم نشاسته، لیزوفسفولیپید واژگان کلیدي:  
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  مقدمه 
ساکاریدي هستند که از تکرار واحدهـاي گلـوکز تشکیل شده اند ها پلیهاي طیور است. از نظر شیمیایی نشاستهانرژي در جیرهنشاسته منبع اولیه 

) 1-4شود که بیشتر پیوندهاي گلیکوزیدي (آلفاآمیلاز پانکراس در دئودنوم و ژئوژنوم انجام می-). هضم نشاسته به طور عمده توسط آنزیم آلفا13(
ي مواد گیاهی ) یک واژه کلی است و شامل کلیهNSP(اي غیرنشاستهساکاریدهاي). الیاف یا پلی7کند (وز و آمیلوپکتین تجزیه میرا در آمیل
دلیل داشتن ). گاهی استفاده از منابع کربوهیدراتی در جیره به3هاي پیچیده در جیره است (هضم مانند سلولز، لیگنین و سایر کربوهیدارتغیرقابل

ي گوشتی هاتواند اثرات سوء بر فیزیولوژي دستگاه گوارش بگذارد. اگرچه جیره جوجهاي میغیرنشاستهساکاریدهايسطوح بالایی از الیاف یا پلی
ي در مقایسه با ذرت وجود دارند. با این وجود استفاده از گندم در تغذیه ترعموماً برپایه ذرت است اما برخی موادمغذي در گندم به میزان فراوان

اي ها) محدود است زیرا نقش ضد تغذیهها و بتاگلوکاناي محلول در آب (زایلانساکاریدهاي غیرنشاستههاي گوشتی به دلیل حضور پلیجوجه
کنند، فلور دهند و قابلیت هضم لیپید، نشاسته و پروتئین را کم میایش میدارند. این ترکیبات گندم، ویسکوزیته مواد در دستگاه گوارش را افز

رد کاهند و نهایتاً منجر به کاهش عملکمیکروبی روده را تغییر داده و از تغییرات فیزیولوزکی و مورفولوژیکی (صفات بافتی) دستگاه گوارش می
 ايغیرنشاستهساکاریدهايهاي حاوي پلیرها به افزایش هضم موادمغذي در جیرهبنابراین ممکن است استفاده از امولسیفای). 1(شوند پرنده می

فولیپید، لیزوفس. تواند به لیزوفسفولیپید اشاره کردمنجر شود. ازجمله امولسیفایرهاي فسفولیپیدي موثر در هضم جذب چربی در پرندگان می
تواند ویژگی مشابه لیزوفسفولیپید می ).4( آیندبه دست می 2Aنزیم فسفولیپاز هاي طبیعی هستند که از هیدرولیز فسفولیپید توسط آسورفاکتانت

دلیل از دست دادن یک اسید چرب ویژگی آبدوست بیشتري دارند و پیوند بیشتر با ترکیبات قطبی با فسفولیپید داشته باشد با این تفاوت که به
تشکیل میسل دارند، تشکیل میسل ریز بسیار مهم است و منجر به جذب بالاتر چربی  لیزوفسفولیپیدها ظرفیت بالاتري براي). 14( کنندبرقرار می

پروتئینی  هايشوند با افزایش تبادلات یونی شکل کانالاي میهاي رودههاي سلولی مانند سلوللیزوفسفولیپیدها سبب تغییر لایه). 11( شودمی
ر ها دمولکولندازه منافذ غشایی را افزایش داده و در نتیجه سبب افزایش نرخ عبور ماکرولیزوفسفولیپیدها تعداد و ا). 9( دهدغشاء را تغییر می

هاي کلسیم تا ترکیبات پیچیده و بزرگ هر دو ساز و کار سبب انتقال مواد مغذي، از ذرات کوچک مانند یون). 8( شوندعرض غشاء سلولی می
هدف از ). 2( شودهاي گوشتی میمغذي و بهبود عملکرد جوجهیش قابلیت دسترسی موادشود، که این امر سبب افزاها میساکاریدچون پلیهم

  باشد. هاي گوشتی میاجراي این آزمایش بررسی تأثیر لیزوفسفولیپید و منابع نشاسته بر طول روده در جوجه
  

  ها مواد و روش
در دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري انجام  1402بهار سال این تحقیق به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در 

قطعه پرنده در هر واحد  10تکرار و  5تیمار آزمایشی با تعداد  8به صورت تصادفی به  308قطعه جوجه خروس سویه تجاري راس  400شد. تعداد 
وفسفولیپید مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهاي آزمایشی به ترتیب آزمایش اختصاص داده شد. در این آزمایش اثر سه عامل جیره، لسیتین و لیز

جیره حاوي ذرت  -3درصد)  1جیره حاوي ذرت با افزودن لسیتین ( -2جیره شاهد حاوي ذرت بدون افزودن لسیتین و لیزوفسفولیپید -1شامل : 
 30جیره شاهد حاوي گندم ( -5درصد)  1) و لسیتین (%1/0جیره حاوي ذرت با افزودن لیزوفسفولیپید ( -4) %1/0با افزودن لیزوفسولیپید (

درصد)  30جیـره حاوي گندم ( -7درصد)  1درصد) با افزودن لسیتین ( 30جیره حاوي گندم ( -6درصد) بدون افزودن لیزوفسفولیپید و لسیتین 
درصد). نیــازهــاي  1) و لسیتین (%1/0لیپید (درصد) بـا افزودن لیـزوفسفو 30جیــره حــاوي گندم ( -8) %1/0با افزودن لیزوفسفولیپید (

استخــراج و بــه  308هــا از جـداول احتیـاجـات ارایــه شــده در راهنمـاي جــوجــه گـوشتــی سـویــه تجــاري راس اي جوجهتغـذیـه
روزگی از  38هاي مورد آزمایش، در سن ده جوجههاي مختلف رو. به منظور بررسی طول بخشهــا قــرار داده شدطــور آزاد در اختیــار جوجه

هاي انتخاب شده بعد از نصب قطعه جوجه گوشتی با میانگین وزنی نزدیک به میانگین واحد آزمایشی، انتخاب و توزین شدند. جوجه 2هر تکرار 
هاي مختلف روده شامل شد. طول بخش پلاك پا، کشتار شدند. پس از کشتار، عمل تخلیه شکم از امعاء و احشاء و چربی حفره شکمی انجام
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در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد  )12افزاري (نرم در GLM با استفاده از رویه هاي حاصلگیري شد. دادهدوازدهه، ژژنوم، ایلئوم و سکوم اندازه
  درصد انجام شد.  05/0داري حتمال معنیهاي تیمارهاي آزمایشی به روش دانکن در سطح اي میانگینمقایسه تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت.

  نتایج و بحث 
تاثیر منبع نشاسته (ذرت و گندم) بر نشان داده شده است.  1روزگی در جدول  38طول روده در سن آزمایشی بر نتایج مربوط به اثرات تیمارهاي 

هاي گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي گندم نسبت به جیره حاوي ذرت بر طول دار بود، به طوري که مصرف خوراك جوجهطول سکوم معنی
چنین هم داري نداشت.اي گوشتی تأثیر معنیهبر طول دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم روده جوجهولی  ).P > 05/0(داري داشت سکوم افزایش معنی

هاي مختلف ر طول بخشب اثر متقابل نوع منبع نشاسته جیره، لیزوفسفولیپید و لسیتینافزودن لیزوفسفولیپید به جیره، افزودن لسیتین به جیره، 
   داري نداشت. روده تأثیر معنی

 هاي گوشتیمتر) جوجه(سانتی هاي مختلف رودهطول بخشتأثیر تیمارهاي آزمایشی  بر  -1جدول
Table 1. Effect of experimental treatments on Length of different parts of the intestine (centimeters) of broiler 

chickens 

          ab 05/0( داري دارندمعنیهاي داراي حروف مختلف تفاوت آماري در هر ستون، میانگین<P.(   
  باشد. *نوع جیره: نوع منبع نشاسته جیره (ذرت و گندم) می              

*Diet type: The type of starch source in the diet is (corn and wheat). 
a-b: Means with different alphabet in columns differ significantly (P<0.05).  

  طول دئودنوم  Traetments   تیمار
Length 

Duodenum   

 طول ژژنوم 
Length 
Jejunum 

 طول ایلئوم
Length 
Ileum  

 طول سکوم       
Length 
Cecum  

      Main effects   اثرات اصلی

   *نوع جیره
Type of ration  

  corn  29/750 82/62 37/92  b19/800 ذرت

  wheat   30/900  84/90  94/20  a21/67 گندم

  P-Value  0/089  0/204  0/432  0/002 داري سطح معنی
  لیزوفسفولیپید 

Lysophospholipid  
0  30/22  83/47  92/92  20/600  

0/1%  30/42  84/100  93/65  20/87  

  P-Value  0/763  0/729  0/754  0/637 داري سطح معنی
  لسیتین 

Lecithin  
 

0  30/82  83/52  91/95  20/52  
1%  29/82  84/05  94/62  20/95  

  P-Value  0.138  0/772  0/252  0/466 داري سطح معنی
  

  اثرات متقابل  
×  *نوع جیره
  ین لسیت× لیزوفسفولیپید

Interaction effects 
of Type of ration × 
Lysophospholipid × 

Lecithin   
 

  *نوع جیره

  ذرت
  ذرت
  ذرت
  ذرت
  گندم
  گندم
  گندم
 گندم

  دلیزوفسفولیپی
0/1%   
0/1%  

00   
 0/1%  

0/1%  
00  

  لسیتین
1%0 
1%  
0 

1%   
0  
1%   
0  

  
29/200  
30/200   
29/200   
30/400  
30/100  
32/200  
30/800  
30/500  

  
83/900  
82/100  
82/00  

82/500  
86/100  
84/300  
84/200  
85/200  

  
92/500  
90/200  
93/900  
92/900  
96/00  

95/900  
96/100  
88/800  

  
20/500  
19/400  
19/700  
19/600  
22/100  
21/500  
21/500  
21/600  

  P-Value  0/330 0/944  0/361  0/897 داري سطح معنی
  خطاي استاندارد میانگین                           

Standard error of the means  (SEM)  0/734 2/010  2/570  0/645  
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داري بر طول دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم نداشت. افزودن لیزوفسفولیپید به جیره جوجه استفاده از لیزوفسفولیپید در جیره تأثیر معنی )5(در مطالعه، 

). که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت 10هاي مختلف روده کوچک نداشت (داري بر طول نسبی بخشگرمایی تأثیر معنی گوشتی در گروه تحت تنش
 دارد. 

 ویسکوزیته شود.می کوچک پرندگان روده در ویسکوزیته افزایش اي باعثپلی ساکاریدهاي غیرنشاسته حاوي خوراکی مواد بالاي سطوح از استفاده
 به زیادي فشار آمدن وارد باعث روده دیواره اتساع با ترکیبات این که اول این شوند.می کوچک روده وزن و طول افزایش باعث طریق چند از

 با طریق این از تا عضلانی شده لایه هايمیوفیبریل نتیجه در و سارکومرها طول افزایش باعث که شوندمی آن هاي عضلانی لایه و روده دیواره
 تا باشدمی پرنده سوي از سازشی کار و ساز یک هاآن ضخامت چنینو هم روده جداره هايماهیچه طول افزایش علاوه به کند. مقابله وارده فشار

 روده افزایش طول باعث ویسکوزیته که مکانیسمی درآورد، دومین حرکت به روده مجراي در را بالا ویسکوزیته مواد با این بتواند، نحو این به
 قابل حجم رسیدن سبب، گوارش دستگاه در افزایش ویسکوزیته نتیجه در غذایی مواد هضم عدم است. مغذي مواد به پرنده نیاز احتمالا شوند،می

 ترکیبات سمی تولید باعث آن دیواره شدن عضلانی نتیجه در و روده دیواره اتساع بر علاوه و شودمی به روده نشده هضم مغذي مواد از ايملاحظه
 مواد ترشح با پرنده انجامد.می روده دیواره دفاعی تحریک سدهاي به که شده، کوچک روده انتهاي میکروبی جمعیت بوسیله زیادي فرار گازهاي و

 سطح و روده طول افزایش رغمنماید، علیمی خود روده مجراي هايسلول به سموم و گازها ورود از ممانعت در سعی بیشتر، و موسین مخاطی
 مواد جذب قابلیت در بهبودي و یافته کاهش جذب سطح و تماس سطح هاي جذبی،سلول دیواره شدن ضخیم دلیلبه ولی مغذي، مواد جذب
  ). 6شود (نمی ایجاد مغذي

  
  گیري کلی نتیجه

و  اي محلول در آبساکاریدهاي غیرنشاستهدلیل حضور پلیهاي گوشتی تغذیه شده با جیره حاوي گندم بهنتایج آزمایش حاضر نشان داد جوجه
کنند، افزایش ویسکوزیته مواد در دستگاه گوارش موجب افزایش طول سکوم شد. ترکیبات گندم قابلیت هضم لیپید، نشاسته و پروتئین را کم می

  کاهند. میکروبی روده را تغییر داده و از تغییرات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی (صفات بافتی) دستگاه گوارش میفلور 
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Abstract 
Introduction: Starch is the primary source of energy in poultry diets. The use of carbohydrate sources in the 
diet due to high levels of fiber or non-starch polysaccharides can have adverse effects on the physiology of 
the digestive tract. Although broiler diets are generally based on corn, some nutrients are present in wheat in 
higher amounts than in corn. However, the use of wheat in broiler diets is limited by the presence of water-
soluble non-starch polysaccharides (xylans and beta-glucans) because they have an anti-nutritional role. 
These wheat components increase the viscosity of the material in the digestive tract and reduce the 
digestibility of lipids, starch and proteins, alter the intestinal microbial flora and reduce the physiological and 
morphological changes (textural characteristics) of the digestive tract, ultimately leading to a decrease in bird 
performance. Therefore, the use of emulsifiers may lead to increased nutrient digestion in diets containing 
non-starch polysaccharides. Among the phospholipid emulsifiers effective in the digestion and absorption of 
fat in birds, lysophospholipids can be mentioned. Lysophospholipids are natural surfactants that are obtained 
from the hydrolysis of phospholipids by the enzyme phospholipase A2. Lysophospholipids have a higher 
capacity for micelle formation, the formation of fine micelles is very important and leads to higher fat 
absorption. Therefore, the present experiment was conducted to investigate the effect of lysophospholipid 
and starch sources on intestinal length in broiler chickens. 
Materials and Methods: This experiment was conducted with 400 one-day-old male commercial Ross 308 
chicks in a completely randomized 2×2×2 factorial design, including eight levels, two types of diets (corn, 
wheat), two levels of lysophospholipid (0 and 0.1%) and two levels of lecithin (0 and 1%). Five replicates 
containing 10 birds were assigned to each experimental treatment. At the age of 38 days, 2 broiler chicks 
from each replicate with an average weight close to the average of the experimental unit were selected and 
weighed. The selected chicks were slaughtered after footplates were installed. After slaughter, the intestinal 
samples for each treatment were numbered and the intestinal length was measured. 
Results and discussion: The results of the experiment showed that the effect of starch source (corn and 
wheat) on the length of the cecum was significant, so that the consumption of feed of broilers fed with a diet 
containing wheat compared to a diet containing corn had a significant increase in the length of the cecum (P 
< 0.05). However, it did not have a significant effect on the length of the duodenum, jejunum and ileum of 
the intestine of broilers. Also, the addition of lysophospholipid to the diet, the addition of lecithin to the diet, 
the interaction effect of the type of starch source of the diet, lysophospholipid and lecithin did not have a 
significant effect on the length of different parts of the intestine. 
Conclusion: The results of the present experiment showed that broiler chickens fed a wheat-containing diet 
increased cecal length due to the presence of water-soluble non-starch polysaccharides and increased 
viscosity of materials in the digestive tract. Wheat components reduce the digestibility of lipid, starch, and 
protein, alter the intestinal microbial flora, and reduce physiological and morphological changes (textural 
characteristics) of the digestive tract. 
Keywords: broiler chicken, intestinal length, Starch digestibility, lysophospholipid,  
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در شرایط چراگاه و عدم  308هاي گوشتی راس تاثیر میوه زرشک بر سیستم ایمنی جوجه
  چراگاه

  3، علی زنگنه2زادهسونیا زکی، *1هادي ضیایی
 3دانشیار گروه علوم دامی ، مرکز تحقیقات علوم دامی کشور  2ارشد، گروه علوم دامی، مرکز آموزش جهاد کشاورزي خراسان رضوي کارشناسی 1

  مدرس، گروه علوم دامی ، مرکز آموزش جهاد کشاورزي خراسان رضوي
  )hadi2005_sb@yahoo.comنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
 آمینه هايداسی از استفاده عدم قوانین، این جمله از باشیم؛ می ارگانیک پرورش قوانین و اصول رعایت نیازمند ارگانیک گوشت تولید براي مقدمه:
 تغذیه طبیعی و سنتتیکی غیر هايخوراك با حیوانات ارگانیک مرغ پرورش مزارع در. باشدمی پرورش دوره طول افزایش و بیوتیک آنتی و سنتیک

 متر، سه تا ارتفاع یک با ايدرختچه صورت به زرشک گیاه. دهد بروز را خود طبیعی دهد رفتارهايمی اجازه حیوان به تغذیه نوع این. شوندمی
 آنتی از سرشار منابع از یکی. باشدمی رنگ قرمز ايمیوه و پاندولی هايگل مانند، دوك هايبرگ رنگ، زرد چوب داراي تیز، خارهاي از پوشیده
 رذک مقدمه انتهاي در پژوهش هدف. است شده انجام  آن مختلف هايقسمت روي بر بسیاري مطالعات تاکنون که باشدطبیعی می هاياکسیدان

  .باشدمی چراگاه عدم و چراگاه شرایط در 308 راس گوشتی هايجوجه ایمنی سیستم بر زرشک میوه بررسی مطالعه این از هدف. شود
 2×2در قالب یک طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکوریل  308جوجه گوشتی راس  156روز روي تعداد  81این آزمایش به مدت  مواد و روش ها:

 ،چراگاه به دسترسی عدم با زرشک بدون پایه تیمار اول: جیرهپرنده در هر تکرار انجام شد. تیمارهاي آزمایشی شامل  13تکرار و  3تیمار و  4در 
 تیمار چهارم: جیرهو  چراگاه به دسترسی با زرشک بدون پایه تیمار سوم: جیره، چراگاه به دسترسی بدون درصد زرشک 3با  پایه تیمار دوم: جیره

 قرار سنجش مورد  IgGو IgM هايبادي آنتی گیري در روز ...پرورش انجام شد. تیترچراگاه بودند. خون به دسترسی با زرشک درصد 3 با پایه
  گرفتند

شود. از طرفی روزگی می 42هاي گوشتی در سن در جوجه IgM بادي آنتی دار تیتراستفاده از سیستم چراگاه سبب افزایش معنی بحث:نتایج و 
در  IgM بادي آنتی داري بر افزایش میزان تیتردرصد اثر معنی 3روزگی ایجاد نکرد. افزودن زرشک به جیره به میزان  81داري در سن تاثیر معنی

   دار بود.درصد زرشک معنی 0قرار داشت که تفاوت آن با تیمار سالن و  زرشک درصد 3 و روزگی گردید. اثرات متقابل مذکور تیمار سالن 81و  42
  هاي گوشتی تاثیر مثبتی در بهبود سیستم ایمنی دارد.استفاده از زرشک در جیره جوجه نتیجه گیري کلی:

  سیستم ایمنی.جوجه گوشتی، چراگاه، زرشک،  واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
 یلقب از مختلف هايزمینه در و است مطرح جهان در حیوانی پروتئین تأمین در صنایع مهمترین از یکی عنوان به گوشتی مرغ پرورش صنعت

 بالا است، اهدام سایر با مقایسه در طیور رشد سرعت آن، بر علاوه. است رسیده تولید حداکثر به و یافته توسعه مدیریت و ژنتیک تغذیه، بهداشت،
   .)1رسد (می خود اولیه وزن برابر 50 به هفته 7 از کمتر مدت در گرمی 40 جوجه یک که طوري به
 پرورش ارعمز در .است یافته افزایش ارگانیک غذایی محصولات از استفاده براي تقاضا صنعتی، طیور تولیدات افزایش به توجه اخیر، با سالهاي در

 هک دهدمی اجازه حیوان به تغذیه نوع این. شوندمی تغذیه طبیعی خوراك از استفاده با و سنتتیکی غیر هايخوراك با حیوانات ارگانیک مرغ
 فمصر رضایت افزایش جهت محصول بالاي کیفیت حیوان، رفاه قبیل از استانداردها برخی افزایش همچنین. دهد بروز را خود طبیعی رفتارهاي

 رورتض در توانمی را ارگانیک محصولات بودن گرانتر دلیل به محصولات، از درآمد سطح افزایش نهایت در و بازار به سالم محصولات ارائه و کننده
 رفاه رايب نیاز مورد شرایط شود،می نگهداري قفس در تولید دوره طول در تمام پرنده رایج، سیستم در اینکه دلیل به. دانست مؤثر طرح این اجراي
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 ارگانیک شتگو تولید شود. براي برطرف بزرگ مشکل این که است این بر سعی ارگانیک پرورش سیستم در اساس، این بر و شودنمی رعایت پرنده
 افزایش و یکبیوت آنتی و سنتیک آمینه اسیدهاي از استفاده عدم قوانین، این جمله که از باشیم؛ می ارگانیک پرورش قوانین و اصول رعایت نیازمند
 رد هاچربی اکسیداسیون . بخشدمی بهبود را طیور عملکرد دارویی گیاهان دهدمی نشان که دارد وجود کافی شواهد. باشد می پرورش دوره طول
 براي زیادي تحقیقات. شود ارائه مشتري به قبول قابل غیر کیفیت با غذاهایی که شودمی باعث و داده کاهش شدیدا را آنها نگهداري غذایی، مواد

 ). 2است ( دهش انجام سنتزي ترکیبات براي جایگزینی عنوان به مختلف کشاورزي مواد از آمده بدست طبیعی هاياکسیدان آنتی پتانسیل یافتن
 جمله از یاهگ این مختلف هايقسمت روي بر بسیاري مطالعات تاکنون که باشدمی زرشک گیاه طبیعی، هاياکسیدان آنتی از سرشار منابع از یکی

 رنگ، زرد چوب داراي تیز، خارهاي از پوشیده متر، 3 تا 1 ارتفاع با ايدرختچه صورت زرشک به گیاه. است شده انجام آن میوه برگ و ساقه، ریشه،
 بلدرچین در زرشک ریشه خوراکی عصاره از استفاده که انددریافته محققین ).3باشد (می رنگ قرمز میوهاي و پاندولی هايگل مانند، دوك هايبرگ

 عصاره که است داده نشان ). تحقیقات4باشد (می مؤثر گرمایی استرس از ناشی نامطلوب عوارض تخفیف در میزبان دفاعی سیستم تقویت طریق از
 را لولیس کنندگی محافظت و کبد کنندگی محافظت تأثیرات زرشک عصاره روي تحقیقات همینطور. دارد باکتریایی ضد تأثیرات زرشک ریشه
  .باشدهاي گوشتی در شرایط چراگاه و عدم چراگاه می). هدف از این پژوهش بررسی تاثیر میوه زرشک بر سیستم ایمنی جوجه5( است داده نشان

 
 مواد و روش ها

 از سالن داخل تجهیزات. شدند ضدعفونی فشار با آب، با شستشو سالن از پس .صورت گرفت قاینات شهرستان واقع در مرغداري یک در این طرح
 فادهاست بستر ساختن مبرا جهت. شدند عفونی ضد نیز ساید جرمی محلول با شدند، شستشو آب با اینکه از بعد هاخوريدان و هاآب خوري جمله
 وارد هاجوجه ساعت 48 از بعد. گردید استفاده فرمالکس از سالن هايپنجره و در بستن از بعد سالن، هواي ضدعفونی و آلودگی گونه هر از شده

 2 هفته هر آن از بعد شد، تنظیم درجه 33 حدود اول هفته در سالن دماي. شد داده قرار هاجوجه اختیار در آزاد صورت به جیره .سالن شدند
-43( ،)42-22( ،)21-1( شامل ايتغذیه فاز یا دوره چهار در مطالعه. درجه رسید 20 به سالن دماي پرورش پایانی هفته در نهایتاً تا شد کم درجه

 احتیاجات اساس بر پایه هايجیره. یافت (منبع) افزایش روز 81 به پرورش دوره طول ارگانیک استاندارد اساس شد. بر اجرا روزگی) 81-64( و) 63
 12 قالب در تصادفی صورت به 308 راس نژاد گوشتی روزه یک جوجه قطعه 156). تعداد 6شد ( تنظیم NRC توسط شده توصیه مغذي مواد
 ضد و شده آماده تحقیقاتی سالن در است جداگانه دانخوري و آبخوري داراي که توري هايقفس داخل در تایی 13 هايپن در آزمایشی واحد

گردید. تیمارهاي آزمایشی  تهیه مش و آردي شکل به و سویا وکنجاله ذرت اساس بر پایه يجیره ها آزمایش کلیه در. گرفتند قرار شده عفونی
تیمار سوم: ، چراگاه به دسترسی بدون درصد زرشک 3با  پایه تیمار دوم: جیره، چراگاه به دسترسی عدم با زرشک بدون پایه شامل تیمار اول: جیره

  چراگاه بودند. به دسترسی با زرشک درصد 3 با پایه تیمار چهارم: جیرهو  چراگاه به دسترسی با زرشک بدون پایه جیره
 میانگین به نزدیک وزن با جوجه قطعه یک آزمایشی واحد هر از روزگی 81 و 42 سن گیري پارامترهاي مرتبط با سیستم ایمنی دربه منظور اندازه

 نجاما گیرياندازه و ارائه آزمایشگاه به هاایمنوگلوبین آزمایشات جهت سرم تهیه از پس و گردید گیريخون آن بال ورید از و انتخاب پن هر وزنی
 صورت به شد تهیه گوسفند خون قرمز هايگلبول از که SRBC محلول از سی سی 5/0 پن هر هايجوجه تمام به پرورش دوره 32 روز شد. در
 از پس روز 10( پرورش دوره  42 روز در ،SRBCعلیه  ثانویه و اولیه بادي آنتی پاسخ گیري اندازه براي. شد تزریق سینه ماهیچه در عضلانی
 و گردیده جدا آن سرم خون، نمونه شدن لخته از پس. گردید انجام گیريخون لیتر میلی 2 آنها بال ورید از و انتخاب جوجه دو پن هر از) تزریق
 قالب در فاکتوریل صورت به گیرد آزمایش قرار سنجش مورد  IgGو IgM هايبادي آنتی تیتر مقدار تا شد منتقل آزمایشگاه به تیتر سنجش براي
 و گرفتند قرار تحلیل و تجزیه مورد  SAS9.1 افزار نرم از استفاده با شده حاصل هايداده. گرفت انجام تکرار 3 و تیمار 4 با تصادفی کاملاً طرح

  .شدند بررسی داريمعنی درصد 5 احتمال سطح در توکی روش با نیز هامیانگین مقایسه
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هاي گوشتی در جدول از دوره پرورش جوجه 81و  42اندازه گیري شده در روزهاي  IgMو  IgGنتایج حاصل از مقایسه میانگین تیتر آنتی بادي 
ري دا. استفاده از سیستم چراگاه به طور معنیافزایش یافت  IgGو  IgMدر سیستم چراگاه، تیتر آنتی بادي .  نتایج نشان داد نشان داده شده است 1

). افزودن P<05/0روزگی ایجاد نکرد ( 81داري در سن شود. از طرفی تاثیر معنیهاي گوشتی میدر جوجه IgM بادي آنتی سبب افزایش تیتر
روزگی گردید.  81و  42در هر دو سنین  IgM بادي آنتی ) بر افزایش میزان تیترP>05/0داري (درصد اثر معنی 3زرشک به جیره به میزان 

درصد زرشک  3درصد زرشک در جیره و چراگاه با  3پرورش در تیمارهاي سالن و  دوره از روزگی 42 سن در IgG بادي آنتی میانگین میزان تیتر
درصد زرشک و همچنین چراگاه  0ل سالن و داري نداشتند. از طرفی اختلاف آنها با سایر اثرات متقابل شامدر جیره برابر و بنابراین اختلاف معنی

درصد زرشک  0قرار داشت که تفاوت آن با تیمار سالن و  زرشک درصد 3 و دار بود. بعد از اثرات متقابل مذکور تیمار سالندرصد زرشک معنی 0و 
 هاياثر واکنش در آزاد هايرادیکال. است شده بیان غذایی هاياین افزودنی مفید اثرات براي متعددي هايمکانیسم ) بود.P>05/0دار (معنی

 آزاد هايکالرادی این کردن خنثی و با هستند اکسیدانی آنتی خاصیت داراي گیاهان. هستند گذار بدن اثر کل بر و شده تولید بدن در اکسیداتیو
 هايمیزان به مختلف هاي بخش در مواداین  که باشدمی مختلفی مؤثره مواد داراي زرشک گیاه. کنند (منبع)کمک می بدن سلامت حفظ به

-5و  3، پالماتین2، بربرآمین1شامل بربرین گیاه این در مؤثر مواد ترین در مطالعات مختلفی نشان داده شده است که مهم .دارند وجود متفاوت
و  هستند مغذي مواد از استفاده در بدن اولویت بیماریزا عوامل با شدن روبرو شرایط در دفاعی، کارهاي و ). ساز8است ( 4متوکسی هیدنوکاپین

 حیوان نیاز از تر کم حد مغذي در مواد از برخی اگر. کند (منبع)می استفاده مغذي مواد و خود توان حداکثر از بیماري بر غلبه منظور به پرنده
 ایمنی سیستم. بود نخواهد فراهم بدن کل هاي نیاز تامین بیماري و با مقابله جهت مغذي يماده از کافی مقدار بیماري بروز زمان در باشند،

  ). 7دهد (می نشان را خود عکس العمل خاص ژن آنتی هر به نسبت هومورال
  

  گیري کلینتیجه
  افزایش یافت. چنین اثر مشابهی با افزودن زرشک به جیره نیز مشاهده گردید.   IgGو  IgMدر سیستم چراگاه، تیتر آنتی بادي 

  
   

                                                           
1 - berberine 

2 - berberamine 

3 - palmatine 

4 - 5’methoxyhydnocarpin 
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 .مختلف پرورش يدر فازها یگوشت هايجوجه IgMو  IgG يباد یآنت تریزرشک و چراگاه بر ت ریتاث. 1جدول 
Table 1. Effect of barberry and pasture on IgG and IgM antibody titer of broilers in different phases of 

rearing. 
      IgG    IgM 

  تیمار
treatments  

  42 روز  
42 day 

  81روز 
81 Day   

  42  روز
42 Day  

  81روز 
81 Day 

  سالن  محیط پرورش
hall 

b 2.64 a 2.81  a 1.39  a 1.41  

breeding environment  چراگاه  a 2.79  a 2.86  a 1.45  a 1.41  
  زرشک

barberry   
  درصد 0

0% 

b 2.48  b 2.67  a 1.37  a 1.35  

  درصد 3  
3% 

a 2.95  a 2.99  a 1.47  a 1.37  

  زرشک پرورش * درصد محیط اثر متقابل
breeding environment  *barberry %  

          

  محیط پرورش
breeding environment  

  درصد زرشک
barberry %  

        

  سالن
hall  

  درصد 0
0%   

c 2.33  b 2.65  a 1.35  a 1.36  

  سالن
hall  

  درصد 3
3%  

b 2.62  b 2.70  a 1.40  a 1.35  

  چراگاه
Pasture  

  درصد  0
0%  

a 2.95  b 2.96  a 1.44  a 1.44  

  چراگاه
Pasture  

  درصد 3
3% 

a 2.95  a 3.02  a 1.49  a 1.49  

      )P>05/0سطح معنی داري (      
  محیط پرورش

Breeding environment  
  0.035  0.052  0.42  0.052  

  درصد زرشک
barberry %  

  0.001  0.0005  0.18  0.0005  

  محیط پرورش * درصد زرشک
Breeding environment  *

barberry %  

  0.035  0.91  0.93  0.91  

  .داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین
Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05).  
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The effect of barberry fruit on the immune system of Ras 308 broiler chickens 
in pasture and non-pasture conditions 

 
 
Abstract 
Introduction: The growth rate of poultry is high compared to other livestock, so that a 40-gram chicken 
reaches 50 times its initial weight in less than 7 weeks. To produce organic meat, we need to follow the 
principles and rules of organic farming; Among these rules are the non-use of synthetic amino acids and 
antibiotics and increasing the breeding period. There is enough evidence that shows that medicinal plants 
improve the performance of poultry. One of the rich sources of natural antioxidants is the barberry plant, 
which has been studied so far on different parts of this plant, including its root, stem, leaf and fruit. 
Materials and Methods: This experiment was conducted with the aim of investigating the effect of barberry 
fruit on the immune system of 156 broiler chickens of Ross 308 in the form of a completely randomized 
design with factorial arrangement in 4 treatments and 3 replications. Experimental treatments include the 
first treatment: basic diet without barberry with no access to pasture, second treatment: basic diet with 3% 
barberry without access to pasture, third treatment: basic diet without barberry with access to pasture and 
fourth treatment: basic diet with 3% Barberry was with access to pasture. The titers of IgM and IgG antibodies 
were measured. 
Results and discussion: Results indicated that additive genetic and residual variances were 684,363 
(SE=13,155) and 1,795,408 (SE=10,230) kg2, respectively and that the heritability of the trait was found to 
be 0.276 (SE=0.0048). Milk has long been considered as the main trait affecting major income of a dairy 
farm. Genetic and environmental variance components are needed as breeding value of the animals is to be 
predicted. In the model, the fixed effects of province, herd, year and month of calving, random effect of cow, 
along with some covariates (including lactation length, first calving age, and Holstein gene inheritance 
proportion) were included. Total number of the animals in the pedigree was 460,363 and total equations of 
the system to be solved were 3452. 
Conclusion: The use of pasture system causes a significant increase in IgM antibody titer in broiler chickens 
at the age of 42 days. On the other hand, it did not have a significant effect at the age of 81 days. Adding 
barberry to the diet at the rate of 3% had a significant effect on increasing the IgM antibody titer at 42 and 
81 days. The mentioned mutual effects were between the salon and 3% barberry treatment, which was 
significantly different from the salon and 0% barberry treatment. 
Keywords: Barberry, Broiler, immune system, pasture. 
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) بر نوالی و لیزین،آرژنین متیونین،(آمینهاسیدهاي خام و  نیسطح پروتئ نتریمناسب نییتع
  هاي گوشتی آرینجوجه رشد اتیخصوص

  4یاثیاحسان غ دی، س3فرهنگ فر ونیهما دی، س2واشان ینیجواد حس دیس ،1یفروغ شاهسون

استاد گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند  2دانشجوي کتریدکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  1
  دانشیار گروه علوم دامی دانشگاه بیرجند4

  کیدهچ
 در پرنده بدن وزن و رشد سرعت افزایش چالش اخیر، هايدهه در است. تولید حجم مداوم افزایش طیور صنعت در : یکی از مسائل مهممقدمه
 قیمت بخصوص جاري، هايسال در طیور خوراك هايهزینه افزایش طرفی از است. گرفته قرار طیور دهندگان پرورش توجه مورد پایین سنین
آمینه ضروري بویژه کند. تامین اسیدهايمی ترسخت را چالش این طیور، خوراك پروتئینی منبع ترینرایج و تریندسترس در سویا، کنجاله بالاي

تواند در افزایش راندمان تولید و کاهش خطرات زیست محیطی ناشی آمینه محدود کننده همزمان با تامین سطوح کافی پروتئین خام میاسیدهاي
 لیزین، ن،متیونی(آمینه اسیدهاي مختلف سطوح اثر و خامپروتئین سطح ترینمناسب تعیین پژوهش این هدف از از دفع نیتروژن مازاد، مفید باشد.

  بود. آرین سویه گوشتی جوجه رشد، خصوصیات بر) آرژنین و والین
 3*3 فاکتوریل آرایش با تصادفی کاملا طرح قالب در آرین تجاري سویه روزه یک گوشتی جوجه قطعه 540 تعداد با آزمایش این مواد و روش ها:

 قرار ارزیابی مورد NRC جداول اساس بر خوراك اقلام کل آمینههاياسید ضرایب. گردید انجام تکرار هر در جوجه قطعه 12و  تکرار 5 تیمار، 9 با
 و) درصد 100 و 95 و Cp( )90خام ( پروتئین سطح سه سوخت و ساز، انرژي یکسان سطح داراي خوراك هايجیره با آزمایشی پرندگان. گرفت

 دوره چهار قالب در آرین سویه پرورش راهنماي توصیه براساس کل آمینهاسیدهاي درصد،110 وTAA(  90، 95( کل آمینهاسیدهاي سطح سه
پایان هر دوره وزن  در. شدند تغذیه)  روزگی 36-42(  دو پایانی و) روزگی 25-35( یک پایانی ،)روزگی 15-24( رشد ،)روزگی 1-14( آغازین

  کشی پرنده و مصرف خوراك جهت بررسی عملکرد و ضریب تبدیل خوراك انجام گرفت. 
به خصوص سطح  AAدرصد) با سطوح  100داد در هر چهار دوره پرورش برهمکنش سطح توصیه شده پروتئین (سطح  نشان نتایج نتایج و بحث:

 و بدن روزانه وزن افزایش ،)روزگی 42-0(دوره کل و 1پایانی آغازین، دوره ). درP>5/0آمینه بیشترین وزن بدن را داشت (درصد اسیدهاي 100
 افزایش بیشترین AA درصد 110 سطح و Cp درصد 100 سطح حاوي تیمار). P>5/0( گرفت قرار آزمایشی تیمارهاي تاثیر تحت خوراك مصرف

 AA درصد 110 سطح و Cp درصد 100 سطح آزمایشی تیمار). P>5/0( داشت) روزگی 0-42( پرورش دوره کل در خوراك مصرف و بدن وزن
 پیش و ران ، سینه وزن بر داريمعنی اثر آمینهاسیدهاي و Cp متقابل اثرات). P>5/0( شد آغازین دوره در خوراكتبدیل ضریب کاهش موجب
 شاخص بیشترین پرورش دوره کل در درصد 110 آمینهاسیدهاي سطح و درصد 100 پروتئین سطح حاوي آزمایشی تیمار ).P>5/0( داشت معده

  ).P>5/0(داشت را) EPEF(اروپاي تولید کارایی
 ولی. است) درصد 100( شده توصیه سطح آرین سویه گوشتی جوجه در پروتئین سطح ترینآزمایش، مناسب نتایج به توجه با نتیجه گیري کلی:

  رشد و شاخص کارایی تولید شد. خصوصیات از بعضی بهبود به منجر آمینهاسیدهاي سطح افزایش و پروتئین سطح کاهش
 گوشتی، شاخص کارایی تولید اروپایی، والین جوجه رژنین، سویه آرین،آ واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

). از طرفی 1هاي اخیر، چالش افزایش سرعت رشد و وزن بدن پرنده در سنین پایین مورد توجه پرورش دهندگان طیور قرار گرفته است (طی دهه
 وراكجیره خ پروتئینی منبع ترینرایج و تریندسترس در سویا، کنجاله بالاي بخصوص قیمت هاي جاري،سال هاي خوراك طیور درافزایش هزینه

باعث کاهش  یبه طور قابل توجه پروتئینکم  رهیدر ج اسیدآمینه يکه مکمل ها ندنشان داد. محققان )4کند (می ترسخت را این چالش طیور،
 تروژنین يکه با کاهش بالقوه ردپا .شود یمسطح بالاي اسیدآمینه و  سطح کم پروتئین بدون اسیدآمینه رهیبا هر دو ج سهیدر مقا تروژنیدفع ن
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 کمبود سویا، با و ذرت کنجاله بر پایه گوشتی هايهاي جوجهطرفی جیرهاز  ).7(دارد یطیمح يداریپا يبرا یمثبت يامدهایپ وریدر پرورش ط
 به. کنند برآورده را گوشتیهايجوجه احتیاجات تا ) روبرو هستندArg( ) و آرژنینVal( ، والین)Thr( ، ترئونین)Lys( لیزین ،)Met( متیونین

). 11است( ضروري مطلوب عملکرد به دستیابی براي گوشتی هايجوجه خوراكجیره  ضروري در آمینهافزودن مکمل اسیدهاي این محدودیت، دلیل
افزودن ولی با  کند،یبدون مکمل عملکرد رشد را مختل م )LPجیره خوراك با سطح کم پروتئین ( ککردند ی ) بیان5( همکاران و هرناندز
 نیبا پروتئ جیره خوراك کیبا ، فیضع یبهداشت طیدر شرا یحت ،سهیرشد را به سطوح قابل مقا يارهایمع تواندیم يدیکل يضرور آمینهيهااسید
ضروري  نهیآميدهایبا اس یاندازه کافکه به یزمان ،) %2، %1، %0(نیپروتئ کم هاي خوراك با سطحجیره . محققان بیان کردند) بازگرداندHPبالا (

 يمانند محتوا یاگرچه بر عوامل اندازند،یلاشه را به خطر نم تیفیک ای يورمکمل شوند، بهره )پتوفانیو تر نیآرژن ن،یوال ن،یترئون ن،یزیل ن،یونیمت(
 هايجیره CP سطح کاهش براي قبلاً زیادي هايتلاش و هاآزمایش .)5د (گذاریم ریها در هر جنس متفاوت تأثروده شناسیریختو  یشکمیچرب

 جستجو رو، این از .)10باشند( داشته بخشیرضایت عملکرد نتایج نتوانستند آنها از برخی و است، شده انجام 2000 دهه اوایل از گوشتی هايجوجه
ین، مطالعات پیش اساس بر. گیرد قرار بررسی مورد بیشتر باید که است پیچیده مشکل یک همچنان ترپایین CPبا  هايجیره کردن فرموله براي

 CP کاهش براي آمینه قابل هضماسیدهاي پایه بر که گوشتی هايجوجه جیره در آمینه والین و آرژنینآزمایش ارزیابی مکمل کردن اسیدهاي
 شتیگو هاي جوجه در تولید شناسی روده و شاخص کاراییلاشه، ریخت هايشاخص رشد، طراحی شد تا اثر کاهش سطح پروتئین جیره بر عملکرد

 مورد ارزیابی قرار گیرد. آرین
  

 مواد و روش ها
این آزمایش در قالب طرح  .روزه استفاده شد 42قطعه جوجه گوشتی یک روزه مخلوط دو جنس سویه آرین در یک دوره  540از  آزمایشدر این 

 و95 ،90آمینه قابل هضم (سه سطح اسیدهايو  درصد) 100 و 95 و 90( پروتئینسطح  سهشامل  3*3کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل 
آمینه مورد نیاز (متیونین، لیزین، والین و آرژنین ) از شرکت مرغ نوجان تهیه شد. ضرایب هاياسیدتکرار اجرا شد.  5تیمار و  9با  ) درصد110
 شرکت هايتوصیه طبق پرورشی و مدیریتی هايبرنامه ار گرفت.مورد ارزیابی قر  NRC1آمینه قابل هضم اقلام خوراك بر اساس جداول هاياسید
 یمارهات براي یکسان انرژي با خوراك مواد مغذي هايترکیب به توجه با آرین و يسویه ايتغذیه احتیاج مطابق هاي آزمایشی،جیره. شد انجام آرین

 UFFDA2 افزارنرم از هاجیره تنظیم براي و تهیه سویا، ذرت و يپایه بر) روزگی 36-42، 25-35 ،15-24 ،1-14(  پرورش مختلف هايدوره و
هاي هر تکرار ، باقیمانده خوراك جمع آوري و توزین شد و جوجه2و  1اي آغازین، رشد، پایانی هاي تغذیه). در پایان دوره1شد (جدول  استفاده

  نیز توزین شدند سپس میانگین مصرف خوراك،  افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراك در دوره جهت بررسی عملکرد تعیین شد. 
  )3EPEFشاخص کارایی تولید اروپایی(

مانی، میانگین د درصد زنده) استفاده شد. که شامل فاکتورهایی مانن1(فرمول شماره  EPEFآوري تولید طیور گوشتی از  فرمول جهت ارزیابی سود
باشد. این شاخص بیانگر عملکرد درست در مزرعه طیور است و خوراك و تعداد روزي که پرنده در مرغداري هست میتبدیلنهایی ، ضریب وزن

هاي ير مرغداربیشتر باشد نشان دهنده این است که سود اقتصادي مرغدار قابل قبول است. با پایش این فرمول د 260هرچه عدد شاخص از 
 )8دهد به راحتی سودآوري تولید را بدست آوریم(جوجه گوشتی این امکان را می

����)        1رابطه  = مانیزنده (گرم) وزن میانگین×درصد 
تعداد روز پرورش×ضریبتبدیلخوراك × 100  

  تجزیه آماري

                                                           
1 National Research Council 
2 User-friendly Feed Formulation, Don Again 
3 European Production Efficiency Factor 
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 انجام 05/0 دارمعنی سطح در و توکی آزمون اساس بر هامیانگین مقایسه و استفاده SASآماري  افزار نرم از هاداده تجزیه و تحلیل آماري براي
 :  میانگینµ مشاهده،  هر مقدار  :Yijkl بود که در این فرمول Yijkl= µ+Ai+Bj++(Ai×Bj)+eijkشد. مدل آماري طرح بصورت 

اثر  :: eijkکل، آمینهاسیدهاي و پروتئین خام :اثر متقابل(Ai×Bj)آمینه کل ،اسیدهاي سطح : اثرBjپروتئین خام،  سطح : اثرAiجمعیت، 
  خطاي آزمایش است.
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  نتایج و بحث
)نشان داده شد. در هر 2بر وزن بدن جوجه گوشتی آرین در (جدول )AA(آمینه کل هاي) و اسیدCp( خامنتایج تاثیر برهمکنش سطوح پروتئین

 90). در دوره آغازین به جز تیمار سطح P>5/0درصد) بیشترین وزن بدن را داشت ( 100چهار دوره پرورش سطح توصیه شده پروتئین (سطح 
آمینه دیگر تیمارهاي درصد اسیدهاي 90و سطح درصد پروتئین خام  95آمینه و تیمار سطح درصد اسیدهاي 110خام و سطح  درصد پروتیئن

را  AAدرصد  100و سطح  Cpدرصد  100). در دوره رشد بیشترین وزن بدن را تیمار سطح P>5/0آزمایشی منجر به افزایش وزن بدن شد (
درصد و  110آمینه اسیدهايدرصد و  100روزگی ،تیمار حاوي سطح پروتئین  42وزن بدن در ). بر اساس مطالعه حاضر بیشترین P>5/0داشت (

هاي خوراك در جیره 3). مطابق با جدول P>5/0درصد داشت( 110آمینه درصد و سطح اسیدهاي 90کمترین وزن بدن را تیمار سطح پروتئین 
ن به ترتیب درصد پروتئی 95درصد و  100). بطوریکه سطح P>5/0داري بر افزایش وزن بدن داشت (روزگی، تاثیر معنی 35روزگی و  14دوره 

آمینه ). سطوح مختلف پروتئین و اسیدهايP>5/0آمینه بیشترین افزایش وزن بدن را در پی داشت (درصد اسیدهاي 110و  100همراه با سطح 
درصد  10و  5) نشان دادکاهش سطح پروتئین خام جیره خوراك به مقدار  3تاثیر نداشت. نتایج (جدول  2در افزایش وزن دوره رشد و پایانی 
 ).P>5/0(منجر به کاهش مصرف خوراك شد

  
  آرین گوشتی جوجه(گرم)  بدن وزن عملکرد بر آمینههاياسید و خامپروتئین تأثیرسطوح  -2جدول

Table 2- The effect of crude protein and amino acids levels on body weight performance (grams) of 
Arian broilers  

  Treatmentsتیمارها

  ( گرم)وزن بدن 
Body weight (grams)  

  

  وزن بدن( گرم)افزایش 
Body weight gain (grams)  

  
 42  روزگی 14

 روزگی
  روزگی 35

  
  روزگی 42

  
  روزگی14-1

  
24-14 

  روزگی
35-24 

 روزگی
42-35 

  روزگی

اثرات اصلی
  

  پروتئین خام
Crude protein  

90%  ab 347.00  b 807.21  b 1272.34  b 1947.58  ab 310.90  460.20  465.13  678.40  
95%  a 337.02  b 794.09  b 1343.76  b 29/2000  b 300.92  457.07  549.67  653.36  
100
%  

a 367.40  a 883.53  a 1430.07  a 2164.15  a 331.33  516.12  546.54  734.08  
  

P.value   0.0078  0.0021  0.0001  0.0001  0.0077  0.0153  0.0320  0.1631  

  اسیدآمینه کل
Total amino 
acid    

90%  341.04  814.93  1343.69  2069.36 304.91  473.89  528.75  690.49  
100

%  363.19  841.92  1379.76  2043.34 327.06  478.73  537.84  679.70  
110
%  

347.20  827.98  1322.72  1999.31 311.17  480.78  494.75  695.72  
P.value   0.0605  0.5680  0.2327  0.2841  0.0607  0.9482  0.4351  0.9283  

  SEM   0.5615  17.8015  23.4122  31.0143  0.5567  15.3141  24.6112  0.9128  

اثرات تیمارهاي آزمایشی
  

  TAA کل آمینهاسیدهاي×  CP پروتئین خام
100  100  a 372.00  a864.33  a 1473.09  ab 2133.33  a 335.90  509.00  a 592.09  660.24  
100  90  a 377.82  a 888.13  ab 1419.10  ab 2146.07  

  
a 341.69  510.31  b 530.96  726.98  

100  110  a 352.40  a 881.46  ab 1398.03  a 2213.05  a 316.40  529.06  b 516.58  815.02  
95  100  a 368.56  a 868.82    ab 1395.10  abc 2044.18  a 332.47  500.26  ab 526.28  649.07  
95  90  b 248.51  b 729.46  bc 1254.67  abc 1984.44  b 248.41  444.94  ab 525.21  729.77  
95  110  a 358.00   784.00

ab  
ab 1381.52  abc 1972.24  a 321.88  426.00  a 597.52  590.73  

90  100  a 349.02   775.94
ab  

ab 1271.09  bc 1952.52  a 312.82  426.92  ab 495.15  681.42  
90  90  a 360.80   827.21

ab  
abc 1357.30  ab 2077.58  a 324.65  466.41  ab 530.09  

  
720.27  

90  110  ab 331.20   795.14
ab  

c 188.63  c 1812.64  ab 295.25  478.27  b 370.16  624.01  
P.value  0.0001  0.0022  0.003  0.0003  0.0001  0.0635  0.0361  0.1334  
SEM  11.3649  25.1783  40.5512  53.7184 11.3565  26.5249  42.6270  51.8105  

 05/0p<(                           p<0.05)          Means with different superscripts within theباشند( یدار م یمشابه در هر ستون داراي اختلاف معن ریهاي با حروف غ نیانگیم
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. )P>5/0(خوراك در دوره آغازین شد تبدیلآمینه موجب کاهش ضریبدرصد اسیدهاي 110درصد پروتئین و سطح  100یمار آزمایشی سطح ت
محققین  .تبدیل خوراك نداشت آمینه در دوره رشد، پایانی یک و پایانی دو اثر معنی داري بر ضریببرهمکنش سطوح مختلف پروتئین و اسیدهاي

مینه آبیان کردند به دلیل اینکه در دوره آغازین احتیاجات پروتئینی پرنده زیاد است کاهش سطح پروتئین جیره درصورت مکمل کردن با اسیدهاي
کاهش سطح پروتئین جیره حاوي  کردند ) بیان2ران ().  با این حال مخالف با شواهد حاضر برجندال و همکا6منجر به کاهش وزن شده است(

آمینه نتوانست عمکرد رشد را نسب به تیمار شاهد حاوي پروتئین توصیه شده بهبود دهد. همچنین محققین بیان کردند اثر متقابل کاهش اسیدهاي
). همچنین گزارشات 9ن به لیزین قابل هضم بر عمکلرد جوجه گوشتی موثر نبود (آل و افزایش نسبت سطح اسیدآمینه والیسطح پروتئین ایده

اري بر دنشان داد اثر متقابل سطوح کم پروتئین و مکمل کردن اسیدهاي آمینه(متیونین، لیزین، ترئونین، والین، آرژنین و تریپتوفان) تأثیر معنی
کردند که تنوع  انیب  پژوهشگران ).5تبدیل خوراك در طی مراحل رشد هر دو جنس نر و ماده جوجه گوشتی راس ندارد( مصرف خوراك و ضریب

 ونیساستفاده شده در فرمولا يپرندگان، سن پرنده و غلظت مواد مغذ یکیاز جمله تفاوت در خطوط ژنت یبه عوامل مختلف يدیعملکرد تول جیدر نتا
 دیپپتيتر يدهایها و نرخ جذب پپتنیمانند سرعت هضم پروتئ پذیريفرآیند گوارش گرید يرهایمتغ ن،یدارد. علاوه بر ا یبستگ هاي خوراكجیره
  ).3متفاوت است( استاندراد هايجیرهبا  سهیدر مقا نیپروتئ افتهیکاهشهاي جیرهآزاد در  يدهایاس نویو آم

 
 آرین گوشتی جوجه(%) یدخوراك و شاخص تول یلتبد یبضر ،(گرم)خوراك مصرف بر آمینههاياسید و خامپروتئین سطوح تأثیر  -3 جدول

Table 3- The effect of crude protein and amino acids levels on feed consumption (grams), feed conversion ratio and production index 
(%) in Arian broilers  

  

  Treatmentsتیمارها
  مصرف خوراك روزانه (گرم)

Daily feed consumption (gram)  
  ضریب تبدیل خوراك (گرم/ گرم)

feed conversion ratio (gram/gram)  

شاخص تولید 
  روزگی 0-42

Production 
index 0-42 

days  
14  24-15  35-25  36-42  0-42  0-14  24-15  35-25  36-42  0-42  

اثرات اصلی
  

 b1043.65  c 1125.83  b 952.09  b 3514.52  a 1.26  2.30  392.95  %90  پروتئین خام
  

2.50  1.47  1.83  b 229.66  
  Crude 

protein  
95%  382.27  b1071.65  b 1190.58  ab 1012.90  b 3657.42  a 1.27  2.36  2.23  1.59  1.81  b 224.55  

  100%  392.50  a1127.89  a 1251.79  a1057.60  a 3829.77  b 1.19  2.19  2.23  1.47  1.77  a 253.00  
  P.value  0.3469  0.0001  0.0001  0.0027  0.0001  0.0004  0.1031 0.1869  0.5163  0.3050  0.0001  

  آمینه کلاسید
Total amino 

acid  

90%  b 374.29  1083.61  a 1211.89  1031.73  3701.42 1.24  2.29  2.34  1.43  1.78 238.11  
  100%  

  درصد5
a 404.58  1092.12  a 1216.67  992.10  3705.48 1.24  2.29  2.28  1.55  1.81 239.00  

110%  ab 388.84  1067.45  b 1139.75  998.76  3594.82 1.25  2.27  2.48  1.55  1.80 229.99  
P.value   0.0030  0.5000  0.0030  0.3350  0.1224  0.9170  0.9720  0.5080  0.5236  0.7175  0.4060  
SEM   5.7855  14.9068  16.4277  19.9843  42.0459  0.0155  0.0564  0.1229  0.0873  0.0269  5.2231  

   TAAکلاسید آمینه ×  CPپروتئین خام 

ا
ثرات  متقابل تیمارهاي آزماشی

  100  100  a393.90  1123.00  a1278.58  a 1027.82  a3832.30  bc1.17  2.21  2.17  1.59  1.79  ab255.99  

100  90  ab378.42  1133.13  a 1278.57  a 1078.67  a 3868.80  c1.11  2.22  2.46  1.49  1.80  abc242.77  

100  110  a405.20  1127.55  ab 1189.21  a 1066.28  a 3788.20  ab1.28  2.14  2.38  1.31  1.71  a260.44  

95  100  a414.11  1121.94  ab 1217.07  ab 980.53  a 3733.60  b1.24  2.24  2.32  1.60  1.83  abc 230.77  
95  90  b340.94  1044.68  abc 1157.01  ab987.53  ab 3530.20  a1.37  2.35  2.29  1.36  1.77  bc 216.66  
95  110  a391.77  1048.33  ab 1197.67  a 1070.70  a 3708.50  bc1.21  2.49  2.06  1.82  1.88  abc 226.33  
90  100  a 405.75  10.31.42  bc 1145.36  ab 967.97  ab 3550.20  ab1.30  2.41  2.35  1.46  1.82  b230.77  

90  90  a 403.52  1073.03  ab 1199.76  a 1029.00  a 3705.30  b1.24  2.31  2.28  1.43  1.78  ab 255.00  
90  110  ab 369.58  1026.48  c 1032.38  b 859.31  b 3287.80  ab1.25  2.19  3.01  1.52  1.82  c203.11  

P.value  0.0002  0.0103  0.0001  0.0019  0.0001  0.0001  0.2426  0.1745  0.4703  0.4905  0.0005  
SEM  10.0209  25.8194  28.4536  34.6139  72.8256 0.02691  0.0977  0.2128  0.1512  0.0466 9.0472  

  05/0p<(               Means with different superscripts within the column differ (p < 0.05)باشند( یدار م یمشابه در هر ستون داراي اختلاف معن ریهاي با حروف غ نیانگیم
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  شاخص کارایی تولید اروپایی
) براي ارزیابی اقتصادي شاخص کارایی تولید اروپایی مورد بررسی قرار گرفت. این شاخص در کل دوره تحت تاثیر 3بر اساس مطالعه حاضر (جدول 
آمینه قابل هضم عدد شاخص کارایی درصد اسیدهاي 110درصد پروتئین و سطح  100. بطوریکه سطح )P>5/0(تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت 

خام جیره خوراك شاخص  ). با کاهش سطح پروتئین8که سود تولید قابل قبول براي یک مرغداري است ( .)P>5/0(را در پی داشت  260 تولید
  .و انرژي استآمینه خوراك، عدم توازن پروتئین، سطوح اسیدهايتبدیل. که بدلیل کاهش وزن بدن، افزایش ضریب)P>5/0(تولید نیز کاهش یافت 

  
  یکل يریگجهینت

- درصد) با اسیدهاي 100در هر چهار دوره پرورش برهمکنش سطح توصیه شده پروتئین (سطح  هاي بدست آمده از تحقیق حاضر نشان داد یافته
 سطح و درصد 100 پروتئین سطح حاوي آزمایشی ). تیمارP>5/0آمینه بیشترین وزن بدن را داشت (درصد اسیدهاي 100آمینه به خصوص سطح 

 سطح ترینمناسب در نتیجه ).P>5/0(داشت را) EPEF(اروپاي تولید کارایی شاخص بیشترین پرورش دوره کل در درصد 110 آمینهاسیدهاي
 سطح افزایش و درصد  95خام تا پروتئین سطح کاهش ولی. است) درصد 100( شده توصیه سطح آرین سویه گوشتی جوجه در خامپروتئین
  اروپاي شد . تولید کارایی رشد و شاخص خصوصیات از بعضی بهبود به منجر درصد 100آمینه تا اسیدهاي

  
  یقدردان
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Determination of the Optimal Crude Protein and Amino Acid Levels for 
Growth Characteristics of Arian Broiler Chickens 

Forugh shahsevani1, seyyd javad Hosseini vashan2, seyyed Homayoun farhangfar3, seyyd ehsan ghiasi4 
1. PHDPHD Student, University of Birjand 2Associate Professor, University of Birjand 3. Professor , University of 

Birjand 4. Associate Professor, University of Birjand 
Abstract  
Introduction: One of the critical issues in the poultry industry is the continuous increase in production 
volume. In recent decades, the challenge of increasing growth rate and body weight at early ages has been a 
focal point for poultry breeders. On the other hand, the rising feed costs, particularly the high price of soybean 
meal—the most accessible and common protein source in poultry feed—have made this challenge even more 
difficult. Providing essential amino acids, especially limiting amino acids, along with adequate levels of 
crude protein can be beneficial in improving production efficiency and reducing environmental risks caused 
by excess nitrogen excretion. This study aimed to determine the optimal level of crude protein and the effects 
of different levels of amino acids (methionine, lysine, valine, and arginine) on growth performance 
characteristics of Arian strain broilers. 
Materials and Methods: This experiment was conducted using 540 one-day-old commercial Arian broiler 
chickens in a completely randomized design with a 3x3 factorial arrangement, resulting in 9 treatments, 5 
replicates, and 12 birds per replicate. The amino acid coefficients of all feed ingredients were evaluated based 
on NRC tables. The experimental birds were fed diets with the same metabolizable energy levels, three levels 
of crude protein (90, 95, and 100%), and three levels of total amino acids (90, 95, and 110%) according to 
the recommended guidelines of the Arian strain. The feeding program was divided into four phases: starter 
(days 1-14), grower (days 15-24), finisher 1 (days 25-35), and finisher 2 (days 36-42). At the end of each 
phase, body weight and feed intake were recorded to evaluate performance and feed conversion ratio. 
Results and Discussion: The results showed that in all four rearing phases, the interaction of the 
recommended protein level (100%) with amino acid levels, especially 100% total amino acid level, led to 
the highest body weight (P<0.05). During the starter, finisher 1, and the overall period (0-42 days), the 
average daily gain and feed intake were significantly affected by the experimental treatments (P<0.05). The 
treatment with 100% CP and 110% AA levels had the highest body weight gain and feed intake throughout 
the entire rearing period (0-42 days) (P<0.05). The treatment with 100% CP and 110% AA levels also 
resulted in a lower feed conversion ratio during the starter phase (P<0.05). The interaction between CP and 
amino acid levels had a significant effect on breast, thigh, and proventriculus weights (P<0.05). The treatment 
containing 100% CP and 110% AA levels had the highest European Production Efficiency Factor (EPEF) 
during the entire rearing period (P<0.05). 
Conclusion: Based on the results, the recommended protein level (100%) is the optimal level for Arian strain 
broilers. However, reducing protein levels and increasing amino acid levels improved some growth 
characteristics and production efficiency indices. 
Keywords: Arginine, Arian, Broiler chicken, European Production Efficiency Factor, Valine 
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در شرایط  جوجه هاي گوشتی اجزاي لاشه بر Cویتامین  نانو با Cمقایسه اثر مکمل ویتامین 
  تنش گرمایی

  3، مهدي رنجبر 1ی پورلیاسماع یدعلی، ام2* یائی، نعمت ض1 ن ماهانیرسول شادما

گروه علوم دامی ، دانشکده کشاورزي شیروان، دانشیار  2ارشد، و دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه جیرفت، آموخته کارشناسیبترتیب دانش 1
  دانشگاه بجنورد،

 مرکز تحقیقات داروسازي نانوتکنولوژي، پژوهشکده نوروفارماکولوژي، دانشگاه علوم پزشکی کرمان، ایراناستادیار  3
  )Nemat.Ziaei@ub.ac.ir: نویسنده مسئول*( 

  
  چکیده 
ا که ب یهنگام ژهیواست. درجه حرارت بالا، به ییدر مناطق گرم جهان، مسئله وقوع تنش گرما ياز موانع مهم توسعه صنعت مرغدار یکی مقدمه:

 يهاطول دو دهه گذشته پژوهش در. شودیبه پرندگان شده و به کاهش عملکرد منجر م دیتنش شد لیموجب تحم شود،یرطوبت بالا همراه م
 ها،روش نیانجام شده است. گرچه تاکنون مؤثرتر یطیمح يدر پرندگان تحت درجه حرارت بالا ییکاهش اثرات تنش گرما يهادر مورد راه يادیز
از استرس  یناش اثرات جانبیدر کاهش   C نیتامیگرم است اما نقش موثر و يهامیاقل يبرا يمرغدار ساتیتاس جادیا يهاوهیتحول در ش جادیا

در نانو ذرات  رشته ها به خود معطوف کرده است. یرا در تمام يادیتوجه ز رایاست که اخ یدانش ينانوفناور گرفت. دهیتوان ناد یرا نم ییگرما
 لیدتب . از این رو، در این پژوهش بامواد مشاهده شده است يدر جذب و اثرگذار يفردبه منحصر  يها یژگینسبت سطح به حجم و شیافزا لیبدل

  تحت شرایط تنش گرمایی اجزاي لاشه جوجه هاي گوشتی مورد بررسی قرار گرفت. Cتامین نو و مقایسه سطوح آن با وینافرم به  C نیتامیذرات و
روزگی  42الی  26ي روز در بازه 17، جنس نر به مدت 308قطعه جوجه گوشتی یکروزه سویه راس  280در این آزمایش تعداد  مواد و روش ها:

پرنده اختصاص یافت. تیمارهاي آزمایشی  10بود که هر تکرار  تکرار 4و  ماریت 7با کاملا تصادفی قالب طرح مورد آزمایش قرار گرفتند. آزمایش 
) 4، رهیدر ج C نیتامیگرم نانو ویلیم 200اضافه ) شاهد ب3ه، ریدر ج C نیتامیو  گرمیلیم 200اضافه ) شاهد ب2)، شاهد) جیره پایه (1شامل: 
 نیتامیگرم ویلیم 50اضافه ) شاهد ب6، رهیدرج C نیتامیگرم نانو ویلیم 100اضافه شاهد ب) 5 ،رهیدرج C نیتامیو گرمیلیم  100اضافه شاهد ب

C شاهد ب7، رهیدرج ( نیتامیگرم نانو ویلیم 50اضافه C رهیدر ج) روزگی) دو پرنده از هر تکرار کشتار شد و وزن نسبی لاشه،  42. در پایان دوره
مورد  Mini Tabنرم افزار  GLMگیري شد. داده هاي حاصل از آزمایش با استفاده از رویه ازهسینه، ران، کبد، طحال و بورس فابرسیوس اند
  درصد مقایسه شدند. 5ها توسط آزمون چند دامنه اي توکی در سطح تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند و میانگین

گرم میلی 200دار نبود. بیشترین افزایش وزن نسبی لاشه مربوط به تیمار اي تیمارهاي آزمایشی بر وزن ران و کبد معنیاثر مقایسه نتایج و بحث:
هایی که تیمار ). جوجه>05/0Pبود ( Cگرم نانو ویتامین میلی 50). بیشترین افرایش وزن نسبی سینه مربوط به تیمار >05/0Pبود ( Cویتامین 

 100هاي هایی که تیمار). همچنین جوجه>01/0Pرا دریافت کرده بودند، بیشترین وزن نسبی طحال را داشتند ( Cگرم ویتامین یلیم 100
  ).>01/0Pرا دریافت کرده بودند کمترین وزن نسبی بورس را داشتند (  Cو نانو ویتامین  Cگرم ویتامین میلی

تواند با جذب بهتر به دلیل افزایش نسبت سطح به حجم موجب بهبود رشد می Cاستفاده از مقدار کمتر فرم نانوذرات ویتامین  نتیجه گیري کلی:
  هاي گوشتی در شرایط تنش گرمایی گردد. بافت اجزاي لاشه جوجه

  ، نانو ذرات، جوجه گوشتی، لاشه.Cویتامین  واژگان کلیدي:
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مه مقد  
تواند رشد، سلامت و بازده اقتصادي تولید را هاي گوشتی است که میهاي محیطی در صنعت پرورش جوجهترین چالشمهمتنش گرمایی یکی از 

نظیم هاي تدهد که دماي محیط بالاتر از محدوده تحمل پرندگان باشد و مکانیسمبه طور قابل توجهی تحت تأثیر قرار دهد. این پدیده زمانی رخ می
وري غذایی، عملکرد سیستم . تنش گرمایی علاوه بر کاهش مصرف خوراك و بهره)7( ي مقابله با گرما به تنهایی کافی نباشدها برادمایی بدن آن

سازد. همچنین، این شرایط منجر به افزایش استرس اکسیداتیو، پذیرتر میها آسیبکند و پرندگان را در برابر بیماريایمنی را نیز تضعیف می
و بتائین به عنوان راهکاري مؤثر  E ، ویتامینC هاي غذایی نظیر ویتامینشود. استفاده از مکملو کاهش کیفیت گوشت میاختلالات هورمونی 

هاي اکسیداتیو جلوگیري اکسیدانی خود، نه تنها از آسیبها با خواص آنتیاند. این افزودنیدر کاهش اثرات منفی تنش گرمایی شناخته شده
. نانوفناوري یکی )6( دهندبهبود تعادل متابولیک و تقویت ایمنی، تحمل پرندگان به شرایط نامطلوب محیطی را افزایش می کنند، بلکه از طریقمی

هاي علم و فناوري است که با بررسی و کنترل ماده در ابعاد نانو، تحولی اساسی در علوم مختلف ایجاد کرده است. مقیاس ترین شاخهاز پیشرفته
هایی نظیر افزایش استحکام، شود مواد ویژگیکند، باعث میاي که در این اندازه بروز مینانومتر است، به دلیل خواص ویژه 100ز نانو، که کمتر ا

زیست و صنایع هاي مختلف از جمله پزشکی، کشاورزي، انرژي، محیطپذیري نشان دهند. این فناوري در حوزهرسانایی بهتر و بهبود واکنش
  یی برتنش گرما طیتحت شرابا فرم معمولی آن  C نیتامیودر این پژوهش فرم نانوذرات ). 11، 5( اي یافته استدهاي گستردهالکترونیک کاربر

 هاي گوشتی مورد بررسی قرار گرفت.اجزاي لاشه جوجه
  

 مواد و روش ها
روزگی مورد آزمایش قرار  42الی  26ي روز در بازه 17، جنس نر به مدت 308قطعه جوجه گوشتی یکروزه سویه راس  280در این آزمایش تعداد 

 ) جیره پایه1پرنده اختصاص یافت. تیمارهاي آزمایشی شامل:  10بود که هر تکرار  تکرار 4و  ماریت 7با کاملا تصادفی قالب طرح گرفتند. آزمایش 
  100اضافه ) شاهد ب4، رهیدر ج C نیتامیگرم نانو ویلیم 200اضافه ) شاهد ب3ه، ریدر ج C نیتامیو  گرمیلیم 200اضافه ) شاهد ب2)، شاهد(
شاهد ) 7، رهیدرج C نیتامیگرم ویلیم 50اضافه ) شاهد ب6، رهیدرج C نیتامیگرم نانو ویلیم 100اضافه ) شاهد ب5 ،رهیدرج C نیتامیو گرمیلیم
ها به مدت هشت ساعت در روز از ساعت نه صبح تا پنج پرنده ،ییگرما با شروع تنش یروزگ 26در . رهیدر ج C نیتامیگرم نانو ویلیم 50اضافه ب

)، رشد 14-1هاي آزمایشی بر اساس ذرت و سویا در سه دوره آغازین (جیره. گرفتندقرار  گرادسانتی درجه 34 ± 2 يبعد از ظهر در معرض دما
) تنظیم شدند. در طول دوره آزمایش آب و غذا بصورت آزاد در اختیار جوجه ها قرار داده شد. نوردهی در سالن بصورت 42-25) و پایانی (15-24(

و کشتار شد. پس از  نیمشابه با پن مورد نظر انتخاب، توز یوزن نیانگی) با م(پن جوجه از هر تکرار یش دوآزما یروزگ 42در ساعته انجام شد.  24
 انیاز وزن بدن) ب ي(درصد یبدست آمده به صورت نسب يهاو دادهگیري شد ، وزن نسبی سینه، ران، کبد، طحال و بورس اندازهلاشهدرصد کشتار 
ها توسط مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند و میانگین Mini Tabفزار نرم ا GLMهاي حاصل از آزمایش با استفاده از رویه داده شدند.

  اي توکی مقایسه شدند.آزمون چند دامنه
  

  نتایج و بحث
دار اي تیمارهاي آزمایشی بر وزن ران و کبد معنینشان داده شده است. اثر مقایسه 1هاي گوشتی در جدول نتایج مربوط به اجزاي لاشه جوجه

ن وز ها مشاهده شد. بیشترین افزایشداري بین گروهنبود. وزن نسبی سینه و لاشه توسط تیمارهاي آزمایشی تحت تاثیر قرار گرفت و تفاوت معنی
 Cگرم نانو ویتامین میلی 50و  Cگرم ویتامین میلی 50بود، این تیمار نسبت به سطح  Cگرم ویتامین میلی 200نسبی لاشه مربوط به تیمار 

بود این تیمار نسبت به  Cگرم نانو ویتامین میلی 50). بیشترین افرایش وزن نسبی سینه مربوط به تیمار >05/0Pداري داشت (اختلاف معنی
دار ). اثر تیمارها بر وزن نسبی طحال و بورس معنی>05/0Pداري بود (نیز داراي اختلاف معنی Cگرم ویتامین میلی 200ر تیمارها به جز تیمار سای

یی هارا دریافت کرده بودند، بیشترین وزن نسبی طحال را داشتند. همچنین جوجه Cگرم ویتامین میلی 100هایی که تیمار ). جوجه>01/0Pبود (
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را دریافت کرده بودند کمترین وزن نسبی بورس را داشتند. مطابق با قسمتی از نتایج   Cو نانو ویتامین  Cگرم ویتامین میلی 100هاي که تیمار
شه داري بر درصد لاشه و اجزاي داخلی لاهاي گوشتی تأثیر معنیدر جیره جوجه Cاین پژوهش، محققین گزارش کردند که استفاده از ویتامین 

داري بر وزن نسبی اجزاي تأثیر معنی C) گزارش کردند ویتامین 10). وانگ و همکاران (9هاي گوشتی در شرایط تنش گرمایی نداشت (جوجه
تحت  افتهیپرورش  یگوشت يهانیصفات عملکرد لاشه در بلدرچ موجب بهبود Cویتامین  ) مشاهده کردند8و کوچوك ( نیاهلاشه نداشت. س

موجب بهبود درصد لاشه تابستان  یعیطب يدما طیشرادر  Cدر پژوهشی دیگر پژوهشگران گزارش کردند استفاده از ویتامین  گردید.یی تنش گرما
 اثرات مثبت داشته تنشتواند در شرایط اکسیدانی قوي مییا آسکوربیک اسید به دلیل خواص آنتی C یتامین). و4هاي گوشتی گردید (جوجه
با خنثی کردن  C ویتامین ؛ها شودهاي آزاد و در نتیجه آسیب اکسیداتیو به سلولتواند منجر به افزایش تولید رادیکالک میفیزیولوژی تنشباشد. 

تواند به دلایل هاي گوشتی میوزن نسبی طحال و بورس فابریسیوس در جوجهتغییر . )2( کندهاي آزاد، از آسیب اکسیداتیو جلوگیري میرادیکال
 ها و تولیدسازي لنفوسیتاي، محیطی و وضعیت فیزیولوژیک پرنده رخ دهد. طحال مسئول فیلتر کردن خون، ذخیرها عوامل تغذیهمختلف مرتبط ب

اکسیدانی هاي آنتیمصرف مکمل. نقش دارد B هايبورس فابریسیوس یک اندام تخصصی پرندگان است که در تولید و تمایز سلول. است پادتن
ها دهد، که منجر به افزایش وزن نسبی این اندامهاي ایمنی را افزایش میآسیب اکسیداتیو جلوگیري کرده و فعالیت سلولاز  C مانند ویتامین

 زادنشتویژه تحت شرایط تواند با کاهش استرس اکسیداتیو و التهاب، رشد بافت لنفاوي را تحریک کنند. این امر بهمی C ویتامین). 3، 1( شودمی
هاي استرس)، عملکرد همچنین از طریق کاهش غلظت گلوکوکورتیکوئیدها (هورمون C توجه است. ویتامینواکسیناسیون قابل مانند گرما یا

  ).12د (بخشها را بهبود میطبیعی و رشد این اندام
  

  هاي گوشتی تحت تنش گرماییجوجههاي داخلی (درصدي از وزن زنده) هاي لاشه و اندامقسمتوزن نسبی تیمارهاي آزمایشی بر اثر . 1جدول 
Table 1. Effect of experimental treatments on carcass cuts and internal organs (g/100 g of live weight) of heat stressed 

broiler chickens 
  تیمارهاي آزمایشی

Experimental Treatment 
 لاشه

Carcass    
 سینه

Breast   
 ران

Thigh 
  کبد

Liver  
  طحال

Spleen 
  بورس فابرسیوس

Bursa  
  جیره شاهد (پایه)

Control 
a66.53 b23.86 19.64  2.02 a0.157 a0.100 

  cگرم ویتامینمیلی 50
50 mg Vitamin C 

bc64.56 b24.69  18.43  1.96 c0.127 b0.070 

  Cگرم نانو ویتامینمیلی 50
50 mg Nano Vitamin C  

c63.94  a26.19  18.43  1.88 c0.132 ab0.087 

 cگرم ویتامین میلی 100
100 mg Vitamin C  

bc65.15  c23.40  18.77  1.90 a0.162 b0.062 

  cگرم نانو ویتامینمیلی 100
100 mg Nano Vitamin C 

bc64.80  bc23.73  18.89  1.90 ab0.152 b0.062 

 cگرم ویتامین میلی 200
200 mg Vitamin C 

a68.07  a26.20 20.36  1.74 c0.127 b0.067 

 cگرم نانو ویتامین میلی 200
200 mg  Nano Vitamin C 

b65.68  c22.84  19.46  1.73 bc0.145 b0.067 

  میانگین خطاي آزمایش 
SEM 

0.663  0.382  0.484  0.107 0.005 0.006 

   داريسطح معنی
P-Value  0.007  0.001  0.083  0.455 0.001 0.002 

 .باشندداراي اختلاف معنی دار می 05/0ستون در سطح هاي با حروف غیر مشابه در هر میانگین

a,b Within rows, means with commons superscripts do not differ (P>0.05). 
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  گیري کلینتیجه
به حجم موجب بهبود رشد بافت اجزاي لاشه تواند با جذب بهتر به دلیل افزایش نسبت سطح می Cاستفاده از مقدار کمتر فرم نانوذرات ویتامین 

  هاي گوشتی در شرایط تنش گرمایی گردد.   جوجه
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Abstract 
Introduction: One of the major obstacles to the development of the poultry industry in hot regions of the 
world is the issue of heat stress. High temperatures, especially when combined with high humidity, impose 
severe stress on birds, leading to reduced performance. Over the past two decades, numerous studies have 
been conducted on ways to reduce the effects of heat stress in birds under high environmental temperatures. 
Although the most effective methods to date involve transforming poultry farming facilities for hot climates, 
the important role of vitamin C in reducing heat stress cannot be overlooked. Nanotechnology, a field that 
has recently garnered significant attention across all disciplines, has demonstrated unique properties in the 
absorption and effectiveness of substances due to the increased surface-to-volume ratio of nanoparticles. 
Therefore, in this study, the conversion of vitamin C into its nano form and comparison with conventional 
vitamin C levels under heat stress conditions were evaluated in terms of carcass components of broiler 
chickens. 
Materials and Methods: In this experiment, 280 one-day-old male Ross 308 broiler chicks were tested over 
a period of 17 days (from 26 to 42 days of age). The experiment followed a completely randomized design 
with 7 treatments and 4 replicates, with 10 birds per replicate. The experimental treatments included: 1) 
Control diet (no supplementation), 2) Control diet + 200 mg of vitamin C, 3) Control diet + 200 mg of nano-
vitamin C, 4) Control diet + 100 mg of vitamin C, 5) Control diet + 100 mg of nano-vitamin C, 6) Control 
diet + 50 mg of vitamin C, 7) Control diet + 50 mg of nano-vitamin C. At the end of the experiment (42 
days), two birds from each replicate were slaughtered, and the relative weights of carcass, breast, thigh, liver, 
spleen, and bursa of Fabricius were measured. The data were analyzed statistically using the GLM procedure 
of Minitab software, and the means were compared using Tukey's multiple comparison test at the 5% level. 
Results and Discussion: The comparative effect of the experimental treatments on the relative weights of 
the thigh and liver was not significant. The highest increase in carcass weight was observed in the group 
supplemented with 200 mg of vitamin C (P<0.05). The greatest increase in relative breast weight was 
observed in the group supplemented with 50 mg of nano-vitamin C (P<0.05). The chicks receiving 100 mg 
of vitamin C had the highest relative spleen weight (P<0.01). Additionally, the chicks receiving 100 mg of 
both vitamin C and nano-vitamin C had the lowest relative bursa weight (P<0.01). 
Conclusion: Using lower doses of nano-vitamin C may improve carcass growth in broiler chickens under 
heat stress conditions, likely due to better absorption resulting from the increased surface-to-volume ratio of 
nanoparticles. 
Keywords: Vitamin C, Nanoparticles, Broiler Chickens, Carcass 
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در شرایط  جوجه هاي گوشتی پاسخ ایمنی بر Cویتامین  نانو با Cمقایسه اثر مکمل ویتامین 
   تنش گرمایی

  3، مهدي رنجبر 1ی پورلیاسماع یدعلی، ام2* یائی، نعمت ض1 ن ماهانیرسول شادما

دانشیار گروه علوم دامی ، دانشکده کشاورزي شیروان،  2ارشد، و دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه جیرفت، آموخته کارشناسیبترتیب دانش 1
  دانشگاه بجنورد،

 مرکز تحقیقات داروسازي نانوتکنولوژي، پژوهشکده نوروفارماکولوژي، دانشگاه علوم پزشکی کرمان، ایراناستادیار  3
  )rNemat.Ziaei@ub.ac.i: نویسنده مسئول*( 

  چکیده 
ا که ب یهنگام ژهیواست. درجه حرارت بالا، به ییدر مناطق گرم جهان، مسئله وقوع تنش گرما ياز موانع مهم توسعه صنعت مرغدار یکی مقدمه:

 يهاطول دو دهه گذشته پژوهش در. شودیبه پرندگان شده و به کاهش عملکرد منجر م دیتنش شد لیموجب تحم شود،یرطوبت بالا همراه م
 ها،روش نیانجام شده است. گرچه تاکنون مؤثرتر یطیمح يدر پرندگان تحت درجه حرارت بالا ییکاهش اثرات تنش گرما يهادر مورد راه يادیز
 یرا نم دماي بالااز  یناش تنشدر کاهش  C نیتامیگرم است اما نقش موثر و يهامیاقل يبرا يمرغدار ساتیتاس جادیا يهاوهیتحول در ش جادیا

 شیافزا لیدر نانو ذرات بدل رشته ها به خود معطوف کرده است. یرا در تمام يادیتوجه ز رایاست که اخ یدانش ينانوفناور گرفت. دهیتوان ناد
 نیتامیذرات و لیتبد با . از این رو، در این پژوهشمواد مشاهده شده است يدر جذب و اثرگذار يفردبه منحصر  يها یژگینسبت سطح به حجم و

C  نو و مقایسه سطوح آن با ویتامین نافرم بهC .تحت شرایط تنش گرمایی پاسخ ایمنی جوجه هاي گوشتی مورد بررسی قرار گرفت  
گی روز 42الی  26ي روز در بازه 17، جنس نر به مدت 308قطعه جوجه گوشتی یکروزه سویه راس  280در این آزمایش تعداد  مواد و روش ها:

پرنده انجام شد. تیمارهاي آزمایشی  10که هر تکرار شامل  تکرار 4و  ماریت 7با کاملا تصادفی قالب طرح مورد آزمایش قرار گرفتند. آزمایش در 
نانو در کیلو گرم گرم یلیم 200اضافه ) شاهد ب3ه، ریدر ج C نیتامیودر کیلو گرم   گرمیلیم 200اضافه ) شاهد ب2)، شاهد) جیره پایه (1شامل: 

 نیتامیودر کیلو گرم گرم نانو یلیم 100اضافه ) شاهد ب5 ،رهیدرج C نیتامیودر کیلو گرم  گرمیلیم  100اضافه ) شاهد ب4، رهیدر ج C نیتامیو
C نیتامیودر کیلو گرم گرم یلیم 50اضافه ) شاهد ب6، رهیدرج C نیتامینانو و در کیلو گرم گرمیلیم 50اضافه ) شاهد ب7، رهیدرج C رهیدر ج .

 درجه 34 ± 2 يها به مدت هشت ساعت در روز از ساعت نه صبح تا پنج بعد از ظهر در معرض دماپرنده ،ییگرما با شروع تنش یروزگ 26در 
ي گلبول قرمز گوسفند محلوللیتر از میلی 1به دو قطعه پرنده از هر پن  35و  28در روزهاي . براي تعیین پاسخ ایمنی گرفتندقرار  گرادسانتی

 GLMداده هاي حاصل از آزمایش با استفاده از رویه  روزگی نمونه خون گرفته شد و به آزمایشگاه ارسال گردید. 42و  35تزریق شد و در روزهاي 
  درصد مقایسه شدند. 5طح ها توسط آزمون چند دامنه اي توکی در سمورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند و میانگین Mini Tabنرم افزار 

هایی که تیمار حاوي سطوح مختلف ویتامین ). جوجه>001/0Pدار بود (روزگی معنی 35اثر تیمارهاي آزمایشی بر پاسخ ایمنی در  نتایج و بحث:
C  و نانو ویتامینC تیتر آنتی بادي تحت تاثیر میزان  روزگی 42داري در مقایسه با گروه شاهد داشتند. در سن را دریافت کرده بود تفاوت معنی

  تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت.
روزگی گردید،  35هاي گوشتی در موجب بهبود سیستم ایمنی جوجه Cدهد استفاده از ویتامین نتایج تحقیق حاضر نشان می نتیجه گیري کلی:

  نداشت. Cاما استفاده از فرم نانوذرات هیچ برتري نسبت به فرم معمولی ویتامین 
.Cجوجه گوشتی، سیستم ایمنی، نانوذرات، ویتامین  ن کلیدي:واژگا
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مه مقد  
 يهادر مورد راه يادیز يهاطول دو دهه گذشته پژوهش در ).5( وندشمی ییگرما تنشدچار گیرند قرار می گرم در آب و هوايهنگامیکه پرندگان 

 يهاوهیتحول در ش جادیها، اروش نیانجام شده است. گرچه تاکنون مؤثرتر یطیمح يدر پرندگان تحت درجه حرارت بالا ییکاهش اثرات تنش گرما
گرفت.  دهیتوان نادیرا نم ییاز استرس گرما یناش تنشدر کاهش  C نیتامیگرم است اما نقش موثر و يهامیاقل يبرا يمرغدار ساتیتاس جادیا

 دهیبه ثبت رس نیاست که توسط محقق انیعامل تنش زا، سال نیت به انسب وریط يو مقاوم ساز ییتنش گرما طیدر شرا C نیتامیاستفاده از و
هاي متنوع زیستی، اهمیت اکسیدانی قوي و نقشهاي ضروري و محلول در آب است که به دلیل خواص آنتییکی از ویتامین C ویتامین). 6ت (اس

ها در برابر آسیب کند و از سلولهاي آزاد را خنثی میرادیکالاکسیدان قوي، به عنوان یک آنتی C ویتامین. زیادي در حفظ سلامت بدن دارد
. )10( کندعروقی، دیابت، و سرطان کمک می-هاي قلبیهاي مزمن مانند بیمارينماید. این خاصیت به کاهش خطر بیمارياکسیداتیو محافظت می

کند. همچنین به ها، نقش کلیدي در تقویت ایمنی بدن ایفا میها و فاگوسیتهاي سفید خون مانند لنفوسیتبا افزایش تولید سلول C ویتامین
 C سازي ویتامینمکمل). در پژوهشی محققین گزارش کردند 1( کندزا کمک میهاي ایمنی و کاهش التهاب در برابر عوامل بیماريبهبود واکنش

 C نبخشد. در شرایط تنش، نیاز به ویتامیها را بهبود میعفونت ها شده و پاسخ به واکسیناسیون و مقاومت در برابرباديباعث افزایش تولید آنتی
  . )11د (هاي ناشی از تنش را کاهش دهتواند آسیبسازي آن مییابد و مکملافزایش می

نسبت سطح به حجم  شیافزا لیدر نانو ذرات بدل ها به خود معطوف کرده است.رشته یرا در تمام يادیتوجه ز رایاست که اخ یدانش ينانوفناور 
 ياریبس توانینوپا بوده و م وریط هینانو در تغذ ياستفاده از فناور). 12( مواد مشاهده شده است يدر جذب و اثرگذار يفردبه منحصر  يهایژگیو

عرضه  ایرا به دن يدیجد کردیرو وریدر پرورش ط، هاجذب آن شینسبت سطح به حجم و افزا شیبه نانو ذرات و افزا رییبا تغ رهیج يهااز مکمل
هاي گوشتی مورد بررسی پاسخ ایمنی جوجه  یی برتنش گرما طیتحت شرابا فرم معمولی آن  C نیتامیودر این تحقیق فرم نانوذرات  .)2( کرد

  قرار گرفت.
  

 مواد و روش ها
روزگی مورد آزمایش قرار  42الی  26ي ازهروز در ب 17، جنس نر به مدت 308قطعه جوجه گوشتی یکروزه سویه راس  280در این آزمایش تعداد 

) جیره 1پرنده اختصاص یافت. تیمارهاي آزمایشی شامل:  10بود که به هر تکرار  تکرار 4و  ماریت 7با کاملا تصادفی قالب طرح گرفتند. آزمایش 
در  C نیتامینانو و در کیلو گرم گرمیلیم 200اضافه ) شاهد ب3ه، ریدر ج C نیتامیودر کیلو گرم  گرمیلیم 200اضافه ) شاهد ب2)، شاهدپایه (

) 6، رهیدرج C نیتامینانو و در کیلو گرم گرمیلیم 100اضافه ) شاهد ب5 ،رهیدرج C نیتامیودر کیلو گرم  گرمیلیم  100اضافه ) شاهد ب4، رهیج
هاي آزمایشی . جیرهرهیدر ج C نیتامینانو و در کیلو گرم گرمیلیم 50اضافه ) شاهد ب7، رهیدرج C نیتامیو در کیلو گرم گرمیلیم 50اضافه شاهد ب

ها پرنده ،ییگرما با شروع تنش یروزگ 26در ) تنظیم شدند. 42-25) و پایانی (24-15)، رشد (14-1بر اساس ذرت و سویا در سه دوره آغازین (
در طول دوره آزمایش . گرفتندقرار  گرادسانتی درجه 34 ± 2 يبه مدت هشت ساعت در روز از ساعت نه صبح تا پنج بعد از ظهر در معرض دما

به دو قطعه پرنده از  35و  28در روزهاي  ساعته انجام شد. 24ها قرار داده شد. نوردهی در سالن بصورت بصورت آزاد در اختیار جوجه دان آب و
لیتر از آن در یک سمت عضله میلی 5/0فسفات استریل (درصد شسته شده در بافر  5لیتر از سوسپانسیون گلبول قرمز گوسفند میلی 1هر پن 
ها )، از همان پرنده42و  35فت روز پس از هر بار تزریق گلبول قرمز (روزهاي . هلیتر در سمت دیگر عضله سینه) تزریق گردیدمیلی 5/0سینه و 

شدند تا سرم از لخته خون جدا شود. اتاق نگهداري میهاي خون یک شب در دماي لیتر خون گرفته شد. نمونهاز طریق ورید بال حدود یک میلی
درجه سانتی گراد قرار داده  چهاردقیقه سانتریفیوژ گردید. سرم بلافاصله در دماي  15دور در دقیقه و به مدت  4000سرم به دست آمده با سرعت 

هاي یناسیون میکروتیتر استفاده شد. به این منظور نمونهبراي تعیین عیار آنتی بادي تولید شده علیه گلبول قرمز گوسفند از روش هماگلوت. شد
درجه سانتی  55سرم جهت خنثی شدن سیستم کمپلمان و عدم تداخل آن با آنتی بادي ضد گلبول قرمز گوسفند به مدت سی دقیقه در دماي 

ول بافر فسفات افزوده شد. سپس از هر نمونه میکرولیتر محل 25شکل، مقدار  Uهاي میکرو پلیت گراد در گرم خانه گذاشته شد. به تمام چاهک
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هاي هشت گانه میکروپلیت افزوده شد و با استفاده از میکروپیپت سري رقت با عامل میکرولیتر به اولین چاهک هر یک از ردیف 25سرم مقدار 
میکرولیتر از مخلوط به چاهک  25، مقدار تهیه گردید. بدین ترتیب که پس از چند بار مخلوط کردن سرم و بافر در اولین چاهک هر ردیف 5رقت 

میکرولیتر  25ها میکرولیتر از مخلوط بیرون ریخته شد تا تمام چاهک 25بعدي منتقل و این عمل تا آخرین چاهک ادامه یافت. از آخرین چاهک نیز 
ن سرم اضافه نشد. در مرحله آخر به هر یک از در میکروپلیت یک ردیف به عنوان شاهد در نظر گرفته شد و به آ مخلوط سرم و بافر داشته باشند.

ها به به عنوان آنتی ژن افزوده شد و پلیت محلول بافر فسفات سالین درصد گلبول قرمز گوسفند در 5/0میکرولیتر سوسپانسیون  25ها چاهک
عکس آخرین رقتی  دو،در مبناي  درجه سانتی گراد گرمخانه گذاري شدند. پس از سپري شدن این مدت لگاریتم 37مدت یک ساعت در دماي 

 Miniنرم افزار  GLMهاي حاصل از آزمایش با استفاده از رویه داده که در آن هماگلوتیناسیون دیده میشد به عنوان عیار آنتی بادي ثبت گردید.
Tab اي توکی مقایسه شدند.ها توسط آزمون چند دامنهمورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند و میانگین  

  
  نتایج و بحث

 35نشان داده شده است. اثر تیمارهاي آزمایشی بر پاسخ ایمنی در  1هاي گوشتی در جدول نتایج مربوط به اجزاي پاسخ سیستم ایمنی جوجه
داري یرا دریافت کرده بود تفاوت معن Cو نانو ویتامین  Cهایی که تیمار حاوي سطوح مختلف ویتامین ). جوجه>001/0Pدار بود (روزگی معنی

 بوجود هايمیزان آنتی باديمیزان تیتر آنتی بادي تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت.  روزگی 42در مقایسه با گروه شاهد داشتند. در سن 
  ). 3است ( هومورال ایمنی سیستم وضعیت گلبول قرمز گوسفند نشان دهنده علیه آمده

 
  ییتحت تنش گرما یگوشت يهاجوجه SRBCبر ضد  هیو ثانو هیاول یمنیا يهاپاسختیمارهاي آزمایشی بر اثر . 1جدول 

Table 1. Effect of experimental treatments on the primary and secondary immune responses against SRBC in broiler 
chickens under heat stress. 

  تیمارهاي آزمایشی
Experimental Treatment 

  روزگی) 35(پاسخ اولیه 
primary responses (35 d)  

 روزگی) 42پاسخ ثانویه (
secondary responses (42 d) 

  جیره شاهد (پایه)
Control 

2.75 b 4.75 

  cگرم ویتامینمیلی 50
50 mg Vitamin C 

6.50 a 4.00 

  Cگرم نانو ویتامینمیلی 50
50 mg Nano Vitamin C  

7.50 a 5.75 

 cگرم ویتامین میلی 100
100 mg Vitamin C  

6.50 a 5.25 

  cگرم نانو ویتامینمیلی 100
100 mg Nano Vitamin C 

7.75 a 4.75 

 cگرم ویتامین میلی 200
200 mg Vitamin C 

7.25 a 4.50 

 cگرم نانو ویتامین میلی 200
200 mg  Nano Vitamin C 

6.50 a 6.50 

  خطاي معیار میانگین
SEM 

0.758 0.932 

 داريسطح معنی
P-Value  

0.003 0.575 

 .باشندداراي اختلاف معنی دار می 05/0ستون در سطح هاي با حروف غیر مشابه در هر میانگین

a,b Within rows, means with commons superscripts do not differ (P>0.05). 
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ممکن است به طور پادگن کند. این را ایفا نموده و سیستم ایمنی را تحریک می پادگنگلبول قرمز گوسفند به عنوان یک ماده خارجی نقش 
که  C ویتامین. )14شود (  Bهايو در نهایت تحریک سلول Tهاي را تحریک نموده و یا ابتدا موجب فعال شدن سلول  Bهايمستقیم لنفوسیت

ش، ایفا ویژه در شرایط تنهاي گوشتی، بهایمنی جوجه سامانهاکسیدانی قوي خود شناخته شده است، نقشی حیاتی در تقویت به دلیل خواص آنتی
ا بکند، که این امر در مواجهه هاي ایمنی جلوگیري میهاي آزاد، از آسیب اکسیداتیو به سلولسازي رادیکالکند. اسید آسکوربیک با خنثیمی

ایمنی سلولی  C اند که مکمل ویتامینها نشان دادهپژوهش ).9( هاي بیماري بسیار حائز اهمیت استهاي محیطی مانند دماهاي بالا یا چالشتنش
علاوه بر ). 7( کندزا ضروري هستند، تقویت میها و ماکروفاژها، که براي حذف عوامل بیماريها و فعالیت فاگوسیترا با افزایش تکثیر لنفوسیت

ت ها و پاسخ به واکسیناسیون را تقویبهبود بخشیده و مقاومت در برابر عفونت پادتناین، این ویتامین ایمنی هومورال را از طریق افزایش تولید 
بر این، استفاده  علاوه). 4( دهدرا کاهش می تنشسرکوبی ناشی از با تثبیت سطح کورتیزول، اثرات ایمنی C در شرایط تنش، ویتامین). 9( کندمی

  ). 13( هاي ایمنی نشان دهدپذیري بالاتر، توانسته است در دوزهاي کمتر اثرات مثبتی در تقویت پاسخدسترسبه دلیل زیست C از نانوویتامین
  

  گیري کلینتیجه
روزگی گردید، اما استفاده از فرم  35هاي گوشتی در موجب بهبود سیستم ایمنی جوجه Cدهد استفاده از ویتامین نتایج تحقیق حاضر نشان می

  نداشت. Cنانوذرات هیچ برتري نسبت به فرم معمولی ویتامین 
  دردانیق

  شود.از دانشگاه جیرفت جهت فراهم نمودن امکانات آزمایش تشکر می
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Abstract 
Introduction: One of the major challenges to the development of the poultry industry in hot regions of the 
world is heat stress. High temperatures, especially when combined with high humidity, impose severe stress 
on birds, resulting in reduced performance. Over the past two decades, extensive research has been conducted 
to mitigate the effects of heat stress in poultry under high environmental temperatures. While transforming 
poultry farming practices for hot climates has been the most effective strategy so far, the significant role of 
vitamin C in alleviating heat stress cannot be overlooked. Nanotechnology, a field that has recently attracted 
attention across disciplines, offers unique advantages through nanoparticles due to their increased surface-
to-volume ratio, which enhances absorption and efficacy. This study investigated the impact of converting 
vitamin C into its nano form and compares its effects with conventional vitamin C on the immune responses 
of broiler chickens under heat stress conditions. 
Materials and Methods: This experiment was conducted on 280 one-day-old male Ross 308 broiler 
chickens over a 17-day period (from 26 to 42 days of age). The trial followed a completely randomized 
design with seven treatments and four replicates, each containing 10 birds. The experimental treatments 
included: (1) control diet, (2) control + 200 mgkg-1 vitamin C, (3) control + 200 mgkg-1 nano-vitamin C, (4) 
control + 100 mgkg-1 vitamin C, (5) control + 100 mgkg-1 nano-vitamin C, (6) control + 50 mgkg-1 vitamin 
C, (7) control + 50 mgkg-1 nano-vitamin C. From day 26, heat stress was induced by exposing birds to a 
temperature of 34°C ± 2°C for 8 hours daily (9 AM to 5 PM). To assess immune responses, 1 mL of sheep 
red blood cell solution was injected into two birds per pen on days 28 and 35, and blood samples were 
collected on days 35 and 42 for analysis. Data were analyzed using the GLM procedure in Minitab software, 
and means were compared using Tukey's multiple range test at a 5% significance level. 
Results and Discussion: The experimental treatments significantly affected immune responses on day 35 
(P<0.001). Broilers supplemented with various levels of vitamin C and nano-vitamin C exhibited significant 
differences compared to the control group. However, at day 42, antibody titers were not influenced by the 
treatments. 
Conclusion: The results of this study indicated that vitamin C supplementation improved the immune system 
of broiler chickens at 35 days of age. However, the nano-particle form of vitamin C did not show superiority 
over the conventional form. 
Keywords: Broiler chickens, immune system, nanoparticles, vitamin C. 
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ره بر بیوتیک در جیاي و سینماکروجلبک قهوهتتراسایکلین با مقایسه اثرات جایگزینی اکسی
  هاي گوشتیقابلیت هضم جوجه

  2، علی داد بوستانی3، محمدرضا رضوانی2محمدجواد آگاه، *1زهره گازر حبیب آبادي
استادیار، گروه علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان  2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه فردوسی مشهد  1

  دانشیار، بخش علوم دامی، دانشگاه شیراز3فارس 
  )zohrehgazor@gmail.comنویسنده مسئول: *(

   
  چکیده
 مرغداري موجببهبود عملکرد و سلامت پرندگان در صنعت  يبرای کیوتیبیرشد آنت يهاكمحرعنوان به هابیوتیکآنتی از رواج استفادهمقدمه: 

باکتریایی، کاهش کارایی سیستم ایمنی و ایجاد عفونت ثانویه شده است. افزایش تقاضاي مصرف -بیوتیکیآنتی مقاومت چونهم مشکلاتی ایجاد
 نجر به ایجادهاي جایگزین متی براي شناسایی گزینهبیوتیک و افزایش علاقه محققان و تولیدکنندگان مرغ گوشکننده براي محصولات بدون آنتی

هدف از انجام این آزمایش بررسی است.  شده دامپزشکی و خوراك دام صنعت در هابیوتیکآنتی از استفاده کردن محدود براي جهانی روند یک
) در Sargassum Angustifoliumیوم (اي سارگاسوم آنگوستیفول) و ماکروجلبک قهوهLIMAXبیوتیک تجاري (اثرات افزودن یک نوع سین

  روزگی بود.  42هاي گوشتی در سن یک تا تتراسایکلین به جیره  بر عملکرد و قابلیت هضم جوجهبیوتیک اکسیمقایسه با آنتی
پرنده  12داراي به پنج تیمار و چهار تکرار و هر تکرار  308قطعه جوجه گوشتی سویه راس  240در یک طرح کاملا تصادفی  مواد و روش ها:

جیره  )T3( تتراسایکلین،درصد اکسی 05/0 + ) جیره پایهT2) جیره بدون افزودنی (شاهد)، (T1: (شاملآزمایشی تیمارهاي اختصاص داده شد. 
بیوتیک بودند. درصد سین 5/1) جیره پایه + T5بیوتیک و (درصد سین 1 + ) جیره پایهT4اي سارگاسوم و تیمارهاي (درصد جلبک قهوه 2/0+  پایه

هاي آزمایشی مختلف شامل (ماده خشک، پروتئین، عصاره اتري) از روش مارکر استفاده گیري درصد قابلیت هضم ظاهري اجزاي جیرهبراي اندازه
 چند آزمون اساس بر هامیانگین مقایسه و استفاده SASآماري  افزار نرم از ها بر طبق طرح کاملا تصادفیداده تجزیه و تحلیل آماري برايشد. 
  شد.  انجام 05/0 دارمعنی سطح در و توکی ايدامنه

دار نداشتند. بیشترین میانگین افزایش وزن ها اثر معنیها نشان دادند که تیمارهاي آزمایشی بر مصرف خوراك روزانه پرندهیافته نتایج و بحث:
. اما در کل دوره تفاوت )P>05/0(درصد بود  5/1بیوتیک یک و ر تیمار سینتتراسایکلین و کمترین آن دروزانه در دوره پایانی در تیمار اکسی

   درصد داشت. 5/1بیوتیک پذیري پروتئین و خاکستر بیشترین میزان را در گروه شاهد و سینداري بین تیمارها مشاهده نشد. درصد گوارشمعنی
اي وجلبک قهوهبیوتیک و ماکرها در جیره پرندگان، مکمل سینبیوتیکاز آنتیبا توجه نتایج نهایی و با وجود مشکلات استفاده  نتیجه گیري کلی:

  تتراسایکلین باشد.تواند جایگزین مناسبی براي اکسیسارگاسوم می
  پذیريبیوتیک، گوارشاي سارگاسوم، جوجه گوشتی، سینجلبک قهوه واژگان کلیدي:

 
 

مه مقد  
 استفاده . اماشودیاستفاده ممرغداري بهبود عملکرد و سلامت پرندگان در صنعت  يبرای کیوتیبیرشد آنت يهاكمحرنزدیک به هشت دهه است که 

 حتمالیا باکتریایی، کاهش کارایی سیستم ایمنی، ایجاد عفونت ثانویه و تجمع-بیوتیکیآنتی مقاومت چونهم مشکلاتی ایجاد سبب هابیوتیکآنتی از
. افزایش تقاضاي مصرف کننده براي محصولات بدون )13(است  خطرناك کنندگانمصرف شود، که برايیم دامی هايدر فرآورده ماندهباقی مواد
 محدود براي یجهان روند یک هاي جایگزین منجر به ایجادبیوتیک و افزایش علاقه محققان و تولیدکنندگان مرغ گوشتی براي شناسایی گزینهآنتی
ها توسط اتحادیه اروپا در بیوتیک. پس از ممنوعیت مصرف آنتی)3(است  شده دامپزشکی و خوراك دام صنعت در هابیوتیکآنتی از استفاده کردن
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وان بررسی و حی عنوان عوامل پیشگیري کننده ضدباکتري و مؤثر بر عملکرد رشدها بهبیوتیکي براي جایگزینی آنتیمؤثرهاي گزینه 2006ژانویه 
  . )2(ها هستند فیتوبیوتیک ها وها، پروبیوتیکبیوتیکها، پريبیوتیکها شامل سینپیشنهاد شده است. این جایگزین

اي هاي زندهها میکروارگانیسم) پروبیوتیکWHO( 2) و سازمان بهداشت جهانیFAO( 1بر طبق تعریف کارگروه مشترك غذا و کشاورزي ملل متحد
ها بیوتیک. پري)14(گردد هستند که در صورت استفاده در مقدار کافی، سبب ایجاد سلامتی همچون، ایجاد تعادل میکروبی در روده میزبان می

طریق تحریک رشد یا فعال  و از )12(شوند هستند که از منابع طبیعی استخراج یا به صورت آنزیمی سنتز می الیگوساریدهاي غیرقابل هضمی
زایی که از قبل به دستگاه گوارش هاي بیماريمتصل شدن به باکتري هاي موجود در روده و همچنین از طریقهاي محدودي از باکتريکردن گونه
بیوتیک به عنوان یک ماده . سین)10(دهند ها را بهبود میها، اثرهاي سودمندي براي میزبان دارند و سلامتی آناند و جدا کردن آنچسبیده

 تیتقوی، کروبیضدم خواص يداراها ترکیبات گیاهی هستند که . فیتوبیوتیک)1(بیوتیک است افزودنی خوراك از ترکیب همزمان پروبیوتیک و پري
غذي، پذیري مواد مها براي پرندگان داراي مزایایی از جمله افزایش گوارش. فیتوبیوتیکندباشمی یمرتبط با سلامتدیگر اثرهاي  نده رشد وکن

 ها براي تقویت و سلامتبیوتیکی گیاهان دریایی از جمله جلبک. اثر آنتی)8(باشند یز میردرونهاي تحریک مصرف خوراك و افزایش ترشح آنزیم
ستی را هاي زیاي از ترکیبها منبع ویژههاي ضدباکتریایی ثابت شده است. در میان موجودات دریایی، ماکروجلبکعملکرد حیوان به دلیل فعالیت

است  زیستی هاي فعالترکیب از غنی اي منبعقهوه دریایی هايجلبک از دهند. سارگاسوم آنگوستیفولیوم یک ماکروجلبکبه خود اختصاص می
. )9(شناسایی و ثبت شده است  2662. این جلبک دریایی توسط مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان بوشهر تحت شماره )11،15(

اي سارگاسوم آنگوستیفولیوم ) و ماکروجلبک قهوهLIMAXبیوتیک تجاري (هدف از انجام این آزمایش بررسی اثرات افزودن یک نوع سین
)Sargassum Angustifoliumن یک هاي گوشتی در ستتراسایکلین به جیره  بر عملکرد و قابلیت هضم جوجهبیوتیک اکسی) در مقایسه با آنتی

  روزگی بود.  42تا 
  

 مواد و روش ها
 بر) یماکس(ل يجارت یوتیکب یننوع س یکسارگاسوم و  ايقهوه جلبکبا  تتراسایکلین اکسی بیوتیکآنتی جایگزینی اثرات مقایسه در این پژوهش

 308جوجه یک روزه راس  240مورد بررسی قرار گرفت. در این پژوهش از تعداد  308سویه راس  گوشتی هاي جوجه هضم قابلیت و عملکرد
تیمارهاي آزمایشی شامل: گروه شاهد (جیره بر پایه ذرت و کنجاله  جوجه استفاده شد. 12تکرار و در هر تکرار  4تیمار و  5مخلوط دوجنس با 

گروه چهارم ، اي سارگاسومدرصد جلبک قهوه 2/0گروه سوم جیره پایه + ، تتراسایکلینبیوتیک اکسیآنتی درصد 05/0گروه دوم جیره پایه +  سویا)،
بیوتیک مصرفی با نام تجاري لیماکس از انجمن سین بیوتیک بودند.درصد سین 5/1گروه پنجم جیره پایه + و  بیوتیکدرصد سین 1جیره پایه + 

و  6، انتروکوکوس فاسالیس5، باسیلوس لچینی فرمیس4، باسیلوس سابتیلیس3هاي لاکتوباسیلوس پلانترومدام کرمان حاوي باکتري علوم
 ها از لحاظ پروتئین، انرژي و سایر مواد مغذي یکسان بودند.همچنین پوست خشک مرکبات بود. جیره همه گروه 7استرپتوکوکوس درموفیلوس

ها پس از تهیه جیره تنظیم شد. UFFDAافزار با نرم 308سویه راس  2019و کنجاله سویا، بر اساس راهنماي پرورش  هاي بر پایه ذرتجیره
  ها اضافه و به خوبی مخلوط شد. اي سارگاسوم به آنبیوتیک و جلبک قهوهمکمل سین
ده خشک، پروتئین، عصاره اتري) از روش مارکر استفاده هاي آزمایشی مختلف شامل (ماگیري درصد قابلیت هضم ظاهري اجزاي جیرهبراي اندازه

ها هاي آزمایشی اضافه شد و به خوبی با جیرهشد. سه گرم اکسیدکروم تهیه شده از شرکت مرك آلمان به عنوان مارکر به هر کیلوگرم از جیره
اختیار واحدهاي آزمایشی قرار داده شد. سپس درصد درصد اکسیدکروم در  3/0هاي حاوي پرورش جیره 37مخلوط گردید. به مدت دو روز از روز 

                                                           
1 Food and Agriculture Organization 
2 World Health Organization 
1 Lactobacillus plantrum 
2 Bacillus subtilis 
3 Bacillus lechiniformis 
4 Entrococcus faecalis 
5 Streptococcus tremophilus 
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به شرح زیر با  AOAC, 2005ها بر طبق راهنماي آنالیز تقریبی رطوبت و ماده خشک، درصد ازت، درصد چربی خام و درصد خاکستر نمونه
     محاسبه شد. 1استفاده از فرمول 

  )1( فرمول
  

درصد قابلیت هضم ظاهري = 100 − � 100 × درصد اکسید کروم جیره
درصد اکسید کروم فضولات  × درصد ماده غذایی فضولات

درصد ماده غذایی جیره � 

 دارمعنی سطح در و توکی ايدامنه چند آزمون اساس بر هامیانگین مقایسه و استفاده SASآماري  افزار نرم از هاداده تجزیه و تحلیل آماري براي
  در این پژوهش از مدل آماري طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار و چهار تکرار به شرح ذیل استفاده شد. شد.  انجام 05/0

yij = μ + ti + eij 
ijy ي = مشاهدهj  ام درi ،امین تیمار µ ،میانگین صفت مورد مطالعه = it اثر =i  امین تیمار وeij ي مشاهده = خطا (باقی ماندهj  ام درi  امین
  با میانگین صفر و توزیع نرمال تیمار)

  
  نتایج و بحث

ی هاي آزمایشهاي گوشتی تغذیه شده با جیرهپذیري پروتئین خام، چربی خام و خاکستر جوجه، تأثیر تیمارهاي آزمایشی بر گوارش1در جدول 
درصد و کمترین میزان  5/1بیوتیک و سینپذیري پروتئین خام براي گروه شاهد روزگی آمده است. مطابق نتایج بیشترین درصد گوارش 37در سن 

پذیري خاکستر براي . بیشترین مقدار گوارش)P>05/0( تتراسایکلین و جلبک سارگاسوم مشاهده شدبیوتیک یک درصد، اکسیآن در گروه سین
 بیوتیک یک درصد بودسین تتراسایکلین، جلبک سارگاسوم ودرصد و کمترین میزان آن مربوط به گروه اکسی 5/1بیوتیک گروه شاهد و سین

)05/0<P(پذیري داري مشاهده نشد، اما مطابق آزمون دانکن بیشترین درصد گوارش. در مورد عصاره اتري از نظر تجزیه واریانس تفاوت معنی
زیزي و همکاران . در مطالعه صورت گرفته توسط ع)P>05/0(تتراسایکلین مشاهده شد مربوط به جلبک سارگاسوم و کمترین آن در گروه اکسی

اي بالاتر هاي گروه جلبک قهوهدر جوجه عصاره اتري اي قابلیت هضم ظاهري پروتئین و) در مقایسه جلبک دریایی سبز با جلبک دریایی قهوه4(
) قابیلت هضم پروتئین، 5. بسیت و همکاران ()4( ها مشاهده نشدداري بین خاکستر این گروهتفاوت معنی اما، هاي گروه جلبک سبز بود از جوجه
. محققان دیگر نیز )5(دار بیشتر گزارش کردند بیوتیک را به صورت معنیاتري و خاکستر در گروه فیتوبیوتیک نسبت به گروه شاهد و آنتیعصاره 

و (عصاره  )لانتارومپ یلوسو لاکتوباس ینولینابیوتیک (سیر و لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس)، (قابلیت هضم پروتئین و عصاره اتري در گروه سین
  ). 7( دار بیشتر گزارش کردندبیوتیک به صورت معنیمخمر خشک شده ساکارومیسیس سروزیه) را نسبت به گروه شاهد و آنتی

  
  گیري کلینتیجه

درصد  2/0اي سارگاسوم در سطح درصد و جلبک قهوه 5/1بیوتیکی در سطوح یک و طبق نتایج حاصل شده از پژوهش حاضر، کاربرد مکمل سین
ه شاهد ه با گروپذیري پروتئین، از نظر بهبود عملکرد توانایی کافی در مقایسدار گوارشرغم افزایش معنیهاي گوشتی علیدر جیره غذایی جوجه

دار عنیاي سارگاسوم و مبیوتیک و جلبک قهوهبیوتیکی در مکمل سیناما با توجه به عدم مشکلات مقاومت آنتی؛ در شرایط عدم تنش را نداشتند
اما با  ؛نظر گرفتهاي گوشتی در ها در پرورش جوجهبیوتیکها را به عنوان جایگزین مناسبی براي آنتیتوان این مکملنبودن شاخص تولید، می

  .توان آن را بدون تحقیقات بیشتر در صنعت اجرا کردتوجه به محدودیت بررسی صفات مورد مطالعه پژوهش پیش رو، نمی
  

  روزگی 37اثر تیمارهاي آزمایشی بر قابلیت هضم در سن  . 1جدول
Table 1.  Effect of experimental treatments on digestibility at the age of 37 days 

هامتغییر تتراسایکلینکسیا شاهد  سطح خطاي استاندارد بیوتیک سینسینبیوتیک  سارگاسوم 
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Abstract 
Introduction: The widespread use of antibiotics as antibiotic growth promoters to improve the performance 
and health of birds in the poultry industry has caused problems such as antibiotic-bacterial resistance, 
reducing the efficiency of the immune system and causing secondary infection. Increasing consumer demand 
for antibiotic-free products and increased interest by researchers and broiler producers to identify alternatives 
has led to a global trend to limit the use of antibiotics in the animal feed and veterinary industries. The 
purpose of this study was to investigate the effects of adding commercial limax synbiotic (LIMAX) and the 
brown macroalgae Sargassum angustifolium (Sargassum angustifolium) to the diets of broiler chickens 
instead of oxytetracycline antibiotics at the age of 1-42 days. 
Materials and Methods: In a completely random design, 240 broiler chickens of the Ras 308 strain were 
assigned to five treatments and four replicates, and each replicate included 12 birds. The experimental 
treatments included (T1) a diet without additives (control), (T2) a basic diet + 0.05% oxytetracycline, (T3) a 
basic diet + 0.2% Sargassum brown algae and treatments (T4) and (T5). The base diet + one and 1.5% were 
synbiotic. The marker method was used to measure the percentage of apparent digestibility of the components 
of different test diets including (dry matter, protein, ether extract). SAS statistical software was used for the 
statistical analysis of the data according to a completely randomized design, and comparison of the means 
was done based on Tukey's multi-range test at a significance level of 0.05. 
Results and discussion: The findings revealed that the experimental treatments had no significant effect on 
the daily feed consumption of the birds. The highest average daily weight gain in the final period was 
observed in the oxytetracycline treatment group, and the lowest weight gain in the synbiotic treatment group 
was 1.5% (P<0.05). However, during the whole period, no significant difference was observed between the 
treatments. The digestibility percentage of protein and ash was the highest in the control group and was 1.5% 
in Limax. 
Conclusion: Despite the problems associated with the use of antibiotics in the diet of birds, the synbiotic 
supplement of limax and brown macroalgae sargassum may be a suitable alternative to oxytetracycline. 
Keywords: Broiler, digestibility, Sargassum brown algae, Synbiotic 
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  نیآر یگوشت هايجوجه و تراکم بر عملکرد رشدي اثر متقابل سطوح مختلف انرژ
 

   4یکلائیکلار یوسفیکاظم ، 3ینیمحمدسالارمع، 2، سید جواد حسینی واشان2نظر افضلی، *1کامران بهرامپور
دانشکده  ،یبخش علوم دام اریدانشاستاد و دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند،  2آموخته دکترا، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند، دانش 1

استان گلستان، سازمان  یعیو منابع طب يآموزش کشاورز قات،یمرکز تحق یبخش علوم دام اریاستاد 4، باهنر کرمان دیدانشگاه شه ،يکشاورز
  .رانیگرگان، ا ،يکشاورز جیآموزش و ترو قات،یتحق

  )yahoo.comkamranbahrampour@نویسنده مسئول: *(
  

  چکیده
باشد. تراکم در واحد سطح باعث کاهش هاي پرورش دهندگان میانتخاب تراکم مناسب و حداکثر تولید در واحد سطح یکی از چالش مقدمه:
گردد، و در نتیجه افزایش سودآوري و افزایش تولید مرغ بیشتري به همراه دارد. اما تراکم تولید شامل هزینه سوخت، کارگري و ... میهاي هزینه

کند، بیش از حد موجب ایجاد تنش و کاهش عملکرد خواهد شد. در شرایط تنش پرنده انرژي بیشتري صرف برقراري تعادل فیزیولوژیکی خود می
ر بدر شرایط تراکم جمعیت  رهیج يسطح انرژافزایش  یمطالعه با هدف بررس نیلذا ایابد. م انرژي مورد نیاز براي رشد کاهش میدر نتیجه سه
  انجام شد. نیآر یگوشت هايعملکرد جوجه

استفاده شد. این روزه  42قطعه جوجه گوشتی یک روزه مخلوط دو جنس سویه آرین در یک دوره  672در این پژوهش از  مواد و روش ها:
پرنده در مترمربع) با  16، 12) و دو سطح تراکم (1شامل چهار سطح انرژي (جدول  2×4آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل 

دوره آغازین  4شتی در هاي گوتغذیه جوجهیک متر مربع بودند. متر داراي مساحت  8/0×25/1هاي آزمایشی با ابعاد تکرار اجرا شد. پن 6تیمار و  8
روزگی) انجام گردید. صفات عملکردي شامل مصرف خوراك  42-36( 2روزگی) و پایانی 35-25( 1روزگی)، پایانی 24-15روزگی)، رشد ( 1-14(

به منظور دید. رکوردبرداري شد و در نهایت ضریب تبدیل غذایی محاسبه گر 2و پایانی  1و افزایش وزن در طی چهار دوره آغازین، رشد، پایانی 
 استفاده شد.  16نسخه  MiniTabها از نرم افزار تجزیه و تحلیل آماري داده

کنش سطوح . برهم)<05/0P(داري نبود ها معنی. اثر متقابل انرژي و تراکم جمعیت بر مصرف خوراك روزانه در هیچ یک از دوره نتایج و بحث:
دار بود روزگی) معنی 42-1روزگی) و کل دوره ( 42-36( 2هاي پایانی مختلف انرژي و تراکم جمعیت بر میانگین افزایش وزن روزانه در دوره

)05/0P<( 2. در دوره پایانی )ترین بع)، پایینپرنده در مترمر16روزگی) پرندگانی که در شرایط تراکم جمعیت ( 42-1روزگی) و کل دوره ( 42-36
کنش سطوح مختلف انرژي و تراکم جمعیت بر ضریب سطح انرژي را دریافت کرده بودند، کمترین میانگین افزایش وزن روزانه را داشتند. برهم

تر مربع بیشترین پرنده در م 16و استفاده از سطح انرژي پیشنهادي کاتالوگ آرین و تراکم  )>05/0P(دار بود معنی 2تبدیل خوراك در دوره پایانی
  ضریب تبدیل خوراك را نسبت به سایر تیمارها نشان داد.

پرنده در مترمربع  16و  12 تیتراکم جمع نیب داريیکل دوره پرورش تفاوت معنبطور کلی نتایج این پژوهش نشان داد در  نتیجه گیري کلی:
درصد  5/3 شیکه با افزا، خوراك داشت لیتبد بیبر ضر یمنف ریو تاث دیاما در هفته آخر پرورش تراکم بالا موجب کاهش روند رشد گرد ؛باشدینم

 .دیگرد نیآر یگوشت هاي، موجب بهبود عملکرد جوجه2 یانیدر دوره پا يسطح انرژ
    آرین، انرژي، تراکم جمعیت، جوجه گوشتی، عملکرد. واژگان کلیدي:

mailto:@yahoo.com


 

385 
 

مه مقد  
طیور و  توسعه صنعت پرورشعلاوه بر توجه به  کند.میامروزه پرورش طیور نقش مؤثري در تغذیه انسان و به ویژه تأمین پروتئین مورد نیاز، ایفا 

پرندگان در طول پرورش ممکن است در معرض انواع تنش مانند ). 16باشد (افزایش سطح تولید، توجه به افزایش سطح سلامت طیور ضروري می
، که موجب کاهش عملکرد پرنده و افزایش ضریب تبدیل خوراك رندیقرار گ يماریاز حمل و نقل، تراکم بالا و ب یتنش ناش ،ییو سرما ییتنش گرما

باشد. تراکم در واحد سطح باعث کاهش هاي پرورش دهندگان میتراکم مناسب و حداکثر تولید در واحد سطح یکی از چالشانتخاب  ).9گردد (می
). ولی 7،8گردد، و در نتیجه افزایش سودآوري و افزایش تولید مرغ بیشتري به همراه دارد (هاي تولید شامل هزینه سوخت، کارگري و ... میهزینه

باید به عوامل بسیاري توجه کرد؛ از جمله قوانین مربوط به رفاه حال حیوانات، سن کشتار، سیستم پرورش و فصل پرورش را براي افزایش تراکم 
عیت شامل افزایش آمونیاك، کاهش دسترسی پرنده به آب و خوراك و کیفیت هواي نامناسب به دلیل معایب تراکم بالاي جم ).25توان نام برد (می

). در نتیجه کاهش مصرف خوراك، 9شود (باشد، همچنین باعث کاهش تبادل گرماي بدن پرنده به محیط میعدم تبادل هوا در اطراف پرنده می
تواند باعث افزاش مرگ و میر، بروز مشکلات پا، ). تراکم زیاد می7،8دنبال خواهد داشت ( کاهش وزن بدن و در نهایت کاهش عملکرد پرنده را به

) را به دنبال داشته باشد. این کاهش عملکرد ناشی از ترشح 24) و کاهش کیفیت گوشت بدلیل تنش محیط (21زندگی پرنده (کاهش کیفیت 
خون بالا  کند و هنگامیکه غلظت این هورمون درتداوم پیدا می CSشد، ترشح باشد. اگر تنش مزمن با) می1CSهورمون تنش کورتیکوسترون (

هاي قلبی عروقی، هایپرکلسترولمی، تخریب دستگاه گوارش، تضعیف سیستم ایمنی بدن و تغییر در متابولیسم تواند موجب بروز بیماريبماند، می
) و با تغییر خصوصیات 17،26هاي لنفاوي تاثیر گذاشته (تواند بر اندامتنش می). همچنین کورتیکواسترون ناشی از 19گلوکز و مواد معدنی گردد (

). 26گذارد (تاثیر میG  (Ig)و ایمونوگلوبولین  2- (IL) آلفا، اینترلوکین (TNF) ) بر سطح فعالیت عامل نکروز تومور2ها (ها و لنفوسیتهتروفیل
هاي اپیتلیال روده را به تاخیر انداخته و )، تکثیر سلول17شود (روده در پرندگان می علاوه بر این ترشح کورتیکواسترون سبب آسیب به مخاط

   ).11موجب کاهش ارتفاع پرز روده و عمق کریپت شود (
در جیره نویسی طیور، انتخاب سطح  باشد.هاي گوشتی نیز میعوامل مؤثر بر سرعت رشد و افزایش وزن جوجهسطح انرژي جیره یکی از مهم ترین 

اي را در تعیین بازده اقتصادي در صنعت پرورش مرغ گوشتی اي برخوردار است. لذا نقش عمدهباشد و از اهمیت ویژهانرژي جیره، اولین قدم می
 هاي آزاد در میتوکندريتوانند بر تولید رادیکالزا و گاز آمونیاك میبه انرژي بیشتري نیاز دارند. عوامل تنشها در شرایط تنش ). جوجه14دارد (

یابد. در )، در نتیجه سهم انرژي مورد نیاز براي رشد کاهش می18را کاهش دهند ( 2ATPتأثیر بگذارند و در نتیجه کارایی تولید انرژي و ساخت 
کیلوکالري بر کیلوگرم تحت  200تا  100تاکنون گزارش شده است که افزایش انرژي سوخت و ساز به مقدار  1979سال بسیاري از تحقیقات از 

). بنابراین شناخت احتیاجات در 22درصد بهبود بخشیده است ( 10درصد و ضریب تبدیل خوراك را تا  17تنش حرارتی، افزایش وزن بدن را تا 
باشد. در حال حاضر مطالعاتی در مورد تأثیر افزایش غلظت انرژي بر رش اقتصادي و سودآور ضروري میشرایط پرورشی مختلف براي یک پرو

هاي گوشتی آرین در معرض تراکم بالاي جمعیت وجود ندارد. لذا این پژوهش به بررسی تأثیر افزایش سطح انرژي و تراکم جمعیت عملکرد جوجه
  پردازد.هاي گوشتی آرین میبر عملکرد جوجه
  هامواد و روش

قطعه  672این آزمایش در سالن تحقیقاتی طیور گروه علوم دامی، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه بیرجند انجام شد. در این پژوهش از 
رایش فاکتوریل روزه استفاده شد. این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با آ 42جوجه گوشتی یک روزه مخلوط دو جنس سویه آرین در یک دوره 

هاي آزمایشی با ابعاد تکرار اجرا شد. پن 6تیمار و  8پرنده در مترمربع) با  16، 12) و دو سطح تراکم (1شامل چهار سطح انرژي (جدول  2×4
 متر داراي مساحت یک متر مربع بودند. 8/0×25/1

  
                                                           
1 Corticosterone 
2 Adenosine triphosphate 
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  هاي پرورش. سطح انرژي در تیمارهاي آزمایشی در دوره1جدول 
Table 1. Energy level of experimental treatment in breeding periods 

 شماره جیره
Diet No. 

 جیره آزمایشی
experimental treatment 

 آغازین
Starter 

(1-14 d) 
Kcal/kg 

 رشد
Grower 

(15-24 d) 
Kcal/kg 

1پایانی  
Finisher1 
(25-35 d) 
Kcal/kg 

2پایانی  
Finisher2 
(36-42 d) 
Kcal/kg 

EL1 سطح انرژي کاتالوگ آرین 
Arian recommendation energy level 2870 2950 3025 3025 

EL2 2سطح انرژي بالاتر پایانی 
3.5% higher Finisher 2 2870 2950 3025 3125 

EL3  بالاتر از کاتالوگ آرین % 5/3سطح انرژي 
3.5% higher than Arian recommendation 2970 3050 3125 3125 

EL4  1/6بالاتر از توصیه سویه آرین و  % 5/3سطح انرژي % 
 بالاتر از توصیه سویه آرین 2پایانی

3.5% higher than Arian recommendation 
and 6.1% higher Finisher 2 

2970 3050 3125 3200 

  
 42-36( 2روزگی) و پایانی 35-25( 1روزگی)، پایانی 24-15روزگی)، رشد ( 14-1دوره آغازین ( 4هاي گوشتی در تغذیه جوجه

 UFFDAبا استفاده از نرم افزار  )3( روزگی) انجام گردید. جیره آزمایشی بر پایه ذرت و کنجاله سویا بر مبناي دفترچه راهنماي آرین
تنظیم شد. در طول دوره آزمایش، شرایط پرورشی شامل برنامه نوري، درجه حرارت و رطوبت مطابق پیشنهادات سویه آرین اعمال 
شد. واکسیناسیون مطابق با دستور دامپزشک طبق برنامه منطقه انجام شد. در طی دوره اجراي طرح آزمایشی، دسترسی به آب و 

رکوردبرداري  2و پایانی  1ل مصرف خوراك و افزایش وزن در طی چهار دوره آغازین، رشد، پایانی خوراك آزاد بود. صفات عملکردي شام
استفاده  16نسخه  MiniTabها از نرم افزار به منظور تجزیه و تحلیل آماري داده شد و در نهایت ضریب تبدیل غذایی محاسبه گردید.

ها با استفاده از آزمون توکی در سطح یر تجزیه شدند. مقایسه میانگینبراي مدل ز GLMها با استفاده از مدل عمومی شد. داده
 انجام گرفت.  P<0.05داري معنی

Yijk= μ+ αi+βj+ (αβ)ij+ eijk 
ijkY مقدار هر مشاهده؛ ::μ  میانگین جمعیت؛ijke  اثر خطاي آزمایشی؛iα اثر سطح انرژي؛ :jβ اثر سطح تراکم؛ : ij)αβ اثر متقابل :(

 تراکمانرژي و 
  

  نتایج و بحث
اثر متقابل انرژي و تراکم جمعیت بر افزایش وزن ) نشان داده شده است. 2در جدول ( نیآر یگوشت يهامربوط به عملکرد جوجه جینتا

دار نبود و نتایج آن در جدول عملکرد ارائه نشد. اثر هاي آغازین و  رشد معنیروزانه، مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك در دوره
کنش سطوح مختلف برهم). <05/0Pداري نبود (ها معنیمتقابل انرژي و تراکم جمعیت بر مصرف خوراك روزانه در هیچ یک از دوره

 بود داریمعن )روزگی 42-1) و کل دوره (روزگی 42-36( 2هاي پایانی دورهدر میانگین افزایش وزن روزانه بر  تراکم جمعیتو  انرژي
)05/0P<پرنده در مترمربع)، 16پرندگانی که در شرایط تراکم جمعیت () روزگی 42-1) و کل دوره (روزگی 42-36( 2نی ). در دوره پایا

را داشتند. میانگین افزایش وزن روزانه  کیلوکالري) را دریافت کرده بودند، کمترین 2870-ترین سطح انرژي (کاتالوگ آرینپایین
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) و استفاده از سطح >05/0Pدار بود (معنی 2پایانی در دورهخوراك  لیتبد بیضر بر تراکم جمعیتو  انرژيکنش سطوح مختلف برهم
  پرنده در متر مربع بیشترین ضریب تبدیل خوراك را نسبت به سایر تیمارها نشان داد. 16انرژي پیشنهادي کاتالوگ آرین و تراکم 

گیرند، مزمن قرار می تنششود و هنگامی که پرندگان در معرض اکسیداتیو می تنشتراکم جمعیت باعث  ایجاد شده در اثر تنش
شود و در نهایت موجب کاهش وزن نهایی بدن در اي پرنده) مختل میهاي فیزیولوژیکی تغذیهو جذب مواد مغذي (فعالیت گوارش

 38و  28تراکم پایین (مقایسه با  درکیلوگرم بر مترمربع)  40بالاتر (د تراکم جمعیت شگزارش بطور مشابه . )4( شودپایان دوره می
. در پژوهشی دیگر گزارش شد )1( هاي گوشتی شدباعث کاهش مصرف خوراك و افزایش وزن بدن در جوجهکیلوگرم بر مترمربع) 

یب موجب بهبود ضرکیلوگرم بر مترمربع)  30( نسبت به تراکم بالا کیلوگرم بر مترمربع) 24( هاي گوشتی در تراکم پایینپرورش جوجه
پرنده در مترمربع) در پرورش جوجه گوشتی  20و  17، 15، 10از چهار سطح تراکم (). استفاده 6( و افزایش وزن گردیدخوراك تبدیل 

در پرنده در مترمربع بیشترین بازده اقتصادي را  17پرورش ده پرنده در هر مترمربع بیشترین نرخ رشد را همراه داشت ولی نشان داد 
 42-1داري بر ضریب تبدیل خوراك در کل دوره (نتایج ضریب تبدیل خوراك نشان داد تراکم جمعیت تاثیر معنی  .)10( دردا پی

به ازاء هر پرنده  مترمربع 13/0و  17/0، 25/0) از سه سطح تراکم جمعیت 20سالیس و همکاران (روزگی) نداشت. مطابق با این نتایج، 
داري بر افزایش وزن، مصرف خوراك و ضریب تبدیل در جوجه گوشتی استفاده کرد و گزارش داد سطوح مختلف تراکم هیچ اثر معنی

  داري بر ضریب تبدیل خوارك نشان نداد.که تراکم جمعیت تاثیر معنی) گزارش کردند 23خوراك نداشت. تانگ و همکاران، (
سطح انرژي  نتایج این تحقیق  شان داد که  شرایط تراکم بالا،  )EL1( ن ضریب تبدیل خوراك را پس    کمترین وزن بدن و بیشترین  در 

ــت 35از  ــطح انرژيو  روزگی داش ــرایط تراکم  EL4و  EL2 ،EL3در تیمارهاي  افزایش س افزایش وزن روزانه و  از تنزل  بالادر ش
ــریب تبدیل خوراك در دوره پایانیبالارفتن  ــتی نقش مهمی در تعادل انرژي . تنظیم انرژي جیره جوجهي کردجلوگیر 2ض هاي گوش

صرفی براي نگهداري و تولید دارد  شرایط تنش 28( م ستاز، انرژي یک پرنده باید بطور بهینه بین عملکردهاي   ). در  زا براي حفظ همو
شود (     سیم  شد و تولید مثل تق س 26فیزیولوژیکی مانند تنظیم دماي بدن، ر هاي فیزیولوژیکی بدن در هنگام تنش، فعال  خ). یکی از پا

شح    می 1کلیهفوق -هیپوفیز-شدن محور هیپوتالاموس  شد که در نهایت باعث تر صول  12گردد (می 2دهایکوئیگلوکوکورتبا ). این مح
موجب  3، از طرفی با تحریک اشــتها در ســیســتم عصــبی مرکزي)5نقش کلیدي در تنظیم هموســتاز بدن در هنگام بروز تنش دارد (

  ).27شوند (هاي پرانرژي و افزایش جذب مواد مغذي میها به مصرف جیرهافزایش تمایل جوجه
به خوراك چرب و پرانرژي د         یاري گزارش دادند تمایل  ــ ــرایط تنش،  )22یابد (  ر هنگام بروز تنش افزایش می تحقیقات بسـ . در شـ

د  کنردش خون و دســتگاه گوارش را در جهت تنظیم تغذیه و تعادل انرژي یکپارچه میهاي مغز، ســیســتم گهیپوتالاموس ســینگال
و   14، 10کیوکالري بر کیلوگرم) در شرایط تراکم جمعیت (  3200و  2900). در پژوهشی از دو سطح انرژي قابل سوخت و ساز (    13(

ستفاده کرد. نتایج آن  18 شان داد تراکم گله تاثی پرنده در مترمربع) ا شت ولی افزایش انرژي    ها ن شد در کل دوره ندا ري بر عملکرد ر
  ).15جیره باعث بهبود افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل خوراك گردید که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد (

  
  گیري کلینتیجه

                                                           
1 Hypothalamic-pituitaryadrenal 
2 Glucocorticoids  
3 Central nervous system 
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 ،باشدیمربع نم پرنده در متر 16و  12 تیتراکم جمع نیب داريیکل دوره پرورش تفاوت معنبطور کلی نتایج این پژوهش نشان داد در 
 5/3 شیکه با افزا، خوراك داشت لیتبد بیبر ضر یمنف ریو تاث دیاما در هفته آخر پرورش تراکم بالا موجب کاهش روند رشد گرد

 .دیگرد نیآر یگوشت هاي، موجب بهبود عملکرد جوجه2 یانیدر دوره پا يدرصد سطح انرژ
  هاي گوشتی.آزمایشی بر عملکرد جوجهاثر تیمارهاي  . 2جدول 

Table 2. Effect of experimental treatments on performance in broilers. 
 تیمارهاي آزمایشی
Experimental 

treatment 
 مصرف خوراك روزانه (گرم/پرنده/روز)

Daily Feed intake (g/b/d) 
 افزایش وزن روزانه (گرم/ پرنده/ روز)
Daily weight gain (g/b/d) 

 ضریب تبدیل خوراك
Feed conversion rate 

کنش انرژي اثرات برهم
  جمعیت و تراکم

Interaction effect 
of energy level 

and stock density 

25-35 d 36-42 d 1-42 d 25-35 d 36-42 d 1-42 d 25-35 d 36-42 d 1-42 d 

سطح 
 انرژي

Energy 
Level 

تراکم 
 جمعیت
Stock 

Density 

         

1 12 132.1 170.5 98.9 73.5 89.7 a 49.0 abc 1.798 1.91b 2.02 
2 12 126.0 162.7 94.5 70.3 85.2 a 47.9 abc 1.808 1.93 b 1.97 
3 12 131.2 150.2 98.9 69.6 87.5 a 46.6 bc 1.889 1.82 b 2.05 
4 12 129.4 162.3 96.6 77.1 85.2 a 49.1 abc 1.685 1.91 b 1.97 
1 16 128.3 164.2 94.0 75.9 59.5 b 46.1 c 1.696 2.64 a 2.07 
2 16 129.2 173.8 96.1 67.1 98.4 a 49.8 ab 1.935 1.79 b 1.93 
3 16 126.4 157.5 92.1 77.7 82.7 ab 49.9 ab 1.633 1.98 b 1.87 
4 16 128.6 162.2 91.7 73.4 82.2 ab 50.2 ab 1.764 2.01 b 1.87 

SEM 5.429 3.87 2.41 2.82 5.38 0.74 0.080 0.10 0.05 
تراکم  × سطح انرژي

 جمعیت
Energy Level × 
Stock Density 

0.883 0.127 0.339 0.138 0.003 0.001 0.079 0.001 0.154 

 داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0ستون در سطح هاي با حروف غیر مشابه در هر میانگین

a,b Within rows, means with commons superscripts do not differ (P>0.05). 
  )2و پایانی 1کیلوکالري به ترتیب آغازین، رشد، پایانی 3025و  3025، 2950، 2870) سطح انرژي پیشنهادي سویه آرین (1
  )2و پایانی 1آغازین، رشد، پایانیکیلوکالري به ترتیب  3125و  3025، 2950، 2870( 2بالاتر پایانی % 5/3) سطح انرژي 2
  )2و پایانی 1کیلوکالري به ترتیب آغازین، رشد، پایانی 3125و  3125، 3050، 2970بالاتر از توصیه سویه آرین ( % 5/3) سطح انرژي 3
کیلوکالري به ترتیب آغازین،  3200و  3125، 3050، 2970بالاتر از توصیه سویه آرین ( 2پایانی % 1/6بالاتر از توصیه سویه آرین و  % 5/3) سطح انرژي 4

  .2و پایانی 1رشد، پایانی
T1) Arian recommendation energy level (2870-2950-3025-3025 kcal/kg) 
T2) 3.5% higher Finisher 2 (2870-2950-3025-3125 kcal/kg) 
T3) 3.5% higher than Arian recommendation (2970-3050-3125-3125 kcal/kg) 
T4) 3.5% higher than Arian recommendation and 6.1% higher Finisher 2 (2970-3050-3125-3200 kcal/kg) 
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Introduction: Selecting the appropriate stocking density to maximize production per unit area is one of the 
key challenges faced by poultry producers. Higher stocking densities can reduce production costs, including 
fuel and labor expenses, leading to increased profitability and higher production of broiler chickens. 
However, excessive density can lead to stress and reduced performance. In stressful conditions, birds expend 
more energy to maintain physiological balance, which reduces the energy available for growth. Therefore, 
this study aimed to investigate the effects of increased dietary energy levels under high stocking density 
conditions on the performance of Arian broiler chickens. 
Materials and Methods: In this study, 672 mixed Sex, one-day-old Arian broiler chicks were used over a 
42-day period. The experiment was designed as a completely randomized factorial (4×2) with four energy 
levels and two stocking densities (12 and 16 birds/m2), comprising eight treatments with six replicates. The 
experimental pens, measuring 1.25×0.8 meters, covered an area of one square meter. The chicks were fed in 
four phases: starter (days 1-14), grower (days 15-24), finisher 1 (days 25-35), and finisher 2 (days 36-42). 
Performance traits, including feed intake and weight gain, were recorded during the starter, grower, finisher 
1, and finisher 2 periods, and the feed conversion ratio (FCR) was calculated. Statistical analysis was 
performed using MiniTab software version 16. 
Results and Discussion: The interaction between energy levels and stocking density had no significant effect 
on daily feed intake during any period (P>0.05). However, the interaction between different energy levels 
and stocking densities significantly affected average daily weight gain during the finisher 2 period (days 36-
42) and the overall period (days 1-42) (P<0.05). In the finisher 2 period and the overall period, birds at a 
stocking density of 16 birds per square meter that received the lowest energy level had the lowest average 
daily weight gain. The interaction between energy levels and stocking densities significantly affected the 
feed conversion ratio during the finisher 2 period (P<0.05), with the Arian catalog energy level and 16 birds 
per square meter showing the highest FCR compared to other treatments. 
Conclusion: Overall, the results of this study showed no significant difference between stocking densities of 
12 and 16 birds per square meter throughout the entire rearing period. However, in the final week of rearing, 
high stocking density led to reduced growth rates and negatively affected the feed conversion ratio. 
Increasing the energy level by 3.5% in the finisher 2 period improved the performance of Arian broiler 
chickens. 
Keywords: Arian, Broiler chicken, Energy, Performance, Stocking density. 
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هاي ریخت شناسی دوازدهه روده باریک اثرات تنش گرمایی و تراکم پرورش بر شاخص
 هاي گوشتی سویه آرینجوجه
  3و روح االله کیانفر2، مجید علیایی*1امیر نوري

  دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه تبریز 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه تبریز  2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  1
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  چکیده
مساحت مخاط روده و نسبت ارتفاع پرز به  ،داشته باشد. ارتفاع پرز ریروده تأث یگوارش تیتنش بر ریخت شناسی و فعال رسدیبه نظر م مقدمه:
قرار  ریتنش تحت تأث طیروده هستند، در شرا یکل ییو نشانه توانا يروده در جذب مواد مغذ ییمهم توانا يهااز شاخص بیکه به ترت پتیعمق کر

  .)1( رندیگیم
  قرار گرفته است. یمورد بررس کیروده بار دئودنوم ریخت شناسی رو تراکم پرورش ب ییاثر تنش گرما قیتحق نیدر ا

پس از نمونه  پرورش انجام گرفت. 42تا  21از روز  ییو تنش گرما طیمح يدما سه سطح تراکم پرورش و در دواین آزمایش در  مواد و روش ها:
 يسازشفاف ،يری: آبگۀسه مرحل یبافت يهانمونه يسازآماده يبرا. ساعت قرار داده شد 24درصد به مدت  10 نیها داخل محلول فرمالنمونهبرداري، 
  بررسی شدند. digimizerها تصویر تهیه شده و با نرم افزار ع عرضی آنو پس از برش نمونه ها از مقط شدن انجام گرفت نهیو پاراف

) P >01/0) و ضخامت لایه عضلانی (P >05/0بر طول ویلی، عمق کریپت ( يداریمعن رینتایج نشان داد که دماي پرورش تأث نتایج و بحث:
 ارتفاعاند، اند نسبت به پرندگانی که در محیط با تنش گرمایی پرورش یافتهبدون تنش گرمایی پرورش یافته طیداشته است و پرندگانی که در مح

 >05/0(داري بر عمق کریپت همچنین تراکم پرورش تأثیر معنی اند.لایه عضلانی بیشتري در دئودنوم روده داشته متویلی، عمق کریپت و ضخا
P( و نسبت طول به عرض ویلی ، طول ویلی، ضخامت لایه عضلانی)01/0< P( .در دئودنوم روده داشته است  

هایی مانند تنش گرمایی و تراکم پرورش در هاي گوشتی، تنشنتایج این تحقیق نشان داد که در طی دوره پرورش جوجه نتیجه گیري کلی:
 گوارش پرنده به اندازه کافی توسعه پیدا نکند. در صورتی شوند دستگاهتوسعه دستگاه گوارش علی الخصوص دئودنوم پرنده تاثیر دارد و باعث می

  که دستگاه گوارش پرنده به اندازه کافی توسعه پیدا نکند عملکرد پرنده در هضم و جذب مواد مغذي کاهش پیدا خواهد کرد.
 آرین، تنش گرمایی، تراکم پرورش، جوجه گوشتی، دئودنوم  واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

 ییا جاشده است، ت یبزرگ راتییپرورش، دستخوش تغ تیریو مد هیتغذ ک،یژنت لیبه دل يوربهره شیسال گذشته با افزا 50 یگوشت مرغ ط دیتول
 يهاشرفتیو پ ياهیتغذ يهاشرفتیپ ،یکیانتخاب ژنت جهیگوشت دارند. در نت دکنندهیتول واناتیح نیرا در ب ییکارا نیشتریب یگوشت هايکه جوجه

به  ازیاست، اما همچنان ن افتهی شیافزا یتوجه کنندگان در دهه گذشته به طور قابلبه مصرف یگوشت يهاو عرضه گوشت جوجه دیتول ،یتیریمد
به بهبود مستمر در رشد و بهبود استفاده  ازیجهت ن نی. به همشود یاحساس م یمصرف جامعه انسان يآن برا دیتول شیگوشت مرغ و افزا نیتام
 مورد توجه قرار گرفته است. یگوشت هاي بهتر در پرورش جوجه تیریمد نیخوراك و همچن از

 گرمسیري مناطق عمده مشکلات از یکی. است تر مهم همه از گرمایی تنش عوامل، این میان در. دارند زا زیادي به عوامل تنش تیپرندگان حساس
گرم  يآب و هوا طیشرا يدارا يهادر کشور وریعمده توسعه صنعت ط هايیاز نگران یکی گرمایی تنش. است گرمایی تنش از ناشی عملکرد کاهش
وساز مواد سوخت وري،هضم خوراك، سبب کاهش بهره تیبا کاهش مصرف غذا و قابل ییتنش گرما رایدر فصل تابستان است، ز خصوصو به 
و بورس) و کاهش  موسی(ت هیاول يلنفاو هاياندام بیآس لیبه دل یمنیا ستمیس فیتضع ن،یپروتئ يحرارت و کاهش ابقا دیتول شیافزا ،يمغذ

mailto:a.nurixy@gmail.com


 

393 
 

 شودیتلفات م شیباعث کاهش عملکرد و افزا تیو در نها شودیم زايماربی و زااز عوامل تنش برخی با شدن روروبه زمان در هاجوجه یمنیپاسخ ا
)2(. 

 یابیجهت دست وریط یدر پرورش صنعت یطیاز عوامل مهم مح یکیبالا هاي گوشتی در تراکم جوجهصورت گرفته، پرورش  قاتیتحق نیطبق آخر
  ).3است ( به سن کشتار و ارسال به بازار دنیتا زمان رس عملکردي لیپتانس نیبه بالاتر
 یگوارش تیتنش بر ریخت شناسی و فعال رسدی. به نظر مشودیکاسته م وانیاز عملکرد ح ییتنش با کاهش گوارش و جذب مواد غذا طیدر شرا
 پتیروده و نسبت ارتفاع پرز به عمق کر پرزمساحت  ،. ارتفاع پرز)4(مؤثر است  زیروده ن یتنش بر نقش محافظت نیداشته باشد. همچن ریروده تأث

 درنیگیقرار م ریتنش تحت تأث طیروده هستند، در شرا یکل ییو نشانه توانا يروده در جذب مواد مغذ ییمهم توانا يهااز شاخص بیکه به ترت
)1(.  

ریخت شناسی  هايیژگیو نیمورد مطالعه قرار نگرفته و هم چن یبه اندازه کاف نیآر سویهو تراکم پرورش در  ییتنش گرما ریکه تأث نیبا توجه به ا
 کیروده بار نومدئود ریخت شناسی رو تراکم پرورش ب ییاثر تنش گرما قیتحق نیگوشت مرغ دارند، لذا در ا دیدر تول میمستق ریدستگاه گوارش تأث

 قرار گرفته است. یمورد بررس
  

 مواد و روش ها
 زیبردانشگاه ت يخلعت پوشان دانشکده کشاورز يکشاورز قاتیو تحق یآموزش ستگاهیدر ا یگروه علوم دام وریط قاتیدر سالن تحق شیآزما نیا

 لیتکرار و به صورت فاکتور 6و  ماریت 6با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف نیآر هیسو یقطعه جوجه گوشت 720با استفاده از  قیتحق نیاانجام شد. 
 21( یحرارت ی(دما در محدوده خنث طیمح يقعطه در هر متر مربع) و در دو دما 16و  14، 12اجرا شد که در آن سه سطح تراکم پرورش ( 2×3

هفته) در نظر گرفته شد.  6روز ( 42پرورش انجام گرفت. دوره پرورش  42تا  21گراد) از روز  یدرجه سانت28: یی) و تنش گرماادگر یدرجه سانت
 یبررس يبرا شد. میتنظ نیآر هیسو يهاهیبراساس توص ییغذا يهارهیآزاد به خوراك و آب در طول دوره پرورش داشته و ج یپرندگان دسترس
مت از قس ،یگوشت يهاجوجه کیو خارج کردن روده بار یپس از کشتار انسان ک،یه بارو تراکم پرورش بر ریخت شناسی رود ییاثرات تنش گرما

و  یکشمنظور سهولت در وزن گوارش و به اهدستگ اتیشدن محتو یمنظور خالشد. به يبردارنمونه متریسانت 5/1در حدود اندازه  ،دئودنوم یانیم
 نیها داخل محلول فرمالنمونه ت،یداده شد. جهت تثب یها گرسنگقبل از کشتار به جوجه ساعت 4حدود  ک،یبهتر از بافت روده بار يبردارنمونه 

 یبافت يهابرش هیو ته يزیآمتا زمان مراحل رنگ هانمونهمدت  یطولان يمنظور ماندگارساعت قرار داده شد و پس از آن به 24درصد به مدت  10
 شدند. ضیها تعوآن نیاز نمونه، محلول فرمال

ها داخل مونهنابتدا  ،یبافت يهااز نمونه يریآبگ يشدن انجام گرفت. برا نهیو پاراف يسازشفاف ،يری: آبگۀسه مرحل یبافت يهانمونه يسازآماده يبرا
 يسازمنظور اشباعاستفاده شد و به لولیو گرفتن الکل از گز يسازجهت شفافسپس قرار داده شدند.  يبا درجات صعود کیلیمحلول الکل ات

 کردن انجام شد. نهیعمل پاراف ن،یبا پاراف هاهنمون
درجه  40حاصله داخل آب  يهاشد. برش جادیا کرومتریم 6-5با ضخامت  یهائچرخان برش کروتومیم لۀیوسبه ،کردن نهیبعد از انجام عمل پاراف

ته قرار گرف یگرم ۀصفح يمربوطه رو يها. لامرندیلام قرار گ يرو یبه راحت ،یاحتمال يهاتا پس از صاف شدن چروك دندیشناور گرد گرادیسانت
 ذوب گردد. زین یاضاف يهانیشدن، پاراف) تا ضمن خشکگرادیسانت ۀدرج 45- 40(

 نیو ائوز نیلیبه کمک هماتوکس ک،یلیالکل ات یبا درجات نزول یدهو آب لولیبا گز يریگنیلام، پس از پاراف يشده رو داریپا يهابافت يزیآمرنگ
)HE( وتریمتصل به کامپ ينور کروسکوپیشده از م هیته يهابافت یبررس يبرا .ردیگی) انجام مOlympus BX41 Tokyo, Japan (

، Digimizeافزار  دلخواه گرفته شده و با استفاده از نرم يهااز محل ییهاعکس کروسکوپ،یم ينصب شده رو نیاستفاده شد. سپس با کمک دورب
  شد. يریگموردنظر اندازه يهافراسنجه
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 پتیو نسبت ارتفاع پرز به عمق کر يریگاندازه  (µm) کرومتریبر حسب م یعضلان هیو ضخامت لا برکانیل پتیعمق کر ،عرض پرز ،ارتفاع پرز 
  :)4( عرض پرز) محاسبه شد نیانگیارتفاع و م يهامربع (با استفاده از داده کرومتریپرزها بر حسب م یو سطح جذب

ویلی سالم از نوك ویلی تا محل اتصال آن به کریپت 10یا ارتفاع ویلی: میانگین طول  طول   
ویلی سالم از ابتدا، وسط و قسمت انتهایی پرز 10ویلی: میانگین عرض  عرض   
پرز سالم از پایه ویلی تا لایه زیر مخاطی 10کریپت: میانگین عمق کریپت  عمق   
پتیارتفاع پرز به عمق کر میتقس: پتیارتفاع پرز به عمق کر نسبت   

بخش پرز نیترنییتا پا یمخاط ریز هی: از لاياچهیماه هیلا ضخامت   
جذبی پرزها: با استفاده از فرمول زیر و بر حسب میکرومتر مربع سطح  (µm2)  تعیین شد 

 = سطح جذبی رودهπ2× (ارتفاع ویلی) × (نصف عرض ویلی) 
  نتایج و بحث

و ضخامت  )P >05/0(داري بر طول ویلی، عمق کریپت آورده شده است. نتایج نشان داد که دماي پرورش تأثیر معنی 1نتایج این تحقیق در جدول 
 اند نسبت به پرندگانی که در محیط با تنش گرماییداشته است و پرندگانی که در محیط بدون تنش گرمایی پرورش یافته )P >01/0(لایه عضلانی 

  اند.اند، طول ویلی، عمق کریپت و ضخامت لایه عضلانی بیشتري در دئودنوم روده داشتهرورش یافتهپ
، طول ویلی، ضخامت لایه عضلانی و نسبت طول به عرض ویلی )P >05/0(داري بر عمق کریپت با توجه به نتایج، تراکم پرورش تأثیر معنی

)01/0< P( در پرندگان با تراکم متوسط و تراکم بالا کمتر از پرندگان با تراکم کم بوده است. عمق کریپت  در دئودنوم روده داشته است. طول ویلی
بوده است. ضخامت لایه عضلانی هم در پرندگان با تراکم متوسط و تراکم بالا  16و  12پرنده بیشتر از پرندگان با تراکم  14در پرندگان با تراکم 

کم کم بودند. نسبت طول به عرض ویلی در پرندگان با تراکم بالا نسبت به تراکم کم، کمتر بوده اما نسبت به بیشتر از پرندگان پرورش یافته در ترا
  تراکم متوسط زیادتر بوده است.

داري بر عرض ویلی، عمق کریپت و مساحت جذبی ویلی داشته است کنش دما و تراکم پرورش تأثیر معنیهم چنین نتایج نشان داد که برهم
)05/0< P(.  

دار دما و تراکم پرورش بر عرض پرز معنی کنشاست؛ اما برهمداري بر عرض پرز نداشته طور که مشاهده شد، دما و تراکم پرورش تأثیر معنیهمان
یی ) و همراه با تنش گرمامترمربعپرنده در  12بوده است و بیشترین عرض پرز زمانی حاصل شده است که تراکم پرنده در واحد سطح کم بوده (

  در تنش گرمایی نبوده است.پرنده  یبوده؛ ولکم  همچنانبوده است و کمترین عرض پرز زمانی حاصل شده است که تعداد پرنده در واحد سطح 
ها بر کنش دما و تراکم پرورش اثر آنبررسی برهماست؛ اما در دار نبوده هم چنین مساحت سطح جذب پرز نیز در دما و تراکم پرورش معنی

  دار بوده است.سطح جذبی معنیمساحت 
ترین وظیفه را در رشد پرنده به ویژه طیور گوشتی دارد. رشد و توسعه دستگاه گوارش گام حیاتی در جهت استفاده دستگاه گوارش پرندگان اصلی

  ). 5شود (از مواد مغذي محسوب می
 افتیعملکرد رشد پرنده بهبود خواهد  جهیشود و در نت یاز خوراك منشان داده است که افزاش طول پرز موجب بالا رفتن بازده استفاده  قاتیتحق

 توان انتظار داشت که کارایی بهتري داشته باشند چون طول ویلیاند، می). بنابراین پرندگانی که در شرایط بدون تنش گرمایی یا تراکم کم بوده6(
  اد مغذي داشته باشند. توانند استفاده بهتري را از مودر این پرندگان بلندتر بوده و می

توان استنباط کرد که پرندگان پرورش یافته در شرایطی که تنش در آن نباشد چه تنش دمایی و چه تنش تراکم، رشد و توسعه این چنین می
و شرایط و بررسی ، در صورت اعمال هر د1خواهد بود. اما با توجه به جدول  تربزرگها ها بهتر بوده و طول ویلی در آندستگاه گوارش در آن

  کنش تنش گرمایی و تراکم، مساحت جذب زمانی بیشتر بوده است که پرنده در تنش گرمایی بوده و تراکم پرورش هم کم بوده است.برهم
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خوراك مصرفی طیور براي جذب شدن لازم هست تا ابتدا در دستگاه گوارش هضم شده و سپس جذب شده و در نهایت به استفاده پرنده برسد. 
شود. اما هضم اصلی از پیش معده شروع شده و سپس با م غذا از دهان پرنده با آمیلاز موجود در بزاق و تبدیل نشاسته به دکسترین شروع میهض

از، تتوان به آمیلاز، تریپسین، کیموتریپسین، الاسهاي ترشح شده در دئودنوم مییابد. از جمله آنزیمهاي مختلف در دئودنوم ادامه میترشح آنزیم
). بنابراین 7کربوکسی پپتیداز، الاستاز و لیپاز اشاره کرد که هر کدام با توجه به سوبستراي خود، ممکن است مواد مغذي متفاوتی را هضم کنند(

انی که هاي گوارشی و هم چنین صفرا داشته و تا زماي برخوردار است، چرا که نقش مهمی در ترشح آنزیمرشد و توسعه دئودنوم از اهمیت ویژه
هاي دستگاه گوارش امکان پذیر نخواهد بود و در نهایت عملکرد پرنده کمتر خواهد هضم خوراك اتفاق نیافتد، جذب مواد مغذي در سایر قسمت

  بود.
  روزگی) 42( هاي گوشتی سویه آرینهاي ریخت شناسی دئودنوم جوجه.  اثرات دما و تراکم پرورش بر شاخص1جدول

Table 1.  The effects of temperature and stocking density on the histomorphometric indices of duodenum of 
Arian strain broilers (42 days) 

هامتغییر  
variables 

  
 پرز طول

villi height 
)mµ( 

  عرض پرز
villi width 

)mµ( 

 عمق کریپت
crypt depth 

)mµ( 

لایه ضخامت 
 عضلانی

thickness of 
muscle layer 

)mµ( 

نسبت طول به 
 پرز  عرض

Villi length 
to width 

ratio )mµ( 

مساحت سطح 
 جذب

absorption 
area )2mµ(  

  دماي پرورش (تنش گرمایی و دماي نرمال)  
Temperature (Heat Stress and Normal temperature)  

  تنش گرمایی 
HS  

 b*1496.02  171.93 b170.439  255.92b 9.381 818182 

 دماي نرمال
NT  

 
a1525.37 145.95 a188.92 a364.44 8.417 685421 

SEM  30.202 9.584 8.861 13.493 0.476 46121.96  

 تراکم پرورش در واحد سطح (تعداد پرنده در واحد سطح مترمربع)  
Stocking density (bird per ��) 

12   a1677.96 155.02 b174.198 a269.41 a10.225 815497  

14  
 

b1432.73 
167.04

7 
a209.96 a351.14 c7.109 751605  

16   b1401.41 151.71 b164.67 a340.89 b8.720 661225  

SEM   36.990 11.737 10.853 16.526 0.583 56487.6  

 اثرات متقابل دماي پرورش و تراکم پرورش  
Interaction Between Temperature and Stocking Density  

 گرماییتنش 
HS  

12 1654.11 a197.52 b170.71 236.99 10.807 a1030087  

  تنش گرمایی
HS  

14 1356.13 b140.17 b165.61 264.97 8.400 ab595511  

 .داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین *
*Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
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  روزگی) 42( هاي گوشتی سویه آرینهاي ریخت شناسی دئودنوم جوجه.  اثرات دما و تراکم پرورش بر شاخص1ادامه جدول
Table 1.  The effects of temperature and stocking density on the histomorphometric indices of duodenum of 

Arian strain broilers (42 days) 

هامتغییر  
variables 

 پرز طول  
villi height )mµ( 

  عرض پرز
villi width 

)mµ( 

 عمق کریپت
crypt depth 

)mµ( 

لایه ضخامت 
 عضلانی

thickness of 
muscle layer 

)mµ( 

نسبت طول به 
 پرز  عرض

Villi length 
to width 

ratio )mµ( 

مساحت سطح 
 جذب

absorption 
area )2mµ(  

 اثرات متقابل دماي پرورش و تراکم پرورش  
Interaction Between Temperature and Stocking Density  

 تنش گرمایی
HS  

16 1378.46 ab158.97 b173.28 275.12 8.266 ab684090  

 بدون تنش گرمایی
NT  

12 1703.96 c108.66 b179.63 304.77 9.698 b581398  

 گرمایی بدون تنش
NT  

14 1474.50 ab182.35 a234.14 398.14 6.405 ab836747  

 بدون تنش گرمایی
NT  

16 1417.29 ab146.68 b158.70 386.41 9.035 ab645394  

SEM   52.312 16.601 15.348 23.372 0.824 79885  

 p-value  

  دماي پرورش
Temperature 

 
0.044  0.070 0.038 0.0001< 0.165 0.115  

 تراکم پرورش در واحد سطح 
Stocking density (bird 

per ��) 
  

 

0.0001< 0.787 0.028 0.001 0.0004 0.061  

اثرات متقابل دماي پرورش و 
 تراکم پرورش

Interaction Between 

Temperature and 

Stocking Density  

 

0.617 0.0001< 0.005 0.198 0.113 0.0001<  

 .داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  غیر مشابه در هر ردیفهاي با حروف میانگین *
*Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 

 
  گیري کلینتیجه

ودنوم توسعه دستگاه گوارش علی الخصوص دئهایی مانند تنش گرمایی و تنش ناشی از تراکم بالاي پرورش در نتایج این تحقیق نشان داد که تنش
شوند دستگاه گوارش پرنده به اندازه کافی توسعه پیدا نکند. و لذا در صورتی که دستگاه گوارش پرنده به اندازه کافی پرنده تاثیر داشته و باعث می

  توسعه پیدا نکند عملکرد پرنده در هضم و جذب مواد مغذي کاهش پیدا خواهد کرد.
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Abstract 
Introduction: Stress seems to have an effect on histomorphometry and intestinal digestive 
activity. The height of villi, the area of the intestinal mucosa and the ratio of the height of the villi 
to the depth of the crypt, which are important indicators of the ability of the intestine to absorb 
nutrients and a sign of the overall ability of the intestine, respectively, are affected in stress 
conditions. 
In this research, the effect of heat stress and stocking density on the histomorphometry of the 
duodenum of the small intestine has been investigated. 
Materials and Methods: This experiment was conducted at three levels of stocking density and at 
two ambient temperatures and heat stress from the 21st to the 42nd day of rearing. After sampling, 
the samples were placed in 10% formalin solution for 24 hours. To prepare tissue samples, three 
steps were performed: dehydration, clarification and paraffinization, and after cutting the samples, 
their cross-sections were imaged and analyzed with digimizer software. 
Results and discussion: The results showed that temperature had a significant effect on villi length, 
crypt depth (P < 0.05) and muscle layer thickness (P < 0.01). The birds reared in an environment 
without heat stress had more villi length, crypt depth and thickness of muscle layer in duodenum. 
Also, breeding density had a significant effect on crypt depth (P>0.05), villi length, muscular layer 
thickness and villi length-to-width ratio (P>0.01) in intestinal duodenum. 
Conclusion: The results of this research showed that stresses such as heat stress and breeding 
density have an effect on the development of the digestive system, especially the duodenum of birds, 
and cause the digestive system of birds not to develop sufficiently. Therefore, if the bird's digestive 
system is not developed enough, the bird's performance in digesting and absorbing nutrients will 
decrease. 
Keywords: Arian broiler, Heat stress, Stock density, duodenum 
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 يدر جوجه ها) Heat shock protein-70( 70گرما شوك  نیاثرات پودر گزنه بر پروتئ یابیارز
  مزمن ییتحت استرس گرما یگوشت
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  چکیده
ثبات در تحقیقات متعدد به ا گیاه گزنهخواص آنتی اکسیدانی . است صنعت طیور یطیمح يهایناهنجار نیجتریاز را یکی ییاسترس گرما مقدمه:

  .رسیده است
دماي محیطی نگهداري در : Ctrlکنترل یا  .1 :شدند تقسیم چهار گروه قطعه جوجه گوشتی به طور تصادفی به 160 مجموع در مواد و روش ها:

گرمایی و تغذیه  استرس تحت: HS-SN2 .3 ؛ شده با رژیم غذایی پایه و تغذیه گرمایی استرس تحت: HS .2پایه؛  غذایی رژیم با نرمال و تغذیه
تا  1همه پرندگان از روزهاي  درصد گزنه. 4گرمایی و تغذیه شده با جیره حاوي  استرس تحت: HS-SN4 .4 درصد گزنه؛ 2شده با جیره حاوي 

القاي تنش ، پودر گیاه گزنه در گروه هاي درمانی مذکور به رژیم غذایی پایه اضافه و 29تا  14با رژیم غذایی پایه تغذیه شدند. از روزهاي  14
و ایلئوم کبد در  70گرما شوك  نیپروتئ، کشتار و سطح انتخاب گروههر چهار جوجه از  ،یروزگ 29انجام شد. در روزگی  29تا  22گرمایی از روز 

  .دش یابیارز
. داشت و روده اي را در بین تیمارهاي مورد آزمایش يکبد 70گرما شوك  نیپروتئسطح  نیبالاتر يدار یبه طور معن HSگروه  نتایج و بحث:

بود و گروه  HSشدند، کمتر از پرندگان گروه  هتغذی گزنه پودر درصد 4 و درصد2که با  یگوشت يدر جوجه ها 70گرما شوك  نیپروتئ یسطح بافت
HS-SN4 تیمارهاي با سهیرا در مقا 70 یشوك حرارت نیپروتئ زانیم نیکمتر HS  وHS-SN2 .داشت  

ی می گوشت يجوجه ها ییغذا میدرصد پودر گزنه در رژ 4گنجاندن در بافتها متعاقب  70گرما شوك  نیپروتئسطح  با کاهش نتیجه گیري کلی:
مورد  وریط ییغذا میخوراك در رژ یتواند به عنوان افزودن یم ورا کاهش داده  ییاسترس گرما یاثرات منفتوان چنین نتیجه گرفت که گیاه گزنه 

  .ردیاستفاده قرار گ
  کبد، ایلئوم، جوجه گوشتی  ،70 گرما شوك نیپروتئاسترس گرمایی مزمن،  واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

گوشت  دیو تول يمرغدار عیانسان ها دارد. صنا هیو تغذ ییغذا تیامن نیمأدر ت یبوده که سهم قابل توجه ایپر درآمد دن عیاز صنا یکی وریصنعت ط
به ( يوریمحصولات ط یجهان يدر سطح جهان هستند. مقالات مختلف اشاره کرده اند که که تقاضا يمنابع دامپرور نیمرغ و تخم مرغ از بزرگتر

 نیاست. پروتئ افتهی شیافزا ریاخ يدر دهه ها يجهان به طور تصاعد تیگوشت و تخم مرغ) در سراسر جهان همزمان با رشد روزافزون جمع ژهیو
  ). 1( مصرف انسان است يمنبع گوشت برا نیموجود در گوشت مرغ و تخم مرغ ارزان تر

ش دوره پرور کیموثر بر سلامت، عملکرد رشد و رفاه پرنده در طول  يفاکتورها نترییاز اصل ،یگوشت وریسالن پرورش ط یدما و رطوبت نسب
بدن  يدما عموما. باشند یم طیمح يبالا يحساس به دما اریبس ه،یپا سمیمتابول يداشتن سرعت بالا لیاست. پرندگان فاقد غده عرق بوده و به دل

ه داشته بدن، ثابت نگ کیولوژیزیمختلف ف يواکنش ها لهیبه وس  یعیطب يدما هیناح ای یبه نام دامنه راحت يدر دامنه نسبتا محدود یاهل انیماک
  .)3، 2( ودش یم ییباشد، دچار استرس گرما یآن بالاتر از دامنه راحت يکه دما ردیقرار بگ یطیپرنده در مح کهیشود. زمان یم
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و غدد  یمنیا ستمیس میمانند اختلال در تنظ یکیولوژیزیمعمولاً دچار اختلالات مختلف ف رند،یگیقرار م ییکه در معرض استرس گرما یپرندگان
-پوتالاموسیدر درجه اول با فعال شدن محور ه وریدر ط ییاسترس گرما يپاسخ ها. شودیشده که باعث کاهش سلامت و عملکرد آنها م زیدرون ر

 يبالا يدر هنگام مواجه با گرما). همچنین 4اکسیدانی بدن همراه است ( تیوضع رییپلاسما و تغ کواسترونیسطح کورت شیآدرنال، افزا-زیپوفیه
کاهش  جهیو در نتشده مختل  یگوشت يهادر جوجه ییغذا لیتبد بیضر و افزایش وزن، توسط پرنده به دنبال کاهش مصرف خوراك ط،یمح

  .)5( را به دنبال دارد یگوشت يعملکرد رشد جوجه ها
) HSPs( 1هاي شوك گرماییهاي معروف به نام پروتئینتمام موجودات زنده به بالا رفتن دماي محیط، افزایش ساخت دسته اي از پروتئینپاسخ 

ده در هاي آسیب دی، جابجایی و تعامل با پروتئینهاپروتئین اصلاح ساختارهاي شوك گرمایی معمولاً در تئینوپر. استهاي مختلف بدن در سلول
یابد. در شرایط مواجه به تنش گرمایی میزان بیان آن افزایش میبوده و  هاانواع این پروتئیناز  یکی، HSP70). 6( زا نقش دارنداسترس شرایط

HSP70 نیئپروت نیا همچنین کند.یم يرا اصلاح و جمع آور دهید بیآس يهانیپروتئناشی از تنش گرمایی را شناسایی و  ویداتیاکس بیآس 
 ). 7( کند يریجلوگ یطیمح يهادر اثر انواع مختلف استرس یاز بروز آپوپتوز سلول ینیپروتئ بیبا مهار آس تواندیم
 یدانیاکس ینتآگیاهی با خواص  باتیترک ،ییاسترس گرما ی ناشی ازبه کار رفته جهت مقابله با اثرات منف باتیترک نیترو متداول نیترجیاز را یکی

 نجاندنکه گ دنمتعدد نشان داده ا قاتیتحق. کنندیآزاد محافظت م يکالهایبدن در برابر راد يهستند که از سلولها یباتیترک دانهایاکس یاست. آنت
به  نیو همچن شده اي و روده يکبد يآزاد در سلولها يهاکالیباعث کاهش راد ییغذا میدر رژ یدانیاکس یآنتمختلف گیاهی با خواص  باتیترک

  .)8( کندیکبد و روده کمک م يهاحفظ سلامت سلول
) است Urtica diociaگزنه ( اهیرشد و سلامت پرندگان، گ يبا اثرات مثبت رو یدانیاکس یخواص آنت يو دارا کیتوژنیف ییدارو اهانیاز گ یکی

است که این گیاه فعالیتهاي گزارش شده ه است. قرار گرفت یابیمورد ارز وریط يها رهیدر ج یخوراک یبه عنوان افزودن تعددکه در مطالعات م
، ضد التهاب، ضد کولیت، ضد زخم، ضد سرطان، ضد ویروس، ضد باکتري، ضد میکروب، ضد قارچ، حشره یدارویی مختلفی از جمله آنتی اکسیدان

در رژیم هاي ه ). گیاه گزن9( کش، اثرات تقویت سیستم ایمنی، هیپوکلسترولمی، کاهش قند خون، ضد درد، محافظت کبدي و روماتوئید دارد
با ا گزنه بتبدیل خوراك پرندگان تغذیه شده  ضریبغذایی طیور به عنوان یک آنتی اکسیدان طبیعی استفاده شده است. بهبود در افزایش وزن و 

که  تندهس گزنهدر گیاه ارتباط دارد. کارواکرول و کارون، ترپنوئیدهاي اصلی موجود در موجود اثرات آنتی اکسیدانی فنل هاي ترپنوئید طبیعی 
  ).10اثرات مثبتی در افرایش عملکرد رشد و تولید در طیور دارد (

اما تاکنون اثرات این ). 11( اثرات مثبت گیاه گزنه بر بهبود عملکرد رشد و کنترل برخی از بیماریهاي پرندگان مانند سندرم آسیت اثبات شده است
در جوجه هاي گوشتی ناشناخته مانده است. بنابراین تحقیق حاضر جهت بررسی اثرات گیاه در کنترل استرس اکسیداتیو ناشی از تنش گرمایی 

هاي گوشتی مواجه شده با در جوجهموجود در بافت کبد و روده  HSP70بر سطح درصد جیره)  4و  2ز مختلف (وخوراکی پودر این گیاه در دو د
  تنش گرمایی طراحی شد. 

  
 مواد و روش ها

اند. خریداري و در شرایط کنترل شده محیطی پرورش داده شده) Arbor Acresنژاد آربراکرز ( گوشتی یک روزه جوجهقطعه  160در مجموع 
ي شد. براهایی با کنترل دما انجام می هاي استیل ضد زنگ با آبخوري نیپل نگهداري می شدند و تغذیه آنها در اتاق جوجه هاي گوشتی در قفس

از غذایی براي تأمین مواد مغذي مورد نیاز مرغ گوشتی جیره ساعت تاریکی فراهم گشت.  1ساعت روشنایی و  23 در طول دوره آزمایش، پرندگان
) و 25-10)، رشد (روز 10تا  0(روز  نیآغاز ییغذا میبا رژ یگوشت يهمه جوجه ها. شدکارخانه خوراك دام و طیور محلی به صورت آماده تهیه 

یی (چهار تکرار و تعداد ده تا 40گروه  چهاربه  یبه طور تصادف یگوشت ي، جوجه ها14شده اند. در روز  هیغذروز) به شکل پلت ت 25-29( یانیپا
شدند و  یم هیتغذ هیپا می): که با رژCtrlکنترل ( -1 بودند: ریبه شرح ز شیمختلف مورد آزما يگروهها شدند. میتقس قطعه پرنده در هر تکرار)

                                                           
1Heat shock protein 
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 ییو تحت تنش گرما هیپا ییغذا میشده با رژ هی: تغذHS -2شدند.  یم ي) نگهدارگرادیدرجه سانت 24( یعیطب يدر دما شیدرتمام طول آزما
حاوي  هیپا می: رژHS-SN4 -4.افتندیپرورش  ییو تحت تنش گرما هیپودر گزنه تغذ %2 يحاو هیپا رهی: که با جHS-SN2 -3است.  افتهیپرورش 

   .افتندیپرورش  ییکرده و تحت تنش گرما افتیگزنه در 4%
  HS-SN2، پودر گیاه گزنه در گروه هاي درمانی (29تا  14با رژیم غذایی پایه تغذیه شدند. در ادامه، از روزهاي  14تا  1همه پرندگان از روزهاي 

 جیبه تدر طیمح يپس دمابود. س گرادیدرجه سانت 34روز اول  3پرندگان در  ينگهدار ياتاق ها يدما) به رژیم غذایی پایه اضافه شد. HS-SN4و 
در گروه  یبه طور ناگهان طیمح يدما ،یروزگ 22ثابت نگه داشته شد. در سن  یروزگ 22دما تا سن  نیو ا افتیکاهش  گرادیدرجه سانت 24به 
 يدر دماو . گروه کنترل در اتاق جداگانه افتی شیافزا مزمن ییتنش گرما يالقا يرا) بHS-SN4و  HS ،HS-SN2(یتحت استرس حرارت يها
 ± 2کنترل شده در   يدر اتاق ها ییتحت استرس گرما يهاساعت در روز نگه داشته شد و گروه 24) به مدت گرادسانتی درجه 24±2(  یعیطب
 يالقا . در این مطالعهشدند ينگهدار گرادیدرجه سانت 24 يساعت در روز با دما 16 يو در ادامه برا زساعت در رو 8به مدت  گرادسانتی درجه 38

  انجام شد. یروزگ 29تا  22از روز  ییتنش گرما
و روده (ایلئوم) مونه هاي کبد نذبح شد.  )جابجایی مهره گردنیانسانی (به طور تصادفی انتخاب و به روش  گروه هر جوجه از چهار روزگی، 29در 

پروتئین شوك  شود.بر روي آن ها ارزیابی  HSP70مه درجه سانتی گراد ذخیره شد تا در ادا -80در دماي  وآوري جمعاز پرندگان ذبح شده 
مطابق با و ) Bioassay technology laboratory, Shanghai, Chinaبا استفاده از کیت الیزا (آوري شده جمعدر نمونه هاي  70 گرمایی

  ارزیابی شد. سازنده دستورالعمل شرکت
) ANOVA) انجام شد. همه داده ها تحت تجزیه و تحلیل واریانس یک طرفه (22نسخه  SPSS )SPSSتجزیه و تحلیل آماري با استفاده از نرم افزار 

به  P >05/0) و Mean±SEقرار گرفتند. نتایج به عنوان میانگین و میانگین خطاي استاندارد ( Post-Hoc Bonferroniو به دنبال آن آزمون 
، Graph Pad Inc. ،La Jollaترسیم شده اند ( GraphPad Prism 6.0استفاده از  . تمام نمودارها باشدندآماري بیان  معنی داريعنوان ملاك 

CA ،USA.(  
 

  نتایج و بحث
 نشان 1شکل  در گرمایی تنش تحت گوشتی هاي کبد و ایلئوم جوجه در HSP70درصد جیره بر سطح  4و  2اثر دریافت پودر گزنه در دو سطح 

استرس گرمایی مزمن سبب افزایش تولید پروتئین شوك حرارتی  در پژوهش حاضر، شود، می دیده مذکور شکل در که همانطور. است شده داده
 را داشت کبدي و روده اي HSP-70 داري بالاترین معنی طور به HS در بافتهاي کبد و روده شد. به طوریکه در بین تیمارهاي مختلف، گروه

)05/0 P <سطح .( بافتی HSP-70 گروه  پرندگان از کمتر شدند، تغذیه پودر گزنه ٪4 و ٪2 با که گوشتی هاي جوجه درHS بود )05/0 P <(  و
   داشت. HS-SN2و  HSرا در مقایسه با  70کمترین میزان پروتئین شوك حرارتی  HS-SN4گروه 

ي مختلف در بافت ها HSPواي ، محتگرماییدر پاسخ به استرس به طور مشابه با نتایج تحقیق حاضر، یافته هاي محققین دیگر نیز نشان داد که 
منجر به بهبود ظرفیت آنتی اکسیدان و مهار پراکسیداسیون لیپید در جوجه ها می  HSPافزایش می یابد و در نتیجه  بدن بخصوص کبد و روده

  ).12(شود، از این رو از مخاط روده و سلولهاي کبدي در برابر صدمات ناشی از تنش گرمایی محافظت می کند 
اي شوك پروتئین ه استرس حرارتی، معرض در گرفتن قرار از پس. شوند می دناتوره و اکسیده سلولی هاي پروتئین زا، استرس شرایط به پاسخ در

 می سنتز ، دهکشن گرمایی هاي آسیب برابر در ها سلول و ها پروتئین تخریب از جلوگیري و یافته شکل تغییر هاي پروتئین بازسازي براي حرارتی
می شود و داراي اثرات  تولیداصلی بوده که در اثر قرار گرفتن در معرض گرما  پرتئین هاي شوك حرارتی ی ازبه عنوان یک HSP70). 13شوند (

به بافت  HSPدر جوجه هاي گوشتی تحت فشار حرارتی ، بیان ). 14( محافظتی در برابر اثرات سمی تنش گرمائی در جوجه هاي گوشتی است
بالاتري از کبد دارد. این نتایج نشان می  HSP70همانطور که در مطالعه حاضر یافت شد ، بافت روده حساس تر بوده و سطح . )15(وابسته است 

  ).15دهد که پاسخ بافتی مختلف به چالش گرمایی متفاوت است (
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در پرندگان مواجه با استرس  HSP70کبدي باعث کاهش محتواي  %4و  %2گیاه گزنه در هر دو غلظت خوراکی مکمل مطالعه حاضر، دریافت  رد
و  HS-SN4در نمونه هاي بافتی تفاوت معنی داري بین گروه  HSP70گیاه گزنده شدیدتر بود. سطح  %4شد و این اثر در رژیم غذایی گرمایی 

در  HSPگزارش شده است که گیاهان با محتواي آنتی اکسیدان بالا باعث کاهش بیان نیز در مطالعات مختلف  ).< P 05/0( نداشت Ctrlگروه 
در جوجه هاي گوشتی تحت  HSP70اما گزارش هاي محدودي در مورد اثر گیاه گزنه بر میزان )، 14(پرندگان تحت تنش گرمایی می شوند 

 اهشک را تایید کند که گیاه گزنه موجود در رژیم غذایی تأثیر مهمی برنتایج حاصل از این آزمایش ممکن است این فرضیه  شرایط تنش وجود دارد.
  کند. داشته و پاسخ استرس اکسیداتیو را تنظیم میدر شرایط مواجه با استرس گرمایی  HSP70سنتز 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
گزنه خوراکی و مواجه با تنش ) در جوجه هاي گوشتی متعاقب تغذیه با پودر Mean±SEبافت ( HSP70تغییرات سطح  .1شکل 

 گرمایی.

Ctrl : ؛در دماي طبیعینگهداري با رژیم پایه و تغذیهHS :  ؛ رماییمواجه با استرس گبا رژیم پایه و تغذیهHS-SN2:  2تغذیه با جیره حاوي% 
حروف مختلف در نتایج  a ،b ،c. گرماییاسترس تحت  گیاه گزنه وپودر  %4 جیره حاويبا : تغذیه SN4-HS ؛تنش گرمایی تحتگیاه گزنه و پودر 

  .)P >05/0بالا اختلاف معنی داري را نشان می دهد (

Figure 1. Changes in tissue HSP70 levels (Mean±SE) in broiler chickens following feeding with nettle 
powder and exposed to heat stress. 

 
 
 

  گیري کلینتیجه
تحت استرس  یگوشت يدر جوجه ها 70گرما شوك  نیبر سطح پروتئ ییغذا میگزنه موجود در رژ اهیبار، اثرات مثبت پودر گ نیاول رايمطالعه ب نیا

استرس  یتواند اثرات منف یم %4در سطح  رهیگزنه به ج یگرفت افزودن پودر خوراک جهیتوان نت یم نیمزمن را نشان داده است. بنابرا ییگرما
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 یافزودن کیتوان به عنوان  یم ،يقو یدانیاکس یبه خاطر داشتن خواص انت اهیگ نیرسد که از ا یبه نظر م نیرا کاهش بدهد. همچن ییگرما
لف در مخت يتنش زا طیبا شرا ابلهپرندگان جهت مق یدفاع يها سمیبهبود سلامت و بهبود مکان يبرا یگوشت يجوجه ها ییغذا میدر رژ یخوراک

    دوره پرورش استفاده کرد. یط
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Evaluating the effects of stinging nettle powder on heat shock protein-70 in broilers under 
chronic heat stress. 

Abstract 
Introduction: Heat stress is one of the most common environmental abnormalities in poultry sector. 
The antioxidant properties of nettle plant have been proven in many studies. 
Materials and Methods: A total of 160 broilers were divided into four experimental groups 
randomly as follows: 1. Control or Ctrl: kept at normal ambient temperature and fed with a basal 
diet; 2. HS: under heat stress and fed with basal diet; 3. HS-SN2: under heat stress and fed with diet 
containing 2% nettle; 4. HS-SN4: under heat stress and fed with a diet containing 4% nettle. All 
birds were fed a basal diet from days 1 to 14. From days 14 to 29, nettle plant powder was added to 
the basic diet in the mentioned treatment groups. Induction of heat stress was done from the 22nd to 
the 29th day. At the age of 29 days, four chicks from the group were selected, slaughtered, and 
measured the level of heat shock protein 70 at liver and ileum. 
Results and discussion: The HS group significantly had the highest intestinal and hepatic levels of 
heat shock protein 70 among the tested treatments. The tissue level of heat shock protein 70 in 
broilers fed with 2% and 4% nettle powder was lower than that of HS group birds, and the HS-SN4 
group had the lowest amount of heat shock protein 70 compared to the HS and HS-SN2 treatment 
groups. 
Conclusion: By reducing the level of heat shock protein 70 in tissues following the inclusion of 4% 
nettle powder in the diet of broiler chickens, it can be concluded that nettle plant reduces the negative 
effects of heat stress and can be used as a feed additive in poultry. 
Keywords: Chronic heat stress, Heat shock protein 70, Liver, Ileum, Broiler 
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  تیتراکم جمع طیو راس در شرا نیآر هیسو یگوشت يهاجوجه شناسی رودهریخت یبررس
 

  3نیا، حامد عارفی2سید جواد حسینی واشان ،*1کامران بهرامپور
سازمان جهاد کشاورزي استان خراسان  3دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند،  2آموخته دکترا، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند، دانش 1

  جنوبی
  )birjand.ac.irkamranbahrampour@نویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
باشد. انتخاب حداکثر تراکم هاي پرورش دهندگان میواحد سطح و تراکم مناسب و بهینه در واحد سطح یکی از چالش حداکثر تولید در :مقدمه

گردد. انتخاب سویه گردد و افزایش سودآوري و افزایش تولید کیلوگرم مرغ بیشتري میمناسب در واحد سطح باعث کاهش هزینه تولید می
در  یگوشت يهاجوجه کیشماره  رتبهراس سویه  گذار باشد.سودآوري و صفات عملکردي دوره پرورش تاثیرتواند بر مناسب جوجه گوشتی می

 یجهان ينژاد منتخب صنعت مرغدارگویی به نیاز مشتریان خود از نظر ژنتیکی و عملکرد و همچنین شبکه توزیع گسترده، پاسخبا  که جهان است
هاي و توانسته در طی سال ابدییآن در داخل کشور پرورش م نیکه لا باشد،می رانیموجود در ا یمهم گوشت هايهیاز سو یکیسویه آرین  باشد.می

 .دهندگان برخوردار استهاي خارجی از محبوبیت کمتري در بین پرورشاما نسبت به سویه درصدي از بازار بدست بیاورد. 30اخیر، تقریبا سهم 
 هاي گوشتی آرین و راس در شرایط تراکم بالا مورد بررسی قرار گرفت.وده جوجهشناسی ردر این پژوهش وضعیت ریخت

قطعه جوجه گوشتی یک روزه مختلط سویه  112قطعه جوجه گوشتی یک روزه مختلط سویه آرین و  112در این آزمایش از  مواد و روش ها:
 12با استفاده از دو سویه جوجه (آرین و راس) و دو سطح تراکم ( 2×2راس استفاده شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل 

از و شد پرنده از هر تکرار کشتار  دو )یروزگ 42دوره ( انیدر پاروزگی اجرا شد.  42تا   یکتکرار از سن   4تیمار،  4پرنده در مترمربع) با  16و 
 هیبا استفاده از رو شیحاصل از آزما يهادادهشناسی روده استفاده شد. متر جدا شد و براي آزمایش ریختسانتی 4اي به طول قسمت ژژنوم قطعه

GLM  نرم افزارMini Tab شدند. سهیمقا یتوک ياآزمون چند دامنهها توسط نیانگیقرار گرفتند و م يآمار لیو تحل هیمورد تجز  
تراکم بالاي جمعیت  .)>05/0P(در سویه راس عرض پرز و سطح جذب بیشتر بود اثر اصلی سویه بر ریخت شناسی روده نشان داد  نتایج و بحث:

هاي ریخت شناسی قسمتیک از بر هیچ تیتراکم جمع× ). اثر متقابل سویه >05/0Pموجب کاهش طول پرز، عرض پرز و سطح جذب گردید (
  ).<05/0Pداري نداشت (روده تاثیر معنی

شناسی روده در سویه راس نسبت به سویه آرین بهتر بود. همچنین بطور کلی نتایج این پژوهش نشان داد وضعیت ریخت نتیجه گیري کلی:
شناسی پرزهاي روده داشت. اما اثر متقابل این دو فاکتور بر یکدیگر تفاوت تاثیر منفی بر ریخت مربع پرنده در متر 16به  12 افزایش تراکم از

 داري نشان نداد.معنی
    شناسی روده.آرین، تراکم جمعیت، جوجه گوشتی، راس، ریخت واژگان کلیدي:

mailto:@birjand.ac.ir
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مه مقد  
توسعه صنعت پرورش طیور و علاوه بر توجه به  کند.نیاز، ایفا می امروزه پرورش طیور نقش مؤثري در تغذیه انسان و به ویژه تأمین پروتئین مورد

ممکن است در معرض انواع تنش مانند  پرندگان در طول پرورش). 18باشد (افزایش سطح تولید، توجه به افزایش سطح سلامت طیور ضروري می
، که موجب کاهش عملکرد پرنده و افزایش ضریب تبدیل خوراك رندیقرار گ يماریاز حمل و نقل، تراکم بالا و ب یتنش ناش ،ییو سرما ییتنش گرما

باشد. تراکم در واحد سطح باعث هاي پرورش دهندگان میانتخاب تراکم مناسب و حداکثر تولید در واحد سطح یکی از چالش ).13گردد (می
گردد، و در نتیجه افزایش سودآوري و افزایش تولید مرغ بیشتري به همراه دارد هاي تولید شامل هزینه سوخت، کارگري و ... میکاهش هزینه

ت، سن کشتار، سیستم پرورش و ). ولی براي افزایش تراکم باید به عوامل بسیاري توجه کرد؛ از جمله قوانین مربوط به رفاه حال حیوانا11،12(
معایب تراکم بالاي جمعیت شامل افزایش آمونیاك، کاهش دسترسی پرنده به آب و خوراك و کیفیت هواي  ).25توان نام برد (فصل پرورش را می

). در نتیجه کاهش 13شود (باشد، همچنین باعث کاهش تبادل گرماي بدن پرنده به محیط مینامناسب به دلیل عدم تبادل هوا در اطراف پرنده می
تواند باعث افزاش مرگ و میر، ). تراکم زیاد می11،12مصرف خوراك، کاهش وزن بدن و در نهایت کاهش عملکرد پرنده را به دنبال خواهد داشت (

) را به دنبال داشته باشد. این کاهش عملکرد 23) و کاهش کیفیت گوشت بدلیل تنش محیط (21زندگی پرنده (بروز مشکلات پا، کاهش کیفیت 
کند و هنگامیکه غلظت این هورمون تداوم پیدا می CSباشد. اگر تنش مزمن باشد، ترشح ) می1CSناشی از ترشح هورمون تنش کورتیکوسترون (

خاط تواند به مهمچنین کورتیکواسترون ناشی از تنش می و سایر عوارض دیگر شود. تواند موجب تخریب دستگاه گوارش بماند، میخون بالا در
 14هاي اپیتلیال روده را به تاخیر انداخته و موجب کاهش ارتفاع پرز روده و عمق کریپت شود ()، تکثیر سلول19( آسیب وارد کرده روده پرندگان

 2وركو بر اساس آمار سایت هن ابدییآن در داخل کشور پرورش م نیکه لا باشد،می رانیموجود در ا یمهم گوشت هايهیاز سو یکیسویه آرین  ).
-هاي خارجی از محبوبیت کمتري در بین پرورشاما نسبت به سویه درصدي از بازار بدست بیاورد. 30ا سهم هاي اخیر، تقریبتوانسته در طی سال

  هاي گوشتی آرین و راس در شرایط تراکم بالا مورد بررسی قرار گرفت.شناسی روده جوجهدر این پژوهش وضعیت ریخت .دهندگان برخوردار است
  هامواد و روش

قطعه جوجه  112در این آزمایش از این آزمایش در سالن تحقیقاتی گروه علوم دامی، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه بیرجند انجام شد. 
 لیفاکتور شیبا آرا یراس استفاده شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادف هییک روزه سو یقطعه جوجه گوشت 112و  نیآر هییک روزه سو یگوشت

تکرار از  4 مار،یت 4داراي  شیآزما نی. ااجرا شدپرنده در مترمربع)  16 و 12و راس) و دو سطح تراکم ( نیجوجه (آر هیبا استفاده از دو سو 2×2
  . گردیدروزگی اجرا  42تا   1سن 

روزگی) انجام  42-36( 2و پایانی روزگی) 35-25( 1روزگی)، پایانی 24-15روزگی)، رشد ( 14-1دوره آغازین ( 4هاي گوشتی در تغذیه جوجه
. در )1(جدول  تنظیم شد UFFDAبا استفاده از نرم افزار  )3( گردید. جیره آزمایشی بر پایه ذرت و کنجاله سویا بر مبناي دفترچه راهنماي آرین

عمال شد. واکسیناسیون مطابق با طول دوره آزمایش، شرایط پرورشی شامل برنامه نوري، درجه حرارت و رطوبت مطابق پیشنهادات سویه آرین ا
براي مطالعه ساختار پرزهاي دستور دامپزشک طبق برنامه منطقه انجام شد. در طی دوره اجراي طرح آزمایشی، دسترسی به آب و خوراك آزاد بود. 

 پس از تخلیه محتویات و شستشو در فرمالین) تهیه و قبل از زائده مکل سانتیمتر 4(به اندازه  ژژنومهایی از بافت نمونهروزگی  42در ، ژوژنومبافت 
هر نمونه در محلول پارافین قرار گرفت و پس رنگ آمیزي از سطع مقطع آن برش عرضی داده شد و با میکروسکوپ نوري  درصد نگهداري شد. 10

به  کرومتري،یم دیاستفاده از اسلا با ون،یبراسیشده براساس کال ادداشتی ریمقاد انیدر پا ).8(طول پرز، عرض پرز و عمق کریپت اندازه شد 
 .شد لیتبد کرومتریم

  ):26محاسبه شد ( 1همچنین سطح جذب پرزهاي ژژنوم با استفاده از رابطه 
  (میانگین طول پرز) = سطح جذب پرز ×/میانگین عرض پرز) 2:                                                             (1رابطه   

                                                           
1 Corticosterone 
2 Henwork 
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براي مدل زیر تجزیه  GLMها با استفاده از مدل عمومی استفاده شد. داده 16نسخه  MiniTabها از نرم افزار تجزیه و تحلیل آماري دادهبه منظور 
 انجام گرفت.  P<0.05داري ها با استفاده از آزمون توکی در سطح معنیشدند. مقایسه میانگین

Yijk= μ+ αi+βj+ (αβ)ij+ eijk 
ijkYاهده؛ : مقدار هر مش:μ  میانگین جمعیت؛ijke  اثر خطاي آزمایشی؛iα اثر سطح انرژي؛ :jβ اثر سطح تراکم؛ : ij)αβاثر متقابل انرژي و تراکم :( 
  

  ییایمیش بیدهنده و ترک لیتشک ياجزا . 1جدول 
Table 1. Components and Chemical Composition 

Rearing Periods Starter 
(1-14 days) 

Grower 
(15-24 days) 

Finisher 1 
(25-35 days) 

Finisher 2 
(36-42 days) 

Feed Ingredients     
Corn (%) 56.32 58.09 64.35 65.47 
Soybean meal 45% (%) 38.99 36.17 30.22 28.69 
Soybean oil (%) 0.33 1.32 1.51 1.50 
Calcium carbonate (%) 1.01 1.01 0.91 1.00 
Dicalcium phosphate (%) 1.92 1.94 1.69 1.98 
Salt (%) 0.30 0.30 0.25 0.30 
Sodium bicarbonate (%) 0.10 0.10 0.15 0.15 
Mineral and vitamin premix 
(%) 

0.50 0.50 0.50 0.50 

DL-methionine (%) 0.29 0.33 0.23 0.24 
Lysine hydrochloride (%) 0.14 0.14 0.09 0.07 
Choline chloride (%) 0.10 0.10 0.10 0.10 
Chemical Composition (%)     
Metabolizable energy (kcal/kg) 2870 2950 3025 3025 
Crude protein (%) 22.3 20.5 18.6 18.0 
Arginine (%) 1.42 1.34 1.17 1.13 
Lysine (%) 1.22 1.16 0.98 0.93 
Methionine + cysteine (%) 0.88 0.89 0.75 0.75 
Threonine (%) 0.72 0.69 0.61 0.59 
Tryptophan (%) 0.25 0.22 0.21 0.20 
Calcium (%) 0.96 0.96 0.85 0.95 
Available phosphorus (%) 0.48 0.48 0.43 0.47 

گرم سلنیوم بود. میلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000گرم روي، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680هرکیلوگرم از مکمل معدنی حاوي 
گرم میلی E ،700واحد بین المللی ویتامین  3D ،14400واحد بین المللی ویتامین  A ،800000واحد بین المللی ویتامین  3600000هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی نیز حاوي 

گرم بیوتین، میلی 12B ،40گرم ویتامین میلی 9B ،6گرم ویتامین میلی 6B ،400گرم ویتامین میلی 3B ،1176گرم ویتامین میلی 2B ،3920گرم ویتامین میلی 1B ،2640ویتامین 
 بود. BHTگرم میلی 400و 

Each kilogram of the mineral premix contained 39,680 mg manganese, 20,000 mg iron, 33,880 mg zinc, 4,000 mg 
copper, 396 mg iodine, and 80 mg selenium. Each kilogram of the vitamin premix contained 3,600,000 IU vitamin A, 
800,000 IU vitamin D3, 14,400 IU vitamin E, 700 mg vitamin B1, 2,640 mg vitamin B2, 3,920 mg vitamin B3, 1,176 
mg vitamin B6, 400 mg vitamin B9, 6 mg vitamin B12, 40 mg biotin, and 400 mg BHT. 
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  نتایج و بحث

اثر اصلی سویه بر ریخت شناسی روده نشان  ) نشان داده شده است.2( در جدولریخت شناسی روده اثر سویه و تراکم جمعیت بر نتایج مربوط به 
تراکم بالاي جمعیت موجب کاهش طول پرز، عرض پرز و سطح جذب گردید  .)>05/0P(در سویه راس عرض پرز و سطح جذب بیشتر بود داد 

)05/0P< 05/0داري نداشت (هاي ریخت شناسی روده تاثیر معنییک از قسمتبر هیچ تیتراکم جمع× ). اثر متقابل سویهP>.(  
کنند، همچنین از تهاجم ایعات ایفاي نقش میعملکرد و سلامت بدن مستقیماً با سلامت روده مرتبط است پرزهاي روده در جذب مواد مغذي و م

ها و انتقال به نوك پرزها تجدید و ). اپیتلیوم روده به طور مداوم با تکثیر انتروسیت در کریپت6کند (ها و سموم مضر نیز جلوگیري میپاتوژن
). اختلال در رشد و 2،15زهاي روده شود (هاي عفونی یا غیرعفونی ممکن است منجر به آسیب مخاط و کوتاه شدن پرشود. علتبازسازي می

تواند بر فرآیندهاي جذب در روده تأثیر منفی بگذارد و افزایش وزن را در حیوانات مبتلا به بیماري یا تحت تنش مختل بازسازي پرزهاي روده می
 ). 7کند (

به سویه آرین دارد. عوامل متعددي از جمله سن، در این پژوهش مشاهده شد سویه راس داراي عرض پرز و سطج جذب پرز روده بیشتري نسبت 
شناسی پرز روده به عنوان یکی از شاخص اصلی ). ریخت10هاي روده تأثیر دارد (شناسی پرزها و عوامل محیطی بر ریختنوع خوراك و افزودنی

). در 24بر عملکرد پرنده تاثیر خواهد داشت (شود که بر هضم وجذب مواد مغذي و به دنبال آن رشد و سلامت و عملکرد روده در نظر گرفته می
داري نداشت که ناشی از یکسان بودن کلیه شرایط پرورشی و این پژوهش طول پرز، عمق کریپت و نسبت طول پرز به عمق کریپت تفاوت معنی

بررسی قرار دادند و گزارش کردند شناسی روده بین دو سویه آرین و راس مورد هاي ریختباشد. در پژوهشی شاخصاي بین دو سویه میتغذیه
یک از هاي طول پرز در هیچداري بین دادهعرض پرز و سطح مقطع جذب پرز ژژنوم و ایلئوم در سویه آرین بیشتر از راس بود. تفاوت معنی

  خوانی داشت.هم)، که با قسمتی از نتایج این تحقیق 20هاي روده و عمق کریپت در ددنوم، ژژنوم بین دو سویه مشاهده نشد (قسمت
 مطابق با نتایج پژوهش حاضر گزارشهاي ریخت شناسی ژژنوم داشت. در پژوهش حاضر نتایج نشان داد تراکم بالاي جمعیت تاثیر منفی بر شاخص 

در پژوهشی دیگر گزارش شد، تنش ناشی از تراکم جمعیت موجب کاهش  ).1( دهدرا کاهش می پرزکردند که تراکم بالاي جمعیت ارتفاع و عرض 
 .که با نتایج این مطالعه مطابقت دارد)، 16( و عرض پرزهاي ایلئوم در خوك گردید ارتفاع، عرض پرزهاي ژژنوم و کاهش دوازدههپرزهاي  ارتفاع

دستگاه . )23( شودو باعث آسیب مورفولوژیکی پرزهاي روده می یابد، نفوذپذیري روده به اندوتوکسین افزایش میدر شرایط محیطی نامطلوب
باشد حفظ و جذب مواد مغذي می گوارشها به عوامل محیطی نامطلوب است و روده کوچک چون محل اصلی گوارش یکی از حساس ترین اندام

نشان دهنده سلامت دستگاه گوارش است که باعث افزایش راندمان جذب در  ،پرزهاي روده بلندتر ). ارتفاع17است (سلامت آن حائز اهمیت 
بسیاري از مطالعات نشان دادند که تنش گرمایی باعث تغییرات ماکرو و میکروسکوپی در سیستم گوارش طیور ). 4( شودهاي گوشتی میجوجه

ها تواند با ایجاد اختلال در اتصال پاتوژنتنش محیطی می). 17( شته باشدتواند تأثیرات قابل توجهی بر عملکرد پرنده داشود، که این تغییرات میمی
نش گرمایی باعث کاهش تولید ). ت9( هاي سطح اپیتلیال و مهار رشد پرزهاي روده باعث برهم زدن در یکپارچگی بافت اپیتلیال روده شودبه گیرنده

 گردد، به دنبال آن جمعیتفید (لاکتوباسیلوس و بیفیدوباکتریوم) در روده میهاي مهاي گوارشی در مجراي روده و کاهش جمعیت باکتريآنزیم
گذارد و قابلیت این تغییرات بر رشد پرزهاي روده تأثیر منفی می). 9،22( ها و کلستریدیوم افزایش خواهد یافتفرمهاي مضر مانند کلیباکتري

ن تحقیق گزارش شد که تراکم جمعیت تأثیر قابل توجهی بر ارتفاع پرز، عمق برخلاف نتایج ای ).3( دهدهضم خوراك و عملکرد را کاهش می
  ). 4( نداشت VH/CD کریپت و
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  هاي گوشتی (میکرومتر).شناسی ژژنوم روده جوجهاثر تیمارهاي آزمایشی بر ریخت . 2جدول 
Table 2. Effect of experimental treatments on jejunum morphology in broilers (µm). 

      

 تیمارهاي آزمایشی
Experimental 

treatments 

 طول پرز
Villus 
height 

عرض پرز 
Villus 
width  

 عمق کریپت
Crypt 
depth 

نسبت طول پرز به 
 عمق کریپت

Villus height: 
Crypt depth 

سطح مقطع پرز 
 (میکرمترمربع)

Villus surface 
area (µm2) 

 سویه
strain 

     

Arian 1332 141.9 b 158.0 8.56 593.5 b 

Ross 1349 153.2 a 172.2 153.2 650.9 a 

SEM 19.35 2.725 7.221 0.382 15.76 
P-Value 0.538 0.007 0.177 0.495 0.017 
 تراکم جمعیت
Stock density 

     

12 1377 a 152.6 a 173.6 8.10 660.8 a 
16 1304 b 142.5 b 156.6 8.64 583.6 b 
SEM 19.35 2.725 7.221 0.382 15.76 
P-Value 0.013 0.015 0.108 0.328 0.002 
 برهکنش سویه و تراکم جمعیت
Interaction effect of Strain and Stock density 
SD       Strain     
12       Arian 1359 148.1 158.4 8.64 631.4 
16       Arian 1304 135.7 157.5 8.47 555.6 
12       Ross 1394 157.2 188.8 7.56 690.1 
16       Ross 1303 149.3 155.6 8.80 611.7 
SEM 27.36 3.854 10.21 0.541 22.29 
P-Value 0.528 0.568 0.128 0.205 0.953 

 داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0ستون در سطح هاي با حروف غیر مشابه در هر میانگین

a,b Within rows, means with commons superscripts do not differ (P>0.05). 
  

  گیري کلینتیجه
به  12 شناسی روده در سویه راس نسبت به سویه آرین بهتر بود. همچنین افزایش تراکم ازبطور کلی نتایج این پژوهش نشان داد وضعیت ریخت

 نداد. داري نشانشناسی پرزهاي روده داشت. اما اثر متقابل این دو فاکتور بر یکدیگر تفاوت معنیتاثیر منفی بر ریخت مربع پرنده در متر 16
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Abstract 
Introduction: Maximizing production per unit area and achieving optimal stocking density are 
among the key challenges faced by poultry farmers. Selecting the maximum appropriate density per 
unit area reduces production costs and increases profitability, leading to greater production of 
poultry in terms of kilograms. Choosing the right broiler breed can significantly impact profitability 
and performance traits during the rearing period. The Ross breed is ranked as the number one broiler 
breed globally, known for meeting customer demands in terms of genetics, performance, and having 
an extensive distribution network, making it the preferred choice in the global poultry industry. The 
Arian breed is one of the prominent broiler breeds in Iran, with its lines being developed 
domestically, and it has captured approximately 30% of the market in recent years. However, it is 
less popular among farmers compared to others strain. This study examines the intestinal 
morphology of Arian and Ross broilers under high stocking density conditions. 
Materials and Methods: In this experiment, 112 mixed-sex one-day-old Arian broiler chicks and 
112 mixed-sex one-day-old Ross broiler chicks were used. The experiment followed a completely 
randomized factorial design (2×2) with two broiler breeds (Arian and Ross) and two stocking 
densities (12 and 16 birds per square meter), resulting in four treatments with four replications from 
day 1 to day 42 of age. At the end of the experiment (day 42), two birds from each replication were 
slaughtered, and a 4 cm section of the jejunum was collected for intestinal morphology analysis. 
Data obtained from the experiment were statistically analyzed using the GLM procedure in MiniTab 
software, and means were compared using Tukey’s multiple range test. 
Results and Discussion: The main effect of breed on intestinal morphology showed that the Ross 
breed had greater villus width and absorption area (P<0.05). High stocking density reduced villus 
heigh, villus width, and absorption area (P<0.05). The interaction between breed and stocking density 
had no significant effect on any intestinal morphology parameters (P>0.05). 
Conclusion: Overall, the results of this study indicated that the intestinal morphology in the Ross 
strain was better compared to the Arian strain. Additionally, increasing the stocking density from 
12 to 16 birds/m2 had a negative impact on intestine morphology. However, the interaction between 
these two factors did not result in any significant differences. 
Keywords: Arian, Broiler chicken, Intestinal morphology, Ross, Stocking density. 
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هاي گوشتی سویه آرین تحت تنش گرمایی کاهش عیار پادتن علیه ویروس نیوکاسل در جوجه
 و تراکم پرورش

  4و حسین جانمحمدي3، روح االله کیانفر2، مجید علیایی*1امیر نوري
استاد گروه علوم دامی،  4دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز3دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  1

  دانشگاه تبریز
 )a.nurixy@gmail.comنویسنده مسئول: *(

 
  چکیده
حرارت و کاهش  دیتول شیافزا ،يوساز مواد مغذسوخت وري،هضم خوراك، سبب کاهش بهره تیبا کاهش مصرف غذا و قابل ییتنش گرما مقدمه:

 شدن روروبه زمان در هاجوجه یمنیو بورس) و کاهش پاسخ ا موسی(ت هیاول يلنفاو هاياندام بیآس لیبه دل یمنیا سامانه فیتضع ن،یپروتئ يابقا
 یگوشت يهاتراکم پرورش بالا در جوجه). 1شود (یتلفات م شیباعث کاهش عملکرد و افزا تیو در نها شودیم زايماربی و زااز عوامل تنش برخی با
به  دنیتا زمان رس يرشد لیپتانس نیبه بالاتر یابیجهت دست وریط یمحدود کننده در پرورش صنعت یو عامل اصل یطیاز عوامل مهم مح یکی

) ایجاد NDVبوسیله ویروس نیوکاسل ( هاي مسري و کشنده است که). بیماري نیوکاسل یکی از بیماري2باشد (میسن کشتار و ارسال به بازار 
آورد. لذا در این تحقیق سعی شده شود. ویروس بیماري نیوکاسل با انتشار جهانی، خسارات اقتصادي قابل توجهی در صنعت طیور به بار میمی

  ین مورد بررسی قرار گیرد.هاي گوشتی سویه آراست تا تاثیر تنش گرمایی و تراکم پرورش بر عیار پادتن علیه ویروس نیوکاسل در جوجه
 ی(دما در محدوده خنث طیمح يقعطه در هر متر مربع) و در دو دما 16و  14، 12سه سطح تراکم پرورش (این آزمایش در  مواد و روش ها:

 قیبه تزر یمنیپاسخ ا یجهت بررس پرورش انجام گرفت. 42تا  21گراد) از روز  یدرجه سانت28: یی) و تنش گرماادگر یدرجه سانت 21( یحرارت
 يریگاز هر تکرار دو جوجه خون 41و  35استفاده شد و سپس در روز  یصورت قطره چشمواکسن به ازدهم،یدر روز چهارم و  وکاسل،یواکسن ن

  شد. ) استفادهHI(  ونیناسیاز روش ممانعت هماگلوت وکاسلین روسیو هیشده بر عل دیتول يبادیآنت یسرم اریع نییمنظور تعانجام شد. به
نیوکاسل  بادي تولید شده علیه ویروسداري در میزان تیتر آنتینتایج این تحقیق نشان داد که دما و تراکم پرورش، هر دو تأثیر معنی نتایج و بحث:

ي رش بر رواند. اثري که تنش، چه تنش گرمایی و چه تنش در تراکم پرو. تحقیقات متعددي نتایج مشابهی را گزارش کرده)P >05/0( اندداشته
  کنند.هاي تنش باشد که از کارکرد مناسب سامانه ایمنی جلوگیري میپاسخ ایمنی میگذارد احتمالاً از طریق تولید و ترشح هورمون

مورال گشته که هو یمنیا فیو تضع وکاسلیبادي نآنتی تیترباعث کاهش  توان نتیجه گرفت که تنش گرمایی و تراکم پرورش بالابر این اساس می
  باشد.میتلفات  شیو افزا هیثانو هايبا عفونت يریو متعاقباً درگ وکاسلین يماریصورت پرنده مستعد ابتلا به ب نیر اد

 یمنیا فیتضع و وکاسلیبادي نآنتی تیترباعث کاهش  دهد که تنش گرمایی و تراکم پرورش بالانتایج تحقیق حاضر نشان می نتیجه گیري کلی:
باشد. در صورتی میتلفات  شیو افزا هیثانو هايبا عفونت يریو متعاقباً درگ وکاسلین يماریصورت پرنده مستعد ابتلا به ب نیهومورال گشته که در ا

ت چه تلفات بادي به اندازه کافی نباشد در این صورکه گله با بیماري نیوکاسل درگیر شود و سیستم ایمنی عملکرد بهتري نداشته باشد و تیتر آنتی
  ا کند و چه تلفات افزایش پیدا نکند در نهایت باعث کاهش عملکرد گله خواهد شد.افزایش پید

  تراکم پرورش، تنش گرمایی، جوجه گوشتی آرین، نیوکاسل  واژگان کلیدي:
  
 

 
مه مقد  

 ییا جاشده است، ت یبزرگ راتییپرورش، دستخوش تغ تیریو مد هیتغذ ک،یژنت لیبه دل يوربهره شیسال گذشته با افزا 50 یگوشت مرغ ط دیتول
 ،یتیریو مد ياهیتغذ يهاشرفتیپ ،یکیانتخاب ژنت جهیگوشت دارند. در نت دکنندهیتول واناتیح نیرا در ب ییکارا نیشتریب یگوشت هايکه جوجه
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گوشت مرغ و  نیبه تام ازی، اما همچنان نشده است کنندگان در دهه گذشتهبه مصرف یگوشت يهاو عرضه گوشت جوجه دیتول موجب افزایش
 نیخوراك و همچن ازبه بهبود مستمر در رشد و بهبود استفاده  ازیجهت ن نی. به همشودیاحساس م یمصرف جامعه انسان يآن برا دیتول شیافزا
 مورد توجه قرار گرفته است. یگوشت هاي بهتر در پرورش جوج تیریمد

 گرمسیري مناطق عمده مشکلات از یکی. است تر مهم همه از گرمایی تنش عوامل، این میان در. دارند زا زیادي به عوامل تنش تیپرندگان حساس
گرم  يآب و هوا طیشرا يدارا يهادر کشور وریعمده توسعه صنعت ط هايیاز نگران یکی گرمایی تنش. است گرمایی تنش از ناشی عملکرد کاهش
وساز مواد سوخت وري،هضم خوراك، سبب کاهش بهره تیبا کاهش مصرف غذا و قابل ییتنش گرما رایدر فصل تابستان است، ز خصوصو به 
و بورس) و کاهش  موسی(ت هیاول يلنفاو هاياندام بیآس لیبه دل یمنیا ستمیس فیتضع ن،یپروتئ يحرارت و کاهش ابقا دیتول شیافزا ،يمغذ

شود یتلفات م شیباعث کاهش عملکرد و افزا تیو در نها شودیم زايماربی و زااز عوامل تنش برخی با شدن روروبه زمان در هاجوجه یمنیپاسخ ا
)1(. 

محدود کننده در پرورش  یو عامل اصل یطیاز عوامل مهم مح یکی یگوشت يهاصورت گرفته، تراکم پرورش بالا در جوجه قاتیتحق نیطبق آخر
  ).2باشد (یمبه سن کشتار و ارسال به بازار و سلامت دستگاه گوارش  دنیتا زمان رس يرشد لیپتانس نیبه بالاتر یابیجهت دست وریط یصنعت

با  ویروس RNAشود. این ) ایجاد میNDVهاي مسري و کشنده پرندگان است که به وسیله ویروس نیوکاسل (بیماري نیوکاسل یکی از بیماري
ویروس بیماري نیوکاسل با انتشار جهانی،  .)3است ( Paramyxoviridaeاز خانواده  Orthoavulavirusژنوم قطب منفی، متعلق به جنس 

درصد  100آورد و بسته به سویه ویروس، نرخ ابتلا و میزان مرگ و میر در گله از تقریبا خسارات اقتصادي قابل توجهی در صنعت طیور به بار می
). همچنین در صورتی درصد تلفات هم پایین باشد 4کند (تلفات در حالت فوق حاد تا بدون ضایعات و مرگ و میر در شکل تحت بالینی تغییر می

  د. باشاي برخوردار میدر نهایت باعث کاهش سود اقتصادي خواهد شد. به همین جهت کنترل این بیماري و عوامل موثر در کنترل آن از اهمیت ویژه
باشند و هم چنین تاثیر تنش گرمایی و تراکم اي گوشتی میههاي محیطی از عوامل موثر در پاسخ سیستم ایمنی در جوجهبا توجه به این که تنش

هاي گوشتی سویه آرین مطالعه نشده است، لذا در این تحقیق سعی شده است تا پرورش بر میزان تیتر آنتی بادي علیه ویروس نیوکاسل در جوجه
  اي گوشتی سویه آرین مورد بررسی قرار گیرد.هتاثیر تنش گرمایی و تراکم پرورش بر تیتر آنتی بادي علیه ویروس نیوکاسل در جوجه

  
 مواد و روش ها

 زیبردانشگاه ت يخلعت پوشان دانشکده کشاورز يکشاورز قاتیو تحق یآموزش ستگاهیدر ا یگروه علوم دام وریط قاتیدر سالن تحق شیآزما نیا
تکرار  6تیمار و  6با  2×3 لیفاکتور آرایش با یدر قالب طرح کاملاً تصادف نیآر هیسو یقطعه جوجه گوشت 720با استفاده از  قیتحق نیاانجام شد. 

درجه  21( یحرارت ی(دما در محدوده خنث طیمح يقعطه در هر متر مربع) و در دو دما 16و  14، 12اجرا شد که در آن سه سطح تراکم پرورش (
هفته) در نظر گرفته شد. پرندگان  6روز ( 42رورش انجام گرفت. دوره پرورش پ 42تا  21گراد) از روز  یدرجه سانت28: یی) و تنش گرماادگر یسانت

پاسخ  یجهت بررس شد. میتنظ نیآر هیسو يهاهیبراساس توص ییغذا يهارهیآزاد به خوراك و آب در طول دوره پرورش داشته و ج یدسترس
از هر تکرار دو  41و  35استفاده شد و سپس در روز  یصورت قطره چشمواکسن به ازدهم،یدر روز چهارم و  وکاسل،یواکسن ن قیبه تزر یمنیا

) HI(  ونیناسیاز روش ممانعت هماگلوت وکاسلین روسیو هیشده بر عل دیتول يبادیآنت یسرم اریع نییمنظور تعانجام شد. به يریگجوجه خون
منظور بر اساس  نی. بدشودیم هی) تهوکاسلین ياز واکسن لاسوتا (برا HIواحد  4شرح است: ابتدا محلول  نیاستفاده شد. روش کار به اختصار بد

 شکل V يهاچاهک يکه دارا ییتا96 تیاز آن در چاهک اول (پل تریکرولیم 25مخلوط و  نیسال تریل یلیم 8تجربه واکسن خشک در ابتدا با 
از خانه اول شروع و پس از اتمام آن به  يسازقی. سپس پاساژ و رقگرددیاضافه م نیسال تریکرولیم 25ها چاله ریخواهد شد و به سا ختهیاست) ر

که رسوب  يااز عدد حاصل از چاله 2عدد  قه،یدق 30تا  15درصد اضافه خواهد شد. پس از  95/0 یخون مرغ تریکرولیم 25ها خانه یتمام
قرار داده  ظیواکسن غل يساز قیرق يقرار داده خواهد شد. عدد حاصل مبنا 2صورت توان عدد قرمز در آن مشاهده شد، کم شد و به يهاگلبول

به توان  2( ردیگیقرار م 2کسر کرده و در توان  6را از  2مشاهده شود، عدد  6 فی. به عنوان مثال اگر رسوب مشاهده شده در چاهک ردشودیم
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شود. مراحل  هیته قیمخلوط رق تریلیلیم 16مخلوط خواهد شد، تا جمعاً  نیسال تریلیلیم 15از واکسن با  تریلیلی). هر مشودیم 16حاصل  هک 4
دور  نیخون با سال يتفاوت که در مرحله چهارم شستشو نیدرصد است؛ با ا SRBC 2 هیدرصد خون مرغ مشابه ته 95/0 ونیسوسپانس هیته

 است. قهیدق 5و زمان آن  2000دستگاه 
میکرولیتر نمونه  25میکرولیتر سالین اضافه و در چاله اول  25ها، بادي بر علیه ویروس بیماري نیوکاسل، به تمامی چاهکبراي تعیین تیتر آنتی

 هایتمیکرولیتر از خانه اول شروع و در ن 25اشت صورت که رقیق سازي و پاساژ با برد نی. رقیق سازي و پاساژ انجام گرفت، بددیسرم اضافه گرد
 25میکرولیتر واکسن رقیق شده نیوکاسل اضافه شد و سپس به مدت  25ها میکرولیتر از خانه آخر دور ریخته شد. بلافاصله به تمامی خانه 25

دقیقه، در  40تا  25اي پلیت اضافه و پس از هدرصد مرغی به تمامی چاهک 2میکرولیتر گلبول قرمز  25دقیقه در دماي اتاق قرار گرفت. سپس 
  . )5( دیگزارش گرد 2 يبر مبنا تمیلگار يصورت گرفته بود قرائت شدند و بر مبنا ونیناسیکه آگلوت یچاهک نیآخر

  
  نتایج و بحث

ه بادي تولید شددر میزان تیتر آنتیداري آورده شده است. نتایج نشان داد که دما و تراکم پرورش، هر دو تأثیر معنی 1نتایج این تحقیق در جدول 
  .)P <05/0دار نبوده است (بادي ویروس نیوکاسل معنی. برهم کنش دما و تراکم پرورش بر تیتر آنتی)P >05/0( اندعلیه ویروس نیوکاسل داشته

اند ش یافتههایی که در تنش گرمایی پروربادي بیشتري نسبت به پرندههایی که در محیط بدون تنش گرمایی پرورش یافته بودند تیتر آنتیپرنده 
ابقت ) که تنش گرمایی را در هفته آخر پرورش نژاد کاب اعمال کرده بودند مط6اند. نتایج این تحقیق با نتایج مطالعه فیضی و همکاران (داشته

). بر اساس نتایج حاصل از مطالعات 7و کمی بالاتر است ( 5هاي زنده در سن شش هفتگی در طیور گوشتی در حدود دارد. عیار مربوط به واکسن
 بادي تولید شده علیه ویروسگردد. با افزایش تراکم پرورش تیتر آنتی)، دماي محیطی بالا باعث تضعیف سیستم ایمنی می8نیو و همکاران (

)، تراکم پرورش در محدودة دماي طبیعی نتایج بهتري را در مورد ضریب تبدیل 9هاي هوشمند و همکاران (یابد. بر اساس یافتهنیوکاسل کاهش می
دگانی نهاي مطالعه حاضر مطابقت دارد. پربادي ویروس نیوکاسل بیشتري را در مقایسه با تراکم پرورش بالاتر دارد که با یافتهغذایی و تیتر آنتی

). 9ل دارند (بادي بیشتري علیه ویروس نیوکاسیابند، تیتر آنتییابند، نسبت به پرندگانی که با تراکم بالا پرورش میکه با تراکم نرمال پرورش می
). بنابراین، 10است (گیري رایج براي تعیین وضعیت ایمنی در طیور شناخته شده هاي خارجی به عنوان یک معیار اندازهبادي به آنتی ژنپاسخ آنتی

را  توانند ترشح هورمون کورتیزولزا میدهد. عوامل استرستري را نتیجه میتوان نتیجه گرفت که تراکم بالاي پرورش، سیستم ایمنی ضعیفمی
ها، تولید یمونوگلوبولینها و اها، تولید سیتوکینافزایش دهند. اثرات مهاري هورمون استرس بر برخی عملکردهاي ایمنی از جمله تکثیر لنفوسیت

). اثري که تنش، چه تنش گرمایی و چه تنش در تراکم پرورش بر 11عوامل ضد التهابی و سمیت سلولی در گونه هاي مختلف گزارش شده است (
  کنند.گیري میهاي استرس باشد که از کارکرد مناسب سیستم ایمنی جلوروي سیستم ایمنی میگذارد احتمالاً از طریق تولید و ترشح هورمون

  

هامتغییر       
variables 

  عیار پادتن علیه ویروس نیوکاسل
Antibody titer against Newcastle disease virus 

 دماي پرورش                                      
temperature                                                      

  تنش گرمایی                                      
heat stress  

1b 6.72  

  بدون تنش گرمایی
normal temperature 

a 7.56  

 هاي گوشتی سویه آرینروزگی) جوجه 42بادي تولید شده علیه ویروس بیماري نیوکاسل (. اثرات دما و تراکم پرورش بر تیتر آنتی1جدول
Table 1. Effects of temperature and stocking density on the antibody titer against Newcastle disease virus 

(42 days) of Arian strain broilers  
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2SEM   0.27  

  .خطاي استاندارد میانگین-2. داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 2- Standard error of mean. 
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هامتغییر       
variables 

  عیار پادتن علیه ویروس نیوکاسل
Antibody titer against Newcastle disease virus 

  3(قطعه پرنده در مترمربع) تراکم پرورش                   

)                        2stock density ( birds/m 
12 a 7.91  

14 ab 7.08  

16 b 6.42  

SEM  0.33  

  تراکم پرورش× دماي پرورش                             
Temprrature                        ×stock density 
  تراکم کم× تنش گرمایی 

Heat stress ×   12 
7.500  

  تراکم متوسط× تنش گرمایی 
Heat stress × 14 

6.83  

  تراکم بالا× تنش گرمایی 
Heat stress × 16 

5.84  

  تراکم کم× بدون تنش گرمایی 
Normal temperature×12 

8.33  

  تراکم متوسط× بدون تنش گرمایی 
Normal temperature×14 

7.33  

  تراکم بالا× بدون تنش گرمایی 
Normal temperature×16 

7.00  

SEM  0.47  

p-value                                          
  دماي پرورش

temperature 
0.04 

  تراکم پرورش
Stock density 

0.012  

  تراکم پرورش× دماي پرورش 
temperature×stock density 

0.77  

  .خطاي استاندارد میانگین-2. داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  ردیفهاي با حروف غیر مشابه در هر میانگین _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 2- Standard error of mean. 

  گیري کلینتیجه

هاي گوشتی سویه روزگی) جوجه 42بادي تولید شده علیه ویروس بیماري نیوکاسل (. اثرات دما و تراکم پرورش بر تیتر آنتی1ادامه جدول
 آرین

Table 1. Effects of temperature and stocking density on the antibody titer against Newcastle disease virus 
(42 days) of Arian strain broilers  
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ال گشته که هومور یمنیا فیو تضع وکاسلیبادي نآنتی تیترباعث کاهش  پرورش بالادهد که تنش گرمایی و تراکم نتایج تحقیق حاضر نشان می
له با بیماري باشد. در صورتی که گمیتلفات  شیو افزا هیثانو هايبا عفونت يریو متعاقباً درگ وکاسلین يماریصورت پرنده مستعد ابتلا به ب نیدر ا

ا کند بادي به اندازه کافی نباشد در این صورت چه تلفات افزایش پیدداشته باشد و تیتر آنتینیوکاسل درگیر شود و سیستم ایمنی عملکرد بهتري ن
  و چه تلفات افزایش پیدا نکند در نهایت باعث کاهش عملکرد گله خواهد شد.
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Abstract 
Introduction: Heat stress by reducing food consumption and nutrient digestibility, causes a 
decrease in productivity, metabolism of nutrients, an increase in heat loss and a decrease in protein 
retention, reducing the immune system function due to the damage of the primary lymphatic organs 
(thymus and bursa of fabricius) and a decrease in the immune response of chickens during exposure 
to stressors. With some stress-causing and disease-causing factors, it ultimately causes a decrease 
in performance and an increase in casualties. High stocking density in broilers is one of the 
important environmental factors and the main limiting factor in industrial poultry production to 
achieve the highest growth potential until reaching the marketing weight. The Newcastle disease 
virus causes significant economic losses in the poultry industry with its global spread. In this 
research, an attempt has been made to investigate the effect of heat stress and stocking density on 
antibody titer against Newcastle disease virus in Arian strain broilers. 
Materials and Methods: This experiment was conducted at three stocking densities (12, 14 and 16 
birds/m2) and at two ambient temperatures (temperature in the thermal neutral range (21°C) and 
heat stress: 28°C) from the 21d to 42 day of experiment. In order to investigate the immune response 
to the injection of the Newcastle vaccine, on the 4th and 11th day, the vaccine was used in the form 
of eye drops, and then on the 42 days of age, blood samples were drawn from two chickens of each 
replicate. Hemagglutination inhibition (HI) test was used to determine the serum titer of antibody 
produced against Newcastle virus. 
Results and discussion: The results showed that temperature and stocking density had a significant 
effect on the antibody titer produced against Newcastle disease virus (P<0.05)..The effect of stress, 
heat stress or stocking  density, on the immune system is probably through the production and 
secretion of stress hormones that prevent the proper functioning of the immune system. 
Conclusion: The results of the present research show that heat stress and high stocking density have 
caused a decrease in the Newcastle antibody titer and a weakening of humoral immunity, in which 
case the bird is susceptible to Newcastle disease and subsequently to secondary infections and 
increased mortalities.  
Keywords: Arian broiler, Heat stress, Stock density, Newcastle 
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 هاي گوشتی تحت تنش گرمایی ها در جوجهبیوتیکمروري بر اثرات استفاده از پست
  2مجید علیایی، *1فاطمه خادم ناسی

  دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه تبریز  2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  1
  )f.khademnasi@tabrizu.ac.irنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده

وضعیت بر  ییگرما تنشدر معرض  یگوشت يهااست. قرار گرفتن جوجهتجاري  یگوشت يهاجوجه پرورشدر  يمسئله جد کی ییتنش گرما
يماریو ب تنشکاهش  يرشد برا حركبه عنوان م تحت درمانیطور گسترده در سطوح ها بهکیوتیبیگذارد. آنتیم ریآنها تأث کارایی تولیدو  یسلامت

ها به کیوتیبیحال، استفاده گسترده از آنت نیشوند. با ایاستفاده م يتجار یگوشت هايجوجهدر مزارع  کارایی تولیدبه منظور حفظ  یعفون يها
 نیدر ب هاکیوتیبیبه آنت اوممق يهاو امکان انتقال ژن کیوتیبیمقاوم به آنت يهايباکتر جادیمنجر به ا یمدت طولان يعنوان محرك رشد برا

 هايهاي خوراکی منجر به توسعه درمانهاي گوشتی بدون استفاده از آنتی بیوتیکگرایش جهانی به سمت پرورش جوجهشود. یموجودات م
به محصولات  هاکیوتیبپستهاي محرك رشد است. بیوتیکهاي آنتیها یکی از جایگزینبیوتیکها شده است، که پستبیوتیکجایگزین با آنتی

) مانند استات، SCFAsکوتاه ( رهیچرب زنج يدهایشامل اس هاکیوتیبپست يهااز نمونه یاشاره دارند، برخ هاکیوتیپروب یکیمتابول یجانب
یم دیتولها توسط میکروارگانیسم ریتخم یهستند که در ط زبانیمشتق از م يدهایو پپت دهایساکاریپوپلیل ها،نیوسیباکتر رات،یو بوت وناتیپروپ
 یها بر عملکرد، سلامت روده و بهبود عملکرد سیستم ایمنبیوتیکهاي جدید در خصوص اثرات استفاده از پستبر این اساس مروري بر یافته .شوند

 نینو همچ وریو عملکرد پرندگان ط یسلامتوضعیت بهبود  يآنها برا توانایی لیبه دل وریط هیها در تغذکیوتیاستفاده از پست بطیور ضروري است. 
در تغذیه ها بیوتیک.  استفاده از پسترو به رشد بوده است ی جدیدقاتیحوزه تحق ،ریاخ يهاها در سالکیوتیبیآنت ینیگزیجا يآنها برا قابلیت
خصوصیات ها باعث بهبود کیوتیبپست .شودهاي گوشتی سبب بهبود در صفات عملکردي رشد، سلامت روده و عملکرد سیستم ایمنی میجوجه

 یکه همگ ؛شوندیمدفوع م pH کاهش و هااسهیانتروباکترجمعیت و کاهش  کیلاکت دیاس دیتول شیروده، افزادفاعی ، عملکرد سد پرزهاي روده
 هايبیاز آس یمهم سمیمکان ویداتیاکس . تنششوندیعملکرد رشد مافزایش  در نتیجهروده و  یسلامتارتقاء وضعیت بهتر و  یمنیا پاسخمنجر به 
 زیستیخواص  يداراها بیوتیک. پستگذاردیم ریتأث وریکه بر رشد طي است متعدد هايبیعلت آس دهد ویم لیزنده را تشک واناتیدر ح زیستی

 رهید در جنتوانیم هابیوتیکپست ن،یهستند. بنابرا یضد التهاباثرات و  یدانیاکسیآنتبهبود وضعیت  ،یمنیا سیستم يهاپاسخ تیمهم مانند تقو
  د.نشو هیتوص یگوشت يهابر عملکرد و سلامت جوجه هابیوتیکجایگزین آنتیمثبت آن به عنوان  راتیتأث لیبه دل یگوشت يهاجوجه

  آنتی اکسیدان، پست بیوتیک، تنش گرمایی، جوجه گوشتی، روده، عملکردواژگان کلیدي: 
 

مه مقد  
 نیان بدر جه وریگوشت ط دیتول ،یوانیح نیپروتئ يرو به رشد برا يبه تقاضا ییپاسخگو يبرا، است تیدر سراسر جهان حائز اهم وریصنعت ط

 ابدی شیدرصد افزا 2,4سالانه  2030و  2015 يهاسال نیکه ب رودی). انتظار م9( افتی شیتن افزا ونیلیم 122به  9از  2017تا  1961 يهاسال
 راتیشوند و تأثیمواجه م هابا آن وریط یجهان دیهستند که تول يااز مشکلات عمده ییگرما تنشو  يماریمانند ب یطیمح يزا). عوامل تنش10(

از اثرات  یمبارزه با برخ يبرا .)23( آورندیبه بار م يادیز يدارند و خسارات اقتصاد واناتیح يدیرفتار، سلامت و عملکرد تول ،يولوژیزیبر ف یمنف
در سطوح  رهیدر ج هاکیوتیبیمانند آنت یخوراک يهایمربوط به سلامت و عملکرد رشد، گنجاندن افزودن ژهیبه و ور،یبر ط ییگرما تنشنامطلوب 

را  ییگرما تنشاثرات  ،هاکیوتیبیبا آنت ییگرما تنشتحت  یگوشت يهاجوجه هیاست. تغذ جیمل راع کی ،رشد يهاعنوان محركبه یدرمانتحت 
 يابزارها هاکیوتیبیآنت، دنرویبه شمار م ستمیاکتشافات قرن ب نیاز بزرگتر یکی هاکیوتیبیآنت). 37( بخشدیکاهش داده و عملکرد رشد را بهبود م

و  بخشندیرا بهبود م واناتیسلامت/رفاه ح بخشند،یخوراك را بهبود م لیتبدضریب  کنند،ی/درمان ميریشگیپ هايماریهستند که از ب يدیمف
 ییدر برابر محصولات دارو یکیوتیبیه مقاومت آنتاز جمل يدیجد داتیها، تهداز حد از آن شی. با استفاده ب)7( دهندیکربن را کاهش م يردپا
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 يریتر به طرز چشمگو سالم ترمنیگوشت مرغ ا يدرخواست برا ریکه در زمان اخ ییاز آنجا .)22( دظاهر ش واناتیح يبرا یو دامپزشک یانسان
 با منشاء يهايماریاز ب تواندیم نیکند و همچن دیتول کیتویبیمرغ بدون آنت تواندیخوراك م یعیطب يهایاست، استفاده از افزودن افتهی شیافزا
 ا،هکیوتیپروب ،»کیوتیب« یخوراک يهایرشد و سلامت پرندگان، افزودن شیافزا يبرا دوارکنندهیام يهااز راه یکی .)21 ( کند يریجلوگ ییغذا
را  ریز فی) تعر1ISAPPها (کیوتیب يها و پرکیوتیپروب یالملل نیب یانجمن علم 2021در سال . )20(هستند  هاکیوتیبو پست هاکیوتیبيپر
 ندیفرآ کی )28» (است دیمف زبانیم یسلامت يآنها که برا ياجزا ایو/ جانیب يهاسمیکروارگانیاز م تهیه شده«ارائه کرد.  کیوتیبواژه پست يبرا

یاعمال م زنده کروبیم کی يرو بیوتیکپست کی دیتول ندیاز فرآ ی) به عنوان بخشزیل ای(مانند گرما، تشعشع، فشار بالا  حیاتخاتمه  يعمد
 یدست نخورده باق یسلول يجان و اجزا یب ياز سلول ها یمخلوط ای یسلول يجان، اجزا یب يممکن است سلول ها يساز رفعالی. مرحله غشود

 ریروده را کاهش داده و از تکث pH تواندیم هاکیوتیبدر پست هانیوسیو باکتر یآل يدهایمانند اس یکروبیضدم يهاتیمتابولوجود  .)32( بگذارد
 طیمح کیدر موجود  زنده يهاسمیکروارگانیمبه  ،وتایکروبیم. )14(کند  يریجلوگ واناتیفرصت طلب در غذا و روده ح زايهاي بیماريباکتري

موجود در  يهاسمیکروارگانیها از همه ماز ژنوم يابه مجموعه ومیکروبی. مشود، اطلاق میشوندیم افتی دهان و روده يوتایکروبیمشخص مانند م
 .شودیشامل م زیرا ن یطیمح طیو شرا هاتیمتابول ،یکروبیم يبلکه عناصر ساختار ها،سمیکروارگانیکه نه تنها اجتماع م شودیاطلاق م طیمح

 يهاپاتوژن ریروده را کاهش داده و از تکث pH تواندیم هاکیوتیبدر پست هانیوسیو باکتر یآل يدهایمانند اس یکروبیضدم يهاتیوجود متابول
تواند متفاوت باشد، اما یشده م دیها بسته به ماده خاص تولکیوتیباثر پست سمیمکان. )14(کند  يریجلوگ واناتیفرصت طلب در غذا و روده ح

 تیفعالی، منیا ستمیس کیتحر، روده طیمح pH لیتعد بگذارند عبارتند از: ریتاث زبانیتوانند بر میها مکیوتیبکه پست یجیرا يهااز راه یبرخ
 یدانیاکسیآنت تیسالم روده، ظرف طیمح يدر ارتقا هابیوتیکپست ییاز توانا يجدا). 25( روده ومیکروبیم لیتعد، ژن انیب میتنظی، کروبیضد م

 يهادر جوجه .)14( است يقو ییگرما تنش طیدر شرا ژهیوبه) L. Plantarum( پلانتاروم لوسیلاکتوباس آمده ازدستبه يهاکیوتیببالقوه پست
يباکتر تیجمع شیروده و افزا يبهبود پرزها قیو سلامت روده از طر یمنیا تیبا بهبود وضع کیوتیبتپس يهانرمال، مکمل طیتحت شرا یگوشت

  ).30و  19( بخشدیمدفوع، عملکرد رشد و سلامت را بهبود م pHو  اسهیانتروباکتر تیو کاهش جمع کیلاکت دیاس يها
  ها بر عملکرد رشدکیوتبیپستاثرات 

دو  هر يدارا هاکیوتیبآنها بر سرعت رشد مورد توجه قرار گرفته است. پست ریتأث لیبه دل یگوشت يهاجوجه هیها در تغذکیوتیباستفاده از پست
 شی) افزا15همام و همکاران ( .دهندیمضر روده را کاهش م يهايباکتر ریتکث يطور موثرهستند که به کیواستاتیو باکتر یکشيباکتر تیخاص

 کیوتیبستشده با پ هیتغذ یگوشت يهاجوجه نی)، در بFCRخوراك ( لیتبد بیبدن و ضر ییاز نظر وزن نها ژهیدر عملکرد رشد، به و یقابل توجه
 شودیعملکرد رشد مبهبود ها منجر به کیوتیببا پست نینولیا بیرککه ت پژوهشگران گزارش کردندگزارش کرد.  یمنف شاهدبا گروه  سهیدر مقا

قابل توجه  يهاافتهینسبت داد.  دیآیها به دست مکیوتیبعمل پست قیکه از طر يامضر روده يهاکروبیتوان به کاهش میبهبود را م نی. ا)18(
 ییوزن نها L. Plantarumآمده از دستبه يهاکیوتیباز پست یبیترک کنندهافتیدر یگوشت يها) نشان داد که جوجه30و همکاران ( تانهتوسط 
 يوتایکروبیو م یگوارش يهامیآنز تیزنده بر عملکرد رشد، فعال ری)، اثرات مخمر غ29در مطالعه شو و همکاران ( را نشان دادند. يوزن بالاتر شیو افزا

 یطور قابل توجهبه یگوشت يهاجوجه رهیدر ج غیر زندهمطالعه نشان داد که مکمل مخمر  نیقرار گرفت. ا یابیمورد ارز یگوشت يهاروده جوجه
 لوسیلاکتوباس يهاهیسو يحاو ییغذا يهامکمل ،ییگرما تنش طیدر شرا بخشد.یآنها را بهبود م ییغذا لیتبد بیو ضر روزانهوزن  شیافزا نیانگیم

در  یقابل توجه شی) افزا37و همکاران ( یفلیزولک ن،یعلاوه بر ا). 16( روزانه و مصرف خوراك شد شیافزا نیانگیدر م یتوجهمنجر به بهبود قابل
 سهیدر مقا لوسیلاکتوباس يهاهیبا سو ییتحت تنش گرما یگوشت يهاجوجه ییغذا لیتبد بیضربهبود  وزن، مصرف خوراك و شیوزن بدن، افزا

  مشاهده کردند. نیکلیتتراسا یشده با اکس هیتغذ يهابا جوجه
  ها بر سلامت رودهکیوتیبتپس اتاثر
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 يهایکشدر جوجه ).8دهند (یم لیروده را تشک ستمیاکوس يضرور ياجزا یمنیا ستمیسهاي سلولو  یکروبیم جمعیتروده،  الیتلیاپ يهاسلول
ها صرفاً به منابع روده آن ايوتیکروبیم جهیدر نت ند،یآیم رونیو بدون تماس با مرغ از تخم ب شدهیضدعفون يهاطیها در محجوجه، امروزي يتجار
بالغ سالم به  يهاروده جوجه يوتایکروبیراه حل بالقوه، انتقال م کیبه عنوان  .شودیم یکروبیوابسته است که منجر به کاهش تنوع م یطیمح

توانند یها مکیوتیبیآنت ).8شود (یدر نظر گرفته م ییغذا هاي با منشاءبیماريکنترل  يبرا نگرندهیآ کردیرو کیروزه به عنوان  کی يهاجوجه
ید کنندة هاي تولپذیري روده را به علت کاهش بیان ژنو نشتکنند  شتریب بیو آن را مستعد آس ندازندیروده را به خطر ب ومیتلیاپ یکپارچگی

در پرندگان  ).33کنند ( لیرا تسه ياروده زايهاي بیماريمیکروارگانیسمتهاجم ها، افزایش دهند و در نتیجه هاي اتصالی بین انتروسیتپروتئین
تجمع و تشکیل کلنی توسط مختلف، در برابر  يهاسمیمکان قیاز طر تواندیکه م ،)5(است اي دهیچیپ ستمیاکوس کروده ی يوتایکروبیمسالم 

 یکیولوژیزیف يندهایدر فرآدهند و را تشکیل میروده  يوتایکروبیم بخش تریناصلی هايباکتر. )36(د نمقاومت کن زاهاي بیماريمیکروارگانیسم
و نقش  کنندیرا حفظ م الیتلیاپ یکپارچگیو  یکینامیو تعادل د )26( کنندیاست شرکت م يضرور زبانیو رشد م سمیمتابول يمختلف که برا

باکتري  را در کاهش شدت عفونت کیوتیبتپس یمطالعات اثربخش .)34( کنندی برقرار میمخاط یمنیا ستمیتعامل با س قیرا از طر یضد التهاب
ها و مورفولوژي بیوتیکاکثر مطالعات ارتباط بین پست ).19اند (نشان داده یگوشت يها، و بهبود سلامت روده و عملکرد رشد در جوجهاشریشیا کلی

. بر این اساس، )12(هاي جذب مواد مغذي هستند کنند، زیرا پورتالها به ترتیب بررسی میروده را با تمرکز بر ارتفاع و عمق پرزهاي روده و کریپت
  .)31(توان بر اساس وضعیت ارتفاع پرز و عمق کریپت ارزیابی کرد سلامت روده را می

   یمنیبر ا هابیوتیکپستاثرات 
در  یارتباطات سلول لیو با تسه شوندیم تولید و ترشح زبانیهستند که توسط م یکوچک یخارج سلول دهندهگنالیس يهانیپروتئ هانیتوکیس

، ماکروفاژها و B يهاتی، لنفوسT يهاتیمانند لنفوس یمنیا يهاسلول ).27دارند ( یمنیدر ا يمحور يهانقش ،یمنیو پاسخ ا یمنیطول توسعه ا
 Th2و  Th1توان به دو نوع سلول یرا م T يهاتیلنفوس ).17کنند (یم دیتول یو ضد التهاب یالتهاب شیپ يهانیتوکیس ،یعیکشنده طب يهاسلول
نوع  يهانیتوکیکه سیکنند. در حالیم تیرا تقو یسلول یمنی، اTNF-α، و IL-2 ،IL-8 ،IFN-γ، از جمله Th1نوع  يهانیتوکیکرد. س يبندطبقه
Th2 مانند ،IL-6  وIL-10که  یهنگام یمنیاز پاسخ ا یبه عنوان بخش ینیکوچک پروتئ يهامولکول نیا ).35هومورال نقش دارند ( یمنی، در ا

همراه  يماریممکن است با کاهش بروز ب نیتوکیترشح س لیتعد ).13شوند (یآزاد م رندیگیقرار م تنش ایدر معرض عفونت، التهاب  واناتیح
 ونیزاسیسد کارآمد در برابر کلون کیمتعادل روده به عنوان  يوتایکروبیم ).19( مانده است یناشناخته باق یمنیا لیتعد قیدق يهاسمیباشد، اما مکان

را به  یمنیا ستمیحال س نیکند و در عیم دیکوتاه تول رهیچرب با زنج يدهایها و اسنیتامیمانند و یکیمتابول يکند و بسترهایوژن عمل مپات
 یکپارچگیبر  ییگرما تنش ).24در ارتباط است ( یمنیاسیستم  راتییبا تغ ساکن روده يوتایکروبیم بیکند. ترکیم کیتحر یالتهاب ریغ یروش

 نی). ا2شود (یم یالتهاب يهانیتوکیها و سژنیها، آنتنیبه اندوتوکسپذیري ي و نشترینفوذپذ شیگذارد و منجر به افزایم یمنف ریروده تأث
 ).11کند (یسرکوب م یگوشت يهارا در جوجه یضد التهاب يهانیتوکیدهد و سیم شیرا افزا یالتهاب شیپ يهاسیتوکین انیب نیهمچن تیوضع

تحت  یگوشت يهادر جوجه TNF-α و IL-8مانند  یالتهاب شیپ يهانیتوکیسطح س شی) در مطالعه خود نشان دادند که افزا15همام و همکاران (
در  )پلانتاروم لوسیلاکتوباس(سویه  RI11 کیوتیپست ب هیتغذ کاهش داد.هاي غذایی در جیرهها کیوتیبپست افزودنتوان با یرا م ییگرما تنش

 تنشاز التهاب را که پس از  یناش یاحتمال يهابیو در آنجا آس کندیم لیتعد نیتوکیرا با بازگرداندن تعادل س یالتهاب يندهایسطوح مختلف فرآ
در شروع و  ی، نقش اساسIL-6و  TNF-α ،IL-2 ،IL-8 ژهیوبه ،یالتهاب يهانیتوکیسدهدیکاهش م دهد،یرخ م یگوشت يهادر جوجه ییگرما

  ).6مرگ شود ( یو حت عفونت خونی ،یبافت بیتواند منجر به آسیم TNF-αي حفظ التهاب توسط ماکروفاژها دارند. سطوح بالا
 دانیاکس یآنت يهامیآنز تیبر فعال هابیوتیکپستاثرات 
). 1(شود یم ویداتیاکس بیشود که منجر به آسیآزاد م يهاکالیراد دیتول شیدهد که باعث افزایم شیبدن را افزا يمرکز يدما ییگرما تنش
. تجمع شودیم دیسوپراکس يهاونیو آن لیدروکسیآزاد ه يهاکالیمانند راد )1ROSفعال ( ژنیمختلف اکس يهاگونه دیباعث تول ویداتیاکس تنش
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ROS شودیم هايماریب جادینقش دارد که منجر به ا ک،ینوکلئ يدهایو اس هانیمانند پروتئ ،یکیولوژیب يهارساندن به ماکرومولکول بیدر آس 
واکنش  يهاگونه لیدر تبد ی) هستند که نقش مهمGSH( ونیو گلوتات GPx ،SOD ،CATشامل  يدیکل یدانیاکس یآنت يهامیآنز ور،ی). در ط3(

 يهامکمل قیاز طر ویداتیاکس تنشکاهش  يبرا وریدر پرندگان ط ياگسترده قاتیتحق ).1دارند ( یسم ریو غ کالیراد ریبه محصولات غ ریپذ
شده با سطوح مختلف مکمل ییتحت تنش گرما يهاکه جوجهگزارش کردند ) 15خوراك انجام شده است. همام و همکاران ( يهایمختلف افزودن

RI11 تفعالی) درصد 2/0 ي(به استثنا GPx حال، سطوح بالاتر  نیدادند. با ا شیرا افزاRI11 تیثر فعالمو شیافزا يبرا GPx يهادر جوجه 
پس از  GSHو  CAT يهاتیکه فعالیمختلف قرار نگرفت، در حالهاي مکمل ریتحت تأث SOD تیبود. فعال ازیمورد ن ییتحت تنش گرما یگوشت
 يهاجوجه هیکه تغذ ند) گزارش داد3و همکاران ( يبا .افتی شیافزا یتوجهبه طور قابل RI11درصد  8/0و  6/0، 4/0با  کیوتیبتپس يسازمکمل
  شود. یآنها م mRNA انی، همراه با سطح بGSHو  GPx تیفعال شیباعث افزا B. subtilis کیوتیبا پروب یگوشت

 
  گیري کلینتیجه

 دهند،یم شیرا افزا وریرشد ط هاکیوتیبپست .را دارد طیوروري در تغذیه ها پتانسیل بهبود سلامت و بهرهبیوتیکدر نتیجه، استفاده از پست 
و  دهند،یرا ارتقا م یو سلامت کل دهندیروده را کاهش م يهاپاتوژنشوند، سبب بهبود مورفولوژي روده می بخشند،یخوراك را بهبود م ییکارا

توان ت میلابر اساس نتایج حاصل از مقا .شوندی تحت تنش گرمایی میو ضد التهاب یدانیاکس یآنت ،یمنیا ستمیس يهاسخپا تیتقو همچنین سبب
 ها باشند.بیوتیکتوانند جایگزین مناسبی براي آنتیها میبیوتیکاظهار داشت که پست
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Abstract 
Heat stress is a serious issue in modern commercial broiler production. Exposure of broiler chickens 
to heat stress affects their health and productivity. In this context, antibiotics are widely used at 
subtherapeutic levels as growth promoters to reduce stress and infectious diseases in order to 
maintain productivity in commercial broiler farms. However, the widespread use of antibiotics as 
growth promoters for a long time leads to the development of antibiotic-resistant bacteria and the 
possibility of transferring antibiotic resistance genes among organisms. The global trend towards 
raising broilers without the use of oral antibiotics has led to the development of alternative 
treatments for antibiotics, of which postbiotics are one of the alternatives to antibiotics. Postbiotics 
refer to the metabolic byproducts of probiotics, some examples of postbiotics include short-chain 
fatty acids (SCFAs) such as acetate, propionate, butyrate, bacteriocins, lipopolysaccharides and 
host-derived peptides produced during the fermentation of probiotics. Accordingly, a review of 
recent findings on the effects of postbiotics on performance, gut health and immune enhancement 
in poultry is necessary. The use of postbiotics in poultry nutrition has been a growing area of 
research in recent years due to their potential to improve the health and performance of poultry 
birds, as well as their ability to replace antibiotics. It has been observed that the use of postbiotics 
in broiler chicken nutrition leads to improvements in growth performance traits, gut health and 
immune system. Postbiotics improve intestinal villi height, intestinal barrier functions, increasine 
lactic acid production and reducing the Enterobacteriaceae and fecal pH, all of which lead to better 
immune response and gut health as well as better growth performance. Oxidative stress is an 
important mechanism of biological damage in living animals and is known to be the cause of several 
pathologies affecting poultry growth. Postbiotics also have many important biological properties 
such as enhancing immune system responses, antioxidant and anti-inflammatory properties. 
Therefore, postbiotics can be recommended in the broiler diets as an alternative to antibiotics due 
to their positive effects on broiler performance and health. 
Keywords: Antioxidant, Broiler, Heat Stress, Intestine, Performance, Postbiotic.  
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ي هاجوجه مرفولوژي رودهبر  گیاهان دارویی میکروکپسوله هیدروالکلی و عصارهمقایسه اثرات 
 گوشتی

 حسن کیهانی یزدي1، سید جواد حسینی واشان2، شادي بلوریان3، مجید افشاري4

  ، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند، بیرجند. ایران تغذیه دام دکتري آموخته دانش. 1
  گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند، بیرجند. ایران . دانشیار2

 پژوهشکده علوم و فناوري مواد غذایی جهاد دانشگاهی مشهد، مشهد. ایران . دانشیار3
  مشهد. ایران دانش بنیان گلچین توسمدیر عامل شرکت . 4

@birjand.ac.irHasankyazdi 
  

  چکیده
شان بر  اما مبناي مصرف رایج بوده است  هاي طبیعی در دامپزشکی سنتیگیاهی به عنوان دارو يهاو عصاره اسانساز دیر باز استفاده از  مقدمه:

از  از طرفی عواملی همچون ممنوعیت استفاده .منابع دامپزشکی و گذشتگان بوده استبیشتر بر اساس  علمی دقیق نبوده وو  بررسی دقیق يیهپا
کنندگان براي خرید محصولات ایمن، موجب شده که تمایل به استفاده از تقاضاي مصرف عوامل محرك رشد ضد میکروبی در اتحادیه اروپا و

هدف از تحقیق حاضر مقایسه عصاره هاي گیاهی  افزایش پیدا کند هااکسیدانیجایگزین یا آنت يهاها براي درمانآن يهاگیاهان معطر و عصاره
  فظت شده با عصاره هاي آزاد و اثرات آن ها بر ریخت شناسی روده جوجه هاي گوشتی می باشد.محا

پرنده  10تکرار و  5تیمار و  13در یک طرح کاملاً تصادفی با  308خروس یک روزه راس قطعه جوجه 350از  براي انجام آزمایش مواد و روش ها:
 میکروکپسولهعصاره هاي  هیدروالکلی و مخلوط يهاعصاره مخلوطبه منظور مقایسه  یشتیمارهاي آزمایروز استفاده شد.  42در هر تکرار به مدت 

در روز پایانی آزمایش از هر پن یک قطعه پرنده انتخاب  ند.شدطراحی اري، رازیانه و زردچوبه پونه کوهی، نعنا فلفلی، آویشن، رزم شش گیاه دارویی
  از قسمت میانی بافت روده نمونه برداري انجام و مورد بررسی قرار گرفت.و پس از کشتار به روش ذبح اسلامی 

موجب  2تمامی تیمارهاي حاوي عصاره ریزپوشانی شده و تمامی تیمارهاي حاوي عصاره خام به جز تیمار نتایج نشان داد  نتایج و بحث:
 8هاي خام و ریزپوشانی شده به جز تیمار حاوي عصاره). تیمارهاي آزمایشی ≥05/0P(شدند در مقایسه با شاهد  پرزافزایش ارتفاع 

). افزودن مخلوط عصاره ریزپوشانی ≥05/0Pدند (کاهش دادر مقایسه با شاهد  پرز راعرض  ،ریزپوشانی شده 9حاوي عصاره خام و 
هاي ریزپوشانی افزودن مخلوط عصاره). ≥05/0P( کاهش دادنددر مقایسه با شاهد را  تعمق کریپ، 12و عصاره خام تیمار  7شده تیمار 

نسبت به عمق کریپ را در مقایسه با شاهد نشان  پرزافزایش ارتفاع  2هاي خام به جز تیمار هاي مختلف و مخلوط عصارهشده با فرمول
اع افزایش ارتفهمچنین مقایسه عصاره هاي میکروکپسوله و عصاره هاي هیدروالکلی با یگدیگر تفاوت معنی دار در . )≥05/0P(دادند 

  .)≥05/0P(پرز را به صورت معنی داري نشان دادند 
موجب بهبود ریخت شناسی  به جیره نتایج بررسی ها نشان داد افزودن مخلوط عصاره هاي میکروکپسوله و عصاره هاي خام نتیجه گیري کلی:

سه در مقای شاخصه ارتفاع پرز عصاره هاي میکروکپسوله و عصاره هاي خام گردید.عرض پرز در مقایسه با تیمار شاهد  و در شاخصه هاي ارتفاع پرز
  تفاوت نشان داد.با یکدیگر 

  میکروکپسوله، مرفولوژي روده عصاره، گیاهان دارویی، جوجه گوشتی، واژگان کلیدي:
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مه مقد  

تن داروهاي  400به بیش از  1396و دارایی ایران، در سال بر اساس آمار رسمی واردات اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزي وزارت امور اقتصاد 
بیش  1395ها به کشور وارد شده این آمار در سال تن داروي محتوي پادزیست مخصوص سایر دام 161حاوي پادزیست اختصاصی طیور و بیش از 

)؛ 15ها به کشور وارد بوده است (هاي سایر دامتن داروهاي حاوي پادزیست 203تن داروهاي حاوي پادزیست اختصاصی طیور و بیش از  389از 
ها مربوط به دسته فلورفنیکول ها، سولفانامیدها و علمی انجام شده، در صنعت پرورش طیور ایران بیشترین مصرف پادزیست هایبر اساس بررس

 10ها بین ور نشان دهنده وجود بقایاي پادزیستمختلف کش يهااخیر در استان يهامتاسفانه نتایج تحقیقات سال ).10( باشدتتراسایکلین ها می
  ).3،17،19باشد (باشد که گاها این مقادیر باقی مانده بیش از حد مجاز میدرصد در گوشت طیور صنعتی کشور می 100تا 

 اشرشیاکلاي واي از نهتیمول و کارواکرول و سینامالدئید موجود در اسانس گیاهان آویشن، مرزنجوش و دارچین اثرات ضد باکتریایی علیه گو
درصد نعناع  1/0درصد آویشن،  1/0درصد میخک،  1ها با فرمول ). نتایج پژوهشی نشان داد استفاده ترکیبی اسانس7دارند ( سالمونلا تیفی موریوم

یت میکروبی مجراي گوارش ها به توازن جمعاسانس ).4هاي گوشتی گردید (درصد لیمو باعث کاهش تعداد اووسیت ها در روده جوجه 1/0فلفلی و 
). ترکیبات 12،16باشد (گردند این نتایج عمدتا مربوط به ترکیبات ترپنوئیدي میکنند و باعث افزایش گوارش و جذب مواد مغذي میکمک می

ها روتئینافزایش گوارش پها باعث گردند. اسانسهاي گوارشی و در نتیجه گوارش و جذب بیشتر مواد مغذي میترپنوئیدي باعث افزایش تولید آنزیم
گزارش کردند استفاده ترکیبی از اسانس آویشن و پونه کوهی  )14میتچه و همکاران (). 6شوند (از طریق ترشح هیدروکلریک اسید و پپسین می

ت نکروتیک ي درمان آنتریتوانند براهاي گوشتی گردید و میدر دستگاه گوارش و مدفوع جوجه کلستریدیوم پرفرژنزهاي باعث تکثیر تعداد باکتري
و  کمورد استفاده قرار گیرند. نتایج آزمایش مشابهی نشان داد افزودن اسانس جینجر و کارواکرول باعث مقاومت پرنده در برابر آنتریت نکروتی

  ).8هاي بافت در دستگاه گوارش گردید (همچنین باعث کاهش آسیب

ر آن و در داخل ساختا شودیاده یا ترکیبی از مواد با یک ماده یا چند ماده دیگر پوشش داده مریزپوشانی فرآیندي است که با استفاده از آن یک م
 يکوچک و رهاساز يهامواد جامد گازي یا مایع در کپسول يبندبراي تکنولوژي بسته توانی) همچنین از فرآیند ریزپوشانی م1( افتندیبه دام م

ري تحت عنوان فاز هسته پرشده، فاز بارگی تواندیها در یک نرخ کنترل شده و تحت شرایط خاص استفاده کرد ترکیب ریزپوشانی شده ممحتواي آن
د با ندهنده، غشا، پوسته، ماده حامل، فاز خارجی یا کپسول نامیده شوشده، فاز فعال و فاز داخلی و ماده ریزپوشان به عنوان ماتریکس، فاز پوشش

و مانع از تخریب مواد ارزشمند تا زمان رسیدن به مکان  شودیاستفاده از فرایند ریزپوشانی تجزیه، اکسیداسیون و هیدرولیز به کندي انجام م
 کندیها در برابر شرایط محیطی نامناسب حفظ مو آن سازدیدر نتیجه فرایند ریزپوشانی مواد زیست فعال حساس را پایدار م شودیمناسب م

کردن پاششی از ترکیبات پلی فنولی (ترکیبات موثره ، محافظت مؤثر روش خشکباشدیکردن پاششی مروش ریزپوشانی خشک ترینیجرا )1،5(
  ).20گیاهان دارویی) در تحقیقات مختلف به اثبات رسیده است (

 ها مواد و روش
تکرار  5تیمار آزمایشی،  13تصادفی با  کاملادر قالب طرح  308س راروزه سویه قطعه جوجه خروس یک 650از ي امزرعهآزمایش  به منظور اجراي

شهرستان در تحقیقاتی زرین رشد کوثر واقع  مزرعهدر سیستم قفس و روز  42به مدت  قطعه جوجه در هر واحد آزمایش استفاده شد. آزمایش 10و 
روزگی) و پایانی دو  25-35روزگی)، پایانی یک ( 11 – 24روزگی)، رشد ( 1-10آغازین ( يها دوره يبرا ي آزمایشیهاشاندیز انجام شد. جیره

 ذیل يهاطبق فرمولي گیاهی ریزپوشانی شده هاعصاره .و مورد استفاده قرار گرفتندتنظیم  UFFFDAافزار با استفاده از نرمروزگی)  42-35(
با آن ها تغذیه روزگی از سن یک جوجه هاي گوشتی با یکدیگر ترکیب وعصاره خام  mg/kg 600خوراك معادل   gr/kg 6/6به میزان مجموع 

  .شدند
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  تیمارهاي آزمایشی:

1Tتیمار شاهد :  
2Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماري :  
3T ،مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماري: تیمار شاهد+عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، آویشن  
4Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه :  
5Tتیمار شاهد+ عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه :  
6Tی، زردچوبه: تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، رزماري، مرزنجوش، نعناع فلفل  
7Tتیمار شاهد+ عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، رزماري، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه :  
8Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، رزماري، نعناع فلفلی، زردچوبه :  
9Tدچوبه: تیمار شاهد+ عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، آویشن، رزماري، نعناع فلفلی، زر  

10Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماري، زردچوبه :  
11Tتیمار شاهد+ عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماري، زردچوبه :  
12Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماري، زردچوبه :  
13Tه ریزپوشانی شده گیاهان آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماري، زردچوبه: تیمار شاهد+ عصار  

سانتی  5/0به منظور بررسی اثر تیمارهاي آزمایشی بر بافت روده از هر تکرار یک قطعه پرنده انتخاب و پس از کشتار از قسمت میانی روده باریک 
درصد  10ونه ها با استفاده از پنس نگه داشته شد و با استفاده پیست حاوي فرمالین متر بافت روده با استفاده از قیچی جراحی نمونه برداي شد. نم

ي ذرات اضافی درصد منتقل گردید. به منظور تخلیه 10آزمایشگاهی شستشو داده شد و سپس نمونه ها به داخل ظرف نمونه گیري حاوي فرمالین 
درصد پر شد در روز بعد نیز مجدد محلول فرمالین تخلیه و  10لیه و با فرمالین و معلق، پس از چند ساعت محلول فرمالین ظرف نمونه گیري تخ

براي تهیه اسلایدهاي بافتی با ضخامت کم از روش واکس پارافین استفاده گردید. این روش شامل مراحل آب گیري بافت، شفاف  تعویض گردید
ین سریعا جامد می شود و استحکام مناسبی به منظورتهیه برش پیدا می سازي و آغشتگی آن با پارافین مذاب می باشد در طی سرد شدن پاراف

اي بود که در هنگام برش با میکروتیوم بتوان مقطع کامل از نمونه را تهیه کرد. به منظور کند. نحوه قرار گیري بافت ها در قالب پارافینی به گونه
میکرومتر  6هاي ایجاد شده ضخامتی حدود استفاده گردید. برش 4055لمان، مدل آ SLEEتهیه برش مقطع از قالب پارافینی از دستگاه میکروتیوم 

درجه سانتی گراد قرار گرفتند تا چروك آن ها  باز شود. در مرحله بعد  45هاي بافتی انتخاب شده روي آب گرم داشتند. پس از برش زدن نمونه
د، در عمق آب فرو برده و در زیر نمونه قرار گرفت تا نمونه روي لام بچسبد. اسلایدهاي لامی را که از با استفاده از روش سیلاته کردن باردار شده بو

براي  .نگهداري شدند 1گرم در لیتر اسید پریودیک شیف 5دقیقه در محلول حاوي  15تهیه شده پس از پارافین زدایی و آب گیري به مدت 
با درشت نمایی چهل برابر و   BX51آلمان، مدل  OLYMPUSرز از میکروسکوپ ( گیري از راس پرز تا قاعده آن (ارتفاع پرز) و عرض پاندازه

                                                           
1 Periodic acid–Schiff 
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 1SASافزارها با استفاده از نرمتحلیل آماري دادهو ). تجزیه 13براي عمق کریپت (از قاعده پرز تا انتهاي غدد) از درشت نمایی صد برابر استفاده شد (
  .استفاده شد 3ها از آزمون توکیمیانگین (روش مدل خطی) در قالب یک طرح کاملاً تصادفی انجام پذیرفت و براي مقایسه 2GLM) و رویه 2/6( 

  نتایج و بحث
بررسی دهد. هاي گوشتی را نشان میگیاهی خام و ریزپوشانی شده بر مرفولوژي روده جوجه اثر مخلوط عصاره هاي مرتبط بادادهخلاصه ) 1جدول (

 تدار عمق کریپموجب کاهش معنی 12و عصاره خام با فرمول تیمار  7افزودن مخلوط عصاره ریزپوشانی شده بر اساس فرمول تیمار  شان دادها ن
 همسو با نتایج) اما سایر تیمارهاي آزمایشی تاثیري بر عمق کریپ در مقایسه با تیمار شاهد نداشتند. ≥05/0Pدر مقایسه با تیمار شاهد گردید (

ه ي به جیر گیاهان آویشن، مرزه، نعنافلفی و فلفل سیاهبیان کردند افزودن ترکیب پودر ریز پوشانی شده  )18تهامی و اسکوییان (پژوهش  این
و نسبت ارتفاع  پرزدار ارتفاع مخلوط عصاره آویشن و پونه کوهی موجب افزایش معنیافزایش ارتفاع پرز روده گردید. موجب  جوجه هاي گوشتی 

). محققان گزارش کردند افزودن 11هاي گابلت ندارد (شود اما تاثیري بر عمق کریپت و تعداد سلولهاي گوشتی میبه عمق کریپت در جوجه پرز
هاي نسبت به عمق کریپت در تمامی بخش پرزو افزایش ارتفاع  پرزجیره از جمله افزایش ارتفاع  ریخت شناسیکورکومین به جیره موجب بهبود 

ایمنی هستند و موجب کاهش  سامانهها نشان داد زردچوبه و ترکیبات آن داراي اثرات ضد التهابی و محرك ). نتایج پژوهش2،21شود (روده می
هاي اي جوجههاي گوشتی و همچنین کاهش جراحات رودهدر جوجه خوراكو بهبود وزن و ضریب تبدیل کلستریدیوم پرفرنژنس اثرات منفی 

چندین عامل  و کلستریدیوم پرفرنژنسرات مثبت ناشی از کاهش سطح آلفا توکسین و بی توکسین کل تولید شده توسط این اث شودمیگوشتی 
). 21باشد (روتیک میک). میزان آلفا توکسین و بی توکسین کل سرم نشان دهنده میزان حدت آنتریت ن21باشد (دیگر به طور غیر مستقیم می

زودن اسانس زنجفیل و کارواکرول باعث مقاومت پرنده در برابر آنتریت نکروتیک و همچنین باعث کاهش نتایج آزمایش مشابهی نشان داد اف
د نارد کلستریدیوم پرفرنژنسافزایی با هاي کوکسیدیایی اثر همعفونت، بر اساس شواهد یافت شده ).8هاي بافت در دستگاه گوارش گردید (آسیب

ا با زافزودن زردچوبه و کورکومین موجب کاهش میزان ایمریاهاي بیماري. شوندهاي گوشتی میآنتریت نکروتیک در جوجه افزایش شدت و موجب
 هاي گوشتی باعث کاهشمحققان مشاهده کردند افزودن کورکومین میکرونیزه شده به جیره جوجه شودی بر عملکرد و سلامت روده میتاثیر منف
روده اي گردید در نتیجه به میزان قابل توجهی از بروز آنتریت  IL-10آلفا و  ٤TNFدنبال آن موجب کاهش سطح  یمریایی شده  و بهاعفونت 

و در نتیجه  ٦kB-NFکند و موجب مهار سیگنال عمل می IL-510). کورکومین به صورت سینرژیستی با 21شود (نکروتیک جلوگیري می
ها ناي مانند کلودین و اکلودیهاي اتصال رودههمچنین کورکومین با محافظت از پروتئینشد بامی هاي اپیتلیال در برابر عفونتمحافظت از سلول

آلفا توسط کورکومین موجب تاثیر بر -TNFو  IL-6بتا، -Iشود محققان گزارش کردند کاهش باعث افزایش نفوذپذیري سد دیواره روده می
شود هاي مخاطی روده می). که در نتیجه موجب بهبود سریع تر لایه21شود (می 1-و کلودین  و آکلودین ها ZQ-1هاي دیواره روده مانند پروتئین

 روده شده و در نتیجه موجب شناسی تریخافزودن ترکیب مواد موثره گیاهی کارواکرول و تیمول به همراه سینامالدئید و کاپسیوم موجب بهبود 

                                                           
1.  Statistical Analysis System 
2.  General Liner Model 
3. Tukey 
4 Tumor necrosis factor alpha 
5 Interleukin 10 
6 Nuclear factor kappa-light-chain-enhancer of activated B cells 
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). افزودن اسانس پونه کوهی (حاوي تیمول و کارواکرول) 21تخمگذار و جوجه هاي گوشتی شد (جذب بهتر مواد مغذي و افزایش تولید در مرغان 
کوهی  اسانس پونه. باشد شده استبه جیره به شکل موثري موجب کاهش اثرات منفی کوکسیدیوز که اغلب عامل اصلی آنتریت نیتروتیک می

ترین مواد موثره آویشن و پونه کوهی رواکرول اصلیاتیمول و ک گرددمیسیدیوز هاي گوشتی آلوده به کوکدر جوجه ZQ-11موجب افزایش بیان ژن
هاي هاي چالش یافته با لیپوپلی ساکارید موجب تغییر در پروتئینباشند. همچنین محققان بیان کردند افزودن کارواکرول به آب آشامیدنی جوجهمی

هاي گوشتی چالش اکرول به آب مصرفی جوجهوافزودن کار ،در پژوهشی دیگر). 21( شودمیها آن ZQ-2و  ZQ-1، 5-، کلودین1-اي کلودینروده
اي روده IL-8و  IL-6بتا،  IL-1آلفا،  TNFشد که در نهایت منجر به کاهش بیان  NF-kBیافته با لیپوپلی ساکارید موجب سرکوب بیان ژن 

هاي با اتصال محکم در سراسر روده روده از طریق افزایش پروتئینها موجب بهبود سلامت افزودن اسانس پونه کوهی به جیره خوك گردید
  ). 9روده با افزایش قابلیت جذب مواد غذایی و بهبود خصوصیات عملکردي رابطه مستقیم دارد ( پرزهايافزایش ارتفاع  ).21گردید(

                                                           
1 Zonula Occludens-1 
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  هاي گوشتیروده جوجه شناسیریختگیاهی خام و ریزپوشانی شده بر  هاي ) اثر مخلوط عصاره1جدول (
Table (1) Effect of mixture of crude and microencapsulated plant extracts on intestinal 

morphology of broiler chickens  
 عمق کریپارتفاع پرز/

Villus Height/ 
Villus Width  

 عمق کریپ
Crypt Depth 
(micrometer) 

 عرض پرز
Villus Width 
(micrometer) 

پرز ارتفاع   
Villus Height 
(micrometer) 

 تیمارهاي آزمایشی
Treatment 

15/6 g 67/2 abc 128/8 a 1050/4 h 1 شاهد 
 Control 

15/4 g 68/8 ab 119/2 b 1058 h 2 عصاره خام  
(Crude Extract) 

20 f 69/4 ab 111/2 c 1394/4 g 3 ریزپوشانی شده 
(Microencapsulated) 

22/4 de 71/2 a 103/2 ef 15936/6 d 4 عصاره خام  
(Crude Extract) 

23/6 cd 69/2 ab 104/8 ef 1631/6 c 5 ریزپوشانی شده 
(Microencapsulated) 

26/7 ab 64 cde 107/6 cde 1706/8 b 6 عصاره خام 
(Crude Extract) 

24/3 c 62 de 110/8 c 1505/2 e 7 ریزپوشانی شده   
(Microencapsulated) 

22/3 de 67/6 abc 118/4 b 1506/4 e 
8 عصاره خام     

(Crude Extract) 
 

21/9 de 65/6 cde 126/4 a 1441/6 f 
ریزپوشانی شده  9  

(Microencapsulated) 
 

21/7 ef 69/2 ab 126 a 1503/2 e 
10 عصاره خام     

(Crude Extract) 
 

25 bc 66/4 bcd 100/8 f 1659/2 c 11 ریزپوشانی شده    
(Microencapsulated) 

27/8 a 61/2 e 100/4 f 1697/2 b 12 عصاره خام 
(Crude Extract) 

26/6 ab 66 bcd 109/6 cd 1764 a 13 ریزپوشانی شده   
(Microencapsulated) 

  سطح معناداري 0/0001 0/0001 0/0020 0/0001
P-value 

0/278 0/5717 0/0680 0/0001 
معناداري عصاره مقایسه 

  خام و ریزپوشانی شده

 انحراف معیار میانگین 12/922 1/746 1/684 0/650
SEM 
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اي و کاهش عمق روده پرزهاي). افزایش ارتفاع 9شود (روده می پرزهايهاي گیاهی و اسیدهاي آلی به جیره موجب افزایش ارتفاع افزودن عصاره
اهش گوارشی ک شیرابهسرعت عبور  پرزهايشود از طرفی با افزایش ارتفاع کریپت موجب افزایش قابلیت جذب مواد غذایی توسط بافت روده می

  .شودملکرد و ضریب تبدیل غذایی مییافته و جذب مواد مغذي بیشتر شده و به دنبال آن موجب بهبود ع

  گیري کلینتیجه
د موجب بهبو مخلوط عصاره هاي میکروکپسوله و عصاره هاي خام تغذیه ي جوجه هاي گوشتی با جیره ي حاوينشان داد  این تحقیق علمینتایج 

اع شاخصه ارتفاما تاثیري بر  می شوند ، عمق کریپ و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپعرض پرز ،در شاخصه هاي ارتفاع پرزروده ریخت شناسی 
  ندارند.در مقایسه با یکدیگر  یکروکپسوله و عصاره هاي خامپرز عصاره هاي م

   
  قدردانی

 داز جناب آقاي دکتر (دامپزشک) ایمان سلامتیان و آقاي مهندس محمد کیهانی یزدي که بنده در اجراي این تحقیق علمی راهنمایی و یاري کردن
  نهایت تشکر و قدر دانی را دارم.

  
 منابع

1. Azad Mard Demirchi, S., Emami, S. (2013). Nanoencapsulation of bioactive compounds in food systems. 
Amidi Publicati. (in Persian). 

2. Badran, A. (2020). Effect of Dietary Curcumin and curcumin nanoparticles supplementation on growth 
performance, immune response and antioxidant of broilers chickens. Egypt. Poult. Sci. J. 40, 325–343. 

3. Dabagh Moghadam, A., Bashashati, M., Hosseini-Shokouh, S.J , Hashemi, S.R. (2017). Antibiotic residues 
in chicken meat and table eggs consumed in Islamic Republic of Iran Army. Journal of Food Hygiene, Vol. 
7, No. 26. (in Persian). 

4. Evans, J.W., Plunkett, M.S and Banfield, M.J. (2001). Effect of an essential oil blend on coccidiosis in 
broiler chicks. Poultry Science. 60 (suppl. 1): 280 – 5. 

5. Fang, Z and Bhandari, B. (2010). Encapsulation of polyphenols-a review. Tends in Food Science and 
Technology, 21, 510-52. 

6. Gopi, M., Karthik, K., Manjunathachar, H.V., Tamilmahan, P., Kesavan, M., Dashprakash, M., Balaraju, 
B.L., Purushothaman, M.R. (2014). Essential oils as a feed additive in poultry nutrition. Adv. Animal 
Veterinary Science. 1: 1–7. 

7. Helander, I.M.H.L., Alakomi, K., Latva-Kala, T., Mattila-Sandholm, I., Pol, E. J., Smid, L. G., Gorris, M., 
and Von Wright, A. (1998). Characterization of the action of selected essential oil components on gram 
negative bacteria. Journal of Agricultural and Food Chemistry. 46: 3590 - 5. 

8. Jerzsele, A., Szeker, K., Csizinszky, R., Gere, E., Jakab, C., Mallo, J.J and Galfi, P. (2012). Efficacy of 
protected sodium butyrate, a protected blend of essential oils, their combination, and Bacillus 
amyloliquefaciens spore suspension against artificially induced necrotic enteritis in broilers. Poultry Science. 
91, 837-843. 

9. Kandellosi, M, R and Mirzaeei Aghjeh Gheshlagh F, (2012). Effect of probiotic saccharomyces cervisia and 
organic acids on performance and small intestinal morphology in broiler chickens. Research on Animal 
Production 6: 25-34. 

10. Madadi, M., Bojmehrani, H. and Azari, M. (2014). Evaluation of drug interactions and prescription errors of 
poultry veterinarians in north of Iran. Poultry Science Journal, 2(1): 25-35 



 

435 
 

11. Manafi, M., Hedayati, M and Arak, H. (2018). The effect of concomitant use of ethanolic mixture extractions 
of Thyme and Oregano on performance and morphology of gastrointestinal tract in broilers fed contaminated 
feed with Aflatoxin B1. Journal of Animal Science Research/Volume 28, 3. (in Persian). 

12. Mathlouthi, N., Bouzaienne, T., Oueslati, I., Recoquillay, F., Hamdi, M., Urdaci, M., et al. (2012). Use of 
rosemary, oregano, and a commercial blend of essential oils in broiler chickens: in vitro antimicrobial 
activities and effects on growth performance. J Anim Sci, 90, 813-823. 

13. McManus, J. F. A. (1948). Histological and histochemical uses of periodic acid. Biotechnic and 
Histochemistry, 23(3), 99-108. 

14. Mitsch, P., Zitterl-Eglseer, K., Kohler, B., Gabler, C., Losa, R., Zimpernik, I. (2004). The effect of two 
different blends of essential oil components on the proliferation of Clostridium perfringens in the intestines 
of broiler chickens. Poultry Science. 83:669–675. 

15. Mohammadzadeh, M., Ghasemian Roudsari, F., Hassani, A., Zamani, A .(2022). Veterinary Antibiotics, 
Release in the Environment and its Impact on Soil, Plant and Human Health Human and Environment, No. 
60. (in Persian). 

16. Mountzouris, K.C., Parasevas, V., Tsirtsikos, P., Palamidi, I., Steiner, T., Schatzmayr, G ., Fegeros, K. 
(2011). Assessment of a phytogenic feed additive effect on broiler growth performance, nutrient effect of 
phytogenic additives on performance, morphology, digestibility and cecal microflora composition. Animal 
Feed Science. Tech., 168: 223–231. 

17. Rokni, N., Kamkar, A., Salehzadeh. F., Madani, R. (2007). Study on the Enrofloxacin Residues in Chicken 
Tissues by HPLC. IJFST Vol. 4, No.2. (in Persian). 

18. Tahami Z, Oskouian E. (2023). Investigating the Effect of using Microcapsule Essential Oil in Conditions of 
Flock Density on Performance, Morphology of the Small Intestine and Acidity of the Digestive Tract of 
Broiler Chickens. Res Anim Prod. 14(1), 37. (in Persian). 

19. Tajik, H., Malekinejad, H., Razavi-Rouhani, S.M., Pajouhi, M.R., Mahmoudi, R. and Haghnazari, A. (2010). 
Chloramphenicol residues in chicken liver, kidney and muscle: a comparison among the antibacterial 
residues monitoring methods of Four Plate Test, ELISA and HPLC. Food and Chemical Toxicology, 48(8-
9):2464-8. 

20. Torres, M., Santiago-Adame, R., Calderas, F., Gallegos-Infante, J.A., González-Laredo, R.F., 
RochaGuzmán, N.E., Nú˜nez-Ramíreze, D.M., BernadBernada, M.J., ManerobaFacultad, O. (2016). 
Microencapsulation by spray drying of laurel infusions (Litsea glaucescens) with maltodextrin. Ind Crops 
Prod., 90, 1-8. 

21. Valdez, G., Lie-Fen S., Sheng, Y.W., Shuen-Ei, C. (2023). "Phytogenics in Ginger, Origanum vulgare, 
and Syzygium aromaticum and Their Potential as a Feed Additive against Clostridium perfringens in Broiler 
Production" Animals 13, no. 23: 3643. 

Comparison the effects of hydroalcoholic and microencapsulated extracts of medicinal 
plants on intestinal morphology of broiler chickens 

Keyhani-Yazdi*1, H., Hosseini-Vashan2, S.J., Blurian3, S and Afshari4, M. 

1. PhD graduate, Department of Animal Science, University of Birjand, IR.Iran  
2. Professor, Department of Animal Science, Agricultural Faculty, University of Birjand, IR.Iran 

3. Assistant Professor at Jahad Daneshgahi of Mashhad, IR.Iran. 
4. Managing Director of Golchin Toss Knowledge Foundation (Jahad Daneshgahi of Mashhad, IR.Iran) 

*Corresponding author E-mail: Hasankyazdi@birjand.ac.ir 

mailto:Hasankyazdi@birjand.ac.ir


 

436 
 

  
Abstract 
Introduction: The use of essential oils and plant extracts as natural medicines has been common 
in traditional veterinary medicine for a long time, but their use has not been based on a rigorous 
and scientific study and has been based more on veterinary sources. On the other hand, factors 
such as the ban on the use of antibiotic growth promoters in the European Union and consumer 
demand for safe products have increased the desire to use aromatic plants and their extracts for 
alternative treatments or antioxidants. The aim of the present study was to compare protected 
(microencapsulated) plant extracts with crude extracts and their effects on the intestinal 
morphology of broiler chickens. 
Materials and Methods: For the experiment, 350 one-day-old Ross 308 male chicks were used in 
a completely randomized design with 13 treatments and 5 replications and 10 birds per replication 
for 42 days. The experimental treatments were designed to compare the mixture of hydroalcoholic 
extracts and the mixture of microencapsulated extracts of six medicinal plants: oregano, 
peppermint, thyme, rosemary, fennel and turmeric. On the finally day of the experiment, one bird 
was selected from each pen and after slaughtered by Islamic slaughtering method, sampling was 
done from the middle part of the intestinal tissue. 
Results and Discussion: The results showed that all treatments containing microencapsulated 
extract and all treatments containing crude extract except treatment 2 increased the height of the 
villi compared to the control (P≤0.05). The experimental treatments containing crude and 
microencapsulated extracts except treatment 8 containing crude and 9 microencapsulated extracts 
reduced the width of the villi compared to the control (P≤0.05). The addition of the mixture of 
microencapsulated extract of treatment 7 and crude extract of treatment 12 reduced the depth of 
the crypt compared to the control (P≤0.05). Adding a mixture of microencapsulated extracts with 
different formulas and a mixture of crude extracts, except treatment 2, showed an increase in the 
villus height/ villus width compared to the control (P≤0.05). Also, comparing microencapsulated 
extracts and hydroalcoholic extracts with each other showed a significant difference in the 
increase in the villus height (P≤0.05). 
Conclusion: The results of the studies showed added mixture of microencapsulated extracts and 
crude extracts to the diet improved the morphology in the indicators of villus height and villus 
width compared to the control treatment. The villus height index of microencapsulated extracts 
and crude extracts showed a difference compared to each other. 
Keywords: Broiler chicken, extract, medicinal plants, microencapsulation, intestinal morphology 
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-متخم مرغ مرغان تخ يدیبر صفات تول نیونیمت یدر سطوح کاهش نیو کول نیاثر افزودن بتائ
  گذار 

  4، هادي سریر3، احمد حسن آبادي*2واشان، سید جواد حسینی 1فرامیر جوادي
 4 مشهد یدانشگاه فردوس ،یاستاد گروه علوم دام 3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند  2دانشجوي دکترا، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  1

  رجندیدانشگاه ب ،یگروه علوم دام اریدانش
  )jhosseiniv@birjand.ac.irنویسنده مسئول: *(

  چکیده
ترین و تأمین اسیدآمینه مورد نیاز طیور یکی از مهم دهدهاي پرورش را به خود اختصاص میتغذیه قسمت عمده هزینه مقدمه:
 نهیآم يدهایاس ژهیبو يکمبود مواد مغذ ایاز حد و  شیب نیتأم ریتحت تأث تواندیپرندگان م وريو بهره یسلامت هاي جیره است.بخش
) یصنوع(م کیاست و افزودن اشکال سنتت وریدر ط ایذرت و سو هیبر پا هايرهیج ةمحدودکنند نهیآم دیاس نیاول نیونیمت. ردیقرار گ
 يتوامح ن،یبنابرا. مؤثر است وریدر ط یفیک هايشاخص ریلاشه و سا تیفیک ،يدیبه صورت مکمل بر رشد، عملکرد تول رهیبه ج

 شیزامنجر به اف تواندیمتعادل باشد، م ریغ نهیآم دیاس باتیکه از لحاظ ترک ییغذا رهیمتعادل باشد. ج دیبا ییغذا رهیج نیونیمت
در  نیو بتائ نیاثرات کول یبررس . هدف از این پژوهش،شود وریط دیو تداوم تول نیو کاهش مصرف پروتئ یخوراك مصرف هاينهیهز

   .بودمرغ تخمگذار  يبر صفات عملکرد نیونیمت یسطوح کاهش
با استفاده از   شیآزما نیا واحد مرغ تخمگذار واقع در شهرستان قوچان انجام شد. مرغیدر شرکت س این مطالعه ها:مواد و روش 

هر  يقطعه مرغ برا 5تکرار و   7و  ماریت 9با  3×3 لیتوربه روش فاک یبونز در قالب طرح کاملاً تصادف هسوی گذارقطعه مرغ تخم 315
و  نیکول ي)، حاونیو کول نیسطح بدون مکمل (بتائ 3) و لوگرمیبر ک گرمیلیم 100و  90، 80( نیونیسطح مت 3 تکرار انجام گرفت.

شدند.  يبندوارد و دسته Excelافزار و ثبت به نرم يها بعد از رکورد بردارداده یتمام .دیهفته استفاده گرد 8به مدت  نیبتائ يحاو
قرار  يآمار لیوتحلهی) مورد تجزGLM( یعموم یمدل خط هی)، رو9,1(نسخه  SASافزار آمده با استفاده از نرمدستبه يهاسپس داده

  .گرفت
درصد در سطوح کاهشی متیونین بر صفات ضریب تبدیل غذایی،  15/0افزودن بتائین و کولین به مقدار نتایج نشان داد  نتایج و بحث:

 100بهترین عملکرد در سطح  ). >P ٠١/٠( دار بودمرغ از لحاظ آماري داراي اختلاف معنیمیانگین وزن تخممرغ تولیدي و توده تخم
مرغ داشت. همچنین مشاهده شد که با مرغ تولیدي، ضریب تبدیل غذایی و و میانگین وزن تخمدرصد متیونین در صفات توده تخم

(گرم در کیلوگرم) متیونین اثر عکس در پی افزودن  80ا جایی که در سطح کاهش سطح متیونین اثر این دو مکمل نیز کمتر شد. ت
ه هیچ مرغ در هفتاین دو مکمل داشت. افزودن بتائین و کولین در سطوح کاهش متیونین در صفات میزان خوراك مصرفی و تولید تخم

  داري نداشت.اثر معنی
هاي دهنده متیل هستند و متیونین نیز در حضور این دو مکمل از گروهبا توجه به اینکه بتائین و کولین هر دو  نتیجه گیري کلی:

شود که کاهش سطح متیونین بر عملکرد بتائین و کولین اثر داشته است. به دهد، نتیجه گیري میعملکرد بهتري را در بدن ارائه می
ا کاهش سطح متیونین اثر بتائین و کولین نیز ( گرم در کیلوگرم) متیونین بود و ب100طوري که مشاهده شد بهترین عملکرد در سطح 

  کاهش پیدا کرد.
 گذارمرغ تخم ن،یونمتی ن،یکول، يصفات عملکرد ن،یبتائ واژگان کلیدي:
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مه مقد  
 يهابخش نتریمناسب، از مهم اي نهیدآمیتعادل اس يدارا تیفیبا ک نیو پروتئ دهدیپرورش را به خود اختصاص م هاينهیقسمت عمده هز هیتغذ
تحت  تواندیپرندگان م وريو بهره ی). سلامت21، 3دارد ( وریط يدیمحصولات تول تیفیبر سلامت، رشد و ک ينقش مؤثر هی). تغذ9است ( رهیج
وابسته هستند  گریکدیکه به  يو انرژ ازیمورد ن هاينهیدآمی). اس13( ردیقرار گ نهیآم يدهایاس ژهیبو يکمبود مواد مغذ ایاز حد و  شیب نیتأم ریتأث
و همکاران  در  یارائه شده توسط بارل جی).  با توجه به نتا9، 4کرده است ( رییگذار تغو بهبود عملکرد مرغ تخم یکیژنت هايشرفتیپ لیبه دل زین

 کیو افزودن اشکال سنتت )6( است وریدر ط ایذرت و سو هیبر پا هايرهیج ةمحدودکنند نهیآم دیاس نیاول نیونیشد که مت ص،  مشخ2016سال 
ؤثر است م وریدر ط یفیک هايشاخص ریلاشه و سا تیفیک ون،یداسیاکس يداریپا ،يدیبه صورت مکمل بر رشد، عملکرد تول رهی) به جی(مصنوع

 تواندی، ممتعادل باشد ریغ نهیآم دیاس باتیکه از لحاظ ترک ییغذا رهیمتعادل باشد. ج دیبا ییغذا رهیج نیونیمت يمحتوا ن،یبنابرا). 25، 14، 12(
  ).5شود ( وریط دیولو تداوم ت ستیز طیبر مح ریو تأث نیو کاهش مصرف پروتئ یخوراك مصرف هاينهیهز شیمنجر به افزا

 ،یساختار سلول لیآن از جمله تشک یکیمتابول ياست که عملکردها دیدروکسیه ومیآمون لیمت يتر لیدروکسیبتاه کی ن،یساز بتائ شیپ ن،یکول
 نیهمچن نیکول لیدیتفسفا ).1مشخص شده است ( یبه خوب ل،یمت هايگروه نیو تأم نیکول لیاست دیتول ز،یپولیاز ل يریجلوگ ،يکبد یچرب میتنظ

 نیسیگلا لیمت يتر ای نیبتائ ).11( کندیمرغ کمک مها ) موجود در کبد، خون و تخمسلول ياجزا نیتریاتیاز ح یکی( دیپیل هیبه ساخت، فسفر اول
 ايهشود و نقش دهنده گروهیساخته م نیدر بدن از کول یکیولوژیزیو از نظر ف دآییاست که در صنعت از ملاس چغندر بدست م یماده آل کی

 25 نیتأم يممکن است برا نیبتائ شود،یزده م نیتخم وریداران را به عهده دارد. همانطور که در طمهره هیدر کل يفشار اسمز میو تنظ لیمت
 تی) و فعال17تخم مرغ ( دی)، تول18، 2( يدیپرندگان با بهبود عملکرد تول رهیبه ج نیکول ای نی). افزودن بتائ12استفاده شود ( نیکول ازیدرصد ن

ول بتائین برابر متیونین می باشد. هر مولک 75/3خاصیت متیل دهندگی بتائین در حدود ). 15و  13مرغ مرتبط است ( نهیس هايچهیماه ویداتیاکس
مولکول هموسیستئین به متیونین است. بنابراین بتائین مؤثرترین ترکیب براي جایگزینی متیونین در جیره است که به  3قادر به تبدیل کردن 
  ). 23( کندیعمل م لیعنوان گروه دهنده مت

 هايجوجه رهیبه ج نی). افزودن بتائ24است ( نیکمتر از بتائ یبه طور قابل توجه نیکرات ونیلاسیمت ندیدر فرآ نیکول ییکارآ ،یگوشت هايجوجه در
 جهیسازها و در نت شیپ نیتواند ا می ٪0,06تا  ییغذا میدر رژ نیتخم مرغ شد. مکمل بتائ دیخوراك و تول لیتبد بیگذار باعث بهبود ضرتخم
 دیبر عملکرد، تول نیونیمت یدر سطوح کاهش نیو کول نیبتائ ) مشاهده کردند که افزودن8و همکاران ( گل .)10دهد ( شیتخم مرغ را افزا دیتول

تخمگذار  نیبلدرچ رهیج يدرصد برا 0,30توان به سطوح  یرا م نیونیکردند که مت انیب نینداشت . همچن يریآن تأث یداخل تیفیتخم مرغ و ک
  .بگذارد يهفته ا 10 یشیتخم مرغ در طول دوره آزما یداخل تیفیک ایتخم مرغ  دیتول ملکرد،بر ع یمنف ریتأث نکهیکاهش داد بدون ا

در  ژهیبه و ور،یدر ط نیونیبه مت ازیکاهش ن يبرا نیو بتائ نیمکمل کول بیگذشته، تنها چند مطالعه وجود دارد که ترک قاتیاساس تحق بر
را  وریدر مصرف خوراك ط يصرفه اقتصاد نیو کول نیاستفاده از بتائ نکهیبا توجه به ا نی.  بنابرا)18، 17(  کندیم یابیتخمگذار ارز يهانیبلدرچ

و  نیدر رابطه با اثر افزودن بتائ ايمطالعه. مرغ تخمگذار محدود و کم است يرو نهیزم نیتعداد مطالعات انجام شده در ا نیدر بر دارد و همچن
  بونز انجام شد. هسوی تخمگذار مرغ در مرغتخم دیتول يبر صفات عمکرد نیونیمت یدر سطوح کاهش نیکول

 ها مواد و روش
شد که  یراحط یشیبونز  آزما هیدر مرغان تخمگذار سو يدیبر صفات تول نیونیمت یدر سطوح کاهش نیو کول نیاثر افزودن بتائ یبه منظور بررس
 لیفاکتور شیدر قالب آزما یدر قالب طرح کاملا تصادف شیآزما نیا واحد مرغ تخمگذار واقع در شهرستان قوچان انجام شد. مرغیدر شرکت س

منظور، تعداد  نیا يتکرار) انجام شد. برا 7(  ماریت 9) با نیو کول نیو  مکمل در سه سطح فاقد مکمل، بتائ  80و 90، 100سطوح  نیونی( مت 3×3
مصرف  تیو وضع يدیو صفات تول شدندپرورش داده  يرپذیعادت يبرا وزر 10هفته انتخاب و به مدت  32بونز  هیقطعه مرغ تخمگذار سو 380

ند شتدا يشتریب یکنواختی د،یقطعه مرغ که از نظر تول 315 نی. اشدندانتخاب  شیآزما ياجرا يمرغ برا 315و  قرار گرفت یابیخوراك مورد ارز
وارد و  Excelافزار و ثبت به نرم يبعد از رکورد بردارها داده یتمام شدند. بنديدسته یشیواحد آزما 63انتخاب و به  یاصل شیانجام آزما يبرا
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 لیوتحلهی) مورد تجزGLM( یعموم یمدل خط هی)، رو9,1(نسخه  SASافزار آمده با استفاده از نرمدستبه يهاشدند. سپس داده يبنددسته
  .گرفتقرار  يآمار

  :نتایج و بحث
گذار ارائه شده است. نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که استفاده از بتائین مرغ تخم، اثر تیمارهاي آزمایشی بر صفات عملکردي 1در جدول 

مرغ در هفته و مصرف خوراك اثري نداشتند. ترکیب بتائین و کولین در سطوح کاهشی و کولین در سطوح کاهشی متیونین بر صفات تعداد تخم
مرغ در دوره ) و  میانگین وزن تخم>05/0P)، ضریب تبدیل غذایی در دوره اول (>01/0Pمرغ تولیدي در دوره اول (متیونین بر صفات توده تخم

  دار آماري نشان داد.) اثر داشت و از لحاظ آماري اختلاف معنی>01/0P) و دوره دوم (>05/0Pاول (
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 درصد*

ab هاست.دار بین میانگینیوجود حروف مختلف روي اعداد هر ردیف نشان دهنده وجود اختلاف معن  
*Percentage 
ab The existence of different letters on the numbers of each row indicates the existence of a significant difference between the averages 
. 

  
  گذار: اثر بتائین و کولین در سطوح کاهشی متیونین بر صفات عملکردي مرغ تخم1جدول 

Table 1: The effect of betaine and choline in decreasing levels of methionine on functional 
traits of laying hens. 

    
 (Methionine)  *متیونین

  
80  80  80  90  90  90  100  100  100  

 صفت
  

دوره 
  آزمایشی

15/0  
 *بتائین

 
0.15 

Betain  

٠ 
 
 
0  

15/0  
 *کولین

 
0.15  

Choline  

15/٠ 
 *بتائین

 

0.15 
Betain  

٠ 
 
 
0  

15/٠ 
 *کولین

 
0.15 

Choline  

15/٠ 
 *بتائین

 

0.15 
Betain  

٠ 
 
 
0  

15/٠  
 *کولین

 
0.15 

Choline  

 معیار اشتباه
 
 

Standard 
Diviation  

سطح 
 معناداري

  
P-

value 

مرغ توده تخم
تولیدي (گرم 

  در روز)
Egg mass 
(g/day)  

  ab56.28  a62.13  ab57.9  ab60.09  ab59.12  ab55.48  ab60.07  a55.04  ab57.26  1.51  0.007  دوره اول

 دوره
  0.13  1.39  57.61  55.24  57.76  56.49  58.81  57.91  57.9  58.64  54.74  دوم

- تعداد تخم
  مرغ در هفته
Egg week  

  0.17  1.89  93.55  91.81  98.59  92.75  96.14  97.12  93.9  96.12  93.26  دوره اول

 دوره
  0.64  1.94  96.12  94.08  95.3  92.75  96.22  96.02  92.77  95.1  93.88  دوم

میانگین وزن 
مرغ تخم
 Egg )(گرم

weight (g)  

  a60.28  a64.69  ab61.73  ab61.85  ab61.51  b59.72  ab61.39  ab59.99  ab61.18  1.03  0.04  اول دوره

دوره 
  دوم

b58.29  ab61.68  a62.48  ab60.34  ab61.1  ab60.93  ab60.59  b58.69  ab59.88  0.75  0.006  

مصرف 
خوراك 
 (گرم)
Feed  

intake (g)  

  0.73  1.45  111.26  112.18  111.27  110.66  109.74  107.44  110.26  111.94  110.67  دوره اول

 دوره
  0.43  1.39  107.03  111.54  111.33  109.47  109.46  110.58  110.4  111.1  110.44  دوم

 ضریب تبدیل
 خوراك
Feed 

conversion 
ratio  

  0.017  0.063  1.88  2.05  1.85  2.02  1.91  1.85  1.97  1.8  1.98  اول دوره

 دوره
  0.41  0.053  1.919  2.04  1.91  1.95  1.91  1.9  1.92  1.92  1.95  دوم
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کردند. این درصد متیونین نسبت به تیمار شاهد افزایش پیدا  100و  90درصد بتائین در سطح  15/0مرغ تولیدي با افزودن میانگین توده تخم
درصد  100درصد کولین و سطح  15/0درصد متیونین و سطح  100و  90درصد بتائین در سطح  15/0افزایش میانگین در دوره اول در سطح 

 ،مرغ مشاهده شد که مقدار این میانگین به دست آمده در دوره اولمتیونین مشاهده شد. با توجه به نتایج این آزمایش بر صفت میانگین وزن تخم
درصد  15/0درصد متیونین نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت. این افزایش میانگین براي مقدار  100و  90درصد بتائین در سطح  15/0در سطح 

درصد بتائین  15/0گذار تغذیه شده با هاي تخمغدرصد متیونین مشاهده شد. بهترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به مر 100کولین تنها در سطح 
درصد متیونین  100درصد کولین و سطح  15/0(درصد  متیونین بود. همچنین این بهبود ضریب تبدیل غذایی، در سطح  100و  90مقادیر و 

  مشاهده گردید.
درصد متیونین باعث بهبود عملکرد و ضریب تبدیل گردید. این نتایج با سایر  100و  90درصد بتائین در سطح  15/0در این پژوهش افزودن 

). سان و 22، 19ها مطابقت دارد. واضح است که کاهش سطح متیونین در جیره منجر به پاسخ متفاوت پرنده به بتائین گردیده است (هشپژو
) دلیل بهبود ضریب تبدیل غذایی را در تیمارهاي تغذیه شده با بتائین، توام شدن کمبود متیونین در جیره، با افزودن بتائین به 2008همکاران (

ها گزارش کردند که جایگزینی متیونین با بتائین، غلظت هورمون رشد و فاکتور رشد انسولین را در سرم افزایش داده و از ). آن23دانند. (یجیره م
پژوهشگران گزارش کردند که جایگزین بتائین در سطوح کاهشی متیونین  ).23گردد (این طریق باعث بهبود عملکرد و ضریب تبدیل غذایی می

 ).20هاي گوشتی شود(هبود ضریب تبدیل غذایی در جوجهباعث ب
 می ٪ 06/0تا  ییغذا میدر رژ نیتخم مرغ شد. مکمل بتائ دیخوراك و تول لیتبد بیگذار باعث بهبود ضرتخم هايجوجه رهیبه ج نیافزودن بتائ

و همکاران  گلکه با نتایج به دست آمده در این پژوهش همخوانی دارد.  .)10دهد ( شیتخم مرغ را افزا دیتول جهیسازها و در نت شیپ نیتواند ا
 نیاشت . همچنند يریآن تأث یداخل تیفیتخم مرغ و ک دیبر عملکرد، تول نیونیمت یدر سطوح کاهش نیو کول نی) مشاهده کردند که افزودن بتائ8(
خم ت دیتول ملکرد،بر ع یمنف ریتأث نکهیتخمگذار کاهش داد بدون ا نیبلدرچ رهیج يدرصد برا 30/0توان به سطوح  یرا م نیونیکردند که مت انیب

  ،که با نتایج به دست آمده مطالعه حاضر تطابق ندارد.بگذارد يهفته ا 10 یشیتخم مرغ در طول دوره آزما یداخل تیفیک ایمرغ 
  گیري کلینتیجه

درصد متیونین بهترین عملکرد در صفات ضریب تبدیل غذایی، توده  100دهد افزودن بتائین و کولین در سطح نتایج تحقیق حاضر نشان می
گردد با درصد، باعث افت اثر بتائین و کولین شد. لذا پیشنهاد می 80مرغ داشت. کاهش سطح متیونین تا مرغ تولیدي و میانگین وزن تخمتخم

  تر است، سطوح بالاتر این دو مکمل نیز مورد بررسی قرار گیرند.  هتوجه به اینکه بتائین و کولین نسبت به متیونین از لحاظ اقتصادي به صرف
  قدردانی

ر و قدردانی خود را از مسؤولین مراتب تشکّ ،وسیلهکه بدین ؛واحد مرغ تخمگذار واقع در شهرستان قوچان انجام شد مرغیدر شرکت س، این مطالعه
  نماییم.اعلام می شرکت،محترم 
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Abstract 
Introduction: Nutrition accounts for the majority of breeding costs, and providing the amino acids 
needed by poultry is one of the most important parts of the diet. The health and productivity of birds 
can be affected by excessive supply or lack of nutrients, especially amino acids. Methionine is the 
first limiting amino acid in corn and soy-based diets in poultry, and adding synthetic forms to the 
diet as a supplement is effective on growth, productive performance, carcass quality, and other 
quality indicators in poultry. Therefore, the methionine content of the diet should be balanced. A 
diet that is unbalanced in terms of amino acid compounds can lead to an increase in feed costs and 
a decrease in protein consumption and the continuation of poultry production. The aim of this 
research was to investigate the effects of choline and betaine in the decreasing levels of methionine 
on the functional traits of laying hens. 
Materials and Methods:This study was conducted in Simorgh company, egg laying unit located 
in Qochan city. This experiment was conducted using 315 Bones strain laying hens in the form of a 
completely randomized design using the 3×3 facotrile method with 9 treatments and 7 replications 
and 5 hens for each replication. 3 levels of methionine (80, 90 and 100 %) and 3 levels without 
supplementation (betaine and choline), containing choline and containing betaine were used for 8 
weeks. After recording and recording, all the data were entered into Excel software and categorized. 
Then, the obtained data were statistically analyzed using SAS software (version 9.1), general linear 
model (GLM) procedure. 
Results and discussion: The results showed that the addition of betaine and choline in the amount 
of 0.15% had a statistically significant difference (P>0.05 and P>0.01). The best performance was 
at the level of 100% methionine in terms of production egg mass, food conversion ratio and average 
egg weight. It was also observed that the effect of these two supplements decreased with the 
decrease of methionine level. As far as the level of 80% methionine had the opposite effect after 
adding these two supplements. The addition of betaine and choline had no significant effect on the 
levels of methionine reduction in the traits of feed intake and egg production per week. 
Conclusion: Considering that both betaine and choline are methyl donor groups and methionine 
provides better performance in the presence of these two supplements, it is concluded that the 
reduction of methionine level has an effect on the performance of betaine and choline. has had So 
that it was observed that the best performance was at the level of 100% methionine, and with the 
decrease in the level of methionine, the effect of betaine and choline also decreased. 
Keywords: Betaine, Choline, Laying hens, Methionine, Productive traits 
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  یگوشت يهاجوجه یخون يهافراسنجهو  و گزنه بر عملکرد یکاکوت ییدارو اهانیگ ریتأث

  3، سیده حمیده حسینی2*حسن صالح، 1امید جنگجو
آموخته دکتري، گروه علوم دانش3دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه سراوان  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه سراوان آموخته کارشناسیدانش 1

  دامی ، دانشگاه زابل
  )hsaleh.um@gmail.comنویسنده مسئول: *(

 چکیده

ها در تغذیه دام و طیور به شدت مورد توجه قرار بیوتیکجایگزینی طبیعی براي آنتیهاي اخیر، استفاده از گیاهان دارویی به عنوان در سال:مقدمه
سیل بالایی در کننده سیستم ایمنی، پتاناکسیدانی و تقویتگرفته است. کاکوتی و گزنه دو گیاه دارویی هستند که به دلیل خواص ضدالتهابی، آنتی

  .بهبود عملکرد و سلامت طیور دارند

مقالات از طریق هاي گوشتی هاي خونی جوجهفراسنجهو  هدف از این مطالعه بررسی جامع اثرات کاکوتی و گزنه بر عملکرد رشد  مواد و روش ها:
  باشد.میمعتبر  یعلم يهاگاهیمنتشرشده در پا

 جر به بهبود عملکرد رشد، افزایشتواند منهاي گوشتی میاند که افزودن کاکوتی و گزنه به جیره غذایی جوجهمطالعات نشان داده نتایج و بحث:
هاي تولید شود. این گیاهان با تقویت سیستم ایمنی، کاهش استرس اکسیداتیو و بهبود وزن بدن، بهبود ضریب تبدیل غذایی و کاهش هزینه

هاي نجهبه طور قابل توجهی بر فراستوانند کنند. علاوه بر این، کاکوتی و گزنه میعملکرد دستگاه گوارش، نقش مهمی در ارتقاء سلامت طیور ایفا می
یکی  .ون شونداکسیدانی خگلیسیرید، افزایش سطح هموگلوبین و بهبود وضعیت آنتیخونی تأثیر گذاشته و منجر به کاهش سطح کلسترول و تري

هاي مفید و کاهش رشد باکتري هايترین اثرات کاکوتی و گزنه بر روي جمعیت میکروبی روده است. این گیاهان با تنظیم جمعیت باکترياز مهم
  .کنندمضر، به بهبود سلامت روده و افزایش جذب مواد مغذي کمک می

گیاهان  هاي گوشتی دارند. اینهاي طبیعی، پتانسیل بالایی در بهبود عملکرد و سلامت جوجهکاکوتی و گزنه به عنوان مکمل نتیجه گیري کلی:
ها در صنعت طیور مورد استفاده قرار گیرند. با این حال، تحقیقات بیشتري براي تعیین بیوتیکبراي آنتیتوانند به عنوان جایگزینی ایمن و مؤثر می

 .دوز بهینه و ترکیب مناسب این گیاهان در جیره غذایی طیور مورد نیاز است

  .کاکوتی، گزنه،، هاي خونیهاي گوشتی، عملکرد رشد،  فراسنجهجوجه  :واژگان کلیدي

 مقدمه .1

هاي ها و سایر مکملبیوتیکهاي طبیعی براي آنتیهاي اخیر، توجه به استفاده از گیاهان دارویی در تغذیه دام و طیور به عنوان جایگزینلدر سا
 باشد. درها و حفظ تعادل اکوسیستم میبیوتیکشیمیایی افزایش یافته است. این رویکرد در راستاي بهبود سلامت عمومی، کاهش مقاومت به آنتی

ها و به دلیل داشتن ترکیبات فعال زیستی مانند فلاونوئیدها، فنول گزنهاین راستا، استفاده از گیاهانی با خواص دارویی متنوع مانند کاکوتی و 
 ).2، 1( ها، توجه زیادي را به خود جلب کرده استاکسیدانآنتی
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اکسیدانی خود از دیرباز در طب دلیل خواص ضدباکتریایی، ضدالتهابی و آنتیگیاهی از خانواده نعناع است که به  (Ziziphora tenuior) کاکوتی
ها تواند تأثیرات مثبتی بر عملکرد رشد، بهبود سیستم ایمنی و کاهش بیماريشود. تحقیقات اخیر نشان داده است که کاکوتی میسنتی استفاده می

 .)2, 1(ها و فلاونوئیدها، قابلیت تقویت ایمنی و بهبود عملکرد گوارشی را داراستتانن در طیور داشته باشد. این گیاه با دارا بودن ترکیباتی همچون

ها و مواد معدنی ضروري، شود. گزنه علاوه بر داشتن ویتامیننیز به عنوان یکی از گیاهان دارویی پرکاربرد شناخته می  (Urtica dioica) گزنه، 
 تواند بهبودهایی در عملکرد رشد، کیفیت گوشتاستفاده از گزنه در تغذیه طیور میکننده سیستم ایمنی است. داراي خواص ضدالتهابی و تقویت

هاي باکتري تواند به حفظ تعادلکننده میکروبیوم روده شناخته شده و میو وضعیت بهداشتی پرندگان ایجاد کند. همچنین گزنه به عنوان یک تنظیم
بندي تحقیقات علمی با توجه به مزایاي بالقوه این دو گیاه، هدف این مقاله مروري، بررسی و جمع. )3(هاي گوشتی کمک کندمفید در روده جوجه

 هاي گوشتی است. هاي خونی، سیستم ایمنی و جمعیت میکروبی روده جوجهتی و گزنه بر عملکرد رشد، فراسنجهمرتبط با تأثیرات کاکو

  و گزنه یکاکوت اهیگ ياهیو تغذ ییخواص دارو .2

  یکاکوت اهیگ. 1,2 

 يبرا ییبه عنوان دارو یدر طب سنت اهیگ نی. اشودیم افتی انهیو خاورم رانیبوده و در مناطق مختلف ا (Lamiaceae) از خانواده نعناع یکاکوت
از جمله  یمتنوع یستیفعال ز باتیدارا بودن ترک لیبه دل ی. کاکوتردیگیها مورد استفاده قرار مو عفونت یالتهاب ،یبهبود مشکلات گوارش

به عنوان  اهیگ نیموجود در ا یفنول باتیترک. شودیشناخته م يقو یعیطب دانیاکسیآنت کیها، به عنوان و فنول دها،یها، ترپنوئتانن دها،یفلاونوئ
  .)4(مطرح هستند وریدر ط ویداتیاز استرس اکس يریو جلوگ یمنیا ستمیدر بهبود عملکرد س یاصل يهاعامل

 يهامضر در دستگاه گوارش جوجه يهايبه کاهش رشد باکتر تواندیآن اشاره کرد که م ییایبه اثرات ضدباکتر توانیم یخواص کاکوت گرید از
پرندگان  یسلامت کل طیو بهبود شرا یبه کاهش التهابات داخل تواندیخود، م یخواص ضدالتهاب لیبه دل اهیگ نیا ن،یکمک کند. همچن یگوشت

 لیتبد بیوزن بدن و بهبود ضر شیبه بهبود مصرف خوراك، افزا تواندیم ور،یط ییغذا رهیدر ج یعیمکمل طب کیبه عنوان  ی. کاکوتدکمک کن
  .)4(منجر شود ییغذا
 شود،یعملکرد رشد م شینه تنها موجب افزا یگوشت يهاجوجه هیدر تغذ آناستفاده  ترکیبات موجود درکاکوتی و نشان داده است که قاتیتحق

خون دارد.  هاي سایر شاخص و بهبود دیریسیگليمانند کاهش سطح کلسترول و تر یخون يهافراسنجه تیبر بهبود وضع زین یبلکه اثرات مثبت
  .)6, 5(گوشت منجر شوند تیفیک شیو به افزا دهیرا بهبود بخش هاجوجه یسلامت عموم توانندیم هایژگیو نیا

   گزنه اهیگ .2,2
 اهیگ نیخود مورد توجه قرار گرفته است. ا یو درمان ياهیخواص تغذ لیشده است که در سراسر جهان به دلشناخته ییدارو اهانیاز گ یکی گزنه
)، و میزیو من م،ی(مانند آهن، کلس ی، مواد معدن)K و C نیتامیو ژهیبه وهانیتامیو دها،یاس کیفنول دها،یمانند فلاونوئ فعالستیز باتیترک يدارا
  .)8, 7(کنندیم فایموجودات زنده ا یدر بهبود سلامت عموم ینقش مهم یاست که همگ يچرب ضرور يدهایاس

کمک  یو التهابات داخل ویداتیبه کاهش استرس اکس ،یدانیاکسیآنت تیفعال شیو افزا یعوامل التهاب دیمهار تول قیگزنه از طر یضدالتهاب خواص
 انارزشمند است. مطالعات نش اریهستند، بس ياو التهابات روده هايماریکه مستعد ابتلا به ب یگوشت يهادر جوجه ژهیبه و یژگیو نی. اکندیم

  .)9(شود یعفون يهايماریب وعیو کاهش ش یمنیا ستمیمنجر به بهبود س تواندیم ور،یط ییغذا رهیاند که افزودن گزنه به جداده
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يتعداد باکتر شیروده، افزا یکروبیم تیجمع میبه تنظ تواندیم ییدارو اهیگ نیروده دارد. استفاده از ا یکروبیبر فلور م یاثرات مثبت نیهمچن گزنه
دهد و  شیارا افز يجذب مواد مغذ تواندیروده م یکروبیمضر منجر شود. بهبود فلور م يهاي) و کاهش رشد باکترهالی(مانند لاکتوباس دیمف يها

 زانیم شیبر کاهش استرس، بهبود عملکرد گوارش و افزا ریبا تأث تواندیگزنه م ن،یها را بهبود بخشد. افزون بر ارشد و سلامت جوجه جهیدر نت
  .)11, 10(کمک کند يو مواد مغذ نیجذب پروتئ

  وریط هیو گزنه در تغذ یاثرات کاکوت بیترک .2,3

 شیو افزا هايماریبهبود عملکرد رشد، کاهش ب يراهبرد مؤثر برا کی تواندیم یگوشت يهاجوجه هیو گزنه در تغذ یاستفاده از کاکوت بیترک
ها را کنند، التهاب تیرا تقو یمنیا ستمیس توانندیبه طور همزمان م اه،یدو گ نیموجود در ا یستیفعال ز باتیباشد. ترک ییمحصول نها تیفیک
 دیتول ییکارا شیبه افزا تواندیم ییبه عنوان مکمل غذا اهیدو گ نیاستفاده از ا جه،یدهند و سلامت دستگاه گوارش را بهبود بخشند. در نت اهشک

 يهانهیو گزنه، آنها را به گز یکاکوت ژهیخواص و نیا (12).منجر شود وریدر صنعت ط یصنعت يو داروها ییایمیبه مواد ش یو کاهش وابستگ
کنندگان و به حفظ سلامت مصرف تواندیکرده است، که م لیتبد وریط هیدر تغذ ییایمیش يهاو مکمل هاکیوتیبیآنت ینیگزیجا يبرا یمناسب

  )15-13(کمک کند. ییایمیاز استفاده از مواد ش یناش یطیمحستیکاهش آثار ز

  یگوشت يهاو گزنه بر عملکرد جوجه یکاکوت ریتأث .3

  یگوشت يهابر عملکرد جوجه یکاکوت اهیگ ریتأث .3,1

ست. مورد توجه قرار گرفته ا ،یگوشت يهاجوجه ژهیبه و ور،یط ییغذا رهیتوجه، در جقابل ياهیو تغذ ییخواص دارو لیبه دل یکاکوت اهیاز گ استفاده
 شیافزا .)16(داشته باشد یگوشت يهابر عملکرد جوجه یمثبت راتیتأث تواندیم ییغذا رهیبه ج یاند که افزودن کاکوتمطالعات مختلف نشان داده

اند که استفاده از نشان داده قاتیشود. تحق یگوشت يهاوزن جوجه شیباعث بهبود افزا تواندیم یعیمکمل طب کیبه عنوان  یوزن بدن: کاکوت
 یهابو ضدالت یدانیاکسیآنت باتی. ترک)17(مختلف پرورش شود يهاوزن بدن پرندگان در دوره شیمنجر به افزا تواندیم ییغذا رهیدر ج یکاکوت

 یاز آن است که افزودن کاکوت یمطالعات حاک.)18(کندیکمک م یگوارش ستمیو عملکرد بهتر س يبه بهبود جذب مواد مغذ اهیگ نیموجود در ا
خوراك  کنند،یم هیتغذ یکاکوت يحاو ییغذا رهیکه از ج یپرندگان ،یمنجر شود. به عبارت ییغذا لیتبد بیبه بهبود ضر تواندیم ییغذا رهیبه ج
بهبود مصرف  کندیپرورش کمک م يهانهیو کاهش هز دیتول ییکارا شیفزاامر به ا نی. اکنندیگوشت مصرف م لوگرمیهر ک دیتول يبرا يکمتر

 شیافزا یگوشت يهامصرف خوراك را در جوجه تواندیو معطر بودن، م یدهندگخواص طعم لیبه دل یاند که کاکوتنشان داده قاتیخوراك: تحق
  (20 ,19).شودیها مجوجه ترعیرشد سر جهیو در نت یافتیدر يمصرف خوراك منجر به بهبود انرژ شیافزا نیدهد. ا

  یگوشت يهاگزنه بر عملکرد جوجه اهیگ ریتأث .3,2
 راتیتأث تواندیکه گزنه م دهندیانجام شده نشان م قاتیشناخته شده است. تحق وریط هیارزشمند در تغذ یاهیمکمل گ کیبه عنوان  زین گزنه
 ،یداشتن مواد معدن لیوزن و رشد بهتر: گزنه به دل شیافزا .)21(دداشته باش دیتول يهانهیو کاهش هز یبر عملکرد رشد، بهبود سلامت یتوجهقابل

نشان داده است که افزودن گزنه به  قاتیتحق یبرخ جیکمک کند. نتا یگوشت يهاجوجه يریگبه بهبود وزن تواندیم هادانیاکسیو آنت هانیتامیو
بهبود  (22).است يجذب مواد مغذ شیگوارش و افزا ییاز بهبود کارا یامر ناش نیها شود. اجوجه ییوزن نها شیموجب افزا تواندیم ییغذا رهیج
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منجر به بهبود  تواندیم ،یکیولوژیزیف يهامثبت خود بر بهبود عملکرد دستگاه گوارش و کاهش استرس ریتأث لی: گزنه، به دلییغذا لیتبد بیضر
قاومت م شیاستافزا هیتغذ يهانهیبهتر استفاده از خوراك و کاهش هز ییدهنده کاراامر نشان نیشود. ا یگوشت يهادر جوجه ییغذا لیتبد بیضر

 يهادر جوجه یکیولوژیزیو ف یطیمح يهابه کاهش استرس تواندیخود، م یدانیاکسیو آنت یخواص ضدالتهاب لی: گزنه به دلیطیمح يهابه استرس
 یطیمح عوامل ریاو س ییدما راتییها به تغتحمل جوجه شیزا و افزااسترس طیمنجر به بهبود عملکرد رشد در شرا تیخاص نیکمک کند. ا یگوشت

  .)24, 23( شودیم

  یگوشت يهاو گزنه بر عملکرد جوجه یکاکوت ریتأث سهیمقا .3,3

 فعالستیز اتبیاند. اما بسته به ترکرا نشان داده يادوارکنندهیمثبت و ام جینتا یگوشت يهاو گزنه از لحاظ بهبود عملکرد جوجه یکاکوت اهیدو گ هر
به  یها نقش دارند، اما ممکن است کاکوتوزن جوجه شیدر افزا اهیهر دو گ.  شودیآنها مشاهده م يرگذاریتأث زانیدر نوع و م ییهاتفاوت ک،یهر 
 تر،شیب يداشتن مواد مغذ لیوزن مؤثرتر باشد. در مقابل، گزنه به دل شیدهنده خود در بهبود مصرف خوراك و افزامعطر و طعم باتیترک لیدل

 یکاکوت ریدارند، اما تأث ییغذا لیتبد بیبر بهبود ضر یاثرات مثبت اهی: هر دو گییغذا لیتبد بیعمل کندضر دارتریممکن است در بهبود رشد پا
ها جوجه تواندیخود م یدانیاکسیو آنت یگزنه با خواص ضدالتهاب .ستقابل توجه ا شتریب يبهبود مصرف خوراك و جذب بهتر مواد مغذ لیبه دل

  .تمتمرکز اس یمنیا ستمیو س یبه بهبود عملکرد گوارش شتریب یکه کاکوت یبهتر محافظت کند، در حال یطیمح يهارا در برابر استرس

  یگوشت يهاجوجه هیو گزنه در تغذ یاستفاده از کاکوت يبرا هیتوص .3,4

هر  یتک ينسبت به استفاده يبهتر جینتا تواندیم یگوشت يهاجوجه ییغذا رهیو گزنه در ج یکاکوت بیمطالعات مختلف، ترک جیتوجه به نتا با
و  یعملکرد گوارش شیبا بهبود مصرف خوراك و افزا یعمل کنند؛ کاکوت گریکدیبه صورت مکمل  توانندیم اهیدو گ نیاز آنها داشته باشد. ا کی

 شیافزا. ها را بهبود بخشندداده و سلامت جوجه شیرا افزا دیتول ییکارا توانندیم ،یطیمح يهاو مقاومت به استرس یمنیا ستمیس تیبا تقو نهگز
 اهانیگ نیاستفاده از ا يایاز جمله مزا ییایمیش يهاو مکمل هاکیوتیبیبه استفاده از آنت ازیو کاهش ن ییغذا لیتبد بیبهبود ضر تر،عیوزن سر

تا  ردیقرار گ يترقیدق یمورد بررس اهانیگ نیا بیترک نهیو دوز به زانیم نده،یآ قاتیدر تحق شودیم شنهادیاست. پ وریدر صنعت پرورش ط
  حاصل شود. یعمل جینتا نیبهتر

 هاي گوشتیهاي خونی جوجهتأثیر کاکوتی و گزنه بر فراسنجه .4

هاي گوشتی، از اهمیت زیادي برخوردارند. بررسی سلامت عمومی و وضعیت فیزیولوژیکی بدن جوجههاي خونی به عنوان نشانگرهاي مهم فراسنجه
تواند تأثیر گیاهان دارویی مانند کاکوتی و گزنه را بر سیستم متابولیکی و ایمنی طیور نشان دهد. هر گونه تغییر در سطح ها میاین فراسنجه

هاي نجهترین فراسها باشد. در این بخش، تأثیر کاکوتی و گزنه بر مهمیا بروز مشکل در سلامت جوجه دهنده بهبودتواند نشانپارامترهاي خونی می
 .گیردهاي گوشتی مورد بررسی قرار میخونی جوجه

 هاي گوشتیهاي خونی جوجهتأثیر گیاه کاکوتی بر فراسنجه 4,1
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. مطالعات نشان )25(هاي گوشتی داردبی، تأثیرات مثبتی بر وضعیت خونی جوجهاکسیدانی و ضدالتهاگیاه کاکوتی به دلیل دارا بودن ترکیبات آنتی
کاکوتی به دلیل خواص ضدلیپیدي خود . هاي زیر را تحت تأثیر قرار دهدتواند فراسنجهاند که استفاده از کاکوتی در جیره غذایی طیور میداده
. این امر به بهبود سلامت قلب و عروق طیور و همچنین )26(هاي گوشتی کمک کندجوجهگلیسیرید خون تواند به کاهش سطح کلسترول و تريمی

ها جلوگیري کرده و کیفیت نهایی گوشت مع چربی در بافتتواند از تجهاي خون میشود. کاهش سطح چربیبهبود کیفیت گوشت آنها منجر می
تواند منجر به افزایش سطح هموگلوبین خون شود. هموگلوبین به عنوان یک نشانگر مهم استفاده از کاکوتی در جیره غذایی می. را افزایش دهد

ها را به دنبال داشته سی و افزایش انرژي جوجهتواند بهبود عملکرد سیستم تنفکند و افزایش آن میها عمل میرسانی به بافتاکسیژن
ش بیش تواند از افزایاند که این گیاه میکند. مطالعات نشان دادهکننده طبیعی سطح گلوکز خون عمل میکاکوتی به عنوان یک تنظیم.)27(باشد

وز تواند تأثیر مثبتی بر سلامت کلی و کاهش برامر می ها کمک کند. ایناز حد قند خون جلوگیري کرده و به تنظیم بهتر متابولیسم کربوهیدرات
 (28).هاي گوشتی داشته باشدهاي متابولیکی در جوجهبیماري

 هاي گوشتیهاي خونی جوجهتأثیر گیاه گزنه بر فراسنجه4,2

هاي ههاي خونی جوجتأثیرات مثبتی بر فراسنجهها، اکسیدانها، مواد معدنی و آنتیگیاه گزنه نیز به دلیل ترکیبات غنی خود، از جمله ویتامین
تواند در گرفته، میالایام در طب سنتی براي بهبود وضعیت خونی مورد استفاده قرار میگوشتی دارد. گزنه به عنوان یک گیاه دارویی که از قدیم

را کاهش داده و به  (LDL)تواند به طور مؤثري سطح کلسترول دهد که گزنه میتحقیقات نشان می (29).بهبود وضعیت سلامت طیور مؤثر باشد
هاي گوشتی و بهبود کیفیت گوشت آنها ب و عروق جوجهکمک کند. این خاصیت موجب بهبود وضعیت سلامت قل (HDL)افزایش سطح کلسترول 

رمز هاي قتواند باعث افزایش سطح هماتوکریت و تعداد گلبولگزنه به دلیل دارا بودن مقادیر بالاي آهن و سایر مواد معدنی ضروري، می .شودمی
د انمطالعات نشان داده. ها شودبهبود سلامت عمومی جوجهرسانی و تواند منجر به افزایش اکسیژنخون شود. این بهبود در پارامترهاي خونی می

هاي که گزنه قادر است سطح گلوکز خون را تنظیم کند و از بروز مشکلات متابولیکی جلوگیري نماید. این خاصیت به ویژه در جلوگیري از بیماري
  .)33-30(متابولیکی مرتبط با افزایش قند خون در طیور، مؤثر است

 هاي خونیمقایسه تأثیرات کاکوتی و گزنه بر فراسنجه 4,3

هایی در میزان و نوع تأثیرات آنها مشاهده فاوت(1)هاي گوشتی دارند، اما تهاي خونی جوجههر دو گیاه کاکوتی و گزنه اثرات مثبتی بر فراسنجه
اکسیدانی رسد گزنه به دلیل ترکیبات فنولیک و آنتیگلیسیرید خون هستند، اما به نظر میهر دو گیاه قادر به کاهش سطح کلسترول و تري :شودمی
کاکوتی و گزنه هر دو به بهبود سطح هموگلوبین و .ن داشته باشدتر، تأثیر بیشتري در کاهش سطح کلسترول و بهبود پروفایل لیپیدي خوقوي
رمز و هاي قکنند. با این حال، به دلیل محتواي بالاي آهن در گزنه، این گیاه تأثیر بیشتري بر افزایش گلبولهاي قرمز کمک میگلبول تعداد

ن ویژگی در جلوگیري از بروز مشکلات متابولیکی و دیابت طیور هر دو گیاه در تنظیم سطح گلوکز خون نقش مؤثري دارند. ای .هماتوکریت دارد
 .تواند تأثیر بیشتري در تنظیم سطح گلوکز خون داشته باشدتر خود، میکننده قويبسیار مهم است. با این حال، گزنه به دلیل خواص تنظیم

 هاي خونیگیري در مورد تأثیر کاکوتی و گزنه بر فراسنجهنتیجه 4,4
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د، افزایش گلیسیریهاي خونی، از جمله کاهش کلسترول و تريهاي گوشتی تأثیرات مثبتی بر فراسنجهکاکوتی و گزنه در تغذیه جوجه استفاده از
هاي گیاهی مؤثر در بهبود وضعیت سلامت طیور و افزایش توانند به عنوان مکملسطح هموگلوبین و بهبود متابولیسم گلوکز دارد. هر دو گیاه می

مت تواند نتایج بهتري نسبت به استفاده تکی آنها داشته باشد و سلات مورد استفاده قرار گیرند. ترکیب این دو گیاه در جیره غذایی میکیفیت گوش
 .هاي گوشتی را بهبود بخشدعمومی و عملکرد متابولیکی جوجه

 پیشنهادات براي تحقیقات آینده 4,5

هاي گوشتی انجام شده است، اما هنوز نیاز به تحقیقات بیشتري براي وتی و گزنه بر جوجهاگرچه مطالعات متعددي درباره تأثیرات مثبت کاک
سازي دوز مصرفی وجود دارد. همچنین بررسی اثرات این هاي مختلف بدن طیور و بهینههاي اثر این گیاهان بر سیستمتر مکانیسمشناسایی دقیق

تواند اطلاعات ارزشمندي درباره کاربرد عملی این گیاهان دارویی در صنعت پرورش میتر گیاهان در شرایط پرورش صنعتی و در مقیاس بزرگ
 .طیور ارائه دهد

 کلیگیري نتیجه 5

فاده هاي گوشتی دارند. استدر مجموع، کاکوتی و گزنه به عنوان دو گیاه دارویی با خواص فراوان، پتانسیل بالایی در بهبود سلامت و عملکرد جوجه
مک کند. در ها کبیوتیکها، افزایش رشد، بهبود کیفیت گوشت و کاهش نیاز به آنتیتواند به کاهش بیماريدر جیره غذایی طیور می از این گیاهان

یور هاي رشد دهنده و مواد شیمیایی در پرورش طبیوتیکتوانند جایگزین مناسبی براي آنتیهاي طبیعی مینتیجه، کاکوتی و گزنه به عنوان مکمل
  به بهبود پایداري و سلامت تولید محصولات دامی کمک کنند باشند و

  یقدردان

  .انجام شده است یفرد خاص ایاز نهاد  میکمک مستق ای یمال تیپژوهش بدون حما نیا
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Abstract 

Introduction: In recent years, the use of medicinal plants as natural alternatives to antibiotics in 
livestock and poultry nutrition has garnered significant attention. Ziziphora clinopodioides L and 
Urtica dioica are two medicinal plants with anti-inflammatory, antioxidant, and immune-boosting 
properties, showing high potential for improving poultry performance and health. 

Materials and Methods: This review was conducted using articles published in reputable scientific 
databases. 

Results and Discussion: Studies have shown that incorporating Ziziphora clinopodioides L and 
Urtica dioica into the diets of broiler chickens can improve growth performance, increase body 
weight, enhance feed conversion ratio, and reduce production costs. These plants play a vital role 
in enhancing poultry health by boosting the immune system, reducing oxidative stress, and 
improving gastrointestinal function. Additionally, Ziziphora clinopodioides L and Urtica dioica 
significantly impact blood parameters by lowering cholesterol and triglycerides, increasing 
hemoglobin levels, and enhancing the antioxidant status of the blood. One of the most critical effects 
of these plants is on gut microbiota. They regulate beneficial bacterial populations and reduce the 
growth of harmful bacteria, contributing to improved gut health and nutrient absorption. 

Conclusion: Ziziphora clinopodioides L and Urtica dioica, as natural supplements, hold great 
potential for enhancing the performance and health of broiler chickens. These plants can be used as 
safe and effective alternatives to antibiotics in the poultry industry. However, further research is 
required to determine the optimal dosage and the proper combination of these plants in poultry diets. 
Keywords: Ziziphora clinopodioides L, Urtica dioica, broiler chickens, growth performance, blood 
parameters 
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و عملکرد  يریپذبر گوارش د در جیرهزابرون يهامیو آنز يارنشاستهیغ يدهایساکاریپل ی اثراتبررس
  هاي گوشتیجوجه روده
  2جواد حسینی واشان ، سید*1زهره سیدي

  دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند 2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند 1
  )seyedi.7337@gmail.com (* نویسنده مسئول:

 

  چکیده
لوکان گ -ساکاریدي هستند که فاقد پیوند آلفاهاي پلیدر برگیرنده دامنه وسیعی از مولکول) 1NSPي (انشاستهریغ يدهایساکاریپل   
 ی ازبا برخ هاآنشوند. باشند. این ترکیبات همراه با لیگنین از ترکیبات عمده دیواره سلولی بوده و به عنوان الیاف جیره شناخته میمی

گذارند، یاثر م NSPکه بر  دزابرون يهامیمرتبط هستند. آنز یگوشت يهاجوجه هیزا در تغذيانرژ مغذيمواد  ای جیره يهانیپروتئ
ت صنعدر  یگوشت يهاعملکرد جوجه شیافزا جهیو در نت يمواد مغذ پذیريگوارش شیبا هدف افزا یگوشت يهاجوجه دیدر تول یگاه
 NSPیره حاويجبا طی تغذیه پرنده را که در دستگاه گوارش  یراتییتغدر این مطالعه سعی شده است . گیرندمورد استفاده قرار می دیتول

ها غلبه بر چالش يبرا حیوانبه کمک  ایو عملکرد  یها را از نظر چگونگبر آن NSPase ریدهد و تأثیمحلول و نامحلول در آب رخ م
  کند.  یو مسائل آن بررس

  NSPی، گوشت ، جوجهزادبرون يهامیآنز :گان کلیديواژ
 مقدمه

) و هاي خوراکیبیوتیکها (آنتیاي با کاهش مصرف پادزیستهاي گوشتی، به ویژه در دورهآمیز و پایدار پرورش جوجهتوسعه موفقیت
هاي خوراك و مدیریت سلامت دستگاه گوارش پرندگان متکی بود. افزایش قیمت مواد تشکیل دهنده، براي به حداقل کردن هزینه

) NSPاي (هاي غیرنشاستهساکاریددرصد پلی 30تا  10بات گیاهی مشتق شده است و حاوي تقریبا بخش اعظم جیره طیور از ترکی
متوازن  نیو پروتئ يبه عنوان منبع انرژ ایسوکنجاله ذرت و بر پایه  یگوشت يهاجوجهمرسوم، جیره خوراکی . به طور )49است (

) واژه نسبتا NSP( يانشاستهریغ يدهایساکاریکم است. اصطلاح پل "نامطلوب" يدهایاکارسیپل يها، محتواخوراك نی. در اشودمی
). 50شناختند (می2هاي اخیر در منابع علمی ذکر شده و در گذشته این ترکیبات را به نام الیاف خام باشد که در سالجدیدي می

 پذیريگوارشکاهش  جهیو در نت NSPسطح  شیلاً با افزامعمو يانرژ ای نیبه عنوان منبع پروتئ نیگزیجا ییغذا از مواد یبرخافزودن 
در آب  توان به دو بخش: محلولیها را مدر آب، آن تیبر اساس حلالي انشاستهریغ يدهایساکاریپل). 9همراه است ( دیو کاهش تول

به طور کامل  باًیتقر ،نامحلول در آب NSP). 23(تقسیم نمود  ( عمدتا فیبر و اجزاي فیبر) محلول در آبناو  ها)(پنتوزان و بتاگلوکان
 وریط يابر يمحلول تا حدود NSPاست. اگرچه  تردهیچیپ تیمحلول وضع NSPبخشکه با  یدر حال ست،یدسترس ن قابل وریط يبرا

توانند به یکه م نیگزیجاخوراکی مواد  .باشدهم می ياهیاثرات ضدتغذ، داراي یمختلف يهاسمیمکان قیاز طر اما است، پذیرگوارش
مقدار  يسورگوم، حاو ایمانند کنجاله آفتابگردان، گندم، چاودار  رند،یمورد استفاده قرار گدر جیره طیور  يانرژ ای نیعنوان منبع پروتئ

                                                           
1 - Non starch polysaccharide  
2 - Crude Fiber 
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 رهیدر ج NSPسطح  شیاز افزا یه بر مشکلات ناشي غلببرا یبه عنوان تلاش )aseNSP(زاد برون يهامی). آنز3( دهستن NSP تريبالا
 یحال، برخ نیبا ا ).9شود (یاستفاده م یگوشت يهاجوجهرشد عملکرد افزایش  جهیو در نت پذیريگوارش شیو افزا یگوشتهاي جوجه

 يحاوخوراکی  از مواد ید، برخنشویم قابلیت هضممحلول هستند که باعث کاهش  NSPاز  یقابل توجه ریمقاد يها حاواز خوراك
ن یتراز مهم یبرخ میکنمی یسع مطالعه نیشود. در ایم رهیج يانرژتراکم نامحلول هستند که باعث کاهش  NSP يادیز ریمقاد
  .میکن یرا بررسزاد برون يهامیو استفاده از آنز NSPاز هر دو بخش  یناش راتییتغ

اي در تغذیهساکاریدهاي غیرنشاستهاثرات کلی پلی  
با باشند. ي نمیانشاستهریغ يدهایساکاریپل هیهستند، اما قادر به تجز نیو پروتئ یقادر به هضم نشاسته، چرب واناتیخود ح يهامیآنز
 تیبر انتقال گوارش، فعال نیهمچنجیره در  NSPافزودن کرد.  ریدر دستگاه گوارش تخم وتایکروبیتوان توسط میرا م NSPوجود،  نیا
. ي اثرگذار باشدموادمغذ ریتواند بر هضم سایگوارش م یکیزیخواص ف ریی. تغ)55( گذاردیم ریثو عملکرد روده تأ يولوژیزیف ی،کروبیم

به  یدسترس جهیو در نت داردرا در خود  ماده خوراکی يمواد مغذ ریساقابلیت محصور نمودن  NSPنشان داده شده است که  نیهمچن
  ).54( کندیمحدود م گوارش  يرا برا يمغذدموا نیا

 پذیرياي بر گوارشغیرنشاستههاي ساکاریدپلی اثر
- گوارشبر  یها اثرات متفاوتکه آن یمعن نیبه ا ستهاآن ییایمیو ش یکیزیخواص ف ، مربوط بههاNSP در ترکیبات ادیزوجود تنوع 

هاي گیاهی حضور دارند و به تنهایی یا در اتصال با انواع ی بافتسلول وارهیددر  باتیترکانواع این  شتریدارند. ب واناتیدر ح پذیري
 گرانروي شیمحلول با افزا NSPبالاتر  ریمقاد يمصرف خوراك حاو). 25(باشند ها یا برخی ترکیبات کمیاب میها، لیگنینپروتئین

مقدار   .گذاردیم ریتأث یگوشت يهاجوجهدر  گوارش فرآیند بر هاNSP رایمهم است ز تیواقع نیا). 12( استروده مرتبط  اتیمحتو
NSP در جو و چاودار به مقادیري زیادي یافت  که ی، در حالکم اریاست. در ذرت بس بسیار متغیر یخوراکمواد  دهدهن لیمواد تشک
 نیدر ب یبه طور قابل توجه NSPمقدار  دهد.یقرار م ریرا تحت تاثخوراکی مواد  نیا ییارزش غذا یکه به طور قابل توجه شودمی

 يراب شرایط رشد گیاه نظیر عوامل محیطی قبل از برداشت و نیز عوامل محیطی است. متغیرگندم  ایانواع مختلف غلات مانند ذرت 
أثیرگذار دیگر از عوامل ت یکی). 13( گیاهان اثر دارد NSPسازي بعد از برداشت، بر محتواي روش ذخیرهمشابه بسته به فصل،  يهاتهیوار

ساکاریدهاي اثرات نامطلوب پلی. باشدمی یگوشت يهاجوجهو مدت انباردهی غلات در جیره سن ، NSPپذیري ترکیبات بر گوارش
 يانرژ یمنبع اصل نشاسته). 2(یابد تا حدودي کاهش می ،انبارداري غلات زمان اي با افزایش سن پرندگان یا افزایش مدتغیرنشاسته

تواند در ینشاسته م پذیريگوارشحال،  نی. با انمایدرا تامین می خوراك(انرژي قابل متابولیسم ظاهري)  AME1از  یو بخش مهم
دسترس است  رقابلیغ هاياتک معده يبرا يادینامحلول در آب تا حد ز NSP ژهیبه و ،NSP). 14متفاوت باشد ( یخوراک میان مواد

و  نیتوسط پپس(محلول و نامحلول)  NSPهر دو بخش  پذیريگوارشها وجود ندارد. دي براي گوارش آنزادرون هايمیآنزهیچ  رایز
 ).18در دسترس است ( وریط يبرا باتیترک نیموجود در ا ياز انرژ قابل توحهیحال، بخش  نی). با ا16است ( پایین اریبس لازیآم

موجب  NSPپذیري تواند به تخمیر میکروبی روده کور کمک کند و با افزایش گوارشزاد به جیره خوراکی میهاي برونافزودن آنزیم
نشاسته  بر گوارشهاي مهم و اثر بخش یکی از آنزیم لازهایکربوکس گردند. AMEبهبود هضم نشاسته جیره و در نهایت افزایش غلظت 

باعث اثرگذاري مثبت بر دستگاه گوارش  گرانروي مواد گوارشی در بخش فوقانیدرجه اول با کاهش  درکه ، استدر روده کوچک 
  ). 1شود (نشاسته در ایلئوم می پذیريگوارش
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 يهامیآنز ن،ییپا يهادر غلظت ن،یدارد. علاوه بر ا یها بستگبه غلظت آن یشگاهیآزما طیدر شرا NSP پذیريگوارشها بر میآنز ریتأث
نامحلول در آب  NSPاز  یبخشتوان با این واقعیت توضیح داد که این را میدهند.  شیمحلول را افزا NSPتوانند غلظت یمزاد برون

که با استفاده از  AME شیافزا ).16د (وشمین زیدرولیه نییپا یبا وزن مولکول NSPکه بخش محلول به  ید، در حالوشتجزیه می
 يپذیردر گوارشحال، اگرچه کاهش  نید. با اباشینشاسته م پذیريگوارش شیاز افزا ، ناشیيادیدهد تا حد زیرخ مزاد برون يهامیآنز

اثر  دهنده ، که نشانبود بارزترها جوجهسایر در  یاثر به طور قابل توجه نی، ابودان گندم زشده از خوردن پنتو یکتومسس يهاجوجه
 يهاکه چه مقدار از جوجهیکی از ابهامات محققین این است  ).31(باشد میروده میکروفلورا بر  يادیتا حد ز NSP ياهیضدتغذ

هاي جوجه کیارگانپرورش در جذب نمایند. دستگاه گوارش  یدر قسمت تحتان یکروبیم ریتخم شیافزا قیاز طررا  يانرژتوانند می
میکروفلورا روده از  ).43(گردید جیره  AME شیافزاموجب  ،یشتگو يهاجوجهجیره در  میبا آنزهمراه استفاده از علوفه  ،گوشتی

 بریف يهابخش گوارشدر  ی، نقش مهممختلف يگازها، لاکتات و )راتیبوتو  وناتیکوتاه (استات، پروپ رهیزنج با چرب يدهایطریق اس
بخش  نیبه ا یدسترس شیافزا جهیو در نت دیساکاریپل يهارهیکاهش زنج ،NSPبر زاد برون يهامیاثر آنز .دنکنیم يبازسکوم در 
 بریکوچک در ف راتییتغ یحت ،)19شود ( روده کور 1یپرتروفیتواند باعث هیاز حد م شیب بریروده است. ف يهاسمیکروارگانیم يبرا
  شود.  ریدر تخم زیادي راتییتواند باعث تغیم

  AME شیو افزا یکروبیم يهااز گونه یانواع خاص نیب یمیارتباط مستق وارش،در دستگاه گ یکروبیم يهاگونه ییشناسا یدر ط
 (فرضیه حذف رقابتی) ناخواسته نقش دارند یکروبیم يهاگونه تخریب که در ییهايوجود دارد که رشد باکتر احتمال نیشد. امشاهده 

انجام  NSP لوگرمیگرم بر ک 137 يحاو رهیشده با ج هیتغذ وریسه گونه ط يکه رو یشیآزما). 20د (نشومی AME شیمنجر به افزا
 کاله،یتیغلات مختلف (تر يحاو ییغذا). جیره 15( شودمیمشتق  NSPبخشاز  MEکل مقدار  يدرصد از انرژ 7/3که  ندشد، نشان داد

گذاشت،  ریدستگاه گوارش تأث ییبالا يهادر قسمت ریتخم نیو همچن روده کوردر  ریتخم زانیبر م یچاودار و گندم) به طور قابل توجه
 بر یگوشت يهاجوجه يهارهی). در ج7دستگاه گوارش بود ( نییعمدتاً در قسمت پا ریتخم يندهایبر فرآ لانازیکه اثرات زا یدر حال

وده رکوتاه در  ریزنج يدهایاس یخط شیکه منجر به افزا افتی شیافزا یگلوکاناز) به صورت خطتاو ب لاناززایها (میگندم، مقدار آنز پایه
با  ي(تراکم انرژ يشده با پنج سطح انرژ هیتغذ یگوشت يهاجوجه يرو یشیدر آزما ). 22( شد AME شیو به دنبال آن افزا کور

). 11(بود  زانیم نیشتریب AME نیبا کمتر ییهارهیدر ج يانرژ شیبر افزا یمیمکمل آنز ری)، تأثافتیسبوس گندم کاهش افزودن 
شد و بدون خوراك  مصرف شیافزا، در نتیجه معده گوارش در شیباعث افزا یگوشت يهاجوجه رهینامحلول در ج يبرهایافزودن ف
ند تواناي میساکاریدهاي غیرنشاستههاي خود گزارش کردند که پلیپژوهشگران در نتایج آزمایش ).23( دارد دیبر تول یمثبت ریشک تأث

کوچک افزایش دهند. در نتیجه باعث رشد بافت مخاطی و افزایش وزن فعالیت میتوزي و همچنین سرعت تکثیر انتروسیت را در روده 
  ).53شوند (روده می
را  دهایپیل ونیامولس جهیشده که در نت يصفراو يدهایبه اس یدسترس شیمنجر به افزا دوديضد ياست که حرکات قو نیفرض بر ا

را شود  يمواد مغذ گوارشکه باعث کاهش  تیمحافظ هیلا کیتواند ینم دیپیل دها،یپیل ونیامولس شیافزا لیبه دل .دهدیم شیافزا
شامل نشاسته  نید و بنابرانرسیم خلفی به رودههایی هستند که دیساکاریشامل پل ییغذا يهاربیف وانات،یح هیدر تغذ). 24(ایجاد کند 

مقدار  ییایمیش نییتع يمعمول، دو روش براد. به طور باشیم )NSPمحلول و نامحلول ( يانشاستهریغ يدهایساکاریو پل )RSمقاوم (
کند. این بخش حاوي مقادیر از چندین مقدار الیاف خام را تعیین می Weende روششود. یاستفاده م واناتیح ییغذا جیره در بریف

                                                           
1- Hypertrophy 
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 ندهیشو افیال( NDF، بریسه بخش فشامل ) Van Soest )30 روش کلاس فیبر است که تأثیر متفاوتی بر فرآیندهاي گوارشی دارند. 
 بریمربوط به ف NDFکه فقط  یدر حال آورد،یرا به دست م )NDF-ADFسلولزها (ی) و هميدیاس ندهیشو افیال( ADF خنثی) و

 يراه حل برا نی. بهتررودیم نیاز ب یآب هیتصف یانحلال در ط قیمحلول از طر NSP يهااز بخش یحال، برخ نیبا ا است. ییغذا
 نییروش تع ).25باشد ( NSPمحلول و نامحلول بخش  يریگاندازه يهابر اساس روش دیبا پذیريگوارشها و رهیدر ج NSP نییتع

بر  ییغذا يهارهیدر جزاد برون يهامیبگذارد. اثرات استفاده از آنز ریتأث گوارش جیبر نتا یتواند به طور قابل توجهیم پذیريگوارش
را ، زادبرون میاستفاده از آنز لیبه دل پذیريگوارشدر  رییتغ ،لئومیا يمحتوابر پایه د. روش وشمی نییبا سه روش تع ایذرت و سوپایه 

پذیري، انتخاب روش بسیار دشوار است. محققین که با این حال، با در نظر گرفتن ماهیت گوارش ).2(نشان داد  گریبرخلاف دو روش د
م پروتئین کنند. فرآیند هضکنند، تعیین را براساس محتواي ایلئوم انتخاب میبر موضوع قابلیت هضم پروتئین و اسیدآمینه تمرکز می

پذیري فیبر بخش مهمی از قسمت پایین دستگاه گوارش حالی که براي گوارششود، در میتا حد زیادي تا قسمت انتهاي ایلئوم کامل 
 ددوديضدفعات حرکات مرتبط  شیافزا و وریدر ط ییغذا بریمقدار ف شیفزاگذرد که در آن فیبرهاي منبع تخمیر میکروبی هستند. امی

   ).41مرتبط است ( وارشگ ندیدر فرآ بریقرار گرفتن فو کردن  یطولان يبه عنوان تلاش موجودات زنده برا
 گوارشاي بر ساکارید غیرنشاستهاثرات پلی

ها شود که احتمالا به خاطر تداخل آناي در جیره خوراکی منجر به کاهش عملکرد پرندگان میساکارید غیرنشاستهبا ازیاد مقدار پلی
اي در طیور خواهد شد. گزارش شده است که افزودن در اعمال هضم و جذب مواد مغذي بوده و بنابراین باعث بروز اثرات ضدتغذیه

هاي اي استخراج شده از غلات به جیره طیور، قابلیت نشاسته، پروتئین و چربی و در نتیجه عملکرد جوجهشاستهنهاي غیرساکاریدپلی
 شده، جذب فرآیند درموثري  تغییرات ایجاد باعث ايهغیرنشاست هايساکاریدیپل مدت بلند مصرف ).52(دهد گوشتی را کاهش می

 مغذي مواد گوارش در کاهش همراه به گوارشی، هايهشیر ترشح افزایش و روده گوارشی ماندا طول میزان در تغییر با تاثیر این همچنین
 ).47ست (امشاهده شده  خوبی به نیز کلسترول و هایچرب صفراوي، هايکنم با اتصال ایجاد در مواد این توانایی ).44باشد (می همراه
 باعث توانندمی گرانروي مولد ايساکاریدهپلی علاوه به .باشدگذار اثر نیز روده در چربی جذب و گوارش بر است ممکن تغییرات این

 طریق از کلسترول نظیر هاآن از حاصل هامتابولیت و اسیدها این کاهش باعث نتیجه در و شده صفراوي اسیدهاي ترشح میزان افزایش
 جریان به در و شده کبد در کلسترول از صفراوي اسیدهاي ساخت افزایش باعث خود نوبه به مسئله این ).46د (شو هاآن بیشتر دفع

 اسیدهاي مداوم دفع بهتر، عبارت به .داشت خواهد بسزایی نقش کبدي -ايهرود چرخش مسیر در هاتمتابولی این ذخیره مجدد انداختن
 از کلسترول و هاچربی جذب بر نهایت در است ممکن مدفوع، طریق از هاآن دفع میزان افزایش و تجزیه طریق از هاچربی و صفراوي

 کارآیی کاهش در البته که شده روده در جذب وهضم  دینامیک در اتیتغییر ایجاد باعث اثرها این مجموعه .بگذارند مستقیم اثر روده
  ).45نقش بسزایی دارد ( مغذي مواد جذب و گوارش
  اي پرندگانرودهگرانروي محتویات اثر بر 

لیت ها بستگی دارد. خاصیت حلااي به خاصیت حلالیت و وزن مولکولی ماکرومولکولساکاریدهاي غیرنشاستهپلیایجاد گرانروي توسط 
باشد ها با بقایاي دیواره سلولی موجود در محتویات گوارشی مینیز وابسته به ساختمان شیمیایی و نوع ارتباط ایجاد شده توسط آن

 اتیمحتو گرانروي. وجود داردروده  يورکاهش بهرهو  گرانروي شیافزا نیب میباط مستقارت هک نشان دادچاودار  روي آزمایشی ).2(
یلیم 10که بتاگلوکان جو با غلظت  ی. هنگامافتیخواهد  شیبالا افزا یبا وزن مولکول يدهایساکاریبا غلظت پل يروده به طور تصاعد

 یروده در قسمت تحتان گرانروي شیافزا نیشتریب). 27( افتیش یافزا سه برابر گرانروي مجراي گوارشیاضافه شد،  لوگرمیگرم بر ک
روده در طول دستگاه  اتیمحتو گرانروي ،بريانرژ یچاودار و گندم به عنوان منبع اصل اثر مروريمطالعه  کیدر  دستگاه گوارش است.
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 ).29(ئوم افزایش یافت، اما در ایلئوم بیشتر بود نتایج نشان داد گرانروي در قسمت فوقانی روده و ایل. قرار گرفت یبررسمورد گوارش 
 یابدنیز کاهش می میانتقال فعال گلوکز و سدهمچنین شود. یم یگوارشسیستم باعث کاهش انتشار و انتقال فعال در  گرانروي شیفزاا
 یسمیمکان نهات تهیسکوزیو ).33دهد (یرا کاهش م یسوبسترا و ترشحات گوارش نیسطح تماس ب ،روده گرانروي محتویات). 32(
استفاده  لیها به دلکیوتیبیاستفاده از آنت نیگذارد. همچنیم ریتأث پذیريگوارشمحلول در آب بر کاهش  NSPآن  قیکه از طر ستین

 پذیريگوارشبر  تهیسکوزیفلور و وکرویدهد که نشان دهنده اثر مشترك میرا کاهش م گرانروي شیافزا یمحلول، اثر منف NSPاز 
خوراك مدت  یطولان يبالا، با ماندگار بریف يروده، به عنوان اثر استفاده از خوراك با محتوا گرانروي شیفزا). ا17است ( يمواد مغذ

 دیکاهش تول جهیمنجر به مصرف کمتر و در نت ،مدت خوراك در روده یطولان يگهدار). ن35همراه است ( زین وریدر دستگاه گوارش ط
را به میزیان قابل  گرانروي اي واثر ضدتغذیه برش دهند و موقعیت را در چند دهایساکاریپل دیبا زادي برونهامیآنز .)36( شودیم

شده  هپلیمریزدي يهالانزاینویآراب شد. سهیروده مقا گرانرويبر   پلیمریزاسیوندي يتا حدها و آرابینوزایلاناثرات توجهی کاهش دهند. 
ها باعث ویسکوزیته دستگاه گوارش شده و NSPها با دپلیمریزه کردن آنزیم). 21را کاهش نداد ( کیبولمتا يانرژ یبه طور قابل توجه

 ن،ینشد و علاوه بر ا گوارشمحلول در  NSPباعث کاهش مقدار  زادي برونهامی. افزودن آنزیابددر نتیجه جذب موادمغذي افزایش می
محلول در آب حل  NSPاز  يشتریاست که اگرچه مقدار ب یبدان معن نیا روده داشت. در گرانروي شیبدون افزا يداریمعن شیافزا
روده را  گرانرويموارد،  یدر برخ ).38( گرانروي تاثیر نداشتند بر ولیشدند  میبه قطعات کوچکتر تقس دیساکاریپل يهارهیزنج، شد
به غلظت زاد برون يهامیداد که اثرات آنز حیتوض تیواقع نیا اتوان بیرا م نیا داد. شیافزازاد برون يهامیتوان با استفاده از آنزیم

   دارد. یبستگ
  NSPو  دازهایساکاريد

به  نشاسته را  ،پانکراسترشح شده از  لازیشود. آمیها انجام متیانتروس يروده کوچک و در مرزها يها در مجرادراتیکربوه گوارش
 يدر سطوح مرز دهایساکاريو د دهایگوساکاریلوا نیا یینها زیدرولیکند. هیم زیدرولیه نیدکستر ) ووزی(مانوز، مالتوتر دهایگوساکاریال

یپل گوارش یشود. مالتوز محصول اصلیمالتاز، ترهالاز و لاکتاز) انجام م زومالتاز،یسوکراز، ا استاز،ی(د دازهایرساکايها با دتیانتروس
را  زومالتازیا-و ساکاراز لازیمآگلوکو-مالتاز یمیالتوز دو کمپلکس آنزم ).26است ( نیلوپکتیمانند نشاسته و آم دهیچیپ يدهایساکار
 هایلیکروویو درون م شوندیم ساخته تیانتروس يهازومیپل درهستند که  ییهانیکوپروتئیمتعلق به گل هامیآنز نیا کند.یم هیتجز

-رازاکاها هستند. سدراتیکربوه گوارش ییها مسئول مرحله نهاآن ).34اند (زده رونیب ییغشا يهاتیانتروسخارج قرار دارند و به 
روده با وزن بدن  يهامیآنز تیفعال کند.یم هیرا تجز زومالتوزیاست که مالتوز، ساکارز و ا یاختصاصرینسبتاً غ یمیمجموعه آنز زومالتازیا
روده  يهامیمثبت ممکن است نشان دهد که آنز اریبس یهمبستگ نیا دارد. يادیارتباط ز ،هاجوجه یکیزیدر طول رشد ف واناتیح

بگذارد اما  ریتأثد زادرون يهامیآنز تیتواند بر فعالیم NSPاست که  نیا بر فرض ).39رشد دارند ( يبستر برا هیدر ته ینقش مهم
 NSP یحال، معرف نیشود. با ایم میآنز تیفعال شیها منجر به افزامحلول در موش NSP شیافزا) 40( وجود دارد. یمتناقض جینتا

از مطالعات مشاهده شد که افزودن  ی). در برخ42شود (یمد زادرون يهامیاز آنز یبرخ تیها منجر به کاهش فعالمحلول در خوك
 ایز راکاسو يهامیآنز تیفعال شیمنجر به افزا ،گیرددر دستگاه گوارش، هضم صورت می گوارش طیشرا رییکه با تغ دزابرون يهامیآنز

مقدار  شیتوان با افزایرا م دازیرساکايد تیفعال شی). افزا10( دنشویم ايتک معده واناتیاز ح یدر برخ دازیساکاريهر دو د ایمالتاز 
داشته  یبستگ یگوشت يهابه سن جوجه دازیساکاريد تیفعال شیبر افزا دزابرون يهامیسوبسترا به حساب آورد. ممکن است اثر آنز

  رسد.یو ساکاراز به حداکثر خود نم ازمالت تیفعال ،هاجوجه نییپا نیدر سن رایباشد، ز
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. گذاردیم ریتأث زادبرون يهامیآنز ژهیو تیبر فعال یبه طور قابل توجه سوبسترامقدار  شیافزا جهیو در نتزاد برون يهامیافزودن آنز 
، اثر نیبالاتر ا نیکه در سن ی، در حال)2بود (تر برجستهها جوجه ترپایین نیدر سنآن  تیفعال شیدر افزاد زابرون يهامیاستفاده از آنز

داشته باشند.  ياروده يدهایساکاريد تیبر فعال یقابل توجه ریتوانند تأثیمهمچنین  دهایگوساکاریحال، ال نیکمتر مشهود بود. با ا
حال مقدار  نیو در ع NSPبا مقدار مشابه  رند،یگیمنشاء م ایاز سو یکه همگ نیبوقلمون از چهار منبع مختلف پروتئ ییغذا يهارهیج

 0,1تنها با  رهیدر ج تیفعال نیکمتر. گذاشت ریتأث دازهایساکاريد تیبر فعال درصد)، 2/4و  1/9، 0/9، 0/1(  دیگوساکاریمتفاوت ال
خوراك را در  NSP يبرا فادهمورد است دزابرون يهامیآنز ).8مرتبط بود ( زیوزن بدن ن نیه با کمترمشاهده شد ک دیگوساکاریدرصد ال

 ییغذاجیره که  یزمان شود،یم وقعیتدر م دیگوساکاریلوا یتوجهمقدار قابل دیکه منجر به تول دهند،یتر کاهش مکوچک يمرهایپل
بر  وهعلا گومرهایلوا نیامکان وجود داشته باشد که ا نیا دیشا د،باش NSPتوجه قابل يدهنده خوراك با محتوا لیبر اساس مواد تشک

  دهند. شیروده را افزا يهامیآنز تیفعال کروفلور،یبر م ریتأث
  گیري کلینتیجه

بر آنچه در  يشد مرور یسع مطالعه نیدارد. در ا یبستگ يادیاست و به عوامل ز دهیچیپ اریمحلول و نامحلول در آب بس NSPاثر 
مورد بحث و بررسی  گذارند،یم ریها تأثآن يکه رو ییهامیو آنز NSP ریتأث کنندهنییو عوامل تع افتدیاتفاق م NSP گوارشطول 

وجود  يادیز يهااند، تفاوتموضوع را مطالعه کرده نیکه ا یپژوهشگران جینتا نیاحتمالاً ب ت،اثرا نیا یدگیچیپ لی. به دلقرار گیرد
  دارد.
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Abstract 
Non-starch polysaccharides (NSP) include many polysaccharide molecules that lack alpha-glucan 
bonds.  These compounds, along with lignin, are the main components of the cell wall and are 
referred to as dietary fibers. They are linked with the use of some alternative proteins or energy feed 
ingredients in broiler nutrition. Exogenous enzymes that act on NSP are sometimes used in broiler 
production with the purpose of increasing  the digestibility of nutrients and consequently increasing 
broiler performance in production. This paper will attempt to review changes occurring in the 
digestive tract as a result of the use of feed with NSP soluble and insoluble in water, and the effect 
of NSPase on them, in terms of how an animal organism is burdened or helped to overcome the 
problems. 
Key words: Broilers, Exogenous enzymes, NSP. 
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  گوشتی آرین روده جوجه شناسی ریخت برخصوصیات لاشه و بادرنجبویه و پیاز پودر اثر
  1فرد، مبینا کریمپور 2، هادي سریر2، محمدباقر منتظر تربتی2*، سیدجواد حسینی واشان1ایمان بارانی

بترتیب دانشجوي تغذیه طیور و دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند،  21،
 jhosseiniv@birjand.ac.ir ایران

  چکیده
. تهاي حیوانی شده اسمرغ به دلیل افزایش تقاضاي جهانی براي پروتئیناي به صنعت پرورش و تولید گوشت هاي اخیر، توجه ویژهدر دهه مقدمه:

گیاهان دارویی با خواص خاص خود، . هاي خوراك و بهبود عملکرد تولیدي استهاي اصلی در صنعت پرورش طیور، کاهش هزینهیکی از چالش
ریخت  و خصوصیات لاشه یابیارز یبررس قیتحق نیهدف از ا اند.دهها معرفی شاي مناسب براي بهبود وضعیت تغذیه و سلامت پرندهعنوان گزینهبه

  بود.  هیو بادرنجبو ازیشده با پ هیتغذ نیآر یگوشت يروده جوجه ها شناسی
 مار،یت 9با  یطرح کاملا تصادف هیبر پا 3×3 لیفاکتور شیآزما کیدر قالب  نیآر هیروزه سو کیقطعه جوجه  540از  شیآزما نیدر ا مواد و روش:

و  1، 0( زانیبه م هیشده با سطوح پودر بادرنجبو هیشامل گروه تغذ یشیآزما يمارهایدر هر تکرار استفاده شد. ت نیقطعه جوجه آر 12تکرار و  5
دوره پرورش  42لاشه در روز  اتیخصوص یبه منظور بررس بودند. یدرصد)، گروه شاهد بدون افزودن 2و 1، 0( ازی)، پودر پهیدرصد پودر بادرنجبو 2

ات قطع زیروده ن شناسیختیر هايشاخص یابیارز ي. برادیگرد نیلاشه توز يانتخاب، ذبح و اجزا یاز هر تکرار دو قطعه جوجه به صورت تصادف
  ژژنوم دو قطعه پرنده کشتارشده از هر تکرار اخذ شد. هیاز ناح متريیسانت کی

موجب  ازیدرصد پ 2و استفاده از سطح  دیلاشه گرد یوزن نسب شیدرصد موجب افزا کینشان داد اثر استفاده از سطح  جینتا نتایج و بحث:
اثر داشت. اثر پودر  یداخل ياجزا یبر وزن نسب ازیو پ هیو اثرات متقابل پودر بادرنجبو ی). اثرات اصل<05/0P( دیگرد نهیس یوزن نسب شیافزا

مطالعه حاضر  هايافتهیروده اثرگذار نبود.  یشناسختیر يهااز شاخص کیچیبر ه ازیو پودر پ هیاثر متقابل پودر بادرنجبوو  ازیپودر پ ه،یبادرنجبو
  .شد نیآروزن لاشه جوجه هاي گوشتی باعث بهبود عملکرد  تواندیم هیو بادرنجبو ازیدرصد پودر پ کیاستفاده از سطح  دهدینشان م

 بادرنجبویه، پیاز، ریخت شناسی روده، خصوصیات لاشه واژگان کلیدي:
 

  مقدمه
هاي حیوانی شده است. رشد اي به صنعت پرورش و تولید گوشت مرغ به دلیل افزایش تقاضاي جهانی براي پروتئینهاي اخیر، توجه ویژهدر دهه

تهیه خوراك، نه تنها کیفیت زندگی را بهبود بخشیده است، بلکه تأثیر هاي هاي متراکم و توسعه فناوريویژه با استفاده از روشمداوم این صنعت به
هاي خوراك هاي اصلی در صنعت پرورش طیور، کاهش هزینه). یکی از چالش4مثبت قابل توجهی بر اقتصاد کشورهاي در حال توسعه داشته است (
ند هاي تولیدي هستهاي غذایی و بهبود کیفیت لاشهکاهش هزینههایی براي و بهبود عملکرد تولیدي است. محققان تغذیه طیور به دنبال روش

اند. این گیاهان به ها معرفی شدهاي مناسب براي بهبود وضعیت تغذیه و سلامت پرندهعنوان گزینهگیاهان دارویی با خواص خاص خود، به  )3(
هاي اخیر از ها، در سالبیوتیکسبت به داروهاي شیمیایی و آنتیعارضه بودن ندلیل ارزش اقتصادي بالا، اثرات تخریبی کم بر محیط زیست و کم

هاي خوراکی در صنعت عنوان افزودنیاستفاده از گیاهان دارویی به). 10اند (جایگاه خاصی در پرورش، تولید و درمان دام و طیور برخوردار شده

mailto:jhosseiniv@birjand.ac.ir


 

465 
 

ور شوند در طی نند منجر به جذب بهتر مواد مغذي و در نتیجه بهبود عملکردتواهاي گوارشی، میطیور با بهبود سلامت روده و افزایش فعالیت آنزیم
)6.(  

گاه تواند در بهبود عملکرد و سلامت دستیک گیاه دارویی با خواص ضد باکتري، ضد التهاب و پاداکسندگی شناخته شده است، که می، بادرنجبویه
شود. این گیاه غنی از فلاونوئیدها، ویی و خوراکی با ترکیبات مختلف غذایی شناخته میعنوان یک گیاه دارنیز به ). پیاز2گوارش طیور مؤثر باشد (

هدف از این تحقیق ارائه شواهد  .)5هاي گوشتی دارد (ها و ترکیبات گوگردي است که تأثیرات مثبتی بر سلامت و عملکرد جوجهاکسیدانآنتی
اي که جیره غذایی و کیفیت آن در بهبود ین دو گیاه دارویی است. با توجه به جایگاه ویژهها با استفاده از اعلمی مبنی بر بهبود عملکرد پرنده

یور ها و بهبود تولید در صنعت طعنوان راهکارهایی براي کاهش هزینهتواند بهعملکرد و سلامت پرندگان دارد، بررسی اثرات مثبت این ترکیبات می
 .محسوب گردد

  مواد و روش ها

 آزمایشیتیمارهاي 

درصد  1سطح ، تیمار شاهدشامل، تیمار  9هاي گوشتی آرین و قطعه جوجه 540این طرح تحقیقاتی در قالب طرح کاملاً تصادفی با استفاده از 
ر درصد پود 1درصد پودر پیاز و  1سطح ، درصد پودر بادرنجبویه 2سطح ه، درصد پودر بادرنجبوی 1سطح ، درصد پودر پیاز 2سطح ، پودر پیاز 
درصد پودر پیاز و  2سطح ، درصد پودر بادرنجبویه 2درصد پودر پیاز و  1سطح ، درصد پودر بادرنجبویه 1درصد پودر پیاز و  2سطح ، بادرنجبویه

 بود.  درصد پودر بادرنجبویه 2

  يآمار هیتجز
  انجام شد . 3×3 لیدر قالب فاکتور یصورت طرح کاملاً تصادفبه قیتحق نیا

Yij = µ+ Ai+ Bj+ABij+eijk 
Yij= مقدار عدد حاصل از مشاهده ،µ  =ياجامعه نیانگیم   ،=Ai ازیاثر پودر پ ،= Bj هیاثر پودر بادرنجبو  ،ABij = هیو بادرنجبو ازیاثر متقابل پودر پ  
eijkشیآزما ي= اثرات خطا  

 ،يریگو پس از پوست دیگرد یانتخاب و ذبح و کالبدشکاف یدوره پرورش، از هر تکرار دو قطعه جوجه به صورت تصادف 42در روز : صفات لاشه
و  حیمربوط به صفات لاشه به وزن زنده بدن تصح يهاشد. داده يریگو طحال اندازه وسیران، کبد، صفرا، قلب، بورس فابرس نه،یوزن لاشه، س

  .شدند زیبدن محاسبه و آنال وزناز  يصورت درصدبه

متر از ژژنوم براي تعیین ارتفاع پرزهاي روده، عمق کریپت و نسبت ارتفاع پرزها سانتی 5از هر تکرار کشتار و دو قطعه پرنده : شناسی رودهریخت
هاي حلیلها به میکرومتر، تگیريها با میکروسکوپ انجام شد و پس از تبدیل اندازهگیريبه عمق کریپت برداشت و به آزمایشگاه منتقل شد. اندازه

  .لازم انجام گردید

  



 

466 
 

  حث و نتیجه گیريب

روزگی در جدول  42هاي گوشتی در نتایج مربوط به اثر پودر بادرنجبویه و پودر پیاز بر وزن نسبی لاشه، سینه و ران جوجه: خصوصیات لاشه
درصد  کیو استفاده از سطح  )>05/0P( دار بود یلاشه معن یبر وزن نسب هیپودر بادرنجبو یاثرات اصل) نشان داده شده است. اثرات اصلی 1(

) >05/0P(د دار بو یمعن نهیس یدار نبود، اما بر وزن نسب یلاشه و ران معن یبر وزن نسب ازیپودر پ ی. اثر اصلدیلاشه گرد یوزن نسب شیموجب افزا
 ریتأث نهیلاشه و س یبر وزن نسب ازیو پودر پ هیمتقابل پودر بادرنجبو اثر .دیگرد نهیس یوزن نسب شیافزا جبمو ازیپ درصد 2و استفاده از سطح 

  ). >05/0P(داشت  يدار یمعن

  
  42در  نیآر یگوشت ) جوجهدرصدي از وزن زنده( خصوصیات لاشه بر پودر پیاز و پودر بادرنجبویهثر : ا1جدول 

 ران سینه لاشه اثرات اصلی
    پودر بادرنجبویه (درصد)

b صفر   52/58  11/19  05/16  
1 b  77/58  41/19  90/15  
2 a  12/61  90/19  55/16  

467/0 اشتباه معیار میانگین  273/0  353/0  
داريسطح معنی  0002/0  1244/0  4076/0  

)درصد( ازیپودر پ     
99/59 صفر  b  84/18  24/16  
1 65/59  b  07/19  92/15  
2 77/58  a  50/20  35/16  

467/0 اشتباه معیار میانگین  273/0  354/3  
داريسطح معنی  1688/0  0001/0  6745/0  

هیبادرنجبو×  ازیپ     
0           0  83/58  94/17  08/16  
0            1  01/60  28/18  92/15  
0           2  12/61  330/20  72/16  
1             0  06/61  05/20  35/15  
1             1  05/56  37/19  28/16  
1             2  85/61  77/17  12/16  
2             0  68/55  32/19  74/16  
2             1  24/60  57/20  50/15  
2            2  39/60  61/21  80/16  

809/0 اشتباه معیار میانگین  472/0  613/0  
داريسطح معنی  0871/0  0971/0  5147/0  

a-c05/0دار (: حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیP<.است (  
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میانگین وزن نسبی اجزاي لاشه (قلب، کبد، طحال و بورس فابرسیوس)  و پودر پیاز بر هیبادرنجبواثر پودر  مربوط به داده هاي: داخلی لاشهاجزاي 
) و 2(روزگی به ترتیب در جداول  42هاي گوشتی در و اجزاي دستگاه گوارش (سنگدان، پانکراس، کیسه صفرا، دوازدهه، ژژنوم و ایلئوم) جوجه

). استفاده >05/0Pدار بود (معنی ژژنوم. اثر پودر بادرنجبویه بر وزن نسبی قلب، سنگدان، کیسه صفرا، پانکراس، دوازدهه و نشان داده شده است) 3(
وجب ماز سطح پودر بادرنجبویه موجب افزایش وزن نسبی قلب، کیسه صفرا و دوازدهه و کاهش وزن نسبی کبد و ژژنوم گردید. استفاده از پودر پیاز 

  افزایش وزن نسبی قلب، کبد، ژژنوم و ایلئوم و کاهش وزن نسبی کیسه صفرا و پانکراس گردید.
  روزگی 42و پودر پیاز بر اجزاي داخلی لاشه (درصدي از وزن زنده) جوجه گوشتی آرین در  هیبادرنجبواثرات پودر :  2جدول 

  بورس فابرسیوس  طحال  کبد  قلب  اثرات اصلی
          (درصد)پودر بادرنجبویه 

  a 455/0  186/2  124/0  123/0  صفر 
1  b 391/0  176/2  107/0  165/0  
2  a 433/0  067/2  128/0  143/0  

  018/0  015/0  037/0  010/0  اشتباه معیار میانگین
  2493/0  6105/0  057/0  003/0  داريسطح معنی

          )درصد( ازیپودر پ
  ab 424/0  ab 12/2  115/0  145/0  صفر

1  b 401/0  b 09/2  117/0  130/0  
2  a 453/0  a 22/2  127/0  158/0  

  018/0  015/0  037/0  011/0  اشتباه معیار میانگین
  5524/0  8441/0  0321/0  0049/0  داريسطح معنی

          هیبادرنجبو×  ازیپ
0           0  a515/0  ab184/2  134/0  087/0  
0            1   b353/0  b006/2  118/0  187/0  
0           2  ab404/0  ab165/2  093/0  159/0  
1             0   ab415/0  ab054/2  115/0  166/0  
1             1  b390/0  a268/2  122/0  107/0  
1             2  ab399/0  b943/1  113/0  116/0  
2             0  ab435/0  a321/2  122/0  116/0  
2             1   ab430/0  a256/2  082/0  203/0  
2            2  a496/0  ab094/2  177/0  154/0  

  031/0  027/0  064/0  019/0  اشتباه معیار میانگین
  0828/0  1829/0  003/0  0001/0  داريسطح معنی

a-c05/0دار (: حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیP<.است (  
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). >05/0Pود (دار بمعنی لئومیاو  ژژنوم دئودنوم، پانکراس، صفرا سهیک، سنگدانو پودر پیاز بر وزن نسبی قلب، کبد،  هیبادرنجبواثر متقابل پودر 
درصد پودر  1درصد بادرنجبویه موجب کاهش وزن نسبی قلب و افزایش وزن کبد گردید. استفاده از سطح  1درصد پودر پیاز و  1استفاده از سطح 

درصد  1درصد پودر پیاز و  2و دوازدهه گردید. استفاده از سطح  پانکراس، صفرا سهیکویه موجب افزایش وزن نسبی درصد بادرنجب 1پیاز و 
  و دوازدهه گردید.  پانکراس، صفرا سهیکبادرنجبویه موجب کاهش وزن نسبی سنگدان 

  روزگی 42در  نیآر یگوشت ) جوجهوزن زنده درصدي از( وزن نسبی اجزاي دستگاه گوارش بر پودر پیاز و پودر بادرنجبویهثر : ا3جدول 

  ایلئوم  ژژنوم  دئودنوم  پانکراس  کیسه صفرا  سنگدان  اثرات اصلی
  متر بر وزن زنده)طول نسبی (سانتی  درصدي از وزن زنده  پودر بادرنجبویه (درصد)

  b 119/0  b 252/0  019/2  a 565/5  759/5  800/1  صفر 
1  628/1  b 094/0  c 209/0  911/1  b 754/4  413/5  
2  492/1  a 145/0  a 297/0  066/2  b 957/4  562/5  

  104/0  082/0  034/0  009/0  007/0  049/0  اشتباه معیار میانگین
  0676/0  0001/0  007/0  0001/0  0001/0  001/0  داريسطح معنی

              )درصد( ازیپودر پ
  b 104/0  b 235/0  940/1  c 746/4  c 027/5  632/1  صفر

1  812/1  a 140/0  a 290/0  048/2  b 119/5  b 637/5  
2  476/1  b 113/0  b 233/0  008/2  a 410/5  a 070/6  

  104/0  082/0  034/0  009/0  007/0  049/0  اشتباه معیار میانگین
  0001/0  0001/0  089/0  0001/0  0032/0  001/0  داريسطح معنی

              هیبادرنجبو×  ازیپ
0           0  705/1  169/0 221/0   ab226/2  797/5  621/5  
0            1   807/1  061/0  235/0  c 881/1  317/4  735/4  
0           2  383/1  083/0  249/0  c 713/1  123/4  724/4  
1             0   051/2  083/0  266/0  c 903/1  243/5  341/5  
1             1  649/1  085/0  239/0  bc 977/1  138/5  470/5  
1             2  736/1  251/0  365/0  a 264/2  946/4  101/6  
2             0  644/1  104/0  267/0  c 927/1  654/5  315/6  
2             1   427/1  135/0  153/0  c 874/1  805/4  033/6  
2            2  356/1  099/0  279/0  ab 222/2  772/5  862/5  

  180/0  143/0  06/0  016/0  013/0  085/0  اشتباه معیار میانگین
  063/0  081/0  022/0  061/0  0001/0  070/0  داريسطح معنی

a-c05/0( دار¬یمشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معن ری: حروف غP>.است (  
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) نشان داده شده 4(در جدول هاي گوشتی شناسی روده جوجهریخت برو پودر پیاز  هیبادرنجبوپودر اثر  هب مربوط جینتا: شناسی رودهریخت
دار نبود. بطور شناسی روده معنیهاي ریختیک از شاخصو پودر پیاز بر هیچ هیبادرنجبوپودر . اثر پودر بادرنجبویه، اثر پودر پیاز و اثر متقابل است

ارتفاع  یبررسبا و  پردازدیسلامت روده م یابیارز يروده برا یکروسکوپیساختار م یبه بررس ،یگوشت يهاروده در مرغ شناسیریخت کلی آزمایش
در پژوهش حاضر  .دبه دست آور يجذب مواد مغذ زانیدر مورد م یقیتوان اطلاعات دق یم پت،یکر عمق پرز بهارتفاع و نسبت  پتیپرز، عمق کر

  د. اشبشناسی روده تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت، که نشان دهنده عدم تاثیر منفی گیاهان دارویی بر روده میهاي ریختشاخص

  روزگی 42در   نیآر یگوشت جوجهریخت شناسی ژژنوم روده بر : اثر پودر بادرنجبویه و پودر پیاز 4جدول 

  طول پرز  اثرات اصلی
  (میکرومتر)

عرض پرز 
  (میکرومتر)

  عمق کریپت
  (میکرومتر)

نسبت طول پرز به 
  عمق کرپت

سطح مقطع پرز 
  مترمربع)(میلی

            پودر بادرنجبویه (درصد)
  81/539  24/13  33/97  67/133 60/1286  صفر
1  13/1276  13/132  60/97  13/13  68/529  
2  60/1294  73/130  33/97  35/13  28/530  

  065/11  199/0  941/0  350/2  91/14  اشتباه معیار میانگین
  769/0  721/0  973/0  680/0  682/0  داريسطح معنی

            )درصد( ازیپودر پ
  02/521  21/13  53/96  47/130  27/1273  صفر
1  20/1300  87/134  13/97  43/13  31/550  
2  87/1283  20/131  60/98  08/13  44/528  

  06/11  733/0  94/0  35/2  91/14  اشتباه معیار میانگین
  165/0  470/0  291/0  375/0 445/0  داريسطح معنی

            هیبادرنجبو × ازیپ
0           0  80/1275  40/136  40/96  23/13  21/547  
0            1  80/1254  80/128  00/95  24/13  26/506  
0           2  20/1289  20/126  20/98  17/13  58/509  
1             0  60/127  60/132  00/97  20/13  89/531  
1             1  40/1319  20/139  00/98  40/13  29/577  
1             2  60/1303  80/132  40/96  57/13  74/541  
2             0  40/1306  00/132  40/98  28/13  31/540  
2             1  20/1254  40/128  80/99  63/12  48/505  
2            2  00/1291  20/133  40/97  32/13  51/539  

  17/19  345/0  630/1  071/4  83/25  اشتباه معیار میانگین
  134/0  649/0  494/0  301/0  471/0  داريسطح معنی
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a-c :05/0دار (حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیP<.است (  

روزگی  42هاي گوشتی در کیلوگرم گیاه بادرنجبویه در تن استفاده کرد مشاهده کرد که این گیاه موجب افزایش طول پرز جوجه 4در پژوهشی از 
هاي گابلت این گیاه بر عمق کریپت، نسبت طول پرز به عمق کریپت و تعداد سلولگردید، که با نتایج تحقیقات این پژوهش مطابقت نداشت، اما 

هاي گوشتی مورد بررسی شناسی جوجهدرصد پیاز بر ریخت 4و  2). در پژوهشی اثر سطوح 1داري نداشت که با نتایج ما مطابقت دارد (اثر معنی
داري بر طول پرز دئودنوم نشان نداد، که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. اما استفاده از اد استفاده از پیاز تاثیر معنیقرار گرفت و نتایج نشان د

  ).2هاي جامی شکل گردید (درصد موجب افزایش قطر پرز و تعداد سلول 2سطح 
، 0شناسی روده گزارش دادند. در پژوهشی اثر سطوح مختلف پیاز (ي از اثر مثبت پیاز بر ریختهاي متعددمخالف با نتایج تحقیقات حاضر پژوهش

هاي گوشتی مورد بررسی قرار گرفت و گزارش دادند استفاده از این گیاه شناسی روده جوجهگرم در کیلوگرم خوراك) بر ریخت 5/2و  2، 5/1
). پیاز احتمالا به دلیل خاصیت ضد ویروسی و ضدباکتریایی که 9ژژنوم و ایلئوم گردید ( موجب افزایش طول پرز، عرض پرز و سطح جذب دئودنوم،

پذیري و )، که در نهایت موجب افزایش گوارش8شود (زا و تخریب مخاط روده، برقراري تعادل فلور میکروبی میدارد موجب کاهش عوامل بیمازي
  ).7د عملکرد خواهد شد (جذب مواد مغذي و بهبو

 یکو کل دوره رشد، در سطح  یانیدر دوره پا یگوشت يهاجوجه بهتر که عملکرد دهدینشان م یافته هاي پژوهش حاضرکلی: نتیجه گیري 
را بهبود  یگوشت يهارشد جوجه تواندیبادرنجبویه است که مپودر  لظتغ ترینمناسبسطح  نیاست که ا نینشان دهنده ا ،درصد پودر بادرنجبویه

نه مصرف خوراك دوره و خوراك روزا عملکرد بهبود باعثو کل دوره  یانیپا دوره در هیپودر بادرنجبو و ازیپمتقابل پودر  اثر نکهیا با نیهمچن. بخشد
ر متقابل اث نیو همچن ازیو پ هیبادرنجبو پودافزودن سطوح مختلف   نگرفت.تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار خوراك  لیتبد بیضر اما گرددیم

 نیهمچن وصفرا، پانکراس، دوازدهه و ژژنوم  سهیقلب، سنگدان، ک ینسب وزنبر  یگوشت يجوجه ها ییغذا رهیدر ج یافزودن کیبه عنوان  هاآن
   .داشتاثر ن نهیلاشه و س یوزن نسب
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Abstract 
Introduction: In recent decades, special attention has been paid to the chicken breeding and production 

industry due to the increasing global demand for animal proteins. One of the main challenges in the poultry 
farming industry is to reduce feed costs and improve production performance. Medicinal plants with their 
specific properties have been introduced as a suitable option for improving the nutritional status and health of 
birds. The aim of this study was to evaluate the carcass characteristics and intestinal morphology of Arian 
broiler chickens fed with onion and lemon balm. 
Materials and Methods: In this experiment, 540 one-day-old Arian strain chicks were used in a 3×3 factorial 

experiment based on a completely randomized design with 9 treatments, 5 replications and 12 Arian chicks 
in each replication. The experimental treatments included the group fed with levels of lemon balm powder (0, 
1 and 2% lemon balm powder), onion powder (0, 1 and 2%), and the control group without additives. In order 
to investigate the carcass characteristics on day 42 of the rearing period, two chickens from each replicate 
were randomly selected, slaughtered and the carcass components were weighed. To evaluate the 
morphological indices of the intestine, one-centimeter pieces were taken from the jejunum of two slaughtered 
birds from each replicate. Results and Discussion: The results showed that the effect of using a level of 1% 
increased the relative weight of the carcass and the use of a level of 2% onion increased the relative weight of 
the breast (P<0.05). The main effects and interaction effects of lemon balm powder and onion had an effect 
on the relative weight of internal components. The effect of lemon balm powder, onion powder, and the 
interaction effect of lemon balm powder and onion powder had no effect on any of the morphological indices 
of the intestine. The findings of the present study indicate that the use of 1% onion and lemon balm powder 
can improve the carcass weight performance of Arian broiler chickens. Keywords: Lemon balm, onion, 
intestinal morphology, carcass characteristics 
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 ی آرینوشتگجوجه  یخون يشاخص ها عملکرد رشد وبر هیو بادرنجبو ازیاثر پودر پ
  2، هادي سریر2، محمدباقر منتظر تربتی2*، سیدجواد حسینی واشان1ایمان بارانی

بترتیب دانشجوي تغذیه طیور و دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند،  21،
 jhosseiniv@birjand.ac.ir ایران

  
  چکیده
 يهابا استفاده از روش ژهیوصنعت به نیگوشت مرغ شده است. رشد مداوم ا دیبه صنعت پرورش و تول ياژهیتوجه و ر،یاخ يهادر دهه مقدمه:

در حال  يبر اقتصاد کشورها یمثبت قابل توجه ریأثاست، بلکه ت دهیرا بهبود بخش یزندگ تیفیخوراك، نه تنها ک هیته يهايمتراکم و توسعه فناور
عنوان و به کندیم فایبشر ا ییغذا يازهاین نیدر تأم ياکمتر به منابع، سهم عمده ازیبالاتر و ن يورصنعت با توجه به بهره نیتوسعه داشته است ا

 يهاشاخص و عملکرد رشد یابیارز یبررس قیتحق نی.هدف از اشودیدر جوامع مختلف شناخته م نیپروتئ نیأمت يارزان و مؤثر برا نهیگز کی
  بود. هیو بادرنجبو ازیشده با پ هیتغذ نیآر یگوشت یخون

 9با  یطرح کاملا تصادف هیبر پا 3×3 لیفاکتور شیآزما کیدر قالب  نیآر هیروزه سو کیقطعه جوجه  540از  شیآزما نیدر ا  ها:مواد و روش
، 0( زانیبه م هیشده با سطوح پودر بادرنجبو هیشامل گروه تغذ یشیآزما يمارهایدر هر تکرار استفاده شد. ت نیقطعه جوجه آر 12تکرار و  5 مار،یت

 24، 10، 1 يعملکرد رشد، در روزها یابیبودند. به منظور ارز یدرصد)، گروه شاهد بدون افزودن 2و 1، 0( ازی)، پودر پهیدرصد پودر بادرنجبو 2و  1
 يانتهادر  یخون يهاشاخص يریگخوراك هر دوره محاسبه شد. جهت اندازه لیتبد بیو ضر نیها و خوراك توزجوجه ش،یدوره آزما یروزگ 42و 

 یونخ يهااسپکتروفتومتر، غلطت شاخص هشد سپس با استفاده از دستگا يریگقطعه پرنده از هر تکرار، خون 2) پس از کشتار از یروزگ42دوره (
  شد.  يریگاندازه

 ریدوره تاث و کل یانیدر دوره پا هیادرنجبوو  پودر ب ازیدر دوره رشد و اثر متقابل پودر پ هیپودر بادرنجبو ینشان داد اثر اصل جینتا نتایج و بحث:
 یانیوزن روزانه در دوره پا شیدرصد موجب بهبود افزا کیدر سطح  هی).  افزودن پودر بادرنجبوP<05/0بر وزن بدن و وزن روزانه دارد ( يداریمعن

  ).P>05/0( بوددار -یمعنمصرف خوراك دوره  يو کل رو یانیدر دوره پا ازیو پودر پ هیاثر متقابل پودر بادرنجبو نی. همچندیگرد شیو کل دوره آزما
 ازیدرصد پودر پ 1با شاهد بودند. استفاده از  سهیتام خون در مقا نیغلظت گلوکز و پروتئ نیشتریب يدارا از،یدرصد پودر پ 1شده با  هیپرندگان تغذ

تام خون  نیغلظت پروتئ شیموجب افزا هیدرصد پودر بادرنجبو کیو سطح  ازیدرصد پ 1و استفاده از دیغلظت گلوکز خون گرد شیموجب افزا زین
 LDLغلظت کلسترول و  نیو کمتر دیسریگليغلظت تر نیشتریب يدارا ازیدرصد پودر پ 2شده با سطح  هی. پرندگان تغذدیگردبا شاهد  سهیدر مقا

نسبت به شاهد موجب کاهش غلظت  يداریبطور معن هیدرصد پودر بادرنجبو 1و سطح  ازیدرصد پ 2استفاده از سطح  نیخون را دارا بودند. همچن
 کیهمراه با سطح  ازیدرصد پودر پ 2و  ازیدرصد پودر پ 2شده با  هیدر پرندگان تغذ بیبه ترت زین  LDLغلظت  نی. کمتردیکلسترول خون گرد
 هینجبوو بادر ازیدرصد پودر پ کیاستفاده از سطح  دهد¬یمطالعه حاضر نشان م ايه¬افتهیبا شاهد مشاهده شد..  سهیدر مقا هیدرصد پودر بادرنجبو

  شود. نیجوجه آر یخون هاي¬باعث بهبود عملکرد رشد و شاخص تواند¬یم

  بادرنجبویه، پیاز، شاخص هاي خونی، عملکرد رشد: واژگان کلیدي

mailto:jhosseiniv@birjand.ac.ir
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  مقدمه
متراکم و  يهابا استفاده از روش ژهیوصنعت به نیگوشت مرغ شده است. رشد مداوم ا دیبه صنعت پرورش و تول ياژهیتوجه و ر،یاخ يهادر دهه

ال توسعه در ح يبر اقتصاد کشورها یمثبت قابل توجه ریأثاست، بلکه ت دهیرا بهبود بخش یزندگ تیفیخوراك، نه تنها ک هیته يهايتوسعه فناور
است که خواص  هافنولیو پل دهایاز جمله فلاونوئ یمتنوع باتیترک يه است، که حاوشناخته شد ییدارو اهیگ کی :هی). بادرنجبو7داشته است (

 ن،یاستفاده شوند. همچن یگوشت يهاجوجه یخوراک رهیدر ج یعیرشد طب يهابه عنوان محرك توانندیو م کنندیم تیآن را تقو یدانیاکسیآنت
عنوان به زین :ازیپ ).1کمک کند ( هايماریها در برابر بمقاومت پرنده شیبه افزا تواندیم یو گوارش یمنیا يهاتیفعال کیتحر لیبه دل هیبادرنجبو

 ستمیس کنندهتیو تقو يعامل ضد باکتر کیبه عنوان  تواندیم ازیاند که پنشان داده قاتی. تحقشودیشناخته م ییمختلف غذا باتیبا ترک اهیگ کی
  .)5( دیخون کمک نما يدهایسریگليبه کاهش کلسترول و تر ن،یعمل کند و علاوه بر ا یمنیا

 یمنیسامانه او  بهبود عملکرد رشد يبرا یگوشت يهاجوجه یخوراک رهیدر ج ازیو پ هیبادرنجبو اهانیرسد گنجاندن گ یبه نظر م ،یبه طور کل
  .شود لیتبد یمرغ گوشت دیرشد در تول يهامحرك ریو سا هاکیوتیب یآنت يبرا یعیارزشمند و طب ینیگزیتواند به جا ینقش مثبت دارد و م

  مواد و روش ها
ها انجام شد. میزان خوراك داده شده و باقیمانده کشی جوجهروزگی، وزن 42و  24، 10، 1براي محاسبه عملکرد رشد، در روزهاي  :عملکرد رشد

خوراك مصرفی بر افزایش وزن دوره، مقدار ضریب تبدیل خوراك هر گیري شد و مصرف خوراك هر دوره محاسبه گردید. در نهایت با تقسیم اندازه
 .دوره و کل دوره محاسبه شد

ها گیري انجام شد. نمونهروزگی)، پس از کشتار، خون 42هاي خونی در انتهاي دوره (گیري شاخصجهت اندازه :هاي بیوشیمیایی خونشاخص
 هاي خونی شاملهاي آزمایشگاهی، غلظت شاخصو با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر و کیتپس از ارسال به آزمایشگاه، سانترفیوژ و تلنبار شده 

LDL ،HDLگیري شدگلیسرید، کلسترول و پروتئین تام اندازه، تري. 

تیمار شامل ار تیم 9هاي گوشتی آرین و قطعه جوجه 540این طرح تحقیقاتی در قالب طرح کاملاً تصادفی با استفاده از :  تیمارهاي آزمایشی
درصد پودر  1سطح ، درصد پودر بادرنجبویه 2سطح ، درصد پودر بادرنجبویه 1سطح ، درصد پودر پیاز 2سطح ، درصد پودر پیاز 1سطح ، شاهد

سطح ، ویهدرصد پودر بادرنجب 2درصد پودر پیاز و  1سطح ، درصد پودر بادرنجبویه 1درصد پودر پیاز و  2سطح ، درصد پودر بادرنجبویه 1پیاز و 
 بود. درصد پودر بادرنجبویه 2درصد پودر پیاز و  2

  مقایسه میانگین با آزمونه توکی کرامر انجام شد. انجام شد . 3×3 لیدر قالب فاکتور یصورت طرح کاملاً تصادفبه قیتحق نیا ي:آمار هیتجز

  بحث و نتیجه گیري

وزن بدن نشان نداد، اما در دوره  شیبر افزا يداریمعن ریو کل دوره تأث یانیپا ن،یآغاز يهادر دوره هیپودر بادرنجبو یاثر اصل: وزن بدن شیافزا
وزن  شیبر افزا يداریمعن ریپرورش تأث يهااز دوره کیچیدر ه یخوراک رهیدر ج ازی). استفاده از پودر پP<05/0( رفتقرار گ ریرشد تحت تأث

و کل  ینایوزن بدن نشان نداد، اما در دوره پا شیبر افزا يریو رشد تاث نیدر دوره آغاز هیو پودر بادرنجبو ازیپودر پ نیروزانه نداشت. اثر متقابل ب
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و کل دوره  یانیوزن بدن در دوره پا شیدرصد موجب بهبود افزا کیدر سطح  هی) و افزودن پودر بادرنجبو<05/0Pداشت ( يداریمعن ریدوره تأث
  .دیگرد

  نیآر یگوشت بر مصرف خوراك دوره (گرم) جوجه هیو پودر بادرنجبو ازیاثر پودر پ .1جدول 
The effect of onion powder and lemongrass powder on the consumption of period (gram) feed of Arian broilers  

  روزگی 42-1کل دوره   اثرات اصلی

  83/4112  صفر
1  32/4226  
2  93/4126  

  28/76  اشتباه معیار میانگین
  5242/0  داريسطح معنی
  81/4289  صفر
1  29/4115  
2  98/4060  

  28/76  اشتباه معیار میانگین
  1000/0  داريسطح معنی

0           0  b 34/3923  
0            1  ab 29/4373  
0           2  a 82/4572  
1             0  ab 50/4227  
1             1  ab 00/4115  
1             2  ab 37/4003  
2             0  ab 66/4187  
2             1  ab 69/4190  
2            2  b 60/3804  

  12/132  اشتباه معیار میانگین
  0041/0  داريسطح معنی

افزایش وزن روزانه نشان نداد، اما در داري بر هاي آغازین، پایانی و کل دوره تأثیر معنیاثر اصلی پودر بادرنجبویه در دوره: افزایش وزن روزانه
داري بر افزایش هاي پرورش تأثیر معنییک از دورهاستفاده از پودر پیاز در جیره خوراکی در هیچ )>05/0Pداري داشت (دوره رشد تأثیر معنی

داري بر افزایش وزن روزانه نشان نداد، اما در دوره یوزن روزانه نشان نداد. اثر متقابل پودر پیاز و پودر بادرنجبویه در دوره آغازین و رشد تأثیر معن
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و افزودن پودر بادرنجبویه در سطح یک درصد موجب بهبود افزایش وزن روزانه در دوره پایانی  >P)05/0داري داشت (پایانی و کل دوره تأثیر معنی
  .و کل دوره گردید

داري بر مصرف خوراك روزانه نشان هاي پرورش تأثیر معنییک از دورهدر هیچ اثرات اصلی پودر بادرنجبویه و پودر پیاز: مصرف خوراك روزانه
داري بر مصرف خوراك نشان نداد، اما در دوره پایانی و کل دوره نداد. اثر متقابل پودر بادرنجبویه و پودر پیاز در دوره آغازین و رشد تأثیر معنی

هاي تغذیه شده با جیره حاوي سطح صفر پودر روزانه در دوره پایانی و کل دوره در جوجهبیشترین مقدار مصرف خوراك  )>05/0Pدار بود (معنی
درصد پودر پیاز  2درصد پودر بادرنجبویه و  1درصد پودر بادرنجبویه مشاهده شد و کمترین آن در پرندگان تغذیه شده با سطح  1پیاز و سطح 

 .بود

دیل داري بر ضریب تبهاي پرورش تأثیر معنییک از دورهر بادرنجبویه و پودر پیاز در هیچاثرات اصلی و اثر متقابل پود :ضریب تبدیل خوراك
ه اثر معنا ي لاشمختلف اجزا يهاو قسمت نهیس ،یبر وزن نسب ازیو پ هینشان داد که اثر متقابل پودر بادرنجبو جینتا ،یبطور کل .خوراك نشان نداد

  داري داشت

  شاخص هاي خونی:
) و استفاده از آن موجب افزایش >05/0Pدار بود (معنی نیآلبومو  تام نیپروتئاثر پودر بادرنجبویه بر غلظت  و پروتئین کل: گلوکز، آلبومین

)، و پرندگان تغذیه >05/0Pدار بود (نسبت به تیمار شاهد گردید. اثر پودر پیاز بر غلظت گلوکز و پروتئین تام معنی نیآلبومو  تام نیپروتئغلظت 
روتئین تام و پودر پیاز بر غلظت گلوکز و پ هیبادرنجبواثر متقابل پودر  درصد پودر پیاز داراي بیشترین غلظت گلوکز و پروتئین تام بودند. 1شده با 
 هیبوجبادرندرصد پیاز موجب افزایش غلظت گلوکز گردید و استفاده از یک درصد پیاز و سطح یک درصد پودر  1). استفاده از >05/0Pدار بود (معنی

  موجب افزایش غلظت پروتئین تام گردید.

) و استفاده از آن موجب کاهش غلظت >05/0Pدار بود (معنی LDLو  دیریسیگليترو  کلسترولاثر پودر بادرنجبویه بر غلظت  لیپیدهاي خونی:
دار معنی LDLو  دیریسیگليترو  کلسترولنسبت به تیمار شاهد گردید. اثر پودر پیاز بر غلظت  دیریسیگليترو افزایش غلظت  LDLکلسترول، 

بودند. اثر متقابل  LDLگلیسرید کمترین غلظت کلسترول و درصد پودر پیاز داراي بیشترین غلظت تري 2) و پرندگان تغذیه شده با >05/0Pبود (
درصد پودر  1درصد پیاز و سطح  2تفاده از )، اس>05/0Pدار بود (معنی LDLو  دیریسیگليترو  کلسترولو پودر پیاز بر غلظت  هیبادرنجبوپودر 

درصد 1درصد پودر پیاز و 1داري نسبت به تیمار شاهد موجب کاهش سطح کلسترول سرم گردید. پرندگان تغذیه شده با بطور معنی هیبادرنجبو
درصد پودر پیاز و همراه  2یه شده با به ترتیب در پرندگان تغذ LDLگلیسیرید بودند. کمترین غلظت پودر بادرنجبویه داراي بیشترین غلظت تري

  درصد پودر بادرنجبویه مشاهده شد. 1با سطح 
 دهد یرا کاهش م دیتول يها نهیشده هز ماریت يجوجه ها هیوزن و راندمان تغذ شیخوراك، افزا لیتبد بیبهبود ضر قیاز طر ازیافزودن عصاره پ

رول کلست وبدن،  یباعث کاهش چرب نیهمچنو  دهیبازده خارج شده) را بهبود بخش ، لاشه وضریب تبدیلو عملکرد مرغ (وزن بدن، مصرف خوراك، 
وزن و  شیکه افزا مشاهده شد یگوشت يگوشت در جوجه ها یفیک يها یژگیبر عملکرد رشد و و هیبادرنجبومکمل  ریتاث یدر بررس .)3( گرددیم

 یخوراك به طور قابل توجه لوگرمیهر ک يبه ازا هیبادرنجبو پودرگرم  یلیم 10 ای 5کننده  افتیدر یگوشت يخوراك در جوجه ها لیتبد بیضر
   ).4درصد بادرنجبویه موجب بهبود ضریب تبدیل خوراك گردید ( 4/0استفاده از سطح  )6( ابدییمبهبود 
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  گرم /دسی لیتر)ی (میلیروزگ 42در  نیآر یگوشت جوجهغلظت گلوکز، پروتئین تام و آلبومین و پودر بادرنجبویه بر  ازپی پودر اثر: 2جدول 

Effect of onion powder and lemon balm powder on glucose, total protein and albumin concentrations of Arian 
broiler chickens at 42 days of age (mg/dL)  

  آلبومین  پروتئین تام  گلوکز  اثرات اصلی
        پودر بادرنجبویھ (درصد)

  ٤٢/١ b  ٩٨/٤ c  ٨٨/٢٥٨   صفر 
١١/٢٦٦  ١  b ٣٧/٥  a ٦٢/١  
٢١/٢٦٦  ٢  a ٧٠/٥  ab ٥٤/١  

  ٠٤٣/٠  ٠٥٨/٠  ٨٥٩/٧  اشتباه معیار میانگین
  ٠٠٤٦/٠  ٠٠٠١/٠  ٧٥٢١/٠  داریسطح معنی

        )درصد( ازیپودر پ
  ٥٣٠/١  ١٣٧/٥  ١٣/٢۶۶ ab  صفر

١  a ٥١٨/١  ٤٨١/٥  ٢٩/٢٧٩  
٢  b ٥٣٠/١  ٤٤٢/٥  ٧٨/٢٤٥  

  ٠٤٣/٠  ٠٥٨/٠  ٨٥٩/٧  اشتباه معیار میانگین
  ٩٧٦١/٠  ٠٠٠١/٠  ٠١٢٧/٠  داریسطح معنی

        ھیبادرنجبو × ازیپ
٠           ٠  c ٢٦/٢٢٦  d ٥٢/١  ٦٤/٤  
١            ٠   abc ١٦/٢٨١  cd ٥٦/١  ٠٩/٥  
٢           ٠  ab ٩٥/٢٩٠  ab ٥١/١  ٦٨/٥  
٠             ١   a ٦٨/٢٩٧  bc ٣٧/١  ٢٣/٥  
١             ١  abc ٥٥/٢٨٧  abc ٦٤/١  ٤٢/٥  
٢             ١  abc ۶۵/٢۵٢ a ٥٤/١  ٧٩/٥  
٠             ٢  abc ٧٠/٢٥٢  cd ٣٦/١  ٠٧/٥  
١             ٢   bc ٦٢/٢٢٩  ab ٦٦/١  ٦١/٥  
٢            ٢  abc ٠٣/٢٥٥  ab ٥٧/١  ٦٤/٥  

  ٠٧٥/٠  ١٠١/٠  ٦١/١٣  اشتباه معیار میانگین
  ٤٠٥٢/٠  ٠٢٣/٠  ٠٠٠٩/٠  داریسطح معنی

 شاهد مارینسبت به ت ازیکه استفاده از پودر پ نشان داد یگوشت يهاجوجه رهیدر ج ازیدر تن از پودر پ لوگرمیک 5/2از  ی استفاده ازپژوهش در
، 5در پژوهشی از سطوح . )3(  دیخون گرد HDLو  دیریسیگليتر ن،یغلظت آلبوم شیافزا یو موج دیگرد LDLموجب کاهش غلطت کلسترول و 

لیتر اسانس بادرنجبویه میلی 5هاي گوشتی استفاده کردند و نتایج نشان داد سطح لیتر اسانس بادرنجبویه در آب آشامیدنی جوجهمیلی 20و  10
جب وآلدئید پلاسما گردید. همچنین این سطح مديش غلظت کلسترول، آلانین فسفاتاز، آسپارتات آمینوترانسفراز، سیتوکینین و مالونموجب کاه

   )2( افزایش غلظت گلوتاتیون پراکسیداز  ظرفیت کل پاداکسندهی گردید

 نتیجه گیري نهایی
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درصد  کیو کل دوره رشد، در سطح  یانیدر دوره پا یگوشت يهاکه عملکرد بهتر جوجه دهدیحاضر نشان م قیدست آمده از تحقبه جیبر نتا تامل
را بهبود  یگوشت يهارشد جوجه تواندیاست که م هیغلظت پودر بادرنجبو نیترسطح مناسب نیاست که ا نینشان دهنده ا  ه،یپودر بادرنجبو
و کل دوره باعث بهبود عملکرد مصرف خوراك دوره و خوراك روزانه  یانیدر دوره پا هیو پودر بادرنجبو ازیاثر متقابل پودر پ نکهیبا ا نیبخشد. همچن

 ریتاث يدارا زایو پودر پ هیو اثرات متقابل پودر بادرنجبو یاثرات اصلقرار نگرفت.  یشیآزما يمارهایت ریخوراك تحت تاث لیتبد بیاما ضر گردد یم
 نی. همچندیشاهد گرد مارینسبت به ت نیتام و آلبوم نیغلظت پروتئ شافزای موجب ها داشته و استفاده از آن یخون هاي بر شاخص داريی معن

 بیدر ترک ای ییبه تنها هی. استفاده از پودر بادرنجبوافتیکاهش  هیبادرنجبوو  ازیپودر پ ریتحت تاث زین  LDLو  دیریسیگليغلظت کلسترول کل، تر
شده با  هیدر پرندگان تغذ نوترانسفرازیآم نیآلان میمقدار آنز نیشتریکه ب ي. به طوری گرددم يکبد يهامیغلظت آنز شیباعث افزا ازیبا پودر پ

  مشاهده شد.  هیدرصد پودر بادرنجبو 1همراه با  ازیدرصد  پودر پ 2و  هیدرصد پودر بادرنجبو 1همراه با  ازیدرصد پودر پ 1مقدار 
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Abstract 
Introduction: In recent decades, special attention has been paid to the chicken breeding and production industry. 
The continuous growth of this industry, especially by using intensive methods and developing feed preparation 
technologies, has not only improved the quality of life, but also had a significant positive impact on the economy 
of developing countries. This industry plays a major role in meeting human food needs due to its higher productivity 
and lower resource requirements and is known as a cheap and effective option for providing protein in different 
societies. The aim of this study was to evaluate the growth performance and blood indices of Arian broiler chickens 
fed with onion and lemon balm. 
Materials and Methods: In this experiment, 540 one-day-old Arian strain chicks were used in a 3×3 factorial 
experiment based on a completely randomized design with 9 treatments, 5 replications, and 12 Arian chicks in each 
replication. The experimental treatments included the group fed with lemon balm powder levels of (0, 1 and 2% 
lemon balm powder), onion powder (0, 1 and 2%), and the control group without additives. In order to evaluate 
growth performance, on days 1, 10, 24 and 42 of the experimental period, the chicks and feed were weighed and 
the feed conversion ratio of each period was calculated. To measure blood indices at the end of the period (42 days) 
after slaughter, blood was collected from 2 birds from each replication, then the accuracy of blood indices was 
measured using a spectrophotometer. 
Results and Discussion: The results showed that the main effect of lemon balm powder in the growth period and 
the interaction effect of onion powder and lemon balm powder in the final period and the entire period had a 
significant effect on body weight and daily weight (P<0.05). Adding lemon balm powder at a level of 1% improved 
daily weight gain in the final period and the entire experimental period. Also, the interaction effect of lemon balm 
powder and onion powder in the final and total period on feed intake was significant (P<0.05). Birds fed with 1% 
onion powder had the highest concentration of glucose and total blood protein compared to the control. The use of 
1% onion powder also increased the concentration of blood glucose, and the use of 1% onion and 1% lemon balm 
powder increased the concentration of total blood protein compared to the control. (P<0.05). Birds fed with 2% 
onion powder had the highest concentration of triglycerides and the lowest concentration of cholesterol and LDL 
in the blood. Also, the use of 2% onion and 1% lemon balm powder significantly reduced the concentration of 
blood cholesterol compared to the control. The lowest LDL concentration was observed in birds fed 2% onion 
powder and 2% onion powder with 1% lemon balm powder, respectively, compared to the control. The findings of 
the present study indicate that the use of 1% onion powder and lemon balm can improve growth performance and 
blood indices of Arian chickens. Keywords: Lemon balm, onion, blood indices, growth performance 
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 جوجه روده ریخت شناسیبر  گیاهان دارویی میکروکپسوله هیدروالکلی و عصاره اثرات مقایسه
 گوشتی

 حسن کیهانی یزدي1، سید جواد حسینی واشان2، شادي بلوریان3، مجید افشاري4
 birjand.ac.irHasankyazdi@، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند، بیرجند. ایران تغذیه دام دکتري آموخته دانش. 1

گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند، بیرجند. ایران . دانشیار2  

مشهد. ایرانپژوهشکده علوم و فناوري مواد غذایی جهاد دانشگاهی مشهد،  . دانشیار3  

مشهد. ایران دانش بنیان گلچین توسمدیر عامل شرکت . 4  

  
  چکیده
شان بر  اما مبناي مصرف رایج بوده است  هاي طبیعی در دامپزشکی سنتیگیاهی به عنوان دارو يهاو عصاره اسانساستفاده از از دیر باز  مقدمه:

از  از طرفی عواملی همچون ممنوعیت استفاده .منابع دامپزشکی و گذشتگان بوده استبیشتر بر اساس  علمی دقیق نبوده وو  بررسی دقیق يیهپا
کنندگان براي خرید محصولات ایمن، موجب شده که تمایل به استفاده از تقاضاي مصرف عوامل محرك رشد ضد میکروبی در اتحادیه اروپا و

مقایسه عصاره هاي گیاهی  هدف از تحقیق حاضر افزایش پیدا کند هااکسیدانیجایگزین یا آنت يهاها براي درمانآن يهاگیاهان معطر و عصاره
  محافظت شده با عصاره هاي آزاد و اثرات آن ها بر ریخت شناسی روده جوجه هاي گوشتی می باشد.

ــادفی با     308خروس یک روزه راس  قطعه جوجه   350از  براي انجام آزمایش   مواد و روش ها:    10تکرار و  5تیمار و   13در یک طرح کاملاً تصـ
 هاي عصــاره مخلوط هیدروالکلی و يهاعصــاره مخلوطبه منظور مقایســه  یشــتیمارهاي آزمایروز اســتفاده شــد.  42پرنده در هر تکرار به مدت 

سوله  شن، رزم  شش گیاه دارویی  میکروکپ   آزمایش از هر پن یکدر روز پایانی  ند.شد طراحی اري، رازیانه و زردچوبه پونه کوهی، نعنا فلفلی، آوی
  و مورد بررسی قرار گرفت.انجام  قطعه پرنده انتخاب و پس از کشتار به روش ذبح اسلامی از قسمت میانی بافت روده نمونه برداري

موجب  2تمامی تیمارهاي حاوي عصاره ریزپوشانی شده و تمامی تیمارهاي حاوي عصاره خام به جز تیمار نتایج نشان داد  نتایج و بحث:
 8هاي خام و ریزپوشانی شده به جز تیمار ). تیمارهاي آزمایشی حاوي عصاره≥05/0P(شدند در مقایسه با شاهد  پرزفزایش ارتفاع ا

). افزودن مخلوط عصاره ریزپوشانی ≥05/0Pدند (کاهش دادر مقایسه با شاهد  پرز راعرض  ،ریزپوشانی شده 9حاوي عصاره خام و 
هاي ریزپوشانی افزودن مخلوط عصاره). ≥05/0P( کاهش دادنددر مقایسه با شاهد را  تعمق کریپ، 12تیمار و عصاره خام  7شده تیمار 

نسبت به عمق کریپ را در مقایسه با شاهد نشان  پرزافزایش ارتفاع  2هاي خام به جز تیمار هاي مختلف و مخلوط عصارهشده با فرمول
یکروکپسوله و عصاره هاي هیدروالکلی با یگدیگر تفاوت معنی دار در افزایش ارتفاع همچنین مقایسه عصاره هاي م. )≥05/0P(دادند 

  .)≥05/0P(پرز را به صورت معنی داري نشان دادند 
موجب بهبود ریخت شناسی  به جیره مخلوط عصاره هاي میکروکپسوله و عصاره هاي خامنتایج بررسی ها نشان داد افزودن  نتیجه گیري کلی:

ه در مقایس شاخصه ارتفاع پرز عصاره هاي میکروکپسوله و عصاره هاي خام گردید.مقایسه با تیمار شاهد عرض پرز در  و ارتفاع پرزهاي شاخص در
  تفاوت نشان داد.با یکدیگر 

  ارتقاع پرزمیکروکپسوله،  ،، گیاهان داروییعصاره جوجه گوشتی، واژگان کلیدي:
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تن   400به بیش از  1396بازرگانی، صــنایع، معادن و کشــاورزي وزارت امور اقتصــاد و دارایی ایران، در ســال بر اســاس آمار رســمی واردات اتاق 
سایر دام    161داروهاي حاوي پادزیست اختصاصی طیور و بیش از     شده این آمار در سال    تن داروي محتوي پادزیست مخصوص  ها به کشور وارد 

ها به کشور وارد بوده  هاي سایر دام تن داروهاي حاوي پادزیست  203اختصاصی طیور و بیش از    تن داروهاي حاوي پادزیست  389بیش از  1395
ست (  س   15ا ساس برر ست         های)؛ بر ا صرف پادزی شترین م صنعت پرورش طیور ایران بی شده، در  سته فلورفنیکول ها،  علمی انجام  ها مربوط به د

سایکلین ها می    شد سولفانامیدها و تترا سفا  ).10( با سال متا ستان  يهانه نتایج تحقیقات  شان دهنده وجود بقایاي     يهااخیر در ا شور ن مختلف ک
  ).3،17،19باشد (باشد که گاها این مقادیر باقی مانده بیش از حد مجاز میدرصد در گوشت طیور صنعتی کشور می 100تا  10ها بین پادزیست

سانس گیاهان    سینامالدئید موجود در ا ضد باکتریایی علیه گونه    تیمول و کارواکرول و  شن، مرزنجوش و دارچین اثرات  شیاکلاي و   اي از آوی شر  ا
سانس     7دارند ( سالمونلا تیفی موریوم  ستفاده ترکیبی ا شان داد ا صد میخک،   1ها با فرمول ). نتایج پژوهشی ن شن،    1/0در صد آوی صد   1/0در در

ها به توازن جمعیت میکروبی مجراي اسانس  ).4هاي گوشتی گردید ( وده جوجهدرصد لیمو باعث کاهش تعداد اووسیت ها در ر   1/0نعناع فلفلی و 
ــد ( گردند این نتایج عمدتا مربوط به ترکیبات ترپنوئیدي می       کنند و باعث افزایش گوارش و جذب مواد مغذي می     گوارش کمک می  ). 12،16باشـ

ــی و در نتیجه گترکیبات ترپنوئیدي باعث افزایش تولید آنزیم ــتر مواد مغذي میهاي گوارشـ ــانسوارش و جذب بیشـ ش ها باعث افزایگردند. اسـ
سین می    گوارش پروتئین سید و پپ شح هیدروکلریک ا سانس     )14میتچه و همکاران (). 6شوند ( ها از طریق تر ستفاده ترکیبی از ا گزارش کردند ا

شن و پونه کوهی باعث تکثیر تعداد باکتري  ستریدیوم پرفرژنز هاي آوی ستگاه گوارش و مدفوع جوجه  کل شتی گردید و می در د وانند براي تهاي گو
  ردرمان آنتریت نکروتیک مورد اســتفاده قرار گیرند. نتایج آزمایش مشــابهی نشــان داد افزودن اســانس جینجر و کارواکرول باعث مقاومت پرنده د

  ).8ارش گردید (هاي بافت در دستگاه گوبرابر آنتریت نکروتیک و همچنین باعث کاهش آسیب

ر و در داخل ساختا شودیریزپوشانی فرآیندي است که با استفاده از آن یک ماده یا ترکیبی از مواد با یک ماده یا چند ماده دیگر پوشش داده م
کوچک و  يهاولمواد جامد گازي یا مایع در کپس يبندبراي تکنولوژي بسته توانی) همچنین از فرآیند ریزپوشانی م1( افتندیآن به دام م

تحت عنوان فاز هسته پرشده،  تواندیها در یک نرخ کنترل شده و تحت شرایط خاص استفاده کرد ترکیب ریزپوشانی شده ممحتواي آن يرهاساز
 جی یا کپسولدهنده، غشا، پوسته، ماده حامل، فاز خارفاز بارگیري شده، فاز فعال و فاز داخلی و ماده ریزپوشان به عنوان ماتریکس، فاز پوشش

و مانع از تخریب مواد ارزشمند تا زمان  شودینامیده شوند با استفاده از فرایند ریزپوشانی تجزیه، اکسیداسیون و هیدرولیز به کندي انجام م
سب محیطی نامناها در برابر شرایط و آن سازدیدر نتیجه فرایند ریزپوشانی مواد زیست فعال حساس را پایدار م شودیرسیدن به مکان مناسب م

کردن پاششی از ترکیبات پلی فنولی ، محافظت مؤثر روش خشکباشدیکردن پاششی مروش ریزپوشانی خشک ترینیجرا )1،5( کندیحفظ م
  ).20(ترکیبات موثره گیاهان دارویی) در تحقیقات مختلف به اثبات رسیده است (

 ها مواد و روش
ــویه قطعه جوجه خروس یک 650از ي امزرعهآزمایش  به منظور اجراي ــی،  13تصــادفی با  کاملادر قالب طرح  308س راروزه س   5تیمار آزمایش

شد. آزمایش   10تکرار و  ستفاده  سیستم قفس   و روز  42به مدت  قطعه جوجه در هر واحد آزمایش ا در  تحقیقاتی زرین رشد کوثر واقع   مزرعهدر 
شد. جیره      شاندیز انجام  روزگی) و  25-35روزگی)، پایانی یک ( 11 – 24روزگی)، رشد (  1-10آغازین ( يها دوره يبرا ي آزمایشی هاشهرستان 

ــتفاده از نرمروزگی)  35-42پایانی دو ( ــتفاده قرار گرفتندتنظیم  UFFFDAافزار با اس ــده  هاعصــاره .و مورد اس ــانی ش طبق ي گیاهی ریزپوش
ــاره خام   mg/kg 600خوراك معادل    gr/kg 6/6به میزان مجموع   ذیل  يها فرمول ــتی   با یکدیگر ترکیب و   عصـ ــن  جوجه هاي گوشـ از سـ

  .با آن ها تغذیه شدندروزگی یک
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  تیمارهاي آزمایشی:

1Tتیمار شاهد :  
2Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماري :  
3T ،مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماري: تیمار شاهد+عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، آویشن  
4Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه :  
5Tتیمار شاهد+ عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه :  
6Tی، زردچوبه: تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، رزماري، مرزنجوش، نعناع فلفل  
7Tتیمار شاهد+ عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، رزماري، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه :  
8Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، رزماري، نعناع فلفلی، زردچوبه :  
9Tدچوبه: تیمار شاهد+ عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، آویشن، رزماري، نعناع فلفلی، زر  

10Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماري، زردچوبه :  
11Tتیمار شاهد+ عصاره ریزپوشانی شده گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماري، زردچوبه :  
12Tتیمار شاهد+عصاره گیاهان آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماري، زردچوبه :  
13Tه ریزپوشانی شده گیاهان آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماري، زردچوبه: تیمار شاهد+ عصار  

سانتی   5/0به منظور بررسی اثر تیمارهاي آزمایشی بر بافت روده از هر تکرار یک قطعه پرنده انتخاب و پس از کشتار از قسمت میانی روده باریک     
شد. نم    ستفاده از قیچی جراحی نمونه برداي  ست حاوي فرمالین         متر بافت روده با ا ستفاده پی شد و با ا شته  ستفاده از پنس نگه دا   10ونه ها با ا

سپس نمونه ها به داخل ظرف نمونه گیري حاوي فرمالین            شد و  شو داده  ست ش شگاهی  صد آزمای صد منتقل گردید. به منظور تخلیه  10در ي  در
درصــد پر شــد در روز بعد نیز مجدد محلول  10لیه و با فرمالین ذرات اضــافی و معلق، پس از چند ســاعت محلول فرمالین ظرف نمونه گیري تخ

براي تهیه اســلایدهاي بافتی با ضــخامت کم از روش واکس پارافین اســتفاده گردید. این روش شــامل مراحل آب   فرمالین تخلیه و تعویض گردید
شدن پاراف           سرد  شد در طی  شتگی آن با پارافین مذاب می با سازي و آغ شفاف  سبی به         گیري بافت،  ستحکام منا شود و ا سریعا جامد می  ین 

اي بود که در هنگام برش با میکروتیوم بتوان مقطع کامل از      منظورتهیه برش پیدا می کند. نحوه قرار گیري بافت ها در قالب پارافینی به گونه            
ستگاه میکروتیوم   ستفاده گردید. برش  4055لمان، مدل آ SLEEنمونه را تهیه کرد. به منظور تهیه برش مقطع از قالب پارافینی از د هاي ایجاد ا

درجه ســانتی گراد قرار گرفتند تا   45هاي بافتی انتخاب شــده روي آب گرم میکرومتر داشــتند. پس از برش زدن نمونه 6شــده ضــخامتی حدود 
د، در عمق آب فرو برده و در زیر نمونه قرار چروك آن ها  باز شــود. در مرحله بعد لامی را که از با اســتفاده از روش ســیلاته کردن باردار شــده بو

گرم در لیتر اسید   5دقیقه در محلول حاوي  15گرفت تا نمونه روي لام بچسبد. اسلایدهاي تهیه شده پس از پارافین زدایی و آب گیري به مدت    
شیف  شدند  1پریودیک  آلمان، مدل  OLYMPUSگیري از راس پرز تا قاعده آن (ارتفاع پرز) و عرض پرز از میکروسکوپ (  براي اندازه .نگهداري 

BX51  ) تحلیل و ). تجزیه 13با درشت نمایی چهل برابر و براي عمق کریپت (از قاعده پرز تا انتهاي غدد) از درشت نمایی صد برابر استفاده شد

                                                           
1 Periodic acid–Schiff 
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ــتفاده ا   آماري داده  ــادفی انجام پذیرفت و براي           2GLM) و رویه  1SAS  )2/6افزارز نرمها با اسـ (روش مدل خطی) در قالب یک طرح کاملاً تصـ
  .استفاده شد 3ها از آزمون توکیمیانگین مقایسه

  نتایج و بحث
بررسی دهد. ي گوشتی را نشان میهاگیاهی خام و ریزپوشانی شده بر مرفولوژي روده جوجه اثر مخلوط عصاره هاي مرتبط بادادهخلاصه ) 1جدول (

 تدار عمق کریپموجب کاهش معنی 12و عصاره خام با فرمول تیمار  7افزودن مخلوط عصاره ریزپوشانی شده بر اساس فرمول تیمار  ها نشان داد
 همسو با نتایج) اما سایر تیمارهاي آزمایشی تاثیري بر عمق کریپ در مقایسه با تیمار شاهد نداشتند. ≥05/0Pدر مقایسه با تیمار شاهد گردید (

ه ي به جیر گیاهان آویشن، مرزه، نعنافلفی و فلفل سیاهبیان کردند افزودن ترکیب پودر ریز پوشانی شده  )18تهامی و اسکوییان (این پژوهش 
و نسبت ارتفاع  پرزدار ارتفاع مخلوط عصاره آویشن و پونه کوهی موجب افزایش معنیپرز روده گردید. افزایش ارتفاع موجب  جوجه هاي گوشتی 

). محققان گزارش کردند افزودن 11هاي گابلت ندارد (شود اما تاثیري بر عمق کریپت و تعداد سلولهاي گوشتی میبه عمق کریپت در جوجه پرز
هاي نسبت به عمق کریپت در تمامی بخش پرزو افزایش ارتفاع  پرزجیره از جمله افزایش ارتفاع  یریخت شناسکورکومین به جیره موجب بهبود 

ایمنی هستند و موجب کاهش  سامانهها نشان داد زردچوبه و ترکیبات آن داراي اثرات ضد التهابی و محرك ). نتایج پژوهش2،21شود (روده می
هاي اي جوجههاي گوشتی و همچنین کاهش جراحات رودهدر جوجه خوراكو بهبود وزن و ضریب تبدیل کلستریدیوم پرفرنژنس اثرات منفی 

چندین عامل  و کلستریدیوم پرفرنژنساین اثرات مثبت ناشی از کاهش سطح آلفا توکسین و بی توکسین کل تولید شده توسط  شودمیگوشتی 
). 21باشد (روتیک میکوکسین و بی توکسین کل سرم نشان دهنده میزان حدت آنتریت ن). میزان آلفا ت21باشد (دیگر به طور غیر مستقیم می

نتایج آزمایش مشابهی نشان داد افزودن اسانس زنجفیل و کارواکرول باعث مقاومت پرنده در برابر آنتریت نکروتیک و همچنین باعث کاهش 
د نارد کلستریدیوم پرفرنژنسافزایی با هاي کوکسیدیایی اثر همعفونت، شده بر اساس شواهد یافت ).8هاي بافت در دستگاه گوارش گردید (آسیب

ا با زافزودن زردچوبه و کورکومین موجب کاهش میزان ایمریاهاي بیماري. شوندهاي گوشتی میآنتریت نکروتیک در جوجه افزایش شدت و موجب
 هاي گوشتی باعث کاهشافزودن کورکومین میکرونیزه شده به جیره جوجهمحققان مشاهده کردند  شودی بر عملکرد و سلامت روده میتاثیر منف
روده اي گردید در نتیجه به میزان قابل توجهی از بروز آنتریت  IL-10آلفا و  ٤TNFیمریایی شده  و به دنبال آن موجب کاهش سطح اعفونت 

و در نتیجه  ٦kB-NFکند و موجب مهار سیگنال عمل می IL-510). کورکومین به صورت سینرژیستی با 21شود (نکروتیک جلوگیري می
ها ناي مانند کلودین و اکلودیهاي اتصال رودههمچنین کورکومین با محافظت از پروتئینشد باهاي اپیتلیال در برابر عفونت میمحافظت از سلول

آلفا توسط کورکومین موجب تاثیر بر -TNFو  IL-6بتا، -Iشود محققان گزارش کردند کاهش باعث افزایش نفوذپذیري سد دیواره روده می
شود هاي مخاطی روده می). که در نتیجه موجب بهبود سریع تر لایه21شود (می 1-و آکلودین ها و کلودین  ZQ-1هاي دیواره روده مانند پروتئین

                                                           
1.  Statistical Analysis System 
2.  General Liner Model 
3. Tukey 
4 Tumor necrosis factor alpha 
5 Interleukin 10 
6 Nuclear factor kappa-light-chain-enhancer of activated B cells 
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 روده شده و در نتیجه موجب شناسی تریخجب بهبود افزودن ترکیب مواد موثره گیاهی کارواکرول و تیمول به همراه سینامالدئید و کاپسیوم مو
  ). 21جذب بهتر مواد مغذي و افزایش تولید در مرغان تخمگذار و جوجه هاي گوشتی شد (

  هاي گوشتیروده جوجه شناسیریختگیاهی خام و ریزپوشانی شده بر  هاي ) اثر مخلوط عصاره1جدول (
Table (1) Effect of mixture of crude and microencapsulated plant extracts on intestinal morphology of 

broiler chickens  
 عمق کریپارتفاع پرز/

Villus Height/ Villus 
Width  

 عمق کریپ
Crypt Depth 
(micrometer) 

 عرض پرز
Villus Width 
(micrometer) 

پرز ارتفاع   
Villus Height 
(micrometer) 

 تیمارهاي آزمایشی
Treatment 

15/6 g 67/2 abc 128/8 a 1050/4 h 1 شاهد 
 Control 

15/4 g 68/8 ab 119/2 b 1058 h 2 عصاره خام  
(Crude Extract) 

20 f 69/4 ab 111/2 c 1394/4 g 3 ریزپوشانی شده 
(Microencapsulated) 

22/4 de 71/2 a 103/2 ef 15936/6 d 4 عصاره خام  
(Crude Extract) 

23/6 cd 69/2 ab 104/8 ef 1631/6 c 5 ریزپوشانی شده 
(Microencapsulated) 

26/7 ab 64 cde 107/6 cde 1706/8 b 6  خامعصاره  
(Crude Extract) 

24/3 c 62 de 110/8 c 1505/2 e 7 ریزپوشانی شده   
(Microencapsulated) 

22/3 de 67/6 abc 118/4 b 1506/4 e 
8 عصاره خام     
(Crude Extract) 
 

21/9 de 65/6 cde 126/4 a 1441/6 f 
ریزپوشانی شده  9  
(Microencapsulated) 
 

21/7 ef 69/2 ab 126 a 1503/2 e 
10 عصاره خام     
(Crude Extract) 
 

25 bc 66/4 bcd 100/8 f 1659/2 c 11 ریزپوشانی شده    
(Microencapsulated) 

27/8 a 61/2 e 100/4 f 1697/2 b 12 عصاره خام 
(Crude Extract) 

26/6 ab 66 bcd 109/6 cd 1764 a 13 ریزپوشانی شده   
(Microencapsulated) 

  سطح معناداري 0/0001 0/0001 0/0020 0/0001
P-value 

0/278 0/5717 0/0680 0/0001 
مقایسه معناداري عصاره 

  شده خام و ریزپوشانی

 انحراف معیار میانگین 12/922 1/746 1/684 0/650
SEM 
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افزودن اسانس پونه کوهی (حاوي تیمول و کارواکرول) به جیره به شکل موثري موجب کاهش اثرات منفی کوکسیدیوز که اغلب عامل اصلی آنتریت 
تیمول و  گرددمیهاي گوشتی آلوده به کوکسیدیوز در جوجه ZQ-11اسانس پونه کوهی موجب افزایش بیان ژن. باشد شده استمینیتروتیک 

چالش  هايباشند. همچنین محققان بیان کردند افزودن کارواکرول به آب آشامیدنی جوجهترین مواد موثره آویشن و پونه کوهی میرواکرول اصلیاک
 ،در پژوهشی دیگر). 21( شودمیها آن ZQ-2و  ZQ-1، 5-، کلودین1-اي کلودینهاي رودهلیپوپلی ساکارید موجب تغییر در پروتئینیافته با 

شد که در نهایت منجر به  NF-kBهاي گوشتی چالش یافته با لیپوپلی ساکارید موجب سرکوب بیان ژن اکرول به آب مصرفی جوجهوافزودن کار
ها موجب بهبود سلامت روده از طریق افزودن اسانس پونه کوهی به جیره خوك اي گردیدروده IL-8و  IL-6بتا،  IL-1ا، آلف TNFکاهش بیان 

روده با افزایش قابلیت جذب مواد غذایی و بهبود خصوصیات  پرزهايافزایش ارتفاع  ).21(هاي با اتصال محکم در سراسر روده گردیدافزایش پروتئین
). افزایش 9شود (روده می پرزهايهاي گیاهی و اسیدهاي آلی به جیره موجب افزایش ارتفاع افزودن عصاره). 9قیم دارد (عملکردي رابطه مست

 ايپرزهشود از طرفی با افزایش ارتفاع اي و کاهش عمق کریپت موجب افزایش قابلیت جذب مواد غذایی توسط بافت روده میروده پرزهايارتفاع 
  .ودشملکرد و ضریب تبدیل غذایی میگوارشی کاهش یافته و جذب مواد مغذي بیشتر شده و به دنبال آن موجب بهبود ع شیرابهسرعت عبور 

  گیري کلینتیجه
د موجب بهبو مخلوط عصاره هاي میکروکپسوله و عصاره هاي خام تغذیه ي جوجه هاي گوشتی با جیره ي حاوينشان داد  این تحقیق علمینتایج 

اع شاخصه ارتفاما تاثیري بر  می شوند ، عمق کریپ و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپعرض پرز ،در شاخصه هاي ارتفاع پرزروده ریخت شناسی 
  رند.ندادر مقایسه با یکدیگر  هاي میکروکپسوله و عصاره هاي خام پرز عصاره

   
  قدردانی

ند ري کرددر اجراي این تحقیق علمی راهنمایی و یابنده و آقاي مهندس محمد کیهانی یزدي که (دامپزشک) از جناب آقاي دکتر ایمان سلامتیان 
  را دارم.نهایت تشکر و قدر دانی 
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Abstract 
Introduction: The use of essential oils and plant extracts as natural medicines has been common in 
traditional veterinary medicine for a long time, but their use has not been based on a rigorous and scientific 
study and has been based more on veterinary sources. On the other hand, factors such as the ban on the use 
of antibiotic growth promoters in the European Union and consumer demand for safe products have increased 
the desire to use aromatic plants and their extracts for alternative treatments or antioxidants. The aim of the 
present study was to compare protected (microencapsulated) plant extracts with crude extracts and their 
effects on the intestinal morphology of broiler chickens. 
Materials and Methods: For the experiment, 350 one-day-old Ross 308 male chicks were used in a 
completely randomized design with 13 treatments and 5 replications and 10 birds per replication for 42 days. 
The experimental treatments were designed to compare the mixture of hydroalcoholic extracts and the 
mixture of microencapsulated extracts of six medicinal plants: oregano, peppermint, thyme, rosemary, fennel 
and turmeric. On the finally day of the experiment, one bird was selected from each pen and after slaughtered 
by Islamic slaughtering method, sampling was done from the middle part of the intestinal tissue. 
Results and Discussion: The results showed that all treatments containing microencapsulated extract and 
all treatments containing crude extract except treatment 2 increased the height of the villi compared to the 
control (P≤0.05). The experimental treatments containing crude and microencapsulated extracts except 
treatment 8 containing crude and 9 microencapsulated extracts reduced the width of the villi compared to the 
control (P≤0.05). The addition of the mixture of microencapsulated extract of treatment 7 and crude extract 
of treatment 12 reduced the depth of the crypt compared to the control (P≤0.05). Adding a mixture of 
microencapsulated extracts with different formulas and a mixture of crude extracts, except treatment 2, 
showed an increase in the villus height/ villus width compared to the control (P≤0.05). Also, comparing 
microencapsulated extracts and hydroalcoholic extracts with each other showed a significant difference in 
the increase in the villus height (P≤0.05). 
Conclusion: The results of the studies showed added mixture of microencapsulated extracts and crude 
extracts to the diet improved the morphology in the indicators of villus height and villus width compared to 
the control treatment. The villus height index of microencapsulated extracts and crude extracts showed a 
difference compared to each other. 
Keywords: Broiler chicken, extract, medicinal plants, microencapsulation, intestinal morphology 
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 هاي گاو شیري بر نرخ حذفتاثیر حوادث محیطی در گله
  3یم انصاري لاري، مر2آریا رسولی، 2مهدي محبی فانی ،1*نگین علوي

استاد بخش مدیریت بهداشت دام، گروه بهداشت،  -2، شیراز دانشگاه دامپزشکی ۀدانشجوي سال ششم دکتراي عمومی دامپزشکی، دانشکد-١
 نویسنده مسئول: *شیراز  دانشگاه دامپزشکی ۀاستاد بخش بهداشت مواد غذایی، گروه بهداشت، دانشکد -4 شیراز دانشگاه دامپزشکی ۀدانشکد

snalavi7679@gmail.com  

  چکیده 

ایمنی و رفاه دام، رخداد حوادث مختلف و آسیب هاي فیزیکی  قابل انتظار است. هاي گاو شیري در صورت بی توجهی به اقدامات در گله :مقدمه
حوادث محیطی با کاهش سطح تولید دام، افزایش هزینه هاي نگهداري، درمان، حذف و جایگزینی دام مصدوم با تلیسه پشتیبان سبب خسارت 

  اقتصادي در سطح گله می شود.

در  1401تا  1397هاي گله) در خلال سال 32هاي منتخب کشور (گاوداري 32د حذف و تلفات در اي در مورد رون: مطالعهها روش و مواد
تنش مرگ ناشی از ها، حوادث متفرقه، و شکستگی سایر اندام ، در رفتگیلگن یو شکستگ یر رفتگدانشکدة دامپزشکی دانشگاه شیراز انجام شد. د

  گرمایی، گزش توسط مار یا حیوانات وحشی ، صاعقه زدگی و برق گرفتگی در دسته حوادث جاي گرفتند. 

هاي اجباري و چهارمین رتبه علل حذف %7مورد به دنبال حوادث بود که  2043ها، گزارش حذف اجباري در گله 29252از میان  :بحث و جینتا
) و پس از آن در رفتگی و % 79مورد؛  1614ترین فراوانی مربوط به در رفتگی و شکستگی لگن بود (داد. از این تعداد، بالاحذف را تشکیل می
  ) را به خود اختصاص دادند. %6/7مورد ( 155). سایر علل حذف %4/13مورد؛  254ها قرار داشت (شکستگی سایر اندام

ظر شرایط محیطی مناسب براي گاوهاي شیري مورد توجه کافی قرار نگرفته ها از نرسد که اصول اولیۀ تأسیسات گاوداريگیري: به نظر مینتیجه
  است. 

  گاوهاي شیريآسیب فیزیکی، حوادث، حذف،  :يدیکل واژگان

 

طول عمر اقتصادي و ماندگاري گاو شیري در گله از مهمترین موضوعات در پرورش گاو شیري است که روز به روز مورد توجه بیشتري  :مقدمه
دام در  بقاي و تاثیر آن بر اقتصاد گله است. مدیریتی گله شیوه ي بامؤثر بر آن،  عواملو  دام طول عمر توجه ارتباط بین این علت .گیردقرار می 

و ایجاد شرایطی براي بروز  توجه کافی به رفاه حیوانات، ایمنی اصولمدیریتی بهینه بلکه به رعایت  هاينه تنها به اتخاذ شیوهگاو شیري  ۀگل
 رایز ؛است زیچالش برانگ یموضوع آن علل و زانیاست، اما م ریناپذ زیگر يریش يدر گاوها تلفاتحذف و . دارد رفتارهاي طبیعی آنان بستگی

 حسط کاهش مانند مختلف لیدلا به گله از گاو حذف میتصمد. بر آن اثر دارن یدام يهايماریب و یتیریمد ،یاجتماع ،يعوامل گوناگون اقتصاد
، تهویه ضعیف، ازدحام ساعدعوامل استرس زاي محیطی مانند آب و هواي نام ).3(شودیم گرفته ياقتصاد ملاحظات ای يوربهره کاهش سلامت،
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می تواند منجر به حوادثی مانند لغزش، سقوط و لغرندگی کف جایگاه، تجهیزات نامناسب و نگهداري نامناسب تجهیزات  بیش از حد در جایگاه، 
روال ، واناتیح با هاانسان رفتارجراحت شود. استرس روانی ناشی از تغییر مکرر جایگاه، حضور در جایگاه نامناسب، تغییر کارکنان سالن شیردوشی، 

افزایش دهد. این عوامل استرس زا می توانند بر رفتار هاي مختل کننده یا مسائل سلسله مراتب اجتماعی نیز می تواند احتمال رخداد حوادث را 
وري هاي مدیریتی مناسب به ط. شیوهدباش داشته نبالد به راحوادث درون گله  جتاًینتو  دهکر گاوها تأثیر بگذارند و آنها را مستعد حرکات نامنظم

سلامت حوادث نه تنها است. تیاهم حائزاو شیري بسیارهاي گهاي محیطی و روانی را کنترل کند، در کاهش وقوع حوادث در گلهکه استرس
درد طولانی مدت،  سببآسیب فیزیکی مانند شکستگی می تواند  .گذاردثر مینیز اوري گله اندازد بلکه بر سلامت و بهرهرا به خطر میها انسان

 اشدب داشته یپ در را لنگش که یدر صورت یرفتگ درگاو تأثیر بگذارد.  خوراكمصرف  التهاب و اختلال در حرکت شود و بر فعالیت هاي روزانه و
لات مفصلی مانند مشک یتوانند اثرات یمثانویه  به طور کاهش می دهد. این صدماتطور مضاعف  بهکیفیت زندگی و پتانسیل تولید شیر گاو را  زین

تواند منجر فیزیکی در گاوها می هايآسیب یبه طور کل .)6و5و4(ر می گذاردکه بر سلامت و بقاي کلی گاو در گله تأثی بگذارند يجا بهیا عفونت 
) جاي بالایی در 7و1ها در ایران (حذف و تلفات به دلیل حوادث، در بررسی. دام شودحذف اجباري ها و در نهایت به افت تولید شیر، افزایش هزینه

بندي علل حذف باشد. تجربیات و مشاهدات میدانی حاکی از آن است که این قبیل تواند به دلیل نوع دسته میان علل حذف نداشته است، که می
  تواند قابل توجه باشد.  ها میها در برخی از گاوداريحذف

هاي در استان 1402تا  1397هاي گاوداري منتخب کشور در خلال سال 32اي گذشته نگر بر روي روند حذف و تلفات در مطالعه ار:ک روش
افزارهاي خراسان، یزد، اصفهان، فارس، خوزستان و کهگیلویه و بویراحمد در دانشکدة دامپزشکی دانشگاه شیراز انجام شد. اطلاعات ثبت شده در نرم

هاي مطمئن (دامپزشکان، کارشناسان و مشاورین) دریافت ها به طور مستقیم حین بازدید از مزرعه از مدیرگاوداري و یا از طریق واسطهگلهمدیریتی 
هاي مورد در دسته حوادث قرارگرفتند (در رفتگی و شکستگی لگن، شکستگی و در رفتگی 7مورد دلیل اولیۀ حذف و تلفات،  106شد. از میان 

هاي ها، حوادث متفرقه، مرگ ناشی از تنش گرمایی، صاعقه زدگی و برق گرفتگی). فراوانی حذف به دلیل حوادث در مجموع حذفامسایر اند
  و همچنین سهم هر حادثه در دسته حوادث به طور مجزا محاسبه شد.اجباري، 

  نتایج و بحث:

ها، گزارش حذف اجباري در کل گله 29252آمده است. از میان  1جدول فراوانی حذف به دلیل حوادث به صورت کلی و به تفکیک نوع حادثه در 
) مربوط به در رفتگی و شکستگی لگن  %79مورد ( 1614داد. از این تعداد، هاي اجباري را تشکیل میحذف %7مورد بر اثر حوادث بود که  2043

  ) را به خود اختصاص دادند. %6/7مورد ( 155ها  بود. سایر علل حذف جمعاً ) مربوط به در رفتگی و شکستگی سایر اندام%4/13مورد ( 254و 
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  1401تا  1397هاي مورد مطالعه در بازة زمانی علل حذف حوادث در گاوداري -1جدول 
  هاکل گله   و تلفات کل حذف اجباري

29252  
  درصد  تعداد  

  دسته  کل  
    % 7  2043  هاي حوادثحذف

  % 79  % 5/5  1614  لگن در رفتگی و شکستگی
  % 4/13  % 9/0  274  هادر رفتگی و شکستگی سایر اندام

  % 6/7  % 5/0  155  ها سایر گزارش

هاي باکتریایی و ویروسی و مشکلات گوارشی در رده چهارم در این مطالعه، حذف و تلفات ناشی از حوادث، پس از مشکلات تولید مثلی، بیماري
هاي میانگین سن دامها بود. حذف ناشی از حوادث مربوط به دررفتگی و شکستگی لگن و دیگر اندام %4/92مجموع، علل حذف جاي گرفت. در 

سالگی بود که نشانگر این است که اکثر گاوهاي تلف و یا حذف شده در این دسته، در شیردهی اول یا دوم خود  4حذف شده بر اثر حوادث حدود 
  اند.هاي پرورش خود، از چرخه تولید خارج شدهاز جبران هزینه اند و به احتمال زیاد پیشبوده

  خلاصه کرد:  توان یم دسته 3پیشگیرانه را در  و یکنترل به طور کلی استراتژي هاي 

ادث در سطح توان از رخداد حو یم استاندارد يها استراحتگاه و ها گاهیجاها و احداث  رساختیبر ز گذاريسرمایه با  .بهبود زیرساخت هاي گله:1
نصب سایبان در استراحتگاه ها و ایجاد سرپناه ایمن در هنگام طوفان و بازرسی منظم تجهیزات و تأسیسات مثال،  عنوان به کرد. يریگله جلوگ

مناسب و هاي ها اشاره کرد. از این نظر، طراحی و اجراي کفلغزندگی کف جایگاهتوان به  یعوامل م گرید ازاحتمال آسیب را کاهش می دهد.
غزش و سازگار با رفتارهاي انفرادي (گام برداشتن و ...) و رفتارهاي اجتماعی گاوها (رفتارهاي فحلی و ...) اهمیت دارد. به منظور کاهش خطر ل

هایت شیارهاي شوند تا اصطکاك ایجاد شود. الگوهاي شیار زنی متعددي وجود دارد، اما در ن2یا زبر  1کف جایگاه باید شیاردار آسیب، سطوح بتنی
تشکیل شده ضمن ایجاد اصطکاك کافی براي جلوگیري از لغزش، نباید آنقدر زبر باشد که باعث سایش بیش از حد کف سم شود. الگوهاي شیاري 

هاي هاي امروزي هستند. الگوي چندضلعی براي کف راهروها در جایگاههاي متداول در جایگاههایی از کفنمونه  4و چندضلعی 3مانند طولی
و  4، 2کنند (اصطکاك کافی ایجاد نمی5 7ها الگوي چند ضلعی بهتر است. شیارهاي شبیه عدد استال ارجحیت دارد. به هر حال در پیچ راهروفري

5.(  

                                                           
1 grooved 
2 textured 
3 longitudinal pattern 
4 diamond pattern 
5 V-shaped 
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  شیوه هاي مدیریتی: بهبود.آموزش کارکنان و 2

 ازتواند از حوادث جلوگیري کرده و در صورت وقوع،  آموزش کارگران مزرعه در مورد تکنیک هاي مناسب نگهداري حیوانات و مدیریت بحران می
ي روش هاي عملیاتی استاندارد براي هدایت گاوها بین سالن شیردوشی و جایگاه می تواند به طور قابل توجهی بروز ریکارگ به. بکاهد عواقب شدت

  شکستگی ها و دررفتگی ها را کاهش دهد.

  . پایش منظم سلامت:3

 یبه موقع را فراهم م درمان امکانشده که  یاحتمال یکیزیف صدمات زودهنگام صیموجب تشخ گله سلامت بر نظارت و یدامپزشک منظم ناتیمعا
  شود.  یم يریجلوگ هیثانو عوارضو از بروز  افتهی کاهش يماریب ریس سرعتصورت،  نیبدآورد. 

  

رسد که به اصول دهد، به نظر میباتوجه به اینکه حوادث ذکر شده اغلب به دنبال شرایط نامناسب کف جایگاه و بسترها رخ می :یکل يریگ جهینت
هاي هاي اپیدمیولوژیک و برنامههاي باید توجه بیشتري مبذول شود. بدون بررسی محیط، بررسیها و تاسیسات گاودارياولیه در ساخت جایگاه

 مانند.انه ناقص باقی میکنترلی و پیشگیر
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The Impact of Environmental Accidents in Dairy Herds on Culling Rates  
 

Introduction: In dairy herds, increased rates of various accidents and physical injuries are expected due to 
shortages in the issues of animal safety and welfare. Environmental accidents cause financial loss in the 
herd by reducing of milk yield, increasing the costs of maintenance, treatment, culling and replacement of 
injured livestock with backup heifers. 

Materials and Methods: A study on the rates of culling and death was conducted in 32 selected Iranian 
dairy farms from 2018 to 2022 at School of Veterinary Medicine, Shiraz University. Injuries and fractures 
of pelvis, fractures and injuries of other organs, various accidents, death due to heat stress, bites by snakes 
or wild animals, lightning strikes, and electrocution were the recorded accidents.  

Results and discussion: Out of 29,252 reports of involuntary culling, 2,043 cases were due to accidents, 
representing 7% of culling records and the fourth most common reason for culling. From these, the highest 
frequencies were 1614 cases related to pelvic fractures (79%) and 254 cases related to dislocations and 
fractures of other organs (13%). Other causes accounted for 155 cases (7%). 
 
Conclusion: It appears that the fundamental principles of dairy farms' facilities have not received sufficient 
attention in terms of providing suitable environmental conditions for dairy cows. 

Key words: Physical injury, Accidents, Culling, Dairy herd 
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  چکیده
درجه سانتی گراد است. درجه  27الی  24گاوها توانایی سازگاري مناسبی با تغییرات دما دارند. حداکثر دماي بحرانی براي گاوهاي شیري  مقدمه:

یط ححرارت واقعی در گاو به چندین عامل مانند تولید شیر، آبستنی، جریان هوا در اطراف حیوان، رطوبت نسبی هوا و میزان سازگاري حیوان با م
ها را استرس گرمایی توانایی رشد تخمک هاي بالغ و سالم بسیار مهم هستند. با این حال، .  براي تولید مثل و لقاح موفق، تخمکبستگی دارد
اندازد. استرس گرمایی، تعادل هورمونی را که نقش مهمی در تولید مثل به ویژه در کاهش سطح دهد؛ که تولید مثل را به خطر میکاهش می

کیفیت و ضعیف فولیکول یا تخمک بی زند. این منجر به مشکلات شدید مانند رشدکند را بر هم میهورمون لوتئینیزه کننده و پروژسترون ایفا می
شود که منجر به کاهش نرخ تولید مثل یا رشد ضعیف جنین و از دست دادن آبستنی می مشکلات مربوط به بلوغ،  فحلی خاموش یا غیر طبیعی و

میزان قابل ن تولیدمثل آنها بهاسترس گرمایی مستعد هستند و از این رو میزا شود. گاوهاي شیرده در برابرو تلفات براي صنعت پرورش گاو می
استرس گرمایی هستند. در طول تابستان، کیفیت مایع منی و تحرك اسپرم کاهش  علاوه بر این، گاوهاي نر نیز تحت تاثیر یابد.توجهی کاهش می

هاي یابد. اگرچه تکنیکان کاهش میدرصد در سراسر جه 30تا  20شود. در تابستان، میزان لقاح بین یابد که منجر به اختلال در تولید مثل میمی
ها براي بازیابی میزان طبیعی تولید مثل کافی شود، اما این روشمختلفی مانند تهیه آبپاش، سایه و تهویه مطبوع در طول تابستان استفاده می

مثلی مانند  هاي تولیداز است. استفاده از فناوريحداقل رساندن اثرات مضر مورد نیاي براي بهبود بازده تولید مثل و بهنیستند و بنابراین توجه ویژه
استرس  ها، کاهش پروتئین خام، هورمون درمانی و استفاده از ویتامین ممکن است اثرات مضراي از جمله پروبیوتیکهاي تغذیهاستفاده از مکمل

   ان کند یا به حداقل برساند.گرمایی را بر تولید مثل دام به حداقل برساند و تلفات در صنعت پرورش گاو شیري را جبر
  اياسترس گرمایی، تولید مثل، بارداري، مکمل تغذیه واژگان کلیدي:

 
  تاثیر استرس گرمایی بر چرخه فحلی

 رشد مراحل در اختلال زرد، جسم بافت از ترشح پروژسترون کاهش ریزي، تخمک از پیش 1LHغلیانی  ترشح دامنه فحلی، کاهش علایم تضعیف 
 اثر با گرمایی تنش). 12( باشدمی مثل تولید بر گرمایی آور تنشزیان آثار از هایینمونه باروري کاهش و رویان نمو و رشد فولیکول، کاهش نمو و

شود. دوره بلوغ تخمک در مقایسه با می آبستنی رفتن دست از به رویان، منجر رشد براي رحم داخل محیط کردن نامساعد و رویان بر تخمک،
استرس  شود زیرااسترس گرمایی در این دوره باعث مشکلات باروري می حال، قرار گرفتن تخمک در معرضبا این عمر کل گاو کوتاه است.طول 

استرس گرمایی بر هیپوتالاموس  ). مشخص شده است که29شود (کند و منجر به اختلال تولید مثل میها را مختل میگرمایی فیزیولوژي تخمک
هاي ضعیف دهد و منجر به تولید فولیکولرا کاهش می (LH) استرس گرمایی سطح هورمون لوتئینیزه کننده گذارد.تأثیر منفی میغده هیپوفیز 

). استرس 31استرس گرمایی بسیار حساس هستند ( هاي در معرضها و تخمک). به طور مشابه، فولیکول26شود (هاي با کیفیت پایین میو تخمک
). در کشورهاي گرم، نرخ باروري حتی در پاییز نیز پایین است؛ به دلیل 3دهد (عادل هورمونی گاو کیفیت تخمک را کاهش میگرمایی با تغییر ت

                                                           
Luteinizing hormone -1  
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به همین ترتیب، در  شود.هاي با کیفیت پایین میها و تخمکاسترس گرمایی است که منجر به ایجاد فولیکول تاخیر در تولید استروئیدها در اثر
هاي ضعیف گیرد که منجر به تولید فولیکولاسترس گرمایی قرار می به طور نامطلوبی تحت تأثیر LH گرم، سطح پروژسترون و هايطول تابستان

یابد؛ که دلیل درصد کاهش می 37درصد به  83مشخص شده است که میزان لقاح گاوهاي نرمال از  ).32شود (هاي با کیفیت پایین میو تخمک
درصد کاهش  30-20علاوه بر این، میزان لقاح در تابستان به دلیل استرس گرمایی ).15گرمایی بر بلوغ تخمک است (استرس  آن تأثیر مخرب

   .)5دهد (ها را نیز کاهش میاسترس گرمایی توانایی رشد بلاستوسیست ). بعلاوه، در شرایط آزمایشگاهی ثابت شده که5یابد (می
  

  د مثلی اثر استرس گرمایی بر میزان بازده تولی
 تلقیح دفعات و باز روزهاي تابستان در فصل کهبطوري گیرد،می قرار سال فصل تاثیر تحت داريمعنی بطور پرتولید شیري گاوهاي مثل تولید بازده

بود، به این دلیل  زمستان از تابستان کمتر در مصنوعی تلقیح از پس مختلف روزهاي خون نیز در پروژسترون یافت. غلظت افزایش ازاي آبستنیبه
 تحقیق یک ) نتایج7کند (یابد و رشد و تکامل جسم زرد و به دنبال آن آبستنی کاهش پیدا میکاهش می LHکه در شرایط تنش گرمایی هورمون 

 پاییز فصل ات این شرایط داشت و شدیدي افت تابستان گرمایی تنش شیري بدلیل گاوهاي آبستنی نرخ جورجیا ایالت در که نشان داد آمریکا در
 شرایط و ریزياز تخمک قبل عوامل جمله از مختلف دلایل به تابستان در فصل پرتولید باروري گاوهاي نرخ ). کاهش16کرد ( پیدا ادامه نیز

). که در زیر علت تشدید بازدهی تولید مثلی در شرتیط تنش گرمایی 21افتد (می اتفاق مصنوعی تلقیح از پس مراحل ابتدایی در حیوان فیزیولوژیک
  توضیح داده شده است. 

  
  هاي گاو  قبل از آبستنیاثر استرس گرمایی بر هورمون

 توان کاهش باعثپرتولید  گاوهاي در) 5 و 4 هاي روز در پروژسترون غلظت( فاز لوتئال اوایل در پژوسترون افزایش در تاخیر شده که گزارش
 پروژسترون غلظت دلیل کاهش به( جنین بلوغ در تاخیر دلیل به اما دهد؛می تشخیص را حضور جنین مادر، موارد این در. )39شود (می آبستنی

 غلظت بینمثبتی  همبستگی) 20( پژوهشی در. تداوم نخواهد داشت حیات نیست و آبستنی به ادامه قادر جنین ،)تلقیح از پس روز 7 اولین در
 ظتغل با حیوانات که کردند پژوهشگران گزارش کند.می تقویت را فرضیه این که مشاهده شد گیرایی و تلقیح از پس اول روز 7 در پروژسترون
 ترشح استرادیولمقدار  ).35بودند ( درصد 10از  ترکم آبستنی نرخ داراي گیري، جفت از پس 5 روز در لیتردر میلی نانوگرم 1 از کمتر پروژسترون

 کم مقادیر ترشح که طوريبوده است، به ارتباط در ریزيتخمک از پس پروژسترون غلظت براي افزایش لازم زمان مدت با فولیکولار فاز در شده
  ).36( است شده پروژسترون مقدار در افزایش براي زمانی شدن فاصله طولانی باعث استرادیول

   
  ایمنی گاوهاي آبستناثرات استرس گرمایی بر سیستم 

ها از زمان لقاح ). سیستم ایمنی در گوساله6کند (زاي مختلف ایفا میسیستم ایمنی جانوران نقش بسیار مهمی را براي غلبه بر عوامل استرس
سیستم ایمنی ذاتی و سیستم ). سیستم ایمنی دو نوع است: 4شود (ماه پس از تولد بالغ می 6یابد و تقریباً کند، در رحم ادامه میشروع به رشد می

ن در که سیستم ایمنی اکتسابی به قرار گرفتزا است، در حالیایمنی اکتسابی. سیستم ایمنی ذاتی مستقل از قرار گرفتن در معرض عوامل بیماري
در معرض  جنینگرفتن  قرار .)13دهند (کنند و وظایف مختلفی را انجام میزا وابسته است و هر دو سیستم با هم کار میمعرض عوامل بیماري

استرس گرمایی  مورد در تحقیقاتی گذارد.می یرفرد تأث یکیژنت یلاست و بر پتانس العمردارد که مادام  عواقبیمادر در دوران رشد  زاياسترسعوامل 
 یرأثت یرگیريو دوره قبل از ش یزندگ یلدر اوا یمنیا یستمبر ساسترس گرمایی  دهدمیانجام شده است که نشان  يدر اواخر باردار یرحم داخل
 هاگوسالهاسهال را در  الریه وذات  یژهبه و یماري،قبل از تولد، بروز ب ها در هفته آخر بارداري گاوها نشان داد، استرس گرمایی). پژوهش7گذارد (می
 آبستنیهفته آخر  یطور کل اسهال مرتبط است. بهاسترس گرمایی قبل از تولد و به دنبال آن   مشاهده شده که ذات الریه به شدت با داد. یشافزا

استرس گرمایی اواخر  ). تحقیقات قبلی نشان داده است که42ها از نظر ابتلا به بیماري است (گوساله رويهفته از نظر اثرات مخرب  ینمهمتر
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تغییر در پروفایل متیلاسیون کبد در داخل رحم  ). در زمان بارداري استرس گرمایی باعث8شود (ها میگوساله تولد وزن بارداري منجر به کاهش
هاي تحت استرس گرمایی داخل رحمی را گذارد و در نتیجه عملکرد ضعیف گوسالهشود و بر مورفولوژي آن در زندگی پس از زایمان تأثیر میمی

  ). 34(به دنبال دارد 
  

  راهکارهاي مقابله با تنش گرمایی بر بازده تولیدمثل
 دست به اما، است. شده گرفته مختلفی بکار هاياستراتژي شیري گاوهاي مثل تولید بر بازده تابستان فصل گرمایی تنش منفی اثر با مقابله براي
 گله شرایط مدیریت و شیر تولید براي دام ژنتیکی پتانسیل شدت تنش، و مدت جمله از متعدد عوامل دخالت دهنده مختلف، نشان نتایج آمدن
و  حفظ بر موثر هورمونی هايپروتکل از شیري استفاده گاوهاي مثل تولید بر گرمایی تنش اثر براي کاهش راهکارها مهمترین از یکی). 41( است

  ). 18اي است (یافته و نیز استفاده از راهکارهاي تغذیه لقاح تازه اووسیت ماندگاري
  

 اثر کاهش پروتئین خام در جیره گاوهاي تحت تنش گرمایی 
 افزایش دلیل تر بهبیش منفی اثر این). 12( است رسیده اثبات به باروري بر کاهش نیاز حد از بیش خام پروتئین آورزیان نقش که است هاسال 

 ارتباط بررسی با. دهدرخ می رحمی محیط pHکاهش  بر آن اثر و لیتر دسی در گرممیلی 20 تا 19 از تربیش مقادیر در خون اياوره نیتروژن
ی کوشهم اثرات داراي است شیر ممکن اياوره زیاد نیتروژن هايغلظت که شد بیان فلوریدا شیري هايگله در ناباروري با شیر اياوره نیتروژن

 ، گزارش)24ت (اس داشته همراه به مثلی تولید عملکرد بر را منفی اثرات طور مستقیمبه امر این که باشد گرمایی تنش منفی اثرات با) سینرژیست(
 کاهش به توجه با). 10( نماید آسیب دچار را هااووسیت رشد و هافولیکول است تکامل ممکن پلاسما اياوره نیتروژن زیاد هايغلظت که شده

 قدار پروتئینم کاهش مثلی، تولید توان بر نیاز از بیش مصرفی مضر پروتئین اثرات چنین هم و گرمایی تنش تحت گاوهاي در آبستنی طبیعی نرخ
 رماییگ تحت تنش گاوهاي در باروري بهبود به بتواند شاید ضروري بهینه آمینواسیدهاي نسبت تامین و ضروري اسیدهاي آمینو به توجه و خام

 یحتلق اولین در درصد گیرایی مقدار در را داريمعنی تفاوت شیرده هايگاو در سطح پروتئین کاهش با سایر نویسندگان نیز. )12کند ( کمک
 که غلظت داد نشان) 9چالوپا ( و فرگوسن گزارش. بود جیره در ترکم پروتئین به سطح مربوط گیرایی نرخ درصد ؛ و بیشترین)20(نکردند  مشاهده
 بررسی براي  پژوهشی در. شودمی شیرده گاوهاي در آبستنی نرخ کاهش لیتر باعث دسی در گرممیلی 19 از بیشتر در پلاسما اياوره نیتروژن
 ) بیشتر ازMUNاي شیر (اوره داراي نیتروژن گاوهاي تابستان، فصل در تلقیح سرویس در اولین گیرایی درصد اي پلاسما بانیتروژن اورهارتباط 

 در گرم میلی 16(کمتر یا برابر  MUNکمتر  مقادیر داراي گاوهاي به نسبت اولین تلقیح در کمتري گیرایی نرخ داراي لیتر دسی در گرممیلی 16
 از پیش رویان، هنگام زود رفتن دست از یا لقاح عدم موفقیت باعث است ممکن گیري جفت زمان در MUNزیاد  . غلظت)24(بودند ) لیتر دسی

 به) 27( NRC هايتوصیه به نسبت غذایی خام جیره پروتئین سطح در ). در کل نتایج نشان داد که کاهش19( شود مادر آن توسط شناسایی
ثرات ا کاهش و شیر و خون اياوره نیتروژن مقدار در کاهش به علت) متیونین به لیزین( کننده محدود آمینواسیدهاي بهینه نسبت همراه تامین

  .شود باروري در بهبود تواند باعثمی گرمایی تنش تحت گاوهاي در باروري بر ناشناخته آور زیان
  

  اثر هورمون درمانی بر گاوهاي تحت تنش گرمایی
توان نرخ گیرایی را با استرس گرمایی در سطح گله بررسی شده است. میدر مورد کاهش اثرات مذکور  يبرا یمختلف هورمون درمان يهاروش
را از خود نشان دهند. با این وجود اثرات  یاست که علائم فحل ییمحدود به گاوها ياستراتژ یندر تلقیح مصنوعی افزایش داد. اما ا  GnRH یقتزر

کنار اثرات مستقیم استرس گرمایی بر کارایی تولید مثلی، اثرات دوجانبه  اند. درهاي هورمونی در شرایط استرس گرمایی ضد و نقیض بودهاین برنامه
 زرد جسم قطر است و ممکن شده زرد جسم حجم و سطح افزایش سبب تواندمیhCG تزریق  که است شده گزارش آنها هم داراي اهمیت هستند.

 تا تلقیح، از پس مرحله در GnRH تزریق با تابستان در ملایم گرمایی تنش تحت آبستنی گاوهاي نرخ که دادند نشان  ).33دهد ( افزایش نیز را
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 اثر با براي مقابله سنتتیک و طبیعی هاياکسیدانآنتی شامل افزودنی خوراکی مواد از نیز مطالعات برخی ). در40یافت ( درصد افزایش 16 حدود
  ). 17است ( شده استفاده شیري مثل گاوهاي تولید بازده بهبود و گرمایی تنش

  
  اثر هورمون درمانی همراه با استفاده از ویتامین بر گاوهاي تحت تنش گرمایی

 که کردند داشتند، گزارش قرار حرارتی تنش تحت که شیري تولیدمثلی گاوهاي عملکرد بر بتاکاروتن و A ویتامین مصرف مکمل تاثیر در بررسی
تولیدمثلی  عملکرد در بهبود و بود بالاتر داريمعنی به طور شاهد گروه به نسبت بتاکاروتن و A ویتامین دریافت کننده گروه در باز روزهاي تعداد

 بازده بر AD3E و GnRH ، hCGتزریق ). در بررسی اثر1نشد ( مشاهده ویتامینی هاياز مکمل استفاده با حرارتی تنش شرایط در شیري گاوهاي
 و بیشتر باز روزهاي AD3E کننده ویتامین دریافت تابستان، گاوهاي فصل در پرتولید گاوهاي شیري خون پروژسترون و هامتابولیت تولیدمثل،

 ویتامین دریافت کننده گروه در بیشتر باز روزهاي نتیجه در و دفعات تلقیح بودن ). بالاتر37داشتند ( نیاز بیشتري آبستنی ازاي به تلقیح تعداد
AD3E  فاصله به و دوم سرویس در تجمعی تنها آبستنی باشد. نرخ داشته ارتباط نیز گاوها از گروه این خون غلظت گلوکز بودن پایین به تواندمی 

 شرایط هاگروه دیگر به نسبت AD3E کننده دریافت گاوهاي و گرفت آزمایشی قرار تیمارهاي تاثیر تحت داريمعنی طور به زایمان از پس روز 120
  GnRH+hCG کننده دریافت گروه داري درمعنی طور به تلقیح از پس 19روز  در آبستن گاوهاي پروژسترون سرم داشتند. غلظت ترينامناسب
 پروتئین گلوکز، غلظت گاوها در این اما شد، VLDL و کلسترول غلظت کاهش موجب GnRH+hCG بود. تزریق آزمایشی هايگروه دیگر بیشتر از

  ). 37بود ( AD3E گروه از بیشتر داريمعنی بطور خون سرم آلبومین و کل
  

  بر گاوهاي تحت تنش گرمایی Cاثر ویتامین 
ی هاي بالایها مورد نیاز است و در غلظتهاي مختلف و انتقال دهندهاکسیدان و پرواکسیدان مهم است که براي سنتز هورمونیک آنتی C ویتامین

شود. به عبارتی یک کوفاکتور مورد نیاز در چندین واکنش آنزیمی از جمله سنتز کارنیتین، کلسترول، کاتکول مغز و غدد فوق کلیوي یافت میدر 
). پستانداران توانایی سنتز اسید اسکوربیک را در کبد 2ها و کلاژن است و مشارکت آن در اجزاي مختلف سیستم ایمنی شناخته شده است (آمین
تواند محدود کننده باشد مانند استرس شود، اما شرایطی وجود دارد که میزا برآورده میبه صورت درون C ند و در شرایط عادي نیاز به ویتامیندار

 .)23یابد (هاي کبد کاهش می)، در گاوهاي مبتلا به ورم پستان و  یا با نارسایی28خون در گاوهاي شیرده ( C گرمایی که در آن سطح ویتامین
 براي شکمبه از شده محافظت C ویتامین محصول ).  چندین30پیشنهاد شده است ( Cبنابراین در چنین شرایطی استفاده از مکمل ویتامین 

 گاوهاي در است ممکن که دهدمی نشان را ايبالقوه مزایاي که) 11( دارد وجود شیري گاوهاي در هایی) و ارزیابی23( غذایی استفاده در جیره
 شود، به این دلیل که منابعهاي صنعتی خیلی از این ویتامین استفاده نمیبا این وجود در دامداري ).23( باشد بیشتر گرمایی استرس تحت دهشیر
 تأثیر نظر زا باید ویتامین این تأثیرات که است دلیل همین به .شودنمی منعکس شیر تولید در آن مزایاي و هستند گران هستند، دسترس در کمی
 هايجایگزین بنابراین، دارند، پایداري مشکلات C ویتامین صنعتی محصولات ).14( شود ارزیابی ترطولانی هايدوره در باروري و سلامت بر آن

که  . گفته شده)25(باشند  سودآور توانندمی منابع این و اندشده ارزیابی صنعتی هايویتامین جایگزینی براي ايتغذیه خواص با طبیعی گیاهی
گرم در روز در گاوهاي هلشتاین زایش اول، در اوایل شیردهی تحت شرایط  20استفاده از گیاه آملا (که حاوي اسید آسکوربیک است)، در دوزهاي 

یدانی اکسهاي موجود در این گیاه که داراي فعالیت آنتیمتابولیت استرس گرمایی، بارداري را بهبود بخشید و مشکلات ورم پستان را کاهش داد.
تواند در تنظیم استرس اکسیداتیو همراه با دهند و مینشان می )ROSها (هاي اکسیژن فعال یا اکسیدانهستند تأثیر مهمی در تنظیم تولید گونه

، C امینمکمل کردن جیره با این گیاه داراي ترکیباتی با عملکرد شبیه ویت ).22ها در گاوهاي تحت استرس گرمایی مهم باشد (تنظیم سیتوکین
توانند فعالیت مهمی مانند تعدیل کننده متابولیک و تنظیم کننده می هاي طبیعی و سایر مواد ضد میکروبی است؛ که این ترکیباتآنتی اکسیدان

 شرایط تحت و زایمان از پس شیري گاوهاي در اکسیداتیو استرس .التهاب در حیوانات تحت استرس فیزیولوژیکی مهم مانند گاو تازه داشته باشند
 هاییگزارش). 38( یابد می کاهش زایمان از پس دوره طول در توجهی قابل طور به پلاسما کل آسکوربیک اسید و یابدمی افزایش گرمایی تنش
  ). 30( است بخشیده بهبود را باروري و گاو مثلی تولید عملکرد آبستنی، میزان C ویتامین آن در که دارد وجود
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  گیري کلینتیجه
گاوهاي  رفیزولوژیکی ب متابولیکی و نامطلوب اثرات حد سبب بروز چه گرمایی تا تنش بروز رسیم کهاین نتیجه می به مطالب ذکر شده  براساس

در  هچ و )کیفیت منی کاهش( حیوان نر در تولیدمثلی چه عملکرد کاهش منفی انرژي، سبب تعادل دلیل بروزبه کهطوري گذارد، بهشیري می
 تنش معرض گاوهاي در جنین در رویان و رشد نرخ باروري، و کاهش نرخ تخمدانی، کاهش عملکرد کاهش سبب طوري که شود، بهماده میجنس 

هایی هاي کم پروتئین، استفاده از ویتامینها، جیرهاي از جمله استفاده از پروبیوتیکراهکارهاي تغذیه اعمال توان، بااین حال می با. شودگرمایی می
  گرمایی شد.  تنش از تولیدمثلی حاصل مخرب متابولیکی و اثرات مهار سبب Cچون ویتامین 
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Abstract 
Cows can adapt to temperature changes. The maximum critical temperature for dairy cows is 24-27 degrees 
Celsius. The actual temperature in cows depends on several factors such as milk production, pregnancy, 
airflow around the animal, relative humidity, and the degree of adaptation of the animal to the environment. 
For successful reproduction and fertilization, mature and healthy oocytes are crucial; however, heat stress 
reduces the developmental competence of oocytes, which compromises reproduction.  Heat stress disturbs 
the hormonal balance that plays a crucial role in successful reproduction, particularly in reducing the 
luteinizing hormone and progesterone levels, which leads to severe problems such as poor follicle 
development with a poor-quality oocyte, and problems related to maturity, silent estrus, abnormal or weak 
embryo development, and pregnancy loss, resulting in a declining reproduction rate and losses for the cattle 
industry.  Lactating cattle are particularly susceptible to heat stress, so their reproduction rate is substantially 
reduced. Additionally, bulls are also affected by heat stress; during summer, semen quality and sperm 
motility decline, leading to compromised reproduction.  In summer, the conception rate is reduced by 20–
30% worldwide. Although various techniques, such as the provision of water sprinklers, shade, and air 
conditioning, are used during summer, these methods are insufficient to recover the normal reproduction rate 
and, therefore, special attention is needed to improve reproductive efficiency and minimize the detrimental 
effect of heat stress on cattle during summer. The use of reproductive technologies such as the use of 
nutritional supplements including probiotics, reduction of crude protein, hormone therapy and vitamin use 
may minimize the harmful effects of heat stress on livestock reproduction and compensate losses in the cattle 
industry. 
Keywords: heat stress, reproduction, pregnancy, nutritional supplement 
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  چکیده
امل ها ششوند. این نمکهاي چرب از طریق عمل آوري تري آسیل گلیسرول ها با ترکیبات کلسیمی ساخته مینمک هاي کلسیمی اسید مقدمه:
هاي چربی، خصوصیات آنتی از اسیدهاي چرب پالمتیک، استئاریک، لینولئیک و لینولنیک هستند. بر طبق مطالعات، اضافه کردن مکمل مقادیري

کمل مبررسی اثر همراه دارد. هدف از انجام این مطالعه، دهد که پایداري اکسیداتیو شیر را بهاکسیدانی شیر و میزان آلفا توکوفرول را افزایش می
  ر عربی بود.تحفاظت شده بر خصوصیات آنتی اکسیدانی شیر خام و تخمیر شده ش 3امگا  چربی

کیلوگرم تولید شیر روزانه درقالب  7/2حدود  شکم زایش و 4کیلوگرم،  450نفر شتر عربی با متوسط وزن  8در این آزمایش، از  مواد و روش ها:
) براي مدت یک ماه تغذیه 3گرم مکمل اسید لینولنیک (امگا  80بدون و جیره حاوي  تیمار استفاده شد. شترهاي مورد آزمایش، با جیره هاي 2

در پایان دوره، نمونه هاي شیر گرفته شده و  شدند. شترها چراي آزاد داشته و روزانه با آرد جو، آرد گندم، دانه جو و سبوس تغذیه می شدند.
  ه گیري شد.فعالیت آنتی اکسیدانی شیر خام و تخمیر شده شترها انداز

ه شاهد فاظت شده نسبت بمحنتایج نشان داد، فعالیت آنتی اکسیدانی شیر خام و تخمیر شده شترها در تیمار حاوي مکمل چربی  نتایج و بحث:
  ).>05/0P(بالاتر بود 

اکسیدانی در جیره شترهاي عربی باعث افزایش فعالیت آنتی 3با توجه به اینکه، استفاده از مکمل چربی محافظت شده امگا  نتیجه گیري کلی:
  در شترهاي عربی استفاده کرد.  گرم در روز 80به میزان مکمل چربی را شاید بتوان این نوع شیر شد، بنابراین 

  فعالیت آنتی اکسیدانی شیرشتر، مکمل چربی محافظت شده،  واژگان کلیدي:
  

مه مقد  
اشباع مانند اسید لینولئیک کنژوگه می شود اشباع در جیره منجر به افزایش میزان اسیدهاي چرب بلند زنجیر غیراستفاده از اسیدهاي چرب غیر

هاي ). نمک هاي کلسیمی اسید6هاي ایمنی می باشد (که داراي خصوصیات ضد سرطانی، ضد آتروژنیک و ضد دیابت بوده و تحریک کننده پاسخ
چرب از روغن سویا، روغن ماهی، روغن کتان یا روغن پالم تهیه می شوند، به این صورت که تري آسیل گلیسرول ها با عمل آوري با ترکیبات 

ها شامل این نمک ).2مقاومت نشان می دهند ( 5/6هاي بالاتر از  pHشوند که در هاي کلسیمی اسید چرب ساخته میکلسیمی به صورت نمک
).  بر طبق مطالعات، 2اشباع لینولئیک و لینولنیک هستند (مقادیري از اسیدهاي چرب اشباع مانند پالمتیک، استئاریک و اسیدهاي چرب غیر

ه بالاي آن از دانه ببه جیره، منجر به افزایش آلفا توکوفرول و خواص آنتی اکسیدانی در شیر به دلیل انتقال  3اضافه کردن دانه بزرك حاوي امگا 
با توجه به اینکه مطالعات روي استفاده از مکمل چربی حفاظت شده در تغذیه  ).5شیر شد که می تواند پایداري اکسیداتیو شیر را افزایش دهد (

یدانی شیر خام و بر فعالیت آنتی اکس  3شتر شیري عربی محدود است، بنابراین این آزمایش جهت بررسی تاثیر مکمل چربی حفاظت شده امگا 
 تخمیر شده شترهاي شیري انجام شد.
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 مواد و روش ها
گرم مکمل محافظت شده اسید  80کیلوگرم به طور تصادفی با دو جیره شاهد و جیره حاوي  570شتر شیرده با متوسط وزن  8در این مطالعه، 
کیلو گرم نیز تولید شیر روزانه 7/2حدود  شکم زایش بوده و4کیلوگرم،  450متوسط وزن شترها  .) براي یک ماه تغذیه شدند3لینولنیک (امگا 

 آرد ،جو آردو فلوس در مرتع تغذیه می شدند. همچنین روزانه  داشتند. شتر ها چراي آزاد داشته و غالبا با گیاهانی از جمله کهور، لگجی، خارشتر
  ه شترها داده می شد. آب تمیز و کافی در محل آبشخورها در اختیار شترها قرار گرفت.، مکمل و نمک بگندم سبوس، جو دانه ،گندم

ساعت نگهداري شد تا تخمیر شیر بصورت طبیعی  48درجه سانتیگراد به مدت  40هوازي و در دماي جهت تخمیر شیر شتر، شیر در شرایط بی
تفاده از اکسیدانی با اسگیري فعالیت آنتیرها اندازه گیري شد. جهت اندازهاکسیدانی شیر خام و تخمیر شده شتانجام شود، سپس فعالیت آنتی

 ) استفاده شد.1از روش کام و همکاران ( DPPHهاي آزاد رادیکال
  .در قالب طرح کاملا تصادفی تجزیه و تحلیل شدند GLMو با رویه آماري  1/9 نسخه SAS با استفاده از نرم افزار آزمایشهاي این داده

 
  نتایج و بحث

آورده شده است. فعالیت آنتی  1در شیر خام و تخمیرشده شترهاي تغذیه شده با مکمل چربی در جدول  اکسیدانیآنتی نتایج مربوط به خاصیت
  ). >05/0P(نسبت به شاهد بالاتر بود  اکسیدانی شیر خام و تخمیرشده مربوط به تیمار حاوي مکمل چربی

درصد دانه کامل کنجد افزایش  10گزارش کردند فعالیت کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز در خون بزهاي مکمل شده با ) 4میتسیوپولو و همکاران (
روز مکمل کردن چربی، میزان آلفا توکوفرول که داراي  21تواند پایداري اکسیداتیو شیر و وضعیت آنتی اکسیدانی را بهبود دهد. بعد از یافت که می

درصد افزایش یافت. اضافه کردن دانه بزرك به جیره منجر به افزایش آلفا توکوفرول و آنزیم  56نی در شیر است به میزان خصوصیات آنتی اکسیدا
) گزارش کردند بخش هاي مختلف 3( همکاران و کریمی). 5ها آنتی اکسیدانی در شیر شد که می تواند پایداري اکسیداتیو شیر را افزایش دهد (

  فعالیت آنتی اکسیدانی بالاتري نسبت به شیر خام داشتند.  لاکتو باسیلوس رامنوسوسخمیر شده با آب پنیر در شیر شتر ت
 

 ) شیر خام و شیر تخمیر شده شتر (درصد) DPPH(اثر مکمل چربی محافظت شده بر خاصیت آنتی اکسیدانی  . 1جدول
Table 1. Effect of the protected fat supplement omega 3 on the antioxidant activity of raw and fermented milk 

in one hump camel. 
P-value SEM چربی 

Fat 
 شاهد
Control 

 نمونه

0.00010<  0.55 b 40.25  a 48.99  شیر 
Milk 

0.00010<  0.66 b 20.54  a 25.58  شیر تخمیر شده 
Fermented milk 

  .)P>05/0( دارند يدار یاختلاف معن يمشابه از نظر آمار ریحروف غ ياعداد دارا ردیفدر هر 
Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 

  گیري کلینتیجه
اید شاکسیدانی شیر شد، بنابراین در جیره شترهاي عربی باعث افزایش فعالیت آنتی 3با توجه به اینکه، استفاده از مکمل چربی محافظت شده امگا 

  شترهاي عربی استفاده کرد. در تغذیه مکمل چربی را بتوان این نوع 
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The effects of protected fat supplement on antioxidant activity of raw and 

fermented milk in one hump camel 
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Abstract 
Introduction: Calcium salts of fatty acids are made by treating triacylglycerols with calcium compounds. 
These salts contain amounts of palmitic, stearic, linoleic and linolenic fatty acids. According to studies, the 
addition of fat supplements increased the antioxidant properties of milk and the amount of alpha-tocopherol, 
which increases the oxidative stability of milk. The aim of this study was the investigation of the protected 
fat supplement omega 3 on the antioxidant activity of raw and fermented milk in one hump camel. 
Materials and Methods: In this experiment, 8 Arabi camels with an average weight of 450 kg, 4 parities 
and about 2.7 kg milk production per day were used in 2 treatments. Camels were fed diets without and with 
linolenic acid (omega 3) supplement for one month. The camels had access to free grazing, and barley and 
wheat flour, barely grain and bran were given to the camels daily. At the end of the experiment, milk samples 
were taken, antioxidant activity of raw and fermented milk were measured. 
Results and discussion: The antioxidant activity of raw and fermented milk in the treatment containing fat 
supplement was higher than the control (P<0.05). 
Conclusion: Owing to the use of omega-3 protected fat supplement in the diet of Arabi camels increased 
antioxidant activity of milk, therefore, it may be possible to use omega-3 protected fat supplementation by 
80 g per day in Arabi camels.  
Keywords: Camel, protected fat, milk antioxidant activity  
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 رد هاي بدنیشاخص برخیو  عملکرد بر بیوتیکپري و زنیان دارویی گیاه اسانس افزودن اثر
  هلشتاین شیرخوار هايگوساله

  1یونسی حسین نعیمی پور، 2عباسعلی ناصریان، 1مسلم باشتنی، 1مرضیه ابراهیم زاده
  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند -1

  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد -2
  

  چکیده
 اصلی عوامل از هاگوساله و بوده گاو پرورش مزارع در مدیریتی هايبرنامه ترینحساس و ترینمهم از گوساله پرورش اینکه به توجه با مقدمه:
 رد. است برخوردار بالاي اهمیت از هادام سلامت حفظ و رشد بهبود براي صحیح ايتغذیه راهکارهاي کارگیريبه لذا باشند،می مزارع در سوددهی
 و کمبهش میکروبی جمعیت تعادل و عملکرد بهبود و دام ايتغذیه و متابولیکی هايبیماري کاهش منظور به گوناگونی افزودنی مواد اخیر، سالیان

 ها،تیکبیوآنتی متان، تولید هايبازدارنده شامل هاترکیب این. است گرفته قرار استفاده مورد نشخوارکننده حیوانات تولید افزایش نتیجه در
 کرده یجادا ايروده اختلال و باکتریایی مقاومت نظیر جدي عواقب هادام در هابیوتیکآنتی از استفاده. باشندمی هاآنزیم و رشد عوامل ها،پروبیوتیک

 خوراك دمانران و عملکرد بهبود براي نشخوارکنندگان جیره در هابیوتیکآنتی از استفاده با رابطه در نگرانی افزایش دلیل به امروزه اینرو از. است
 گیاهان ها،بیوتیکپري در این میان به .اندقرارگرفته مورد بررسی جایگزین هايافزودنی از استفاده شکمبه، میکروبی جمعیت تغییر همچنین و

ها بر عملکرد اثرات مثبت آناشاره کرد که  توانمی هستند، هابیوتیکآنتی براي مناسبی جایگزین که هاییافزودنی عنوان به هاپروبیوتیک و دارویی
 نیانز دارویی گیاه اسانس افزودن تأثیر پژوهش این بر همین اساس در .ها در مطالعات گذشته به اثبات رسیده استهاي رشدي گوسالهو شاخص

  .شد بررسی هلشتاین نژاد از هايگوساله در هاي بدنیو شاخص عملکرد روي بر بیوتیکپري و
 دانشکده در آزمایش این در مطالعه مورد اسانس. شد اجرا سوران (لوکیشن) دامپروري در 1402-1403سال  در تحقیق . اینمواد و روش ها:

 گروه تیماري چهار در تصادفی طرح یک در هلشتاین ماده و نر گوساله راس 32 در این پژوهش تعداد. شد فردوسی مشهد آنالیز دانشگاه داروسازي
) بیوتیکپري گرممیلی پنج+  زنیان گرمروزانه دو میلی( بیوتیکپري-زنیان) ج و) زنیان اسانس گرممیلی دو روزانه( زنیان) ب شاهد،) الف( شامل:

صفات   70و روز 56، روز28روزهاي نمونه برداري، روز صفر( روز سوم بعد از تولد)، روز .شدند انتخاب) بیوتیکپري گرممیلی پنج( بیوتیکپري) د و
    گیري شدند.در این پژوهش اندازه کپل ارتفاع و عرض مچ، هاي بدنی شامل دوربدن و صفات شاخص وزن شامل عملکردي

اشت. ند داريمعنی تاثیر هاگوساله کپل طول و کپل عرض ، مچ دور بدن، وزن بر آزمایشی تیمارهاي که داد نشان آزمایش نتایج نتایج و بحث:
  ).6ارتفاع هیپ) نداشت ( و سینه دور جدوگاه، از قد( بدن هايشاخص بر داريمعنی تاثیر شیري هايگوساله خوراك به بیوتیکپري افزودن

 داري بر صفات مورد مطالعه بگذارد، بنابراینهاي مد نظر در این پژوهش نتوانست تاثیر معنیاز آنجایی که استفاده از غلظت نتیجه گیري کلی:
  هاي بالاتر این تیمارها استفاده نمود.بهتر است در مطالعات آتی از غلظت

  نی.هاي بدبیوتیک، عملکرد، شاخصي هلشتاین، زنیان، پريگوساله  واژگان کلیدي:
 
 
 

مه مقد  
 اوایل در هاگوساله مناسب پرورش. است مناسب جایگزین هايگوساله پرورش نیازمند شیري گاو پرورش صنعتی سیستم یک اقتصادي موفقیت
 براي که شوندمی حذف گله از مختلف دلایل به شیرده گاوهاي از درصد 30 تا 20 سالانه .باشدمی تولید و گله سلامت کنندهتضمین زندگی
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 پرورش شیري گاو پرورش واحدهاي در امروزه. شود گله وارد جایگزین تلیسه تعداد همان به باید آن افزایش و شیر تولید کاهش از جلوگیري
 مزارع رد مدیریتی هايبرنامه ترینحساس و ترینمهم از گوساله پرورش اینکه به توجه باشد. با گله اقتصاد بهبود براي بخش ترینمهم گوساله
 حفظ و رشد بهبود براي صحیح ايتغذیه راهکارهاي کارگیريبه لذا باشند،می مزارع در سوددهی اصلی عوامل از هاگوساله و بوده گاو پرورش
 دام ايتغذیه و متابولیکی هايبیماري کاهش منظور به گوناگونی افزودنی مواد اخیر، سالیان در .)8است ( برخوردار بالاي اهمیت از هادام سلامت

 هاترکیب نای. است گرفته قرار استفاده مورد نشخوارکننده حیوانات تولید افزایش نتیجه در و شکمبه میکروبی جمعیت تعادل و عملکرد بهبود و
 نظیر جدي عواقب هادام در هابیوتیکآنتی از استفاده. باشندمی هاآنزیم و رشد عوامل ها،پروبیوتیک ها،بیوتیکآنتی متان، تولید هايبازدارنده شامل

 یرهج در هابیوتیکآنتی از استفاده با رابطه در نگرانی افزایش دلیل به امروزه اینرو از. است کرده ایجاد ايروده اختلال و باکتریایی مقاومت
 بررسیمورد جایگزین هايافزودنی از استفاده شکمبه، میکروبی جمعیت تغییر همچنین و خوراك راندمان و عملکرد بهبود براي نشخوارکنندگان

 نام توانمی اشند،ب هابیوتیکآنتی براي مناسبی جایگزین که هاییافزودنی عنوان به هاپروبیوتیک و دارویی گیاهان ها،بیوتیکپري از. اندقرارگرفته
 تغییر با و شوندمی مصرف دام توسط زنده میکروارگانیسم صورتبه  که برد نام خوراکی هايافزودنی از یکی عنوان به توانمی را هاپروبیوتیک .برد
 جایگزین، هايراه از دیگر . یکی)1( شوندمی شکمبه اچپی بهبود به منجر سلولایتیک، هايباکتري رشد تحریک ویژه به میکروبی، جمعیت تعدیل و

 هک باشندمی فعال زیست ترکیبات داراي دارویی گیاهان از آمده دست به هايهعصار و هااسانس. ها استاسانس و طبیعی ترکیبات از استفاده
 عمل مسمومیت و عفونت عامل هايمیکروارگانیسم از وسیعی طیف مقابل در ضدقارچی و باکتریایی ضد مواد منبع عنوان به هاآن از توانمی

 بهره یمیاییش مواد جایگزین عنوان به هاآن از توانمی گیاهی، اسانسهاي در مؤثر اکسیدانیآنتی و ضدمیکروبی پتانسیل نظرگرفتن در با. نمایند
  . )2( برد

 هاوسالهگ پژوهشی، در مثال عنوان ها در نشخوارکنندگان انجام شده است. بهبیوتیکمطالعات مختلفی در زمینه بکارگیري گیاهان دارویی و پري
 در نهمچنی. دادند نشان هابیوتیکپري با شده تغذیه گروه در و کنترل گروه در ترتیب به را وگرمکیل 87/0 و گرم کیلو 78/0 يروزانه وزن افزایش

 و شکم ورد قد، و طول شامل که داشتند کنترل گروه به نسبت تريبزرگ بدن ابعاد بیوتیک،پري با شده تغذیه هايگوساله پژوهش، این 70 روز
 و خون ايهایمونوگلوبولین مقادیر. داشتند قرار کنترل گروه به نسبت بهتري وضعیت در تیمار گروه مدفوع، قوام بنديرده نظر از. بود قلب دور

 گیاهان در موجود هاياسانس افزودن که از طرف دیگر مشخص شده است). 3( بود کنترل گروه از بالاتر تیمار گروه هاگوساله سرم هايپروتئین
 در يهماتولوژ و بیوشیمیایی هايپارامتر و مغذي مواد هضم بهبود موجب تواندمی سوئیس، براون نژاد با هايگوساله تغذیه ي به آویشن و زنیان
 ترلکن و تیمار گروه بین خوراك مصرف و خوراك تبدیل نسبت روزانه، وزن تغییر در داريمعنی تاثیر اگرچه طوري که، به. شود هاگوساله این

 هايگلبول شمار کاهش موجب ماده دو هر. شدند تیمار گروه در فیبر و آلی خشک، مواد هضم بهبود موجب افزودنی يماده دو هر نکردند، مشاهده
 شافزای. شد خون سرم در موجود گلوکز افزایش و خون سفید هايگلبول افزایش باعث مواد این بیشتر مقدار. شدند تیمار گروه در خون سفید
 مزایاي تواندمی هاگوساله يتغذیه در بیوتیکپري و زنیان ترکیب گنجاندن. داد کاهش را اوره نیتروژن و افزایش را گلیسریدتري زنیان،

 وساله،گ عملکرد بهبود ایمنی، سیستم وضعیت مغذي، مواد هضم قابلیت روده، سلامت شکمبه، رشد گوساله، رشد افزایش براي را ايامیدوارکننده
 مناسب هايافزودنی عنوان به دو این ترکیب و بیوتیکپري و زنیان عملکردي و غذایی ارزش سنجش لذا). 4( دهد نشان بهتر مصونیت و سلامتی

 بر وتیکبیپري و زنیان دارویی گیاه اسانس افزودن تاثیر مطالعه این بر همین اساس در. شود واقع موثر تواندمی هلشتاین هايگوساله يتغذیه در
  .شد بررسی هلشتاین نژاد از هايگوساله هاي بدنی درشاخصو  عملکرد روي

 هامواد و روش
 تگرف قرار آنالیز مورد تبریز دارویی تحقیقات مرکز آزمایشگاه در خونی فاکتورهاي. شد اجرا سوران دامپروري در 1402-1403سال  در تحقیق این
 در این پژوهش تعداد. شد ) آنالیزGC-MS(توسط دستگاه  فردوسی مشهد دانشگاه داروسازي دانشکده در آزمایش این در مطالعه مورد اسانس و

) زنیان اسانس گرممیلی دو روزانه( زنیان) ب شاهد،) الف( شامل: گروه تیماري چهار در تصادفی طرح یک در هلشتاین ماده و نر گوساله راس 32
 مقادیر .شدند انتخاب )بیوتیکپري گرممیلی پنج( بیوتیکپري) د و) بیوتیکپري گرممیلی پنج+  زنیان گرمروزانه دو میلی( بیوتیکپري-زنیان) ج و

 حد در و بعد روز صبح نه تا صبح نه ساعت از مخلوط کاملا صورت به هاجیره. گردید تهیه توس يقطره گل شرکت از زنیان يعصاره از نیاز مورد
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 طور هب شده تهیه هاينمونه. گرفت انجام جداگانه صورت به و تصادفی روش به جیره ترکیبات از بردارينمونه .شد داده قرار هادام اختیار در اشتها
و صفات  )Kg( بدن وزن شامل صفات عملکردي .گردید منتقل آزمایشگاه به شیمیایی تجزیه جهت لازم مقدار به کدام هر از و آسیاب جداگانه
  گیري شدند.در این پژوهش اندازه )Cm(کپل  ارتفاع و عرض و )Cm( مچ هاي بدنی شامل دورشاخص

  
  نتایج و بحث

 مارهايتی که داد نشان آزمایش نتایج. است شده آورده هاي یک تا چهار جدول در هاگوساله بدن وزن بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر
 ).P<05/0( نداشت داريمعنی تاثیر ها) گوساله4) و طول کپل (جدول 3 )، عرض کپل (جدول2)، دور مچ (جدول 1بدن (جدول  وزن بر آزمایشی

 طول  بر داريمعنی تاثیر هاگوساله خوراك به بیوتیکپري افزودن که کردند بیان) 5( همکاران و Dar به طور مشابه با پژوهش حاضر، آزمایش
 افزودن که کردند گزارش محققین دیگري مطالعه نداشت. در آزمایش سوم و دوم اول، ماه در جدوگاه از قد و سینه قفسه دور بدن،
 بعلاوه ).3( نداشت هاگوساله روزگی 14 و صفر هايروز در داريمعنی تاثیر سینه دور و بدن طول جدوگاه، از قد  بر گیاهی عصاره+بیوتیکپري

Heinrichs جدوگاه، از قد( بدن هايشاخص بر داريمعنی تاثر شیري هايگوساله خوراك به بیوتیکپري افزودن که کردند بیان) 6( همکاران و 
 طول رب تاثیري بود) زنیان موثره ماده( تیمول شامل که گیاهی مخلوط که کردند بیان پژوهشگران ايمطالعه نداشت. در) هیپ ارتفاع و سینه دور
  ).7( نداشت هاگوساله سینه دور مچ، دور بدن،

  هاگوساله بدن وزن بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر -1جدول 
Table 1- The effect of adding zenian essential oil and prebiotic on the body weight of calves 

  روز
  تیمارهاي آزمایشی

  SEM  P value  بیوتیکزنیان+پري  بیوتیکپري  زنیان  کنترل
0  39/62  39/77  39/5  40/42  0/086  0/976 

14  37/5  38/18  38/37  39  0/141 0/935  
54  63/18  65/94  64/5  65/71  0/129  0/942  
70  72/68 77/39 74/56 74/92 0/3  0/825  

  
  هاگوساله مچ دور  بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر -2جدول 

Table 2- The effect of adding zenian essential oil and prebiotic on calves' ankle circumference  

  روز
    تیمارهاي آزمایشی

  SEM  P value  بیوتیکزنیان+پري  بیوتیکپري  زنیان  کنترل

28  17/75  17/66  18/12  18/4  0/444  0/723  
56  18/75  18/88  19/12  18/85  0/198  0/897  
70  19/75 19/66 19/87 19/71 0/062  0/98  
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  هاگوساله کپل عرض بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر -3جدول 
Table 3- The effect of adding zenian essential oil and prebiotic on calf width  

  روز
    تیمارهاي آزمایشی

  SEM  P value  کبیوتیزنیان+پري  بیوتیکپري  زنیان  کنترل
0  9/12  8/88  9/37  8/57  0/779  0/516  

14  9/75  10/11  21/37  10/71  1/025  0/397  
56  13  12/22  12/12  13  1/923  0/149  
70  14/25 14/55 14/12 15/14 1/545  0/225  

  
  

  هاگوساله کپل طول بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر -4جدول 
Table 4- The effect of adding zenian essential oil and prebiotics on the length of calves  

  
  
  
  
  

      
  
  

  گیري کلینتیجه
 مارهايتی که داد نشان آزمایش نتایج. است شده آورده چهار تا یک هاي جدول در هاگوساله بدن وزن بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر

 نداشت.    داريمعنی تاثیر هاگوساله کپل طول و کپل عرض مچ، دور بدن، وزن بر آزمایشی
  قدردانی  

یري هاي شهاي مورد استفاده گوسالهاند و همچنین نمونههاي دانشگاه فردوسی ارائه گردیدهآزمایشگاههاي مورد استفاده در این تحقیق، توسط داده
ر و قدردانی خود را از مسؤولین محترم این مراکز، اعلام میاند؛ که بدیناز مزرعه پرورش گوساله سوران بوده   نماییم.وسیله، مراتب تشکّ
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The effect of adding the essential oil of Carum copticum L. medicinal plant and prebiotic on 
the performance and some physical indicators in nursing Holstein calves. 

Abstract 
Introduction: Considering that calf breeding is one of the most important and sensitive 
management programs in cattle breeding farms and calves are one of the main factors of profitability 
in farms, therefore, it is very important to use correct nutritional strategies to improve the growth 
and maintain the health of livestock. In recent years, various additives have been used in order to 
reduce the metabolic and nutritional diseases of livestock and improve the function and balance of 
the rumen microbial population and as a result increase the production of ruminant animals. These 
compounds include methane production inhibitors, antibiotics, probiotics, growth factors and 
enzymes. The use of antibiotics in livestock has caused serious consequences such as bacterial 
resistance and intestinal disorders. Therefore, due to the increasing concern regarding the use of 
antibiotics in ruminant diets to improve feed performance and efficiency as well as change the 
rumen microbial population, the use of alternative additives has been investigated. Prebiotics, 
medicinal plants and probiotics can be mentioned as additives that are a suitable alternative to 
antibiotics, whose positive effects on performance and growth indicators of calves have been proven 
in researches. Based on this, in this study, the effect of adding essential oil of Carum copticum 
L.medicinal plant and prebiotic on the performance and physical indicators of Holstein calves was 
investigated. 
Materials and Methods: This research was carried out in 1402-1403 in Soran animal husbandry. 
The essential oil studied in this experiment was analyzed in the Faculty of Pharmacy of Ferdowsi 
University of Mashhad. In this research, 32 Holstein male and female calves were randomized into 
four treatment groups including: (a) control, b) Zenian (two milligrams of Carum copticum 
L.essential oil daily) and c) Zenian-prebiotic (two milligrams of Zenian + five milligrams daily) 
prebiotic) and d) prebiotic (five milligrams of prebiotic) were selected. Functional traits including 
body weight and body index traits including wrist circumference, width, and height were measured 
in this study. 
Results and discussion: The test results showed that the experimental treatments had no significant 
effect on body weight, wrist circumference, calf width and calf length. Addition of prebiotics to the 
feed of dairy calves did not have a significant effect on body parameters (height at withers, chest 
circumference and hip height) (Heinrichs et al, 2009). 
Conclusion: Since the use of the considered concentrations in this study could not have a significant 
effect on the studied traits, it is better to use higher concentrations of these treatments in future 
studies. 
 
Keywords: Holstein calf, Carum copticum L., prebiotics, performance, body parameters. 
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قابلیت هضم مواد غذایی و اسکور  بر بیوتیکپري و زنیان دارویی گیاه اسانس افزودن اثر
  هلشتاین شیرخوار هايگوساله در مدفوع

  1یونسی حسین نعیمی پور، 2عباسعلی ناصریان، 1مسلم باشتنی، 1زادهمرضیه ابراهیم 
  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند -3

  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد -4
  
  
 

  چکیده
 در ممیکروارگانیس عملکرد و ترکیب بر شدت به مزرعه، مدیریت و تغذیه هايشیوه غذایی، رژیم ترکیب مانند تصادفی، و محیطی عوامل مقدمه:
 پیرامون زیادي تحقیقات است، انسان يتغذیه الزامی و نشدنیحذف اقلام جز گوساله گوشت و شیر اینکه به توجه گذارد. بامی تأثیر دام حیوانات

 ايسترهگ در تغذیه نقش به توجه با و است شده انجام هاگاوداري وضعیت بهبود مجموع در و گیريوزن شیردهی، میزان بر مختلف ترکیبات تاثیر
 از استفاده است. اثر گرفته قرار بررسی مورد پیش از بیش شیرخوار هايگوساله اولیه خوراك ترکیب اخیر سال 10 طی گاوها، عملکرد از

 داده شانن هاگوساله گوارش دستگاه ایمنی و سلامت بهبود بر هاعصاره انواع و فیتوژنیک مواد ارگانیک، هاياسید ها،پروبیوتیک ها،بیوتیکپري
 یاهانگ این مخلوط تأثیر با رابطه در علمی منابع منتها دارد وجود دام تغذیه در دارویی گیاهان از استفاده خصوص در متعددي است. تحقیقات شده

 ارویید گیاه اسانس از استفاده اثر بررسی منظور به حاضر تحقیق لذا باشدمی محدود شیرخوار هايگوساله به خصوص و اهلی حیوانات روي دارویی
  .است شده انجام هلشتاین هايگوساله در خونی هايمتابولیت برخی عملکرد بر بیوتیکپري و زنیان

 داروسازي دانشکده در آزمایش این در مطالعه مورد اسانس. شد اجرا سوران دامپروري در 1402-1403سال  در تحقیق . اینمواد و روش ها:
 شامل: گروه تیماري چهار در تصادفی طرح یک در هلشتاین ماده و نر گوساله راس 32 در این پژوهش تعداد. شد فردوسی مشهد آنالیز دانشگاه

) د و) کبیوتیپري گرممیلی پنج+  زنیان گرمروزانه دو میلی( بیوتیکپري-زنیان) ج و) زنیان اسانس گرممیلی دو روزانه( زنیان) ب شاهد،) الف(
  ند.گیري شداسکور مدفوع در این پژوهش اندازه مغذي و مواد هضم صفات قابلیت .شدند انتخاب) بیوتیکپري گرممیلی پنج( بیوتیکپري

 و وتیکبیپري حاوي تیمار که طوري است. به دارمعنی خشک ماده هضم قابلیت بر آزمایشی تیمارهاي تاثیر که داد نشان نتایج نتایج و بحث:
 تیمارهاي تاثیر تحت روزگی 70 تا 14 در مدفوع اسکور که داد نشان نتایج همچنین .دادند اختصاص خود به را میزان بیشترین زنیان حاوي

 اسکور بودبه دلیل .شد مشاهده بیوتیکپري+زنیان حاوي و بیوتیکپري حاوي تیمار در را مدفوع اسکور بهترین که طوري گرفت. به قرار آزمایشی
 با شکمبه رتخمی ترویج و شکمبه میکروبی ساختار بهبود سبب بیوتیکپري که کرد بیان چنین توانمی را بیوتیکپري حاوي تیمار در مدفوع
  شود.می مضر هايباکتري فراوانی کاهش و مفید هايباکتري نسبی فراوانی افزایش

 ممکن مغذي مواد هضم قابلیت بهبود جوان، حیوانات دربود.  دارمعنی خشک ماده هضم قابلیت بر آزمایشی تیمارهاي تاثیر نتیجه گیري کلی:
 ایلئوم در تهنشاس هضم افزایش و زادرون هايآنزیم ترشح بهبود. دهند افزایش را هضم کارایی توانند می گیاهی ترکیبات که باشد دلیل این به است

 حاوي تیمار در را مدفوع اسکور همچنین در این پژوهش بهترینباشند.  دسترس در جذب براي بیشتري مغذي مواد که شودمی باعث فوقانی
بهبود سلامت روده ممکن است اسهال را  دارند و باها را مهار انگل ییتوانا عصاره گیاهان .شد مشاهده بیوتیکپري+زنیان حاوي و بیوتیکپري

  .و سبب بهبود اسکور مدفوع شوند دنکاهش ده
  بیوتیک، قابلیت هضم مواد غذایی.ي هلشتاین، زنیان، پريگوساله  واژگان کلیدي:
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مه مقد  
 دام تحیوانا در میکروارگانیسم عملکرد و ترکیب بر شدت به مزرعه، مدیریت و تغذیه هايشیوه جیره، ترکیب مانند تصادفی، و محیطی عوامل
 اثیرت پیرامون زیادي تحقیقات است، انسان يتغذیه الزامی و نشدنیحذف اقلام جز گوساله گوشت و شیر اینکه به توجه با .)1(گذارد می تأثیر

 از ايگستره در تغذیه نقش به توجه با و است شده انجام هاگاوداري وضعیت بهبود مجموع در و گیريوزن شیردهی، میزان بر مختلف ترکیبات
 از استفاده . اثر)2( است گرفته قرار بررسی مورد پیش از بیش شیرخوار هايگوساله اولیه خوراك ترکیب اخیر سال 10 طی گاوها، عملکرد

 شده داده شانن هاگوساله گوارش دستگاه ایمنی و سلامت بهبود بر هاعصاره انواع و فیتوژنیک مواد ارگانیک، هاياسید ها،پروبیوتیک ها،پریبیوتیک
 ضعیتو و خونی فاکتورهاي عملکرد، بر هابیوتیک سین و پروبیوتیک بیوتیک،پري تغذیه تأثیر مطالعه به) 4( همکارانش و ولیزاده). 3( است

 ثابت را هاگوساله سلامت و محیط با سازگار هايافزودنی این مثبت اثرات مطالعه این. پرداختند هلشتاین شیرخوار هايگوساله مدفوع اشرشیاکولی
 در مدفوع يایکولا کاهش همچنین و روزانه رشد بهبود باعث شیر، به افزودنی دو این تلفیق و بیوتیکپري پروبیوتیک، افزودن که داد نشان و کرد
 طریق از بت،مث گرم هايباکتري علیه میکروبیآنتی اثر با کوهی يپونه از طرفی .گردید هاآن بهتر عملکرد مجموع در یا و شیرخوار هايگوساله بین

 مهم هايروش از یکی هابیوتیکآنتی از استفاده همچنین). 5( کندمی کمک مغذي مواد هضم بهبود به ها،باکتري این سلولی غشاي کردن هضم
 افزایش منظور به موننسین بیوتیکآنتی مثال عنوان به. گیردمی قرار دامپزشکان توجه مورد که باشدمی هاگوساله میرومرگ و بیماري کاهش در

 کی،بیوتیآنتی خواص بودن دارا علت به هااسانس برخی از استفاده البته. است استفاده مورد جامد خوراك مصرف ترسریع تشویق و خوراك بازده
 مصرف با رابطه در هانگرانی اخیر هايسال البته در). 6( شودتوصیه می دام خوراك در افزودنی عنوان به نیز اکسیدانیآنتی و قارچی ضد
 اثر اقیماندنب دلیل به همچنین. است زیاد هابیوتیکآنتی به هاباکتري مقاومت امکان که چرا است، یافته افزایش دامی تولیدات در هابیوتیکآنتی
 محصولات دتولی براي تقاضا افزایش نیز و ممنوعیت این نتیجه در. شد ممنوع اروپا اتحادیه طرف از بیوتیکآنتی از استفاده گوشت، و شیر در هاآن

 و زادهطالب است. دارویی گیاهان هاآن از یکی که اندگرفته قرار آزمایش و بررسی مورد هابیوتیکآنتی براي زیادي هايجایگزین ارگانیک دامی
 داد اننش پژوهش این نتایج. پرداختند آزمایشگاهی شرایط در ايشکمبه تخمیر هايفراسنجه بر زنیان روغنی اسانس اثر بررسی به) 7( همکاران

 توانایی ساسان این. است تخمیر يمهارکننده بالا سطوح در و است شکمبه هايمیکروارگانیسم علیه میکروبی ضد فعالیت داراي زنیان اسانس که
 .یردگ قرار ارزیابی مورد میکروبی يتوده و چرب اسیدهاي تولید بر ترپایین سطوح در آن اثرات است بهتر و دارد را ايشکمبه تخمیر در تغییر

 ییدارو گیاهان این مخلوط تأثیر با رابطه در علمی منابع منتها دارد وجود دام تغذیه در دارویی گیاهان از استفاده خصوص در متعددي تحقیقات
 نیانز دارویی گیاه اسانس از استفاده اثر بررسی منظور به حاضر تحقیق لذا باشدمی محدود شیرخوار هايگوساله به خصوص و اهلی حیوانات روي

  است. شده انجام هلشتاین هايگوساله در خونی هايمتابولیت برخی عملکرد بر بیوتیکپري و
  

 هامواد و روش
 قرار آنالیز مورد تبریز دارویی تحقیقات مرکز آزمایشگاه در خونی هايفراسنجه. شد اجرا سوران دامپروري در 1402-1403سال  در تحقیق این

در این پژوهش . شد ) آنالیزGC-MS(توسط دستگاه  فردوسی مشهد دانشگاه داروسازي دانشکده در آزمایش این در مطالعه مورد اسانس و گرفت
 هروزان( زنیان) ب آزاد)، کنسانتره+شاهد (شیر) الف( شامل: گروه تیماري چهار در تصادفی طرح یک در هلشتاین ماده و نر گوساله راس 32 تعداد

 گرممیلی جپن( بیوتیکپري) د و) بیوتیکپري گرممیلی پنج+  زنیان گرمروزانه دو میلی( بیوتیکپري-زنیان) ج و) زنیان اسانس گرممیلی دو
 اعتس از مخلوط کاملا صورت به هاجیره. گردید تهیه توس يقطره گل شرکت از زنیان يعصاره از نیاز مورد مقادیر .شدند انتخاب) بیوتیکپري
 جامان جداگانه صورت به و تصادفی روش به جیره ترکیبات از بردارينمونه .شد داده قرار هادام اختیار در اشتها حد در و بعد روز صبح نه تا صبح نه

 لیتصفات قاب .گردید منتقل آزمایشگاه به شیمیایی تجزیه جهت لازم مقدار به کدام هر از و آسیاب جداگانه طور به شده تهیه هاينمونه. گرفت
    گیري شدند.) در این پژوهش اندازه56و  55، 54اسکور مدفوع (روزهاي  مغذي و مواد هضم
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  نتایج و بحث
  قابلیت هضم مواد مغذي

 ماده( هضم قابلیت بر زمان اثر که داد نشان نتایج. است شده آورده 1 جدول در هاگوساله هضم قابلیت بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر
 چربی، انرژي، پروتئین، بر آزمایشی تیمارهاي تاثیر). P<05/0( نداشت داريمعنی تاثیر) NDF و ADF خاکستر، چربی، انرژي، پروتئین، خشک،

 به). P<05/0( بود دارمعنی خشک ماده هضم قابلیت بر آزمایشی تیمارهاي تاثیر حالیکه در). P>05/0( نبود دارمعنی NDF و ADF خاکستر،
  .دادند اختصاص خود به را میزان بیشترین زنیان حاوي و بیوتیکپري حاوي تیمار که طوري
 ظاهري هضم قابلیت بر تاثیري هیچ که داد نشان رشد حال در نر گاومیش گوساله 15 روي بر زنیان دانه روغن تاثیر آزمایش، این نتایج با مطابق
 زنیان عصاره افزودن که کردند بیان محققین دیگري اي مطالعه ). در8نداشت ( اسیدي شوینده فیبر و خنثی شوینده فیبر اتري، عصاره آلی، مواد
 داريمعنی ) تاثیر ADFو NDF سلولز، پروتئین، آلی، ماده( مغذي مواد هضم قابلیت  بر هاگوساله) گندم کاه+سبز علوفه+کنسانتره( خوراك به

 خشک ماده هضم قابلیت بهبود سبب هاگوساله جیره به بیوتیکپري افزودن که کردند گزارش) 10( همکاران و  Dar پژوهشی ). در9( نداشت
   نداشت. داريمعنی تاثیر فیبر و آلی ماده چربی، پروتئین، هضم قابلیت بر اما شد شاهد تیمار به نسبت

  
  

  هاگوساله هضم قابلیت بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر  -1 جدول
Table 1- The effect of adding zenian essential oil and prebiotic on the digestibility of calves 

 اثرات اصلی
ماده 
 ADF NDF  خاکستر  چربی  انرژي  پروتئین  خشک

SEM 1.078 0.769 20511.5 2.9 3.974 0.014 0.001 

p-value 0.792 0.301 0.064 0.186 0.313 0.073 0.597 
        اثرتیمار ها

 59.4ab 27.27 351.28 45.33 18.99 0.815 0.763  شاهد گروه
 63.25a 27.74 3583.92 45.47 19.74 0.818 0.804 زنیان گروه 

 65.14a 26.18 3491.17 44.83 20.77 0.804 0.786 بیوتیکپري گروه 
 57.77b 26.23 3679.24 45.91 21.68 0.798 0.7736 پري بویتیک و زنیان گروه 

SEM  4.661 0.249 2.116 1.386 1.19 0.015 0.102 

p-value 0.011 0.86 0.127 0.273 0.336 0.997 0.958 

  اثرات متقابل
 0.001 1 0.999 1 0.972 * 1 قبل و بعد× اثرات متقابل زمان 
SEM 0.004 * 8524.46 0.001 0.05 0.00002 0.000043 

p-value 0.988 * 0.394 0.977 0.909 0.943 0.907 
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  اسکور مدفوع

 70 تا 14 در مدفوع اسکور که داد نشان نتایج. است شده آورده 2 جدول در هاگوساله مدفوع اسکور بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر
 حاوي و بیوتیکپري حاوي تیمار در را مدفوع اسکور بهترین طوري که به). P<05/0( گرفت قرار آزمایشی تیمارهاي تاثیر تحت روزگی
 اثر داد نشان نتایج. است شده آورده 3 جدول در هاگوساله مدفوع اسکور روي بر جنسیت و تیمارها اثر مقایسه. شد مشاهده بیوتیکپري+زنیان
  ). P>05/0( نداشت داريمعنی تاثیر مدفوع اسکور بر جنسیت و تیمار

  
  هاگوساله مدفوع اسکور بر بیوتیکپري و زنیان اسانس افزودن تاثیر -2 جدول

Table 2- The effect of adding zenian essential oil and prebiotic on the feces score of calves 

  روز
    تیمارهاي آزمایشی

  SEM  P value  کبیوتیزنیان+پري  بیوتیکپري  زنیان  کنترل

تا  14
70  

b0/173  ab0/175  a0/187  a0/183  0/005  0/001  

  
  هاگوسالهمقایسه اثر تیمارها و جنسیت بر روي اسکور مدفوع  -3جدول 

Table 3- Comparison of the effect of treatments and gender on the feces score of calves 
نالیز آمقدار آماره جدول    

 واریانس 
P value  

 0/27  1/34 تیمار
 0/81  0/06 جنسیت

  
Król )11 هتر آنها را سلامت ب تیتواند وضع یبهبود بخشد که مها گوسالهمدفوع  ازیامتی سبب شد که هاي مورد بررسبیوتیککه پري) بیان کرد

هایی گوسالهانجام دادند گزارش کردند که هاي تازه متولد شده گوساله يروکه در مطالعات ) Lubojemska )12و  Kinal نیکند. همچن دییتا
) بر روي 13و همکاران ( Quigleyتوسط یافت. بعلاوه در تحقیقی که بهبود ها آنمدفوع  اسکور کردند افتیدربیوتیک پريگرم در روز  4 که

گزارش  نی) همچن14و همکاران ( Heinrichs. کردندکمتر مشاهده  دیمدفوع بهتر، اسهال شد اسکور، بیوتیک در خوراك گوساله انجام شدپري
ا می توان بیوتیک ردلیل بهبود اسکور مدفوع در تیمار حاوي پري بخشد. یها را بهبود ممدفوع گوساله اسکور ،خوراك بیوتیکپريفزودن که ا ندداد

و کاهش  ي مفیدهايباکتر ینسب یفراوان شیشکمبه با افزا ریتخم جیشکمبه و ترو یکروبیبهبود ساختار مبیوتیک سبب چنین بیان کرد که پري
  ). 15می شود ( هاي مضريباکتر یفراوان

  
  گیري کلینتیجه

 رشحت افزایش دلیل به بود که داردر سطح احتمال خطاي پنج درصد معنی خشک ماده هضم قابلیت بر آزمایشی تیمارهايدر پژوهش حاضر تاثیر 
 ستنده حیوانات گوارش سیستم روي بر کننده تحریک و اشتهاآور اثرات داراي گیاهی محصولات مغذي، مواد از استفاده بهبود و گوارشی هايآنزیم

 نابراینب گیرند،می قرار استفاده مورد کبد و لوزالمعده کوچک، روده در زادرون ترشحات تولید افزایش براي سنتی طور به محصولاتی چنین). 16(
 توانند می گیاهی ترکیبات که باشد دلیل این به است ممکن مغذي مواد هضم قابلیت بهبود جوان، حیوانات در). 17( کنندمی کمک هضم به
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 رايب بیشتري مغذي مواد که شودمی باعث فوقانی ایلئوم در نشاسته هضم افزایش و زادرون هايآنزیم ترشح بهبود. دهند افزایش را هضم کارایی
 و روده سلامت بهبود به بیوتیکپري مکمل هايگروه در شده مشاهده خشک ماده بهتر هضم قابلیت طرفی از). 18( باشند دسترس در جذب

  ).10( شودمی مغذي مواد بهتر جذب به منجر که شودمی داده نسبت مفید میکروبی جمعیت افزایش
 اسکور بهترین طوري که به). P<05/0( گرفت قرار آزمایشی تیمارهاي تاثیر تحت روزگی 70 تا 14 در مدفوع همچنین در پژوهش حاضر اسکور

یان کرد توان چنین بدلیل بهبود اسکور مدفوع به وسیله زنیان را می. شد مشاهده بیوتیکپري+زنیان حاوي و بیوتیکپري حاوي تیمار در را مدفوع
ها ن. همچنین آ کندمی را مهار  ومیمور یفیو سالمونلا ت ایشیاشر ،یهاي گرم منفيزا خاص مانند باکتر يماریهاي بسمیکروارگانیمکه، تیمول 

و سبب بهبود اسکور مدفوع  دنبهبود سلامت روده ممکن است اسهال را کاهش ده دارند و باها را مهار انگل ییتوانا عصاره گیاهانکه  ندکرد نبیا
  .)19شوند (

  قدردانی  
یري هاي شمورد استفاده گوسالههاي اند و همچنین نمونههاي دانشگاه فردوسی ارائه گردیدههاي مورد استفاده در این تحقیق، توسط آزمایشگاهداده

ر و قدردانی خود را از مسؤولین محترم این مراکز، اعلام میاند؛ که بدیناز مزرعه پرورش گوساله سوران بوده   نماییم.وسیله، مراتب تشکّ
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The effect of adding essential oil of Carum copticum L. medicinal plant and 
prebiotic on food digestibility and stool score in nursing Holstein calves.. 

 
Abstract 
Introduction: Environmental and stochastic factors, such as diet composition, feeding practices and farm 
management, strongly influence the microorganism composition and performance in livestock. Due to the 
fact that milk and veal meat are one of the indispensable and mandatory items of human nutrition, a lot of 
research has been done on the effect of different compounds on the milking rate, weight gain and overall 
improvement of the condition of cattle farms, and considering the role of nutrition in a range of cattle 
performance, during In the last 10 years, the composition of the primary feed of suckling calves has been 
investigated more than before. The effect of using prebiotics, probiotics, organic acids, phytogenic 
substances and various extracts on improving the health and safety of the digestive system of calves has been 
shown. There are many researches about the use of medicinal plants in animal nutrition, but the scientific 
sources regarding the effect of the mixture of these medicinal plants on domestic animals and especially on 
suckling calves are limited. The function of some blood metabolites has been done in Holstein calves. 
Materials and Methods: This research was carried out in 1402-1403 in Soran animal husbandry. The 
essential oil studied in this experiment was analyzed in the Faculty of Pharmacy of Ferdowsi University of 
Mashhad. In this research, 32 Holstein male and female calves were randomized into four treatment groups 
including: (a) control, b) Zenian (two milligrams of Carum copticum L.essential oil daily) and c) Zenian-
prebiotic (two milligrams of Zenian + five milligrams daily) prebiotic) and d) prebiotic (five milligrams of 
prebiotic) were selected.  Nutrient digestibility traits and stool score were measured in this study. 
Results and discussion: The results showed that the effect of experimental treatments on dry matter 
digestibility is significant. So that the treatment containing prebiotics and containing women accounted for 
the highest amount. Also, the results showed that the stool score in 14 to 70 days was affected by the 
experimental treatments. So that the best stool score was observed in the treatment containing prebiotic and 
containing Carum copticum L.+prebiotic. The reason for the improvement of the stool score in the treatment 
containing prebiotics can be said that prebiotics improve the microbial structure of the rumen and promote 
rumen fermentation by increasing the relative frequency of beneficial bacteria and decreasing the frequency 
of harmful bacteria. 
Conclusion: The effect of experimental treatments on dry matter digestibility was significant. In young 
animals, improved nutrient digestibility may be due to the fact that plant compounds can increase the 
efficiency of digestion. Improving the secretion of endogenous enzymes and increasing the digestion of 
starch in the upper ileum makes more nutrients available for absorption. Also, in this research, the best stool 
score was observed in the treatment containing prebiotic and containing Carum copticum L.+prebiotic. Plant 
extracts have the ability to inhibit parasites, and by improving intestinal health, they may reduce diarrhea and 
improve stool scores. 
 
Keywords: Holstein calf, Carum copticum L., prebiotics, performance, Ability to digest food. 
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 ناکسیدانی بزهاي شیري سانان بر تولید، ترکیب شیر و وضعیت آنتیاثر تغذیه گلبرگ زعفر
  2، سید همایون فرهنگ فر2محمد حسن فتحی نسري، *1سهیلا ابراهیمی

  استاد گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  2دانش آموخته دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  1
  )birjand.ac.irsoheila.ebrahimi@نویسنده مسئول: *(

  چکیده
ها از اناکسیداکسیژن، نیازمند تأمین مداوم آنتیفعال هاي هاي آزاد و گونهاکسیدانی بدن براي از بین بردن رادیکالدفاع طبیعی آنتی مقدمه:
- اکسیدانتقاضا جهت استفاده از آنتیهاي اخیر، . در سالها داراي دو منشاء مصنوعی و طبیعی هستندکسیداناآنتی .هاي غذایی استمکمل طریق

هاي خوراکی افزایش یافته است. گلبرگ زعفران یکی از هاي مصنوعی با دیگر افزودنیاکسیدانسبب اثرات جانبی و تداخل آنتیهاي طبیعی به
لبرگ گشود. موجود در آن دور ریخته میمحصولات فرعی زعفران است که سالیانه مقادیر زیادي از آن به دلیل عدم شناخت کافی از ترکیبات مؤثر 

رد استفاده اکسیدان طبیعی در تغذیه دام موعنوان آنتیتواند بهباشد که میها میزعفران یک منبع گیاهی غنی از ترکیبات فلاونوئیدي و آنتوسیانین
  ضعیت آنتی اکسیدانی بزهاي شیري سانن بود. هدف از تحقیق حاضر، بررسی اثر تغذیه گلبرگ زعفران بر تولید و ترکیب شیر و وقرار گیرد. 

کیلوگرم در قالب طرح کاملا تصادفی با  2±10/0رأس بز شیرده سانن در اوایل شیردهی، با میانگین تولید شیر روزانه  18تعداد  مواد و روش ها:
 يپایه بدون گلبرگ زعفران)، جیره دو: جیره هاي آزمایشی شامل جیره یک: شاهد (حاوي جیرهي آزمایشی تغذیه شدند. جیرهیکی از سه جیره

درصد گلبرگ زعفران ( براساس ماده خشک)  3ي پایه با افزودن درصد گلبرگ زعفران ( براساس ماده خشک) و جیره سه: جیره 5/1پایه با افزودن 
روز در اختیار  در وعده دو در مخلوط کاملاً صورتبهدرصد کنسانتره  60درصد علوفه و  40هاي آزمایشی حاوي انرژي و پروتئین یکسان باجیرهبود. 
آوري گردید. نمونه شیر جمع 6و  3، 1ي اکسیدانی در هفتهگیري فعالیت آنتی. شیر تولیدي به طور روزانه ثبت شد. براي اندازهها قرار گرفتدام
 هايمقایسه میانگینگرفت.  قرار آماري لیتحل و هیتجز مورد 2/9 نسخه SASآماري افزار منر  MIXED  يرویه با آزمایش از بدست آمده هايداده

  .درصد انجام شد 5کرامر در سطح -یآزمون توک با استفاده از یصفات مورد بررس
پروتئین دار تولید شیر و مقدار درصد سبب افزایش معنی 3ي حاضر نشان داد که تغذیه گلبرگ زعفران در سطح هاي مطالعهیافته نتایج و بحث:

داري افزایش یافت در مقابل، طور معنیدرصد گلبرگ زعفران به 3اکسیدانی کل در شیر بزهاي تغذیه شده با  سطح شیر در بزها شد. ظرفیت آنتی
  درصد گلبرگ زعفران تغذیه شده بودند.  3ي حاوي آلدئید در شیر بزهایی مشاهده شد که با جیرهديکمترین سطح مالون

کسیدانی اي بزهاي شیرده سانن باعث بهبود تولید و فعالیت آنتیافزودن گلبرگ زعفران به جیرهدهد لی: نتایج تحقیق حاضر نشان مینتیجه گیري ک
تواند در تغذیه نشخوارکنندگان اکسیدانی بالا، میعنوان یک محصول فرعی ارزان قیمت با خواص آنتیبه بنابراین، گلبرگ زعفران شود.شیر می
 ها استفاده شود.براي افزایش سلامت و غنی سازي محصولات آنکوچک 

 اکسیدان، بز سانن، تولید شیر، گلبرگ زعفران. آنتی واژگان کلیدي:
  
 

مه مقد  
شیر غنی از اسیدهاي چرب غیر اشباع بوده و بسیار حساس به اکسیداسیون است. بنابراین، یکی از مشکلات عمده در صنعت شیر و محصولات 

شده آن، اکسیداسیون لیپید در روند تولید، ذخیره سازي و توزیع آن است. با افزایش اکسیداسیون در شیر و تشکیل پراکسیدها، عمر مفید فرآوري 
عنوان تولید به تنش اکسیداتیوشود. محصولات لبنی کاهش یافته و فساد پذیري و طعم ترشیدگی در شیر و محصولات تولیدي آن احساس می

است  هاي فعالهاي آزاد و متابولیتشود که عمدتاً به دلیل عدم تعادل بین تولید و پاکسازي رادیکالاکسیژن تعریف می هاي فعالگونهبیش از حد 
  ). 9شود (که سبب آسیب سلولی می
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 ها، جاي خود را بهزایی آنسرطان دلیل اثرات جانبی و هاي مصنوعی در صنایع غذایی رواج داشت اما امروزه بهاکسیداندر گذشته استفاده از آنتی
یداتیو اکسیدانی قادر به حفاظت بدن در برابر تنش اکسهاي طبیعی و مواد افزودنی طبیعی داده است. ترکیبات گیاهی با فعالیت آنتیاکسیدانآنتی

 ي زنبقیان کهی است چند ساله از خانوادهشوند. زعفران گیاه، دانه یافت میهاي مختلف گیاه مانند برگ، ساقه، ریشه، میوههستند و در بخش
ي غذا عنوان ادویه و طعم دهندههاي دور، زعفران بهباشد. از گذشتهویژه در مناطق خشک و نیمه خشک میدرصد تولید آن در ایران به 90حدود 

ود. شعنوان ضایعات دور ریخته میمعمولا بهو همچنین در صنایع رنگرزي کاربرد داشته است. یکی از محصولات فرعی زعفران، گلبرگ آن است که 
مختلف آن به مقدار ترکیبات فنولیک و فلاونوئیدهاي  هايو ظرفیت آنتی اکسیدانی موجود در بخشگلبرگ زعفران منبع غنی از فلاونوئیدهاست 

مفرول است که ممکن است در محافظت در گلبرگ زعفران منبع عالی کروسین، کروستین و کا ). علاوه براین،15و  5( موجود در آن بستگی دارد
). باتوجه با اینکه سالیانه مقادیر زیادي گلبرگ زعفران 9( هاي آزاد نقش داشته باشدهاي ناشی از تنش اکسیداتیو و مهار رادیکالبرابر بیماري

یرد. کسیدان طبیعی در تغذیه دام مورد استفاده قرار گعنوان آنتی اتواند بهشود و غنی از ترکیبات پلی فنلی بوده میعنوان ضایعات دور ریخته میبه
 اکسیدانی در شیر بزهاي شیري سانن بود. گلبرگ زعفران بر تولید و ترکیب شیر و وضعیت آنتیاثر  رسیبرلذا هدف از این تحقیق، 

 
 مواد و روش ها

ها جمع آوري شد. سپس گلبرگ 1398از مزارع اطراف شهرستان تربت حیدریه واقع در استان خراسان رضوي در آبان ماه سال  زعفرانگلبرگ تازه 
 18صورت هوا خشک در سایه خشک شدند. این پژوهش در واحد دامپروري دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند انجام شد. تعداد در دماي اتاق و به

روز  14کیلوگرم در قالب طرح کاملا تصادفی قرار گرفتند. پس از  2±10/0وایل شیردهی، با میانگین تولید شیر روزانهرأس بز شیري سانن در ا
ي آزمایشی تغذیه شدند. تیمارهاي آزمایشی شامل تیمار صورت تصادفی با یکی از سه جیرهرأس بز به ازاي هر تیمار به 6دوره عادت پذیري، تعداد 

درصد گلبرگ زعفران (براساس ماده خشک) و تیمار  5/1ي پایه با افزودن پایه بدون گلبرگ زعفران)، تیمار دو : جیره رهیک : شاهد (حاوي جی
درصد کنسانتره با مقدار  60درصد علوفه و  40جیره پایه حاوي درصد گلبرگ زعفران (براساس ماده خشک) بود.  3ي پایه با افزودن سه : جیره

صورت کاملاً مخلوط و در حد اشتها و خوراك به ) فرموله شد11مطابق با احتیاجات جداول استاندارد (م و پروتئین خام یکسان قابل متابولیس انرژي
صبح و  6:30ساعات ( عصر و صبح وعده دو در سیار شیردوش دستگاه از استفاده با روزانه طور به بزها تولیدي شیر ها قرار گرفت.در اختیار دام

 زمایشگاهآ به چربی بدون جامد مواد لاکتوز، چربی، پروتئین، درصد تعیین براي و گرفته هر بز از شیر نمونه هفته هر. شد گیرياندازهعصر)  15:30
) تعیین شد. 13آلدئید در شیر مطابق با روش پلاسر و همکاران (ديآوري شد. غلظت مالوننمونه شیر جمع 6و  3، 1ي در هفته  ارسال گردید.

در قالب طرح  MIXEDها با رویه گیري شد. داده) با اندکی اصلاحات اندازه2آنتی اکسیدانی کل شیر نیز مطابق با روش بنزي و استرین ( ظرفیت
درصد انجام  5کرامر در سطح -یآزمون توک با استفاده از یصفات مورد بررس هايمقایسه میانگینآنالیز شدند.  SASکاملا تصادفی با نرم افزار 

  .شد
  

  نتایج و بحث
 بر أثیريت گلبرگ زعفران با بزها تغذیه اثر تغذیه گلبرگ زعفران بر تولید و ترکیب شیر بزهاي شیري نشان داده شده است. اگرچه 1در جدول 

 مشاهده درصد 3 سطح در زعفران گلبرگ با شده تغذیه بزهاي در تولید شیر در داريمعنی افزایش اما نداشت، آزمایش پایان در خوراك مصرف
 بزهاي شیر در پروتئین مقدار حال، این با. یافت کاهش جیره در زعفران گلبرگ سطح افزایش با )P=  1/0لاکتوز شیر ( و چربی میزان. گردید
 گلبرگ درصد 3 حاوي يجیره با که بزهایی شیر تولید بود. افزایش تیمارها سایر از بالاتر داريمعنی طور به زعفران گلبرگ درصد 3 با شده تغذیه

 آلدئیدديمالون مقدار و کل اکسیدانیآنتی ظرفیت زیرا باشد، مرتبط بزها این التهابی و اکسیدانیآنتی بهبود وضعیت به تواندمی شدند، تغذیه زعفران
 است ممکن زعفران گلبرگ درصد 3 با شده تغذیه بزهاي بالاتر شیر ). تولید2جدول( بود دیگر يجیره دو از کمتر و بیشتر ترتیب به آنها شیر در
 جریان تحریک باعث استروژن که هايهورمون مشابه گیاهی شیمیایی مواد باشد، (Crocus sativus) زعفران در هاوجود فیتواستروژن دلیل به

 خوبی نبعم زعفران گلبرگ و کرد اشاره کوئرستین و کامپفرول به توانمی قوي اکسیدانیخواص آنتی با هافیتواستروژن جمله ). از3شوند (می شیر
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 بیان توانندمی و مانند هستند استروژن فعالیت داراي فیتواستروژن هاي). مولکول15و  10است ( ایزورامنتین کامپفرول، کوئرستین، مشتقات از
 آلوئول فعالیت پرولاکتین هورمون که است شده ). گزارش4سرم شوند ( در پرولاکتین هورمون افزایش و باعث کرده تحریک را پرولاکتین گیرنده

  ). 12شود (می شیر ترشح افزایش به منجر و کندمی تحریک بافت پستان در را
  

هاي آزمایشی بر مصرف خوراك، تولید و ترکیب شیر بزهاي شیري سانن.. اثر جیره1جدول  
Table1. Effect of experimental diets on DMI and milk’s yield and composition of dairy Saanan goats.  

 فراسنجه
Parameter 

 تیمارها
Treatments  اشتباه

معیار 
میانگین 
SEM 

 سطح معنی داري
P-value 

 شاهد
Control 

گلبرگ  % 5/1
 زعفران

1/5% Saffron 
petal 

گلبرگ زعفران % 3  
3% Saffron 

petal  

 تیمار
Treatment 

 دوره
period 

دوره  ×تیمار   
Treatment ×  

period 

مصرف خوراك 
 (کیلوگرم در روز)
Dry matter 

Intake 

2.49 2.57 2.77 0.011 0.201 0.314 0.840 

تولید شیر 
 (کیلوگرم در روز)
Milk yield 

2.76b 2.93b 3.13a 0.071 0.001 < 0.0001 0.99 

شیر تصحیح شده 
جربی  %4بر اساس    

FCM 4% 
2.53 2.63 2.71 0.066 0.143 0.136 0.948 

ترکیب شیر 
  (درصد)
Milk 

Composition 

       

 چربی
Fat 

3.48 3.32 3.12 0.117 0.107 0.437 0.942 

 پروتئین
Protein 

2.98b 3.06b 3.23a 0.060 0.014 0.819 0.945 

 لاکتوز 
Lactose 

4.34 4.25 4.24 0.035 0.110 0.908 0.475 

 کل مواد جامد
Total solids 11.61 11.32 11.82 0.169 0.140 0.443 0.987 

مواد جامد بدون 
 چربی

Solids non-fat 
8.29 8.25 8.33 0.05 0.631 0.782 0.454 

.داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین _1  
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
 

 شده یحتصح شیر و شیر تولید به منجر لیمو و علف رزماري مانند فلاونوئیدها از غنی ترکیبات با بزها تغذیه که در پژوهشی گزارش شده است
رابطه  به است ممکن جیره در زعفران گلبرگ درصد 3 يکننده دریافت بزهاي شیر چربی کاهش میزان. )8شود (می بیشتر چربی درصد 4 براساس
 یبزهای در شیر پروتئین مقدار ها،جیره بین در خام پروتئین مشابه سطح همچنین، علیرغم .شود داده نسبت چربی میزان و شیر تولید بین معکوس
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 داده نسبت شکمبه در هاپروتئینتجزیه  در فلاونوئیدها نقش به است ممکن که بود بیشتر بودند کرده دریافت را زعفران درصد گلبرگ 3 سطح که
 رودو افزایش به منجر این. دهندمی کاهش را آمونیاك تولید نتیجه در کنند ومی محافظت میکروبی تخریب از را هاي جیرهپروتئین زیرا شود

 افزودن با شیر پروتئین درصد که شده است گزارش ما، نتایج با مطابق ). 14میشود ( شیر و خون در هاآن و جذب روده به بیشتر هايپروتئین
 تأثیر استفاده خصوص در ايمطالعه تاکنون. )1یافت ( افزایش سانن شیري بزهاي جیره به فنلیخشک به عنوان یک ترکیب پلی بیان ریشه شیرین

 که همانطورارد.. د بیشتري یقاتتحق به نیاز ي حاضرمطالعه نتایج و است نشده انجام نشخوارکنندگان شیر ترکیبات و تولید بر زعفران گلبرگ از
شد  شیر در کل اکسیدانیآنتی ظرفیت افزایش باعث داريمعنی طور به جیره به زعفران گلبرگ درصد 3 افزودن است داده نشان 2 جدول در
)05/0<P.( بودند تغذیه شده زعفران گلبرگ درصد 3 حاوي يجیره با که شد مشاهده بزهایی در شیر آلدئیدديسطح مالون کمترین مقابل، در. 

 مقدار و را کاهش آلدئیدديمالون مقدار شیري بزهاي جیره در) درصد15 و 5/7 صفر،( زیتون برگ تغذیه که شده است گزارش مطابق با نتایج ما،
یک منبع غنی از فلاونوئیدها، به ویژه کامپفرول،  گلبرگ زعفران شده است که نشان داده .)7داده است ( افزایش شیر را در کل اکسیدانآنتی

آلدئید ديمالون بنابراین، کاهش غلظت ).16و  6اکسیدان هاي قوي شناخته می شوند (کروسین و کروستین است که به عنوان آنتی گلیکوزیدهاي
موثره کروسین، کامپفرول و آنتوسیانین آن مربوط  ممکن است به محتواي بالاي فنولیک، ترکیبات گلبرگ زعفران در جیره افزودنشیر به دلیل  در

سیدانی گیاهی اکرسد استفاده از ترکیبات آنتیتواند براي سلامتی مفید باشد. بنابراین به نظر میاکسیدانی که میو فعالیت آنتی )16و  6( باشد
 آن در برابر اکسیداسیون باشد. هاي هاي آزاد و محافظت از شیر و فرآوردهیک استراتژي ارزشمند براي حذف رادیکال

  
  اکسیدانی شیر بزهاي شیري سانن.هاي آزمایشی بر وضعیت آنتی. اثر جیره2جدول

Table1. Effect of experimental diets on antioxidant status of milk of dairy Saanan goats.  

 فراسنجه
Parameter 

 

 تیمارها
Treatments  اشتباه

معیار 
میانگین 
SEM 

 سطح معنی داري
P-value 

 شاهد
Control 

گلبرگ  % 5/1
 زعفران

1/5% Saffron 
petal 

گلبرگ  % 3
 زعفران

3% Saffron 
petal  

 تیمار
Treatment 

 دوره
period 

دوره  ×تیمار   
Treatment ×  

period 

ظرفیت آنتی اکسیدانی کل 
 (میلی مول بر لیتر)

Total antioxidant 
capacity (mmol/l) 

1.42b 1.87b 2.83a 0.138 < 0.0001 0.015 0.660 

مالون دي آلدئید (نانو مول 
 بر میلی لیتر)

Malondialdehyde 
(nmol/ml) 

1.35a 1.16ab 1.15b 0.056 0.029 0.007 0.196 

.داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین _1  
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
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  گیري کلینتیجه
 انی شیر شد.اکسیددهد تغذیه گلبرگ زعفران در بزهاي شیرده سانن باعث افزایش تولید شیر و بهبود فعالیت آنتینتایج تحقیق حاضر نشان می

تواند در تغذیه نشخوارکنندگان کوچک براي فرعی ارزان قیمت با خواص آنتی اکسیدانی بالا، میعنوان یک محصول به بنابراین، گلبرگ زعفران
 .ها استفاده شودافزایش سلامت و غنی سازي محصولات آن
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Abstract 
Introduction: The body's natural antioxidant defense to eliminate free radicals and reactive oxygen species 
requires continuous provision of antioxidants through food supplements. Antioxidants have two natural and 
synthetic origins. In recent years, the demand for the use of natural antioxidants has increased due to the 
harmful effects and interference of synthetic antioxidants with other food additives. Saffron petal is one of 
the by-products of saffron which annually a large amount of it discarded as a waste product due to insufficient 
knowledge of the effective compounds. Saffron petals are a plant source rich in flavonoid compounds and 
anthocyanins, which can be used as natural antioxidants in animal feed. The purpose of this research was to 
investigate the effect of feeding saffron petal on milk production and composition and antioxidant status of 
Saanen dairy goats.   
Materials and Methods: 18 Saanen dairy goats at the early lactation, with an average daily milk production 
of 2.0±0.10 kg, were fed with one of the three experimental diets in a completely randomized design. 
Experimental treatments include treatment 1: control (basal diet without saffron petal), treatment 2: basal 
diet with the addition of 1.5% saffron petal (DM basis) and treatment 3: basal diet with the addition of 3% 
petal (DM basis). Experimental diets contain the same energy and protein content with 40% forage and 60% 
concentrate that offered in two meals a day. Milk production was recorded daily. To measure antioxidant 
activity, milk samples were collected in weeks 1, 3 and 6. The data obtained from the experiment were 
statistically analyzed with the MIXED procedure of SAS statistical software version 9.2. The comparison of 
the averages of the studied traits was done using the Tukey-Kramer test at the 5% level. 
Results and discussion: The findings of the present study showed that feeding saffron petal at a level of 3% 
caused a significant increase milk production and milk protein content (P<0.05). The total antioxidant 
capacity (TAC) in the milk of goats fed with 3% level of saffron petal significantly increased. In contrast, 
the lowest malondialdehyde (MDA) level in the milk was observed in goats fed a 3% saffron petal diet.  
Conclusion: The results of the present research show that the addition of saffron petal to the diet of Saanen 
dairy goats improves milk yield and antioxidant activity in milk. Therefore, saffron petal, as a cheap by-
product with great antioxidant properties, can be used small ruminant’s nutrition to enhance their health and 
enrich their products.  
Keywords: Antioxidant, Milk production, Saanen goat, Saffron petal. 
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  هاي پرواري نژاد افشارياکسیدانی برههاي آنتیاثر تغذیه گلبرگ زعفران بر عملکرد و شاخص
  2، سید همایون فرهنگ فر2محمد حسن فتحی نسري، *1سهیلا ابراهیمی

  استاد گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  2دانش آموخته دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  1
  )birjand.ac.irsoheila.ebrahimi@نویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
شود. بنابرین، استفاده از هاي آزاد سبب آسیب سلولی میبا جلوگیري از پاکسازي رادیکال هاي فعال اکسیژنتولید بیش از حد گونه مقدمه:

بب اثرات سهاي طبیعی بهاکسیدانهاي اخیر، استفاده از آنتیبه تأخیر انداختن اکسیداسیون رایج شد. در سالها براي جلوگیري یا اکسیدانآنتی
هاي مصنوعی افزایش یافته است. گلبرگ زعفران یکی از محصولات فرعی زعفران است که سالیانه مقادیر زیادي اکسیدانزایی آنتیجانبی و سرطان

عنوان هتواند بباشد که میها میزعفران یک منبع گیاهی غنی از ترکیبات فنلی، فلاونوئیدي و آنتوسیانین برگشود. گلاز آن دور ریخته می
-هدف از تحقیق حاضر، بررسی اثر تغذیه گلبرگ زعفران بر عملکرد و وضعیت آنتیاکسیدان طبیعی در تغذیه دام مورد استفاده قرار گیرد. آنتی

  هاي پرواري افشاري بود. اکسیدانی بره
در قالب طرح کاملا تصادفی با یکی از سه کیلوگرم 17±5/2 با میانگین وزن اولیهماهه  5الی  4 افشاري نر برهرأس  18تعداد  مواد و روش ها:

 ي پایه با افزودندو: جیره پایه بدون گلبرگ زعفران)، جیره هاي آزمایشی شامل جیره یک: شاهد (حاوي جیرهي آزمایشی تغذیه شدند. جیرهجیره
هاي جیرهدرصد گلبرگ زعفران ( براساس ماده خشک) بود.  3ي پایه با افزودن درصد گلبرگ زعفران ( براساس ماده خشک) و جیره سه: جیره 5/1

ها قرار روز در اختیار دام در وعده دو در مخلوط کاملاً صورتبهدرصد کنسانتره  70درصد علوفه و  30آزمایشی حاوي انرژي و پروتئین یکسان با 
ها قبل از تغذیه صبح در روزهاي صفر، . خونگیري از برهانجام شد ساعت گرسنگی و قبل از تغذیه صبح 16الی  12ها با رعایت بره وزن کشی. گرفت

 لیتحل و هیتجز مورد 2/9 نسخه SASآماري افزار منر  MIXED  يرویه با آزمایش از بدست آمده هايداده انجام شد. دوره آزمایش 84و  56، 28
  .درصد انجام شد 5کرامر در سطح -یآزمون توک با استفاده از یصفات مورد بررس هايمقایسه میانگینگرفت.  قرار آماري

وزن روزانه و غلظت تغذیه گلبرگ زعفران در سطوح مختلف اثري بر مصرف خوراك، افزایش  ي حاضر نشان داد کههاي مطالعهیافته نتایج و بحث:
داري افزایش طور معنیدرصد گلبرگ زعفران به 3هاي تغذیه شده با سطح اکسیدانی کل در خون برههاي کبدي خون نداشت. ظرفیت آنتیآنزیم

  کرده بودند.  درصد گلبرگ زعفران را دریافت 3ي حاوي هایی مشاهده شد که جیرهآلدئید در خون برهديیافت. در مقابل، کمترین سطح مالون
یدانی خون اکسهاي پرواري باعث بهبود فعالیت آنتیي برهافزودن گلبرگ زعفران به جیرهدهد نتایج تحقیق حاضر نشان می نتیجه گیري کلی:

- بهبود وضعیت آنتی ها بدون تأثیر منفی بر عملکرد وتواند در تغذیه برهاکسیدانی، میبا دارا بودن خواص آنتی بنابراین، گلبرگ زعفران شود.می
 اکسیدانی استفاده شود.

  
 اکسیدان، بره پرواري، پس ماند کشاورزي، گلبرگ زعفران.آنتی واژگان کلیدي:
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مه مقد  
 شد، اما استفاده از آنها به دلیل پتانسیلهاي صنعتی به مواد غذایی افزوده میاکسیدانگذشته براي جلوگیري از فرآیند اکسیداسیون آنتی در

معمولاً دفاع  افزایش یافت.هاي طبیعی و مواد افزودنی طبیعی اکسیدانآنتیتقاضا براي استفاده از شد و  سرطان زایی این ترکیبات ممنوع
ز هاي دفاعی سلولی براي ا). سیستم7شود (انجام می هاي فعال اکسیژنگونه هاي آزاد واکسیدانی طبیعی بدن از طریق از بین بردن رادیکالآنتی

،  EوC هاي (گلوتاتیون، ویتامین هاي آزاد شامل آنزیمی (گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز) و غیر آنزیمیبین بردن رادیکال
گیاهان،  توان به طور گسترده درهاي مشتق شده طبیعی را میاکسیدانآنتی ).7است ( آلفا توکوفرول، ترکیبات نیتروژنی از جمله اسید اوریک)

است و  زنبقیان چند ساله و بدون ساقه از خانواده یگیاه Crocus Sativus Linnaeus با نام علمی زعفرانها یافت. ها، مغزها و روغنمیوه
 معمولاً توسط کشاورزان قابل استفاده نیست ویکی از محصولات فرعی زعفران، گلبرگ آن است که شود. در مناطق خشک و نیمه خشک کشت می

حاوي مقادیر زیادي  گلبرگ زعفران). گزارشات متعددي نشان داده است که 12شود (به عنوان ضایعات با پیامدهاي زیست محیطی دور ریخته می
فظت بدن در تواند در محااکسیدانی بالایی است و میاز ترکیبات فنلی، فلاونوئیدها، کروسین، کروستین و کامپفرول است که داراي فعالیت آنتی

). بنابراین، با 6درصد تولید زعفران جهان متعلق به ایران است ( 90 ). بیش از13و  4( هاي ناشی از تنش اکسیداتیو نقش داشته باشدبرابر بیماري
 ضایعات تواند از هدر رفت اینتوجه به دور ریز سالانه بالاي گلبرگ زعفران استفاده از آن به عنوان یک محصول ارزان قیمت، در تغذیه دام می

رد گلبرگ زعفران بر عملکاثر  رسیبرهدف از این تحقیق، لذا ارزشمند جلوگیري کرده و مشکلات زیست محیطی ناشی از تجمع آنها را کاهش دهد. 
 هاي پرواري بود.اکسیدانی در برههاي آنتیو شاخص

 مواد و روش ها
ها جمع آوري شد. سپس گلبرگ 1398در استان خراسان رضوي در آبان ماه سال گلبرگ تازه زعفران از مزارع اطراف شهرستان تربت حیدریه واقع 

 18داد صورت هوا خشک در سایه خشک شدند. این پژوهش در واحد دامپروري دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند انجام شد. تعدر دماي اتاق و به
روز دوره عادت  14در قالب طرح کاملا تصادفی قرار گرفتند. پس از  گرمکیلو17±5/2 با میانگین وزن اولیهماهه  4الی  3 افشاري نر رأس بره

ي آزمایشی تغذیه شدند. تیمارهاي آزمایشی شامل تیمار یک : صورت تصادفی با یکی از سه جیرهرأس بره به ازاي هر تیمار به 6پذیري، تعداد 
درصد گلبرگ زعفران (براساس ماده خشک) و تیمار سه :  5/1ه با افزودن ي پایپایه بدون گلبرگ زعفران)، تیمار دو : جیره شاهد (حاوي جیره

 درصد کنسانتره با مقدار انرژي 60درصد علوفه و  40جیره پایه حاوي درصد گلبرگ زعفران (براساس ماده خشک) بود.  3ي پایه با افزودن جیره
صورت کاملاً مخلوط و در حد اشتها در و خوراك به ) فرموله شد8استاندارد (مطابق با احتیاجات جداول قابل متابولیسم و پروتئین خام یکسان 

ساعت گرسنگی و  16الی  12ها با رعایت بره کشیوزن هر چهار هفته یک بارگیري و روزانه اندازه طور به مصرف خوراك ها قرار گرفت.اختیار دام
هاي کبدي شامل آلانین آمینوترانسفراز و ها انجام شد. آنزیمدوره، خونگیري از بره 84و  56، 28. در روزهاي صفر، انجام شد قبل از تغذیه صبح

 Geasan Chem( هاي آزمایشگاهی انسانی (شرکت پارس آزمون، تهران، ایران) با دستگاه اتوآنالیزرآسپارتات آمینوترانسفراز با استفاده از کیت
200, Italy  اکسیدانی کل خون ) تعیین شد. ظرفیت آنتی10ید در خون مطابق با روش پلاسر و همکاران (آلدئديگیري شد. غلظت مالون) اندازه

در قالب طرح کاملا تصادفی با نرم  MIXEDها با رویه گیري شد. داده) اندازه3نیز با استفاده از کیت رندوکس و مطابق با روش بنزي و استرین (
  .درصد انجام شد 5کرامر در سطح -یآزمون توک با استفاده از یصفات مورد بررس هايمقایسه میانگینآنالیز شدند.  SASافزار 

  نتایج و بحث
شده است.    اثر تغذیه گلبرگ زعفران بر عملکرد بره 1در جدول   زنو افزایش خوراك، مصرف  بر اثري زعفران گلبرگ مختلف سطوح ها نشان داده 

اي در خصوص بررسی تغذیه پودر خشک گلبرگ زعفران در نشخوارکنندگان انجام تاکنون مطالعه ).P<05/0( نداشت هابره لتبدی ضریب روزانه و
در   )یتزریقو  خوراکی به صورت ( اي با تغذیه سطوح مختلف عصاره هیدروالکلی گلبرگ زعفران  نشده است. با این حال، به طور مشابه، در مطالعه   

ــریب و خوراك مصــرف در داريمعنی هاي پرواري، تفاوتبره ــر مطالعه نتایج با ســوهم که نشــد گزارش خوراك لتبدی ض در اکثر  .)1بود ( حاض
ستفاده از پس    صرف خوراك با افزایش ا شاورزي، به مقدار بالاي ترکیبات فنلی به ویژه تانن آن مطالعات کاهش م ست  ماندهاي ک شده ا ، ها مرتبط 
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) و 2). لذا با توجه به سطح پایین تانن موجود در گلبرگ زعفران ( 11راك دام شوند ( توانند باعث کاهش خوشخوراکی و مصرف خو  ها میزیرا تانن
شاهده نگردید. احتمالا          صرف خوراك م ضر، اثري بر م شده از آن در تحقیق حا ستفاده   رب زعفران گلبرگ مختلف سطوح  تأثیر عدم علت سطوح ا

ستفاده  کم سطح  به مربوط تواندمی مطالعه نای در عملکردي صفات  ستفاده  شکل  شده،  ا  حیطیم ملو عوا پایه جیرهنوع  جیره، در گلبرگ شده  ا
  .باشد دیگر

  
  هاي پرواري افشاري.هاي آزمایشی بر مصرف خوراك و ضریب تبدیل خوراك بره. اثر جیره1جدول

Table1. Effect of experimental diets on DMI and feed conversion ratio of Afshari fattening lambs. 

سطح معنی 
  داري

P value 

اشتباه معیار 
میانگین 
SEM 

هاجیره   
Diets 

 

گلبرگ زعفران %3 پارامتر  
3% Saffron 

petal 

گلبرگ زعفران 5/1%  
1/5% Saffron 

petal 

 کنترل
Control 

 مصرف ماده خشک (گرم در روز) 1514.93 1498.95 1453.74 24.45 0.18
Dry matter intake (g/d) 

 افزایش وزن روزانه (گرم در روز) 347.81 339.13 331.48 15.15 0.71
Daily weight gain (g/d) 

 ضریب تبدیل خوراك  4.52 4.61 4.51 0.17 0.90
Feed conversion ratio 

  .داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  با حروف غیر مشابه در هر ردیفهاي میانگین -1          
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
 

 زمایشیآ تیمارهاي تأثیر تحت) ترانسفرازنوآمی نآلانیو  ترانسفرازنوآمی آسپارتات( کبدي هايزیمنآغلظت  نشان داده است 2همانطور که در جدول 
در  ).P>05/0( شد خوناکسیدانی کل در داري باعث افزایش ظرفیت آنتیدرصد گلبرگ زعفران به جیره به طور معنی 3افزودن  . نگرفت قرار

 هايراسنجهف ).P>05/0(مشاهده شد درصد گلبرگ زعفران  3ي حاوي با جیره هاي تغذیه شدهبره در خونآلدئید ديمالون مقابل، کمترین سطح
یکی از مهمترین  ي کبدي در جریان خونهاآنزیمسطح افزایش در . دنآیمی شمار به وانحی سلامت مهم شاخصی عنوان به خون ییاشیمیوبی

 که است آن دهنده شانن کبدي هايآنزیم پلاسمایی بر غلظت زعفران گلبرگ تأثیر دمع ،نبنابرای. باشد آسیب کبدي می حساسهاي شاخص
طوح س که هاییبره که شده است گزارش. است ها نداشتهبره کبد سلامت بر منفی اثر مطالعه مورد تیمارهاي در گلبرگ از شده استفاده سطوح

ن ای با. فتنگر قرار هاجیره تأثیر تحت شانپلاسماي کل کسیدانیاآنتی اند، ظرفیتکرده تافدری را زعفران گلبرگ هیدروالکلی مختلف از عصاره
 زعفران گلبرگ ).1شد ( پلاسما آلدئیدديمالون غلظت باعث کاهش هاي بلوچیبره در زعفران گلبرگ هیدروالکلی رهعصا پوستی زیر تزریق حال،
 کامپفرولو  نروسیک گلیکوزیدهاي ویژه به ئیدها،و فلاونو کاروتنوئیدي ترکیبات حضور لدلی به عمدتاً که بوده بالایی کسیدانیاآنتی یتفعال داراي
 اصخو بر دیگري لدلی تواندمی رو نای زا آیدمی شمار به فلاونوئیدها خانواده در مهم کسیداناآنتی یک کامپفرول آنجاییکه ). از14و  5( است
دیگري نشان داده شده است که تغذیه در گزارش سو با نتایج مطالعه حاضر، هم. )14باشد ( حاضر يمطالعه در زعفران گلبرگ کسیدانیاآنتی

پلاسما  اکسیدانیداري در ظرفیت آنتیافزایش معنی با این حال، پلاسما نداشت، آلدئیدديمالون ها تأثیري بر غلظتدر بره گلبرگ زعفران عصاره
  ). 9مشاهده گردید (
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  هاي پرواري افشاري.خون برهاکسیدانی هاي کبدي و وضعیت آنتیهاي آزمایشی بر آنزیم. اثر جیره2جدول

Table1. Effect of experimental diets on liver enzymes and blood antioxidant status of Afshari fattening lambs. 

سطح معنی 
  داري

P value 

اشتباه معیار 
میانگین 
SEM 

هاجیره  
Diets 

گلبرگ زعفران %3 پارامتر  
3% Saffron 

petal 

زعفرانگلبرگ  5/1%  
1/5% Saffron 

petal 

 کنترل
Control 

 آسپارتات آمینوترانسفراز (واحد بر لیتر) 145.56 172.43 163.18 17.40 0.54
Aspartate Aminotransferase (U/l) 

 آلانین آمینوترانسفراز (واحد بر لیتر) 19.12 21.93 30.31 5.53 0.34
Alanine Aminotransferase (U/l) 

0.02 0.02 0.41a 0.37b 0.32b مول در لیتر)ظرفیت آنتی اکسیدانی کل (میلی  
Total antioxidant capacity 

(mmol/l) 
0.002 0.06 2.28b 2.44ab 2.61a لیتر)مالون دي آلدئید (نانومول بر میلی  

Malondialdehyde (nmol/ml) 
  .داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین -1       

1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
  

  گیري کلینتیجه
هبود بهاي کبدي سبب هاي پرواري بدون تأثیر منفی بر صفات عملکردي و آنزیمتغذیه گلبرگ زعفران در برهدهد نتایج تحقیق حاضر نشان می

تواند در تغذیه اکسیدانی بالا، میعنوان یک محصول فرعی ارزان قیمت با خواص آنتیبه بنابراین، گلبرگ زعفران اکسیدانی خون شد.فعالیت آنتی
 اکسیدانی و افزایش سلامت آنها استفاده شود. ها براي بهبود وضعیت آنتیبره
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Abstract 
Introduction: Excessive production of reactive oxygen species causes cell damage by preventing the 
clearance of free radicals. Therefore, the use of antioxidants to prevent or delay oxidation became common. 
In recent years, the use of natural antioxidants has increased due to the side effects and carcinogenicity of 
synthetic antioxidants. Saffron petal is one of the by-products of saffron, which annually a large amount of 
are discarded. Saffron petal is a plant source rich in Phenolic compounds, flavonoids and anthocyanins, which 
can be used as natural antioxidants in animal feed. The purpose of this research was to investigate the effect 
of feeding saffron petal on performance and antioxidant status of Afshari fattening lambs.   
Materials and Methods: 18 male Afshari lambs aged 4 to 5 months with an average initial weight of 17±2.5 
kg, were fed with one of the three experimental diets in a completely randomized design. Experimental 
treatments include treatment 1: control (basal diet without saffron petal), treatment 2: basal diet with the 
addition of 1.5% saffron petal (DM basis) and treatment 3: basal diet with the addition of 3% petal (DM 
basis). Experimental diets contain the same energy and protein content with 30% forage and 70% concentrate 
that offered in two meals a day. Weighing of the lambs was done after 12-16 hours of starvation and before 
morning feeding. Blood sampling of lambs was done before morning feeding on days 0, 28, 56 and 84 of the 
period. The data obtained from the experiment were statistically analyzed with the MIXED procedure of 
SAS statistical software version 9.2. The comparison of the averages of the studied traits was done using the 
Tukey-Kramer test at the 5% level. 
Results and discussion: The findings of the present study showed that feeding saffron petal at different 
levels had no effect on feed intake, daily weight gain, and blood liver enzymes concentration. (P<0.05). The 
total antioxidant capacity (TAC) in the blood of lambs fed with 3% level of saffron petal significantly 
increased (P<0.05). In contrast, the lowest malondialdehyde (MDA) level in the blood was observed in lambs 
fed a 3% saffron petal diet (P<0.05).  
Conclusion: The results of the present research show that the addition of saffron petal to the diet of fattening 
lambs improves antioxidant activity in the blood. Therefore, saffron petal with great antioxidant properties, 
can be used in feeding lambs without negatively affecting the performance and improving the antioxidant 
status. 
Keywords: Agricultural waste, Antioxidant, Fattening lamb, Saffron petal. 
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  هاي شیرخوار هلشتاینگوساله یسطوح مختلف عنصر روي بر غلظت برخی عناصر خوناثر 
   *2محمد جواد الیاسی، خلیل زابلی 

  استادیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بوعلی سینا، همدان 2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه بوعلی سینا، دانشجوي کارشناسی 1
  )zaboli@basu.ac.irنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
تواند سبب کاهش اشتها و به تبع آن، کاهش رشد میآن کمبود عنصر روي در تنظیم بسیاري از فرآیندهاي متابولیکی بدن نقش داردو مقدمه: 

 و همچنین بر غلظت خونی اثرگذارهاي شیرخوار سبب بهبود عملکرد گوسالهممکن است جیره  درمکمل روي رسد که استفاده از شود. به نظر می
هاي شیرخوار نژاد هلشتاین انجام خون در گوسالهعناصر بررسی اثر سطوح مختلف عنصر روي بر برخی با هدف این پژوهش بر این اساس،  .باشد
  شد.

در ی) روزگ 70تا از شیرگیري ( (وزن اولیه) روزگی 4از سن تازه متولد شده هلشتاین، رأس گوساله  18این مطالعه با استفاده از مواد و روش ها: 
گرم عنصر روي میلی 30(جیره پایه به اضافه مقدار  2جیره پایه)، تیمار گروه شاهد (.تیمارهاي آزمایشی شامل قالب طرح کاملاً تصادفی انجام شد

گرم از ماده گرم عنصر روي در هر کیلومیلی 60(جیره پایه به اضافه مقدار  3در هر کیلوگرم از ماده خشک جیره به صورت سولفات روي) و تیمار 
در  شد. ثبتها هر دو هفته یکبار تغییرات وزن گوسالهو به صورت روزانه  ماده خشک مصرفیمقدار . خشک جیره به صورت سولفات روي) بودند

، رخون (روي، کلسیم، فسفسرم غلظت عناصر معدنی  وروزگی) قبل از وعده غذایی صبح، از طریق سیاهرگ وداج خونگیري  70روز آخر آزمایش (
  .شدگیري اندازهتوسط دستگاه جذب اتمی آهن و مس) 

(به ترتیب  3و  2ها در تیمارهاي دار غلظت عنصر روي در سرم خون گوسالهنتایج نشان داد مصرف مکمل روي سبب افزایش معنینتایج و بحث: 
یمارها در بین ت (کلسیم، فسفر، آهن و مس)عدنی خون داري بین غلظت سایر عناصر ماما هیچ تفاوت معنیگرم بر لیتر) شد. میلی 168/1و  184/1

  مشاهده نشد.
گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک، میلی 68/29طور کلی، نتایج نشان داد، افزودن عنصر روي به جیره پایه حاوي بهنتیجه گیري کلی: 

  سبب افزایش غلظت عنصر روي در گوساله هاي شد.
 روي، گوساله شیرخوار، مواد معدنی،خون، عنصر واژگان کلیدي: 

 
مه مقد  

از آنجائیکه  ).8هاي مختلفی حضور دارد (عنصر روي یکی از این عناصر کم مصرف می باشد و گزارش شده است این عنصر در ساختمان متالوآنزیم
). بر اساس منابع علمی 5باشد (یی ضروري میبدن حیوانات قادر به ذخیره مقادیر زیاد این عنصر نیست، لذا مصرف روزانه آن از طریق جیره غذا

). اما از آنجائیکه غلظت 1باشد (گرم در کیلوگرم ماده خشک جیره میمیلی 33هاي در حال رشد به عنصر روي روزانه در حدود موجود، نیاز گوساله
نصر ها به عانات شیرخوار، پاسخگوي نیاز این گوسالهگرم در کیلوگرم است، لذا مصرف روزانه شیر در حیومیلی 3-5این عنصر در شیر گاو در حدود 

همچنین مصرف مکمل  .)9تواند باکاهش اشتها و به دنبال آن کاهش دریافت سایر مواد مغذي و کاهش رشد همراه شود (روي نبوده و اینامرمی
پژوهش حاضر به منظور بررسی اثر مکمل روي بر  روي می تواند غلظت عناصر خون مانند کلسیم، فسفر، آهن و مس را تحت تأثیر قرار دهد. لذا،

  هاي شیرخوار نژاد هلشتاین انجام شد.هاي خونی در گوسالهبرخی فراسنجه
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 مواد و روش ها
ها گوسالهروزگی) استفاده شد.  70رأس گوساله شیرخوار نژاد هلشتاین از روز چهارم تولد (وزن) تا از شیرگیري ( 18براي انجام این آزمایش از تعداد 

تیمار آزمایشی  3صورت تصادفی به روز با مقدار کافی آغوز تغذیه شده و پس از اطمینان از سلامتی آنها، از روز چهارم تولد، به 3مدت پس از تولد به
گرم میلی 30پایه +  (جیره 2گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک جیره)، تیمار میلی 68/29(شاهد، جیره پایه حاوي مقدار  1شامل تیمار 

گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک جیره) اختصاص داده میلی 60(جیره پایه + 3عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک جیره) و تیمار 
ي استفاده شده درصد وزن بدن) دریافت کردند. مکمل رو 10(به مقدار  19:00و  8:00ها روزانه دو وعده شیر در ساعات ). گوساله1شدند (جدول 

ه ها بشد. مقدار خوراك مصرفی گوسالهها اضافه صورت محلول سولفات روي بود که بر اساس تیمارهاي مورد نظر به شیر وعده عصر گوسالهبه
ها خونگیري سالهگیري شد. در روز آخر آزمایش، قبل از نوبت غذایی صبح، از همه گوها هر دو هفته یکبار اندازهصورت روزانه و تغییرات وزن آن

گیري غلظت کلسیم و گراد نگهداري شد. براي اندازهدرجه سانتی -20هاي خون جداسازي و پس از سانتریفوژ شدن، در دماي شد. سرم نمونه
 گیري غلظت عناصر روي، مس و آهن سرم خون از دستگاه جذب اتمیفسفر سرم خون از کیت آزمایشگاهی شرکت پارس آزمون و براي اندازه

 5ها نیز با استفاده از آزمون دانکن در سطح خطاي انجام و مقایسه میانگین SASها با استفاده از نرم افزار ). تجزیه و تحلیل داده7استفاده شد (
  درصد انجام شد. 

  
  اجزاي جیره پایه مورد استفاده در این آزمایش -1جدول 

Table 1- Basal diet components used in this study 
  کاه گندم   یونجه  استارتر آجیلی  ترکیبات شیمیایی

Chemical components Starter Alfalfa Wheat straw 
 90.37 93.42 89.00 ماده خشک 

Dry Matter (%)    
 93.4 90.25 93.28 آلی ماده

Organic Matter (%)    
 3.90 15.06 21.44 خام پروتئین

Crude Protein (%)    
 78.35 46.70 28.21 سلولیدیواره 

NDF (%)    
 50.10 34.50 7.20 سلولزدیواره سلولی بدون همی

ADF (%)    
 1.44 2.09 3.23  متابولیسم قابل انرژي

ME (Mcal/kg)    
 6.48 23.01 30.98 روي

Zn (Mg/kg DM)       
  

  نتایج و بحث
ارائه شده است. مطابق جدول فوق، مصرف مکمل روي  2معدنی سرم خون در جدول نتایج مربوط به اثر سطوح مختلف عنصر روي بر غلظت مواد 

دار غلظت عنصر روي در سرم خون شد گرم در هر کیلوگرم از ماده خشک جیره، سبب افزایش معنیمیلی 60و  30در گوساله ها در هر دو سطح 
)05/0P<گزارش  )10( همکاران و قرار نگرفت.مشابه نتایج این آزمایش، زابلی ). اما غلظت سایر عناصر معدنی خون، تحت تأثیر مصرف مکمل روي

هاي مرغوز از طریق اکسید روي، سبب گرم عنصر روي در هر کیلوگرم از ماده خشک جیره در بزغالهمیلی 40و  20کردند که استفاده از مقادیر 
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 100و  50با افزودن مقادیر ) 2زاده و همکاران ( همچنین، عزیز افزایش غلظت عناصر روي در خون شد اما اثري بر غلظت سایر عناصر نداشت.
داري در غلظت عناصر آهن، کلسیم و فسفر سرم خون صورت سولفات روي، اثر معنیگرم عنصر روي در به هر کیلوگرم ماده خشک جیره بهمیلی

  هاي شیرخوار مشاهده نکردند.گوساله
کند و افزایش مصرف عنصر روي روده با سایر کاتیون هاي دو ظرفیتی مثل آهن و مس رقابت می بر اساس نظر محققان، عنصر روي براي جذب در

اي زیاد نبود که ها به اندازه). البته در تحقیق حاضر، غلظت مکمل روي استفاده شده در گوساله3تواند جذب این عناصر را از روده کاهش دهد (می
 ها در تیمارهايده داشته باشد و بر این اساس، غلظت عناصر اندازه گیري شده در سرم خون گوسالهاثر آنتاگونیستی بر جذب این عناصر در رو

گرم عنصر روي از میلی 1000و  250) گزارش کردند که با مصرف مقادیر 1داري نشان نداد. با این حال، آتیا و همکاران (آزمایشی تفاوت معنی
دار نشان داد که علت آن به دلیل سطح بالاي عنصر روي در جیره و هاي گاومیش کاهش معنیهطریق اکسید روي، غلظت مس پلاسما در گوسال

تواند سبب تبدیل فسفر به فسفات نامحلول در روده شده و اثر آنتاگونیستی آن با عنصر مس بیان شد.همچنین، افزایش مصرف روي در جیره، می
و  2). اما در تحقیق حاضر، مصرف مکمل روي در تیمارهاي 6غلظت آن در خون شود (از این طریق سبب کاهش جذب فسفر و همچنین، کاهش 

ابطه رغم وجود رطور کلی نتایج ما نشان داد که علیدر مقایسه با گروه شاهد به حدي نبوده که بتواند بر جذب این عنصر تأثیرگذار باشد. به 3
میلی گرم در هر کیلوگرم ماده خشک جیره  60خون، اضافه کردن عنصر روي تا سطح  گیري شده درآنتاگونیستی بین عنصر روي با عناصر اندازه

  ها، اختلالی در جذب این عناصر ایجاد نکرد. در گوساله
  

  هااثر مقادیر مختلف عنصر روي بر غلظت مواد معدنی خون گوساله -2جدول 
Table 2. Effect of different amounts of zinc on blood minerals concentration of calves 

هافراسنجه 2تیمار  شاهد  3تیمار    SEM  p-value 
Parameters Control Treatment 2 Treatment 3 

 b 1.184 a 1.168 a 0.0988 <.0001 0.931 گرم بر لیتر)روي (میلی
Zn (mg/l)      

گرم بر دسی لیتر)کلسیم (میلی  10.333 10.533 10.467 1.1932 0.5851 
Ca (mg/dl)      

 0.2469 0.8339 7.950 6.883 6.550 گرم بر دسی لیتر)فسفر (میلی
P (mg/dl)      

گرم بر لیتر)مس (میلی  0.190 0.201 0.241 0.0283 0.1887 
Cu (mg/l)      

گرم بر لیتر)آهن (میلی  0.683 0.501 0.611 0.0594 0.8191 
Fe (mg/l)      

گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک میلی 68/29شامل: شاهد (جیره پایه حاوي شیر، استارتر آجیلی، یونجه خرد شده و کاه گندم خرد شده که داراي هاي آزمایشی جیره
گرم عنصر روي در هر کیلوگرم میلی 60(جیره پایه +  3صورت سولفات روي و تیمار گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک جیره بهمیلی 30(جیره پایه +  2بود)، تیمار 

  صورت سولفات روي)ماده خشک جیره به
  باشد.) می>05/0Pدار (دهندهوجود اختلافآماریمعنیحروفمتفاوتدرهر ردیف نشان

Experimental diets included: Control (basal diet with 29.68 mg Zn/kg DM), Treatment 2 (basal diet + 30 mg Zn/kg DM as a zinc 
sulphate) and treatment 3 (basal diet + 60 mg Zn/kg DM as a zinc sulphate). 
Means with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05).  
SEM: Standard error of the mean. 

  گیري کلینتیجه
هاي شیرخوار گرم به ازاي هر کیلوگرم ماده خشک به جیره گوسالهمیلی 60و  30کردن مکمل روي به میزان طور کلی، نتایج نشان داد اضافه به

  سبب افزایش غلظت عنصر روي در خون گوساله ها شد. اما اثري بر غلظت سایر عناصر اندازه گیري شده نداشت.
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Abstract 
Introduction:Zinc is involved in the regulation of many metabolic processes in the body, and its deficiency 
can cause a decrease in appetite and, as a result, a decrease in growth. It seems that, zinc supplementation 
may improve the performance and affect on blood minerals of suckling calves. So, this study was performed 
to investigate the effect of different levels of zinc on some blood minerals in Holstein suckling calves. 
Materials and Methods:This study was conducted using 18 newborn Holstein calves from 4 days of age to 
weaning (70 days) in a completely randomized design. Experimental treatments were treatment 1 (control, 
basal diet), treatment 2 (basal diet plus 30 mg / kg DM as zinc sulfate) and treatment 3 (basal diet plus 60 
mg/ kg DM as zinc sulfate). Daily feed and ort were measured to estimate daily dry matter intake and animals 
were weighed fortnightly to obtain average daily gain. Blood samples were taken from the jugular vein at 
the end of the trial (day 70) before the morning feeding for measurement of blood mineral (Zn, Ca, P, Fe, 
and Cu) status.  
Results and discussion:The results showed that supplementation of zinc significantly increased (P<0.05) 
serum zinc concentration in treatments 2 and 3 (1.184 and 1.168 mg / l, respectively). However, no significant 
differences were observed among treatments for the concentration of other minerals in blood serum (calcium, 
phosphorus, iron and copper).  
Conclusion: Generally, the results showed that a basal diet containing 29.68 mg Zn/kg DM can increased 
the level of zinc in calves blood. 
Keywords:Blood minerals , suckling calves, zinc 
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 هاي نر مهرباناثر سطوح مختلف عنصر روي بر جمعیت پروتوزواي شکمبه در بره
  3، حسن علی عربی  *2، خلیل زابلی  1مهبد مهراد کیا 

استاد گروه علوم دامی ،   3استادیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بوعلی سینا،  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه بوعلی سینا، دانشجوي کارشناسی 1
  دانشگاه بوعلی سینا، همدان

  )zaboli@basu.ac.irنویسنده مسئول: *(
  

  چکیده
ها و ، ساختمان هورمونDNA) یک ماده معدنی ضروري است که در بسیاري از اعمال حیاتی بدن از قبیل رشد، سنتز Znعنصر روي (مقدمه: 

عنصر در جیره غذایی حیوانات لازم و ضروري است. کمبود روي در جیره، سبب کاهش اشتها و اختلال همین دلیل وجود این ها نقش دارد. بهآنزیم
نجام اهاي نر مهربان برهدر جمعیت پروتوزوآهاي شکمبه  منظور بررسی اثر سطوح مختلف عنصر روي بربهشود. این پژوهش، در تخمیر شکمبه می

 شد.
کیلوگرم در قالب طرح کاملاً  62/33 ±67/2ماهه با میانگین وزن  3-4بره نر مهربان رأس  18براي انجام این آزمایش از تعداد مواد و روش ها: 

 40همراه ) جیره پایه به2) جیره پایه، بدون افزودن مکمل روي (شاهد)، 1تیمارهاي آزمایشی شامل  .روز استفاده شد 60تصادفی و به مدت 
گرم عنصر روي در هر کیلوگرم میلی 80) جیره پایه به همراه 3صورت سولفات روي و ي در هر کیلوگرم ماده خشک جیره بهگرم عنصر رومیلی

دهی ساعت بعد از خوراك 3منظور بررسی جمعیت پروتوزواهاي شکمبه، در روز آخر آزمایش و صورت سولفات روي بود. بهماده خشک جیره به
  ها مایع شکمبه استحصال شد.ي از برهصبح، با استفاده از لوله مر

هاي مشاهده شده آنها داري بر تعداد کل پروتوزوآهاي شکمبه و جنسافزودن عنصر روي به جیره پایه، اثر معنینتایج نشان داد نتایج و بحث: 
  تریش بود.ه جنس داسینداشت. بیشترین تعداد پروتوزوآي مشاهده شده، مربوط به جنس انتودینیوم و کمترین تعداد نیز مربوط ب

گرم عنصر روي به هرکیلوگرم از ماده خشک میلی 80و  40طور کلی، نتایج این آزمایش نشان داد که اضافه کردن مقدار بهنتیجه گیري کلی: 
  اشت.جمعیت پروتوزوآهاي شکمبه ند برداري گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک)، تأثیر معنیمیلی 10/26جیره پایه (حاوي 
 نر مهربان، پروتوزوآ، عنصر روي برهواژگان کلیدي: 

  
مه مقد  

د. باشاي میبین این عناصر کم مصرف، عنصر روي داراي جایگاه ویژهباشد و در ترین مواد مغذي مورد نیاز دامها، عناصر کم مصرف مییکی از مهم
جوان)، مورد توجه بسیاري از محققین و تولیدکنندگان خوراك دام در کشور قرار هاي ها (به خصوص دامروي در جیره دام عنصرامروزه، استفاده از 

شود. بر این اساس، مصرف روزانه این عنصر در گرفته است. زیرا کمبود آن، سبب کاهش اشتها و به دنبال آن کاهش دریافت سایر مواد مغذي می
هاي شده است که مصرف ناکافی عنصر روي در جیره، سبب کاهش رشد باکتري ). گزارش6باشد(هاي اهلی ضروري میجیره غذایی حیوانات و دام

). همچنین، استفاده از سطوح بالاي عنصر روي در جیره سبب کاهش تجزیه پروتئین در شکمبه شده و لذا میزان پروتئین 5شود (شکمبه می
اي تأثیر گذار باشد. هاي شکمبهاین عنصر در جیره، بر فراسنجهرسد که میزان مصرف نظر می). لذا به3دهد (عبوري از شکمبه را افزایش می

بر این ). 2شود (ها از شکمبه میهاي بالاي عنصر روي، سبب حذف پروتوزوآدهد که استفاده از غلظتهمچنین، نتایج برخی از مطالعات نشان می
صورت سولفات روي گرم بر کیلوگرم ماده خشک جیره بهمیلی 1142) استفاده از مکمل روي به میزان 4اساس، در مطالعات فروسچیل و همکاران (

با توجه به موارد فوق، هدف از پژوهش حاضر بررسی اثر  .دار جمعیت پروتوزوآها در شکمبه شددر جیره گاوهاي نر پرواري، سبب کاهش معنی
  هاي نر نژاد مهربان انجام شد. در بره مکمل روي بر جمعیت پروتوزوآهاي شکمبه
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 مواد و روش ها
کیلوگرم) استفاده شد. قبل از شروع آزمایش،  62/33±67/2ماهه (با میانگین وزن  3-4رأس بره نر مهربان  18براي انجام این آزمایش از تعداد 

جیره پایه (شامل علوفه روزه با  20دهی به محیط و جیره، در یک دوره منظور عادتها از نظر بیماري و بهداشتی مورد بررسی قرار گرفتند و بهبره
طور تصادفی به تیمارهاي آزمایشی ها به). سپس، بره1خشک یونجه، دانه جو و کنجاله سویا، بدون استفاده از مکمل روي)، تغذیه شدند (جدول 

) گروه 1اي آزمایشی شامل تکرار). تیماره 6تیمار و  3روز از این تیمارها تغذیه کردند (طرح کاملاً تصادفی با  60اختصاص داده شد و به مدت 
) جیره پایه حاوي 2گرم عنصر روي به ازاي هر کیلوگرم ماده خشک جیره، بدون افزودن مکمل روي)، میلی 10/26شاهد (جیره پایه حاوي مقدار 

وي در هر کیلوگرم گرم عنصر رمیلی 80) جیره پایه حاوي 3گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک جیره به صورت سولفات روي و میلی 40
منظور خوراندن مکمل سولفات روي، از مخلوط دانه جو آسیاب شده و سولفات روي استفاده بهماده خشک جیره به صورت سولفات روي بود. 

شکمبه پس از ). مایع 7ها مایع شکمبه گرفته شد (دهی صبح، با استفاده از لوله مري از برهساعت بعد از خوراك 3در روز آخر آزمایش و  شد.می
هاي شکمبه در دماي اتاق و به دور از تابش منظور شمارش و تعیین جنس پروتوزوآمخلوط و به  %5/18با فرمآلدئید 1به  1آماده سازي، به نسبت

و در  ، انگلستان)Hawksley BS.748لام مخصوص شمارش (با استفاده از هاي شکمبه، شمارش و تعیین جنس پروتوزوآ .)1نور نگهداري شد (
آنالیز شد.  SASو با استفاده از نرم افزار  GLMدست آمده با استفاده از رویه انجام شد. نتایج به) 20×زیر میکروسکوپ نوري (با عدسی شیئی 

 ijeام و  iاثر تیمار  iTاثر میانگین،  µام،  jام در تکرار  iمقدار مشاهده تیمار  ijYبود که در آن  ij+e i= µ + T ijYمدل آماري استفاده شده 
  درصد انجام گرفت. 5ها نیز با استفاده از آزمون دانکن در سطح خطاي . مقایسه میانگینام بود jام در تکرار  iاثرخطاي آزمایش مربوط به تیمار 

  اجزاء جیره پایه  -1جدول 
Table 1. Ingredients of the basal diet  

  درصد اجزاء جیره پایه
Ingredients of basal diet Percentage 

 27  یونجه خشک
Alfalfa  
 70  دانه جو

Barley grain  
 3  کنجاله سویا

Soybean meal   
 

  نتایج و بحث
ارائه شده است. همانطور که ملاحظه  1ها در جدول در شکمبه برهپروتوزوآهاي شناسایی شده نتایج مربوط به اثر سطوح مختلف عنصر روي بر 

هاي مشاهده شده آنها نداشت. در بین داري بر تعداد کل پروتوزوآهاي شکمبه و جنسها، اثر معنیافزودن عنصر روي به جیره برهگردد، می
ا، زابلی و متریش بود. مشابه نتایج هاي مشاهده شده، بیشترین تعداد مربوط به جنس انتودینیوم و کمترین تعداد نیز مربوط به جنس داسیجنس

صورت اکسید روي و نانو اکسید روي به هر کیلوگرم از ماده خشک گرم عنصر روي بهمیلی 40و  20گزارش کردند که افزودن مقدار  )7همکاران (
) که از مکمل روي معدنی 3هاي نر مرغوز، اثري بر تعداد کل پروتوزوآهاي شکمبه نداشت. همچنین، در آزمایشات اریاووز و همکاران (جیره بزغاله

ماه استفاده شده بود، تعداد کل پروتوزوآهاي شکمبه  8ماهه به مدت  10-12گرم بر کیلوگرم ماده خشک جیره در بزهاي آنقوره میلی 250میزان به
گرم بر کیلوگرم ماده میلی 1000هاي بالاتر از دهد که استفاده از غلظتتحت تأثیر مصرف روي قرار نگرفت. اما نتایج برخی از مطالعات نشان می

استفاده از مکمل  )4( همکاران و ). بر این اساس، در مطالعات فروسچیل2شود (ها از شکمبه میک جیره از عنصر روي، سبب حذف پروتوزوآخش
دار جمعیت صورت سولفات روي در جیره گاوهاي نر پرواري، سبب کاهش معنیگرم بر کیلوگرم ماده خشک جیره بهمیلی 1142وي به میزان ر

  پروتوزوآها در شکمبه شد. 
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  تر)لیدر هر میلی´ 610( ها در بره کمبهشپروتوزوآها اثر سطوح مختلف عنصر روي  بر جمعیت  -1جدول 

Table 1. Effect of different levels of zinc on ruminal protozoa population in lambs (´106 /ml) 
هافراسنجه  SEM  p-value 80 40 شاهد 

Parameters Control 40 80 
 0.8685 1.061 6.12 6.43 6.68 تعداد کل پروتوزوآها
Total protozoa       

      انتودینیوم
Entodinium spp. 4.06 3.85 3.78 0.744 0.9291 

      دیپلودینیوم
Diplodinium spp. 0.56 0.46 0.43 0.238 0.8515 

      تریشداسی
Dasytricha spp.  0.19 0.20 0.17 0.063 0.8727 

      ایزوتریش
Isotricha spp.  0.41 0.43 0.41 0.308 0.9788 

      دینیوماپی
Epidinium spp.  1.05 1.03 1.11 0.144 0.8699 
      افریواسکولکس

Ophryoscolex spp. 0.42 0.46 0.23 0.172 0.3948 
  گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک جیرهمیلی 10/26حاوي تیمار شاهد (جیره پایه) 

SEMها: خطاي استاندارد بین میانگین  
Control (basal diet) included 26.10 mg Zn/kg DM of diet  
SEM: Standard error of the mean. 

  
یرا زوسیله نشخوارکنندگان دارند. در مصرف نیتروژن بهنقش منفی در شکمبه، پروتوزوآها لازم به ذکر است که مطابق نظر محققین، وجود 

 هنددجریان پروتئین میکروبی را از شکمبه به دئودنوم کاهش میکنند، بنابراین هاي شکمبه را بلعیده و هضم میپروتوزوآها تعداد زیادي از باکتري
رسد که مکمل کردن سطوح بالاي عنصر روي در جیره ظر میاز آنجا که پروتوزوآها در بازچرخش پروتئین باکتریایی نقش دارند، لذا به ن

). اما در مطالعه حاضر، غلظت عنصر روي 4نشخوارکنندگان، از طریق حذف پروتوزوآها، ممکن است در بازده مصرف پروتئین خوراك اثرگذار باشد (
  ها اثرگذار باشد.ارگانیسم اي زیاد نبود که بتواند بر جمعیت اینکار رفته در تیمارهاي آزمایشی به اندازهبه
  

  گیري کلینتیجه
گرم عنصر روي به هر کیلوگرم از ماده خشک جیره پایه (حاوي میلی 80و  40طور کلی، نتایج این آزمایش نشان داد که اضافه کردن مقدار به

  شکمبه نداشت..داري بر جمعیت پروتوزوآهاي گرم عنصر روي در هر کیلوگرم ماده خشک)، تأثیر معنیمیلی 10/26
  قدردانی

  ماییم.نوسیله، مراتب تشکرّ و قدردانی خود را از مسئولین محترم آن دانشگاه اعلام میاین پژوهش در دانشگاه بوعلی سینا انجام شد که بدین
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The effect of different levels of zinc on ruminal protozoa population in 

Mehraban male lambs 
M. Mehrad kia1, Kh. Zaboli 2* , H. Aliarabi3 

1. MSc Student, University of Bu-Ali Sina, 2. Assistant Professor, University of Bu-Ali Sina and  3. Professor, 
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Abstract 
Introduction: Zinc (Zn) is an essential mineral that is involved in many vital functions such as growth, DNA 
synthesis, and the structure of hormones and enzymes’. Thus,the presence of Zn is necessary in the diet of 
animals. Adeficiency of Zn in the diet reduces appetite and impairs ruminal fermentation. This study was 
performed to investigate the effect of different levels of Zn on the ruminal protozoa population in Mehraban 
male lambs. 
Materials and Methods: To perform this experiment, 18 Mehraban male lambs 3-4 months old with an 
initial body weight of 33.62 ± 2.67 kg, were used in a completely randomized design for 60 days. 
Experimental treatments included 1) a basal diet without added Zn supplementation (control), 2) a basal diet 
plus 40 mg Zn/kg DM in the form of zinc sulfate and 3) a basal diet plus 80 mg Zn/kg DM in the form of 
zinc sulfate. The rumen fluid was collected from the lambs using an esophageal tube, at the end of the 
experiment, 3 hours after morning feeding to investigate the ruminal protozoa population. 
Results and Discussion:The results showed that the supplementation of zinc to the basal diet had no 
significant effect on the total numbers and observed genera of ruminal protozoa. The highest and lowest 
numbers of observed protozoa were related to the Entodinium and Dasytricha genera, respectively. 
Conclusion: Generally, the results of this study showed that adding 40 and 80 mg Zn/kg DM to the diet of 
fattening lambs (containing 26.10 mg Zn/kg DM) had no significant effect on the ruminal protozoa 
population. 
Keywords: Mehraban male lamb, protozoa, zinc  

mailto:zaboli@basu.ac.ir)
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    بلوچی نر هاي بره عملکرد بر )phragmites australis( نی سطوح مختلف گیاه اثر
 4تیام رادین ،3مسعود دیدارخواه ،2محمد رمضانی ریزه ،1مسلم باشتنی

دانش آموخته  -4و  2 .گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران استاد و استادیار -3و  1
  کارشناسی ارشد گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران، 

  
 
   

  چکیده
 ییشناسا یطیشرا نی. در چندارد دامی تولیدات در را هزینه سهم بالاترین تغذیه مرغوب، ايعلوفه منابع و بارندگی کمبود دلیل به ایران در مقدمه:

. هدف از تحقیق حاضر، تعیین دباشیم يضرور يدام امر هیدر تغذ نهبهی استفاده منظور به هاآن ییارزش غذا نییخوراك دام و تع یمنابع محل
  هاي نر بلوچی بود. ارزش غذایی علوفه نی و تعیین بهترین سطح جایگذاري این گیاه در جیره بره

   مواد و روش ها:
اثر . دش نتقلم شگاهیبه آزما ییایمیش باتیترک نییبرداشت و جهت تع اردیبهشت ماهو در فصل  قوچانشهرستان  روستاي تباركاز  ین اهیگ

 روز 75مدت  به تکرار 6 و تیمار سه با تصادفی کاملا طرح قالب درراس  18با استفاده از هاي نر بلوچی برهبر عملکرد  جایگزینی گیاه نی با کاه
درصد  70) 2درصد کاه (کنترل)  10درصد یونجه +  20درصد کنسانتره پرواري +  70) 1آزمایشی شامل: . تیمارهاي تگرف قرار بررسی مورد

به  هارهیج درصد نی. 10درصد یونجه +  20درصد کنساتره پرواري +  70) 3درصد کاه  5درصد نی +  5درصد یونجه +  20کنسانتره پرواري + 
 کیروز  15در طول دوره پروار هر  اندازه گیري شد. مقدار خوراك مصرفی هر دام بصورت روزانهفت. گر قرار هادام اریمخلوط در اخت صورت کاملاً

   .انجام گرفت یساعته وزن کش 16 یدوره گرسنگ کیس از پ بار
افرایش وزن در پایان دوره آزمایش هیچکدام از پارامترهاي ضریب تبدیل خوراك، مصرف خوراك و نتایج بدست آمده نشان داد  نتایج و بحث:

هاي آزمایشی ضریب تبدیل خوراك بهتري را از خود به نسبت سایر جیره 2هاي آزمایشی قرار نگرفت، اما بصورت عددي تیمار تحت تأثیر جیره
  .نشان داد

هاي یره برهلوفه نی در جبا توجه به اینکه هیچ کدام از پارامترهاي پرواربندي تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت لذا ع نتیجه گیري کلی: 
  تواند جایگزین علوفه کاه شود.پرواري بلوچی می

  افزایش وزن، برهاي نر بلوچی، ضریب تبدیل خوراك، نی  واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
ی و اي و خشباي را مصرف گیاهان علوفهمحققین بسیاري مزیت عمده نشخوارکنندگان در تولید غذا براي انسان در مقایسه با حیوانات تک معده

 علمی نام با معمولی گیاه نی ).5( دانندها میهاي مختلف فرآوري گیاه و عدم ایجاد رقابت غذایی بین انسان و این گونه دامضایعات سیستم
phragmites australis جمله از خندق نی و مرداب نی مهاجم، نی بستر، نی عظیم، نی گراس، نی متداول اسامی و پوآسه خانواده به متعلق 

 که گیاه این )3رسد (می متر 6 تا 4 به آن ارتفاع و کندمی رشد آبزي نیمه تا آبزي هايصورت به که باشدمی بلند و ایستاده ساله، چند هايگراس
 ها). نی6( است شده شناخته) n8) تا اکتاپلوئیدي (n3( تریپلوئیدي از ايدامنه در کروموزومی نظر از کنند،می رشد فقیر ماندابی اراضی در عمدتاً
 هايساقه داراي هانی. کنندمی تولید باریک هاییشاخه که باشندمی خالی تو هايگرهمیان و پر تو هايگره با محکم و خشبی هايساقه داراي

نمایند  رشد متر 3 از بیش تا قادرند فصل هر در هاریزوم. باشندمی هاییاستولن داراي گاهاً و فوت چندین عمق به قوي هايریزوم یا زیرزمینی
 شگوار زیاد، فیبر دلیل به و گیردمی قرار استفاده مورد هادام تغذیه منظور به و کرده رشد مرطوب بیش و کم هايمحیط در نی علف ساقه ).3(

). 7( است سیستانی نژاد گاوهاي اصلی غذاي و است مقاوم خشکی و شوري به و بوده بهمن تا مرداد از گیاه این رویش فصل. دارد کمی پذیري
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درصد پروتئین  6کیلو گرم به  300به طوریکه یک رأس گاو به وزن  نیزارهاي هامون منبع غنی و در دسترسی از نی جهت تغذیه گاوها بوده است.
انه نیاز دارد و گیاه نی به تنهایی گرم افزایش وزن روز 500درصد کلسیم در جیره غذایی روزانه خود براي داشتن  4درصد فسفر و  2قابل هضم، 

). محقیقن ترکیبات شیمیایی گیاه کامل نی رشد کرده 9تواند نیمی از پروتئین قابل هضم و تمام احتیاج دام به فسفر و کلسیم را تأمین کند (می
درصد، پروتئین خام  52/88آلی درصد، ماده  48/11درصد، خاکستر  01/36در منبع وسیع آب شیرین را این چنین بیان کردند: ماده خشک 

هاي محلول در آب درصد، کربوهیدرات 55/80درصد، فیبر نامحلول در شوینده خنثی  41/41درصد، فیبر نامحلول در شوینده اسیدي  52/13
یادي دارد. ). جهت رسیدن به عملکرد مطلوب دام، آگاهی از ارزش غذایی گیاهان اهمیت بسیار ز12درصد ( 53/1درصد و چربی خام  78/1

یزي در امر رتوان تا حدودي بر مشکلات فائق آمد و با مدیریت صحیح و برنامهبنابراین، با شناسایی علوفه از نظر ارزش غذایی و گوارش پذیري، می
رایط کمبود علوفه کاهش ها در شهاي مربوط به تغذیه دام را در دامداريها با توجه به نحوه رویش و ارزش غذایی گیاهان مناسب، هزینهتغذیه دام

  هاي نر بلوچی بود. داد. هدف از تحقیق حاضر، تعیین ارزش غذایی علوفه نی و تعیین بهترین سطح جایگذاري این گیاه در جیره بره
 

 مواد و روش ها
به  ییایمیش باتیترک نییبرداشت و جهت تع اردیبهشت ماهو در فصل  قوچانشهرستان  روستاي تباركاز  ین اهیگبراي انجام این آزمایش 

ا ر يریهفته دوره عادت پذ کی مدت به هادام ،یشیاز انجام طرح آزما شیپها قرار گرفت. هاي آزمایشی برهو سپس درجیره شد نتقلم شگاهیآزما
در قالب طرح کاملا  بلوچینژاد س بره نر أر 18 انجام شد. نیورمکتیآلبندازول و آ وهايدار قیو تزر ونیناسیواکس ،ینچی پشم اتیو عمل ندگذراند
 ،5/32±1/0 وزنمیانگین  داراي تیمار به ترتیب ند.تگرف قرار بررسی مورد روز 75مدت  به تکرار 6شامل  ماریهر ت که ماریت 3با  یتصادف

و در  70:30به علوفه ها نسبت کنسانتره در تمام تیمار .نداختصاص داده شد هاماریاز ت کیبه هر  یبه صورت تصادفو  25/33±1/0و  1/15±0/33
درصد کاه  10درصد یونجه +  20درصد کنسانتره پرواري +  70) 1تیمارهاي آزمایشی شامل:  .گیاه نی جایگزین علوفه کاه شد 3 و 2هاي تیمار

 10د یونجه + درص 20درصد کنساتره پرواري +  70) 3درصد کاه  5درصد نی +  5درصد یونجه +  20درصد کنسانتره پرواري +  70) 2(کنترل) 
در طول دوره  اندازه گیري شد. مقدار خوراك مصرفی هر دام بصورت روزانهگرفت.  قرار هادام اریمخلوط در اخت به صورت کاملاً هارهیج درصد نی.
  .انجام گرفت های برهساعته وزن کش 16 یدوره گرسنگ کیس از پ بار کیروز  15پروار هر 

 تدااب در هابره هیکرامر انجام گرفت. وزن اول-یبا استفاده از روش توک هانیانگیم سهیو مقا ندشد يآمار زیآنال SAS 9.3 آماري نرم افزار در هاداده
  :استفاده گردید داده برازش هابر آن ریز يگنجانده شد. مدل آمار يهمراه در مدل آمار ریبه عنوان متغ شآزمای

ijk+ε ijk+b*IW j*Pi+T j+ Pi= µ+ Tijky 
 bزمان، و  ماریاثر متقابل ت j*PiTاثر زمان  رکوردگیري،  jPاثر تیمار،  Tiمیانگین جمعیت براي متغیر،  μمتغیر وابسته،  Yijkکه در این مدل 

  باشد. می ثر خطاا ijkε، هیوزن اول ijkIW، تیتابع بیضر
  

  نتایج و بحث
 31درصد، مقدار فیبر خام  4/11آمده است. پروتئین خام نی  1گیري شده گیاه نی در این پژوهش در جدول ترکیب شیمیایی اندازه

 31/10گزلرشی محققین پروتئین خام نی را در مرحله ششم نمونه گیري  در). 4درصد گزارش شده است ( 17/0درصد و کلسیم 
درصد گزارش  26/1درصد و چربی را  3/13درصد، میانگین خاکستر در تمام مراحل نمونه گیري  48/86درصد، میانگین ماده آلی 

هاي موجود در شرایط آب و هوایی و محیطی، شرایط مختلف تفاوت به دلیل توانمی را ترکیب شیمیایی گیاهاندر  اختلاف). 10دادند (
   ).11( دانستفیزیولوژیکی و ژنتیکی گیاه و نحوه برداشت 
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  گیاه نی معمولیترکیب شیمیایی برگ . 1 جدول
Table 1: Chemical composition of Common reed  

هامتغییر  
Variables 

 ماده خشک
Dry matter  

 خاکستر
Ash  

فیبر نامحلول در 
 شوینده خنثی

NDF  

فیبر نامحلول در شوینده 
  اسیدي
ADF  

 پروتئین خام
Crud 

Protein  

  چربی خام
Crud 
fat  

خام انرژي 
(کالري بر 

  گرم)
  درصد

Percentage 90.67  9  70.94 57.89  6.59  1.31  3909.44  
 

جایگزینی گیاه نی با  شده است.داده  نشان 2 جدول در آزمایش دوره طول در هاي پرواري بلوچیعملکرد بره بر آزمایشی مختلف تیمارهاي اثر
ضریب تبدیل خوراك، مصرف خوراك روزانه و کل، افرایش وزن روزانه و وزن هاي پرواري بر هیچکدام از پارامترهاي کاه در جیره بره

 به نسبت بقیه تیمارها به لحاظ عددي ضریب تبدیل خوراك بهتري را از خود نشان داد. 2نهایی تحت تأثیر قرار نگرفت، اما تیمار 
هاي تغذیه شده با خوراك کامل حاوي کاه و یونجه (مخلوط)، بلوك خوراك کامل ضریب تبدیل خوراك بره )1397کریمی و همکاران (

هاي ما در این خصوص بیان کردند که با داده 45/8و  79/7، 59/7حاوي گیاه نی و خوراك کامل حاوي گیاه نی (مخلوط) را به ترتیب 
در استفاده از غلاف کهور به جاي کاه اختلافی بین خوراك مصرفی کل دوره و ضریب تبدیل خوراك مشاهده  حققینممتفاوت بود. 

). محققین در استفاده از کاه کنجد در ضریب تبدیل خوراك تفاوت معناداري 1هاي این پژوهش مطابقت داشت (نکردند که با داده
  ).2همخوانی داشت ( هاي مامشاهده نکردند که از این نظر با داده

  

 هاي نر بلوچیبره عملکرد بر هاي آزمایشیجیره اثر -2 جدول
Table 2.  The effect of experimental diets on the performance of Balochi male lambs  

 هامتغییر
Variables  

  1تیمار 
Treatment 1 

 2تیمار 
Treatment 2  

  3تیمار 
Treatment 3  

 میانگین استاندارد خطاي
SEM 

 معناداري سطح
P-value  

 )کیلوگرم( روزانه مصرفی خوراك
Daily feed intake (kg)  1.24 1.25  1.24  0.313  0.170  

 )کیلوگرم( دوره کل مصرفی خوراك
Total feed intake (kg)  122.6  121.5  122.6  3.512  0.182  

 )کیلوگرم( اولیه وزن میانگین
Average initial weight (kg)  

32.5  33.15  32.25  3.62    

  )کیلوگرم( نهایی میانگین وزن 
Average final weight (kg)  

52.89  54.85  52.71  2.622  0.236  

 )گرم( روزانه وزن میانیگن افزایش
Average daily weight gain (g)  228  243  218  15.212  0.198  

 )کیلوگرم( دوره کل وزن میانگین افزایش
Average weight gain of the whole 

period (kg)  
20.30  21.70  19.46  1.28  0.120  

 )کیلوگرم/کیلوگرم( ضریب تبدیل خوراك
Feed conversion ratio (kg/kg)  6.03  5.6  6.3  0.752  0.151  

  درصد کاه 10درصد یونجه +  20درصد کنسانتره +  70: 1تیمار 
  درصد نی 5+  درصد کاه 5درصد یونجه +  20درصد کنسانتره +  70: 2تیمار 
 درصد نی 10درصد یونجه +  20درصد کنسانتره +  70: 3تیمار 

Treatment 1: 70% concentrate + 20% alfalfa + 10% straw 
Treatment 2: 70% concentrate + 20% alfalfa + 5% straw + 5% Common reed 
Treatment 3: 70% concentrate + 20% alfalfa + 10% Common reed  
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  گیري کلینتیجه

دهد هیچ کدام از پارامترهاي پرواربندي تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت لذا با توجه به قیمت ناچیز گیاه نتایج تحقیق حاضر نشان می
 هاي پرواري بلوچی قابل توصیه است.نی در مقایسه با کاه استفاده از گیاه نی در جیره بره
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Investigating the effect of common reed plant (phragmites australis) on the 

performance of Balochi male lambs 
 

Abstract 
Introduction: In Iran, due to a lack of rainfall and high-quality forage resources, animal feed accounts for 
the highest share of costs in animal production. In such conditions, identifying local feed resources and 
determining their nutritional value for optimal utilization in livestock feeding is essential. The aim of this 
research is to determine the nutritional value of reed forage and establish the best level of inclusion of this 
plant in the diet of male Baluchi lambs. 
Materials and Methods: The common reed plant was harvested from the Tabarak village in the Quchan 
County in the month of April and transferred to the laboratory for chemical composition analysis. The effect 
of substituting reed plant with straw on the performance of male Baluchi lambs was investigated using 18 
lambs in a completely randomized design with three treatments and six replications over a period of 75 days. 
The experimental treatments included: 1) 70% fattening concentrate + 20% alfalfa + 10% straw (control) 2) 
70% fattening concentrate + 20% alfalfa + 5% reed + 5% straw 3) 70% fattening concentrate + 20% alfalfa 
+ 10% reed. The diets were provided to the animals as a total mixed ration. The amount of feed intake by 
each animal was measured daily. During the fattening period, weighing was conducted every 15 days after a 
16-hour fasting period.  
Results and discussion: The results obtained showed that at the end of the experimental period, none of the 
parameters of feed conversion ratio, feed intake and weight gain were affected by the experimental diets. 
However, numerically, Treatment 2 showed a better feed conversion ratio compared to the other experimental 
diets.   
Conclusion: Considering that none of the fattening parameters were influenced by the experimental 
treatments, cane reed in the diet of fattening Baluchi lambs can replace straw forage. 
 
Keywords: Baluchi male lambs, Feed conversion ratio, Reed, Weight gain  
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 منابع طبیعی استان اصفهان
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  چکیده
ه هاي گذشتباشد. بررسیشود. ویناس حاوي سطوح بالاي خاکستر و پروتئین خام میباقی مانده ملاس تخمیر شده، ویناس نامیده می مقدمه:

را لاشه  باشد بطوریکه عمده این پروتئیننشان داده است که عمده پروتئین خام ویناس به صورت پروتئین هاي محلول و با ارزش تغذیه اي بالا می
زایش تواند  باعث افباشد که به دلیل پروفایل مناسب اسیدهاي آمینه موجود در لاشه مخمرها میارومایسس سرویسیه و نیز بتائین میمخمر ساک

شود. با توجه به خوراك مصرفی، قابلیت هضم و جریان مواد هضمی به روده شود که در نهایت همه ي این عوامل باعث افزایش عملکرد حیوان می
ت محیطی ناشی از تولید ویناس و همچنین ارزش غذایی بالاي آن لازم است راهکاري مناسب براي استفاده از این محصول در مشکلات زیس

یر هاي شخوراك دام در نظر گرفته شود. بنابراین، هدف از انجام مطالعه حاضر بررسی اثر سطوح مختلف ویناس بر خصوصیات عملکردي گوساله
  خوار هلشتاین بود. 

راس گوساله  48مطالعه حاضر در مجتمع دامپروري سبز غزال واقع در استان مرکزي، شهرستان زرندیه انجام گرفت. بدین منظور  و روش ها: مواد
تکرار اختصاص داده شدند. تیمار هاي آزمایشی عبارت بودند  12تیمار با  4به طور تصادفی به   5/41± 20/2شیرخوار هلشتاین با میانگین وزنی 

) تیمار دریافت کننده V8 ،(4درصد ویناس ( 8) تیمار دریافت کننده V4 ،(3درصد ویناس ( 4) تیمار دریافت کننده V0 ،(2) گروه شاهد (1از 
 ماده ماه با جیره هاي آزمایشی تغذیه شدند. اندازه گیري 3). گوساله ها در جایگاه انفرادي نگهداري شدند و به مدت V12درصد ویناس ( 12

 تبدیل بازده ، آغازین خوراك مصرف و روزانه وزن افزایش میانگین اساس بر .شد انجام ده روز یک بار هر  گوساله ها وزن و یخشک مصرف
   .گرفت قرار محاسبه مورد ) مصرفی خشک ماده کیلوگرم بر تقسیم بدن وزن کیلوگرم ( خوراك

نتایج نشان داد که ماده خشک مصرفی (شیر و خوراك آغازین) به صورت درجه سه تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفت و بیشترین عدد  نتایج و بحث:
 V8). مصرف خوراك آغازین نیز روندي مشابه با ماده خشک مصرفی داشت و بیشترین عدد در تیمار = 02/0Pمشاهده شد ( V8در تیمار 

)، بعد از شیر گیري = 01/0Pوزن روزانه با افزایش ویناس در جیره در زمان قبل از شیر گیري (به صورت خطی،  ).افزایش= 02/0Pمشاهده شد (
 03/0Pیرگیري (از ش ) تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفت. بازده خوراك قبل= 01/0P) و کل دوره (به صورت خطی، = 02/0P(به صورت درجه سه، 

) وزن بدن در زمان شیر = 05/0Pنشان داد ( یشافزا یافت اما بعد از شیرگیري تمایل به یشافزا یصورت خطبه )= 01/0Pی (و به طور کل ). =
).همچنین وزن نهایی بدن به صورت خطی با افزایش ویناس در جیره افزایش پیدا = 08/0Pگیري به صورت خطی تمایل به افزایش نشان داد (

  )= 01/0Pکرد (
درصد باعث افزایش مصرف  8ي شیرخوار تا سطح هاگوسالهعه حاضر نشان داد که افزودن ویناس به خوراك آغازین نتایج مطال نتیجه گیري کلی:

  خوراك، وزن بدن و بازده خوراك می شود.
 ، گوسالهعملکردویناس،  واژگان کلیدي:
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مه مقد  
 مواد خواص از با اطلاع که است دام تغذیه از استفاده با دامی تولیدات سودآوري و بازدهی بهبود دامپروري صنعت در اقتصادي هاياولویت از

 هانگرانی موج افزایش با هاي اخیرسال در ).5( برد کار به مصنوعی خوراکی هايافزودنی جایگزین براي را آنها توانمی جانبی محصولات مؤثره
 جایگزین خوراك به عنوان آن از و استفاده غذایی مواد صنعت از حاصل جانبی محصولات مدیریت به فراوانی علاقه محیط زیست، با ارتباط در

 مورد مخمرها توسط تخمیر فرایند طی ملاس موجود در قند اسیدسیتریک، و الکل تولید با مرتبط صنایع در .است داشته وجود حیوانات براي
 کمتري قند داراي ملاس با مقایسه در ویناس )4( گرددیمتولید  مذکور صنایع فرعی فرآورده به عنوان ویناس درنهایت و گیردمی قرار استفاده

به  (خام پروتئین داراي ماده این .گیردمی قرار استفاده مورد توسط مخمرها الکل تولید هنگام در ملاس در موجود قندهاي اکثر زیرا باشد،می
 يهانیتامیو پتاسیم) و (به ویژه  خاکستر ،)بتائین و گلوتامیک اسید اسید آسپارتیک، آمینه، اسیدهاي شکل به غیرپروتئینی نیتروژن عمده طور
 تولید تحریک باعث تواندمی ویناس در موجود شکمبه در قابل تجزیه پروتئین بالاي که غلظت است شده داده نشان همچنین .باشدمی B گروه

مطالعه بررسی اثر سطوح مختلف ویناس بر خصوصیات عملکردي  ). هدف از انجام این3( شود عملکرد حیوانات  بهبود درنتیجه و میکروبی پروتئین
  هاي شیرخوار بود.گوساله

  
 مواد و روش ها

راس گوساله شیرخوار هلشتاین  48مطالعه حاضر در مجتمع دامپروري سبز غزال واقع در استان مرکزي، شهرستان زرندیه انجام گرفت. بدین منظور 
) گروه شاهد 1هاي آزمایشی عبارت بودند از تکرار اختصاص داده شدند. تیمار 12تیمار با  4تصادفی به به طور   5/41± 20/2با میانگین وزنی 

)V0 ،(2 درصد ویناس ( 4) تیمار دریافت کنندهV4 ،(3 درصد ویناس ( 8) تیمار دریافت کنندهV8 ،(4 درصد ویناس  12) تیمار دریافت کننده
)V12ساعت اول پس از  24ماه با جیره هاي آزمایشی تغذیه شدند. گوساله ها در  3داري شدند و به مدت ). گوساله ها در جایگاه انفرادي نگه

هاي انفرادي منتقل شدند. خوراك تولد، از مادران خود جدا شده و ضد عفونی ناف با محلول تنتور ید صورت گرفت و پس از وزن کشی به باکس
 همراه نیز آشامیدنی ادامه پیدا کرد. آب 90از شیر گرفته شدند و آزمایش تا وز  70ر گرفت در روز تولد در اختیار گوسال ها قرا 3آغازین از روز 

 از شیردهی از پس ساعت یک تا قبل ساعت یک تنها و قرار گرفت هاگوساله اختیار در آزاد مصرف صورت به تولد روز سه از خوراك آغازین با
 میانگین اساس بر .شد انجام ده روز یک بار هر  هاگوساله وزن و خشک مصرفی ماده اندازه گیري .شد جلوگیري آب به هاگوساله دسترسی
 محاسبه مورد ) مصرفی خشک ماده کیلوگرم بر تقسیم بدن وزن کیلوگرم ( خوراك تبدیل بازده ، آغازین خوراك مصرف و روزانه وزن افزایش

  شدند نگهداري سانتیگراد درجه -20دماي   در آنالیز زمان تا نمونه ها و انجامشد هفتگی صورت به خوراك نمونه جمع آوري .گرفت قرار
مقایسه میانگین  براي و Mixed رویه از داده ها تجزیه وتحلیل براي .گردید استفاده 1/9 ویرایش SAS نرم افزار از داده ها تجزیه وتحلیل براي
 .گردید استفاده دانکن آزمون از ها
  

  نتایج و بحث
رائه شده است. ماده خشک مصرفی (شیر و خوراك ااثرات سطوح مختلف ویناس در خوراك آغازین بر عملکرد گوسالههاي شیرخوار در جدول یک 

مشاهده شد. مصرف خوراك آغازین نیز  V8) و بیشترین عدد در تیمار = 02/0Pآغازین) به صورت درجه سه تحت تاثیر تیمارها قرار گرفت (
مشاهده شد. افزایش وزن روزانه با افزایش ویناس در جیره  V8)و بیشترین عدد در تیمار = 02/0Pماده خشک مصرفی داشت ( روندي مشابه با

 01/0P) و کل دوره (به صورت خطی، = 02/0P)، بعد از شیر گیري (به صورت درجه سه، = 01/0Pدر زمان قبل از شیر گیري (به صورت خطی، 
یافت اما بعد  یشافزا یبه صورت خط )= 01/0P( یو به طور کل )= 03/0P( یرگیرياز ش گرفت. بازده خوراك قبل ) تحت تاثیر تیمار ها قرار=

). = 08/0P). وزن بدن در زمان شیر گیري به صورت خطی تمایل به افزایش نشان داد (P=  0,05( نشان داد یشافزا از شیرگیري تمایل به
  ).= 01/0Pافزایش ویناس در جیره افزایش پیدا کرد (همچنین وزن نهایی بدن به صورت خطی با 
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 . اثرات سطوح مختلف ویناس در خوراك آغازین بر عملکرد گوساله هاي شیرخوار1جدول
Table 1. The effect of different levels of Vinasse on performance of suckling calves  
P-value SEM تیمار هاي آزمایشی Experimental treatments  

 درجه سه
Cubic 

 درجه دو
Quadratic 

 خطی
Linear  

V12 V8 V4 V0 

 Total DM intake, kg/d ماده خشک مصرفی،کیلوگرم در روز
  قبل از شیرگیري     1.22  1.25  1.36  1.19  0.06  0.92  0.11  0.18

Pre-weaning 
0.01  0.01  0.42  0.09  b2.20  a2.58  b2.26  b2.20     بعد از شیرگیري  

Post-weaning 
0.02  0.01  0.68  0.05  b1.41  a1.63  b1.47  b1.43     کل دوره  

Overall 
 Starter feed intake, kg/dخوراك آغازین مصرفی،کیلوگرم در روز 

  قبل از شیرگیري     0.51  0.54  0.65  0.48  0.06 0.92  0.11  0.18
Pre-weaning 

0.01 0.01 0.42 0.09 b2.20 a2.58 b2.26 b2.20   بعد از شیرگیري  
Post-weaning 

0.02 0.01 0.68 0.05  b0.84  a1.08  b0.92  b0.88     کل دوره  
Overall 

 Average daily gain, kg/dافزایش وزن روزانه،کیلوگرم در روز 
0.98  0.11  0.01  0.02  a0.65  a0.66  ab0.63  b0.58    قبل از شیرگیري  

Pre-weaning 
0.02  0.16  0.01  0.02  ab1.11  a1.15  b1.01  b0.97    بعد از شیرگیري  

Post-weaning 
0.36  0.05  0.01  0.01  a0.75  a0.77  ab0.72  b0.67    کل دوره  

Overall 
 Feed efficiencyبازده خوراك 

0.41  0.19  0.03  0.02  a0.59  b0.52 b0.52  b0.51    قبل از شیرگیري  
Pre-weaning 

  بعد از شیرگیري    0.45  0.45 0.45  0.52  0.02  0.05  0.14  0.44
Post-weaning 

0.31  0.09  0.01  0.01  a0.58  b0.51 b0.51  b0.50    کل دوره  
Overall 

 Body weight, kgوزن بدن،کیلوگرم 
 1آغازین، روز     38.9  39.0  38.02  38.5  0.61  0.43  0.84  0.48

Initial, d 1 
 70شیرگیري، روز     80.1  83.7  84.5  84.2  1.65  0.08  0.25  0.81

Weaning, d 70 
0.59  0.14  0.01  1.94  a106.4  a107.7  a103.9  b99.5     نهاییFinal 
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درصد ویناس بر اساس ماده  10) نشان دادند که تغذیه گوسفند ها با خوراك حاوي 2011در توافق با نتایج مطالعه حاضر، ایرانمهر و همکاران (
درصد از دانه ذرت در خوراك گوسفد  10) نشان دادند زمانی که 1980مصرفی شد. همچنین منفردنی و کاوانی (خوشک باعث افزایش ماده خشک 

ها با ویناس جایگزین شد ماده خشک مصرفی و بازده خوراك نسبت به گروه کنترل افزایش پیدا کرد. در مطالعه حاضر کاهش ماده خشک مصرفی 
مایع شکمبه به دلیل کاهش گوارش  pHمایع شکمبه باشد.کاهش  pHاحتمالا به دلیل کاهش  )V12با افزایش ویناس در خوراك آغازین (

  شود. پذیري خوراك باعث کاهش مصرف خوراك می
  

  گیري کلینتیجه
بدن  درصد باعث افزایش مصرف خوراك، وزن 8نتایج مطالعه حاضر نشان داد که افزودن ویناس به خوراك آغازین گوساله هاي شیرخوار تا سطح 

  و بازده خوراك می شود.
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Abstract 
Introduction: The residue of fermented molasses is called vinasse. Vinasse contains high levels of ash and 
crude protein. Past studies have shown that most of the raw protein of Vinasse is in the form of soluble 
proteins with high nutritional value. So that the main part of this protein is Saccharomyces servicii yeast 
carcass and also betaine, which due to the suitable profile of amino acids in the yeast carcass can increase 
feed intake and digestibility and the flow of digestible materials to the intestine, which ultimately all these 
factors increase the performance of the animal. Considering the environmental problems caused by the 
production of vinas as well as its high nutritional value, it is necessary to consider a suitable solution for 
using this product in animal feed. Therefore, the purpose of this study was to investigate the effect of different 
levels of vinasse on the functional characteristics of suckling Holstein calves. 
Materials and Methods: The present study was conducted in Sabz Ghazal Animal Husbandry Complex, 
located in Zarandieh city, Markazi Province. For this purpose, 48 suckling Holstein calves with an average 
weight of 41.5 ± 2.20 were randomly assigned to 4 treatments with 12 replications. The experimental 
treatments were 1) control group (V0), 2) treatment receiving 4% Vinasse (V4), 3) treatment receiving 8% 
Vinasse (V8), 4) treatment receiving 12% Vinasse (V12). Calves were kept in individual housing and fed 
experimental diets for 3 months. Measurement of dry matter intake and weight of calves was done every ten 
days. Based on average daily weight gain and starter feed intake, feed efficiency (kg body weight divided by 
kg of dry matter) was calculated. 
Results and discussion: The results showed that the dry matter intake (milk and starter feed) was cubicly 
affected by the treatments and the highest number was observed in the V8 treatment (P = 0.02). The 
consumption of the starter also had a trend similar to the consumption of dry matter, and the highest number 
was observed in the V8 treatment (P = 0.02). The average daily gain with the increase of Vinasse in the diet 
was affected by the treatments before weaning (linearly, P = 0.01), after weaning (cubicly, P = 0.02) and the 
overally (linearly, P = 0.02). Feed efficiency increased linearly before weaning (P = 0.01), but showed a 
tendency to increase after weaning (P = 0.05). Body weight showed a tendency to increase linearly during 
weaning (P = 0.08). Also, the final body weight increased linearly with the increase of vinas in the diet (P = 
0.01). 
Conclusion: The results of the present study showed that the addition of vinasse to the staeter of suckling 
calves up to 8% increases feed consumption, body weight and feed efficiency. 
Keywords: Calf, Performance, Vinasse 
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  هلشتاین شیرخوار گوساله هاي خونی اثر سطوح مختلف ویناس بر فراسنجه هاي
  *2، حسن رفیعی1امین رحیمی

1دانشجوي دکتري تغذیه دام،  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان 2استادیار، گروه علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و 

 منابع طبیعی استان اصفهان
   h.rafiee@areeo.ac.ir :*ایمیل نویسنده مسئول

  چکیده
(پرواري و شیري) نشان داده است که این محصول  گانکنند نشخوارتحقیقات انجام گرفته در رابطه با اثرات تغذیه ویناس بر عملکرد  مقدمه:

قیمت و افزایش عملکرد حیوان شود. برخی از شواهد موجود در متون علمی بیانگر بهبود تواند موجب کاهش فرعی کارخانجات تولید الکل می
مصرف خوراك، ضریب تبدیل خوراك، افزایش وزن، تولید شیر و قابلیت هضم در نشخوارکنندگان در پاسخ به افزودن ویناس به خوراك هستند. با 

هاي زیست محیطی، اهمیت استفاده از این محصول جانبی جهت جلوگیري از آلودگیتوجه به افزایش روزافزون قیمت منابع پروتئینی و همچنین 
یابد.  بنابراین، هدف از انجام مطالعه حاضر بررسی اثر سطوح مختلف ویناس بر فراسنجه هاي خونی گوساله هاي شیرخوار روز به روز افزایش می

  هلشتاین بود.
رأس گوساله  48ي سبز غزال واقع در استان مرکزي، شهرستان زرندیه انجام گرفت. بدین منظور مطالعه حاضر در مجتمع دامپرور مواد و روش ها:

تکرار اختصاص داده شدند. تیمار هاي آزمایشی عبارت بودند  12تیمار با  4به طور تصادفی به   5/41± 20/2شیرخوار هلشتاین با میانگین وزنی 
) V8 ،(4درصد ویناس ( 8) تیمار دریافت کننده V4 ،(3درصد ویناس ( 4تیمار دریافت کننده ) V0 ،(2) گروه شاهد (عدم دریافت ویناس؛ 1از 

هاي آزمایشی تغذیه شدند. ماه با جیره 3). گوساله ها در جایگاه انفرادي نگهداري شدند و به مدت V12درصد ویناس ( 12تیمار دریافت کننده 
اي، پروتئین کل، آلبومین، گلوبولین، بتا هیدروکسی بوتیرك اسید، آسپارتات آمینوترانسفراز رههاي خونی (گلوکز، نیتروژن اوبراي تعیین فراسنجه

میلی لیتر از سیاهرگ وداج گرفته  5به میزان  80و  60ساعت پس از مصرف خوراك صبح در روز هاي  3ي خون هانمونهو آلانین آمینو ترانسفراز)، 
   شد.

ي، پروتئین ااورهي خونی (گلوکز، نیتروژن هافراسنجهان داد که تأثیر سطوح مختلف ویناس بر هیچکدام از نتایج مطالعه حاظر نش نتایج و بحث:
  ی بوتیرك اسید، آسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین آمینو ترانسفراز) معنی دار نبود.دروکسیبتاهکل، آلبومین، گلوبولین، 

هاي خونی درصد تاثیر معنی داري بر فراسنجه 12ینی ویناس به جاي کنجاله سویا تا سطح براساس نتایج مطالعه حاظر جایگز نتیجه گیري کلی:
  گوساله هاي شیر خوار نداشت.

 ناسیو ،یخون يهاتیمتابول رخوار،یش يهاگوساله :يدیکل واژگان
 

 
مه مقد  

 یملاس شکل م یرتخم یاست که در ط یواتانولصنعت ب یمحصول جانب یکشود، یشناخته م یزشده ن یظکه به عنوان محلول ملاس تغل یناسو
. دهندیرا کاهش م یناسقند موجود در و يو محتوا کنندیموجود در ملاس را مصرف م قنداتانول، مخمرها عمدتاً  یرتخم یندفرآ ی). در ط1( یردگ

 یاربس یطیمح یستز يها یاز نگران یريجلوگ يآن برا یحشود، دفع صح یم یدتول یادز یراست که در مقاد یظیپساب غل یناسو ینکهبا توجه به ا
 يمؤثرتر به روش یازکه ن شودیاتانول در نظر گرفته م یدتول ینددر فرآ یینپا یفیتبا ک یعاتضا یکبه عنوان  یمحصول جانب ین). ا5مهم است (

و  ینبتائ و یکگلوتام یداس یک،آسپارت یدند اسمان ینیپروتئ یرغ یتروژنخام، عمدتاً به شکل ن ینپروتئ يحاو یناسو استفاده از آن دارد. يبرا
 یوتیکب يو خواص پر یسرولگل یقابل توجه یراست اما با مقاد یو چرب یبرف مقدار کمی يداراویناس  ) است.یمپتاس یژهخاکستر (به و ینهمچن
  بررسی اثر سطوح مختلف ویناس بر فراسنجه هاي خونی گوساله هاي شیرخوار هلشتاین بود .مطالعه نیا انجام از هدف ).6( است
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 مواد و روش ها

راس گوساله شیرخوار هلشتاین  48مطالعه حاضر در مجتمع دامپروري سبز غزال واقع در استان مرکزي، شهرستان زرندیه انجام گرفت. بدین منظور 
) گروه شاهد 1تکرار اختصاص داده شدند. تیمار هاي آزمایشی عبارت بودند از  12تیمار با  4تصادفی به  به طور  5/41± 20/2با میانگین وزنی 

)V0 ،(2 درصد ویناس ( 4) تیمار دریافت کنندهV4 ،(3 درصد ویناس ( 8) تیمار دریافت کنندهV8 ،(4 درصد ویناس  12) تیمار دریافت کننده
)V12ساعت اول پس از  24ماه با جیره هاي آزمایشی تغذیه شدند. گوسال ها در  3هداري شدند و به مدت ). گوساله ها در جایگاه انفرادي نگ

هاي انفرادي منتقل شدند. خوراك تولد، از مادران خود جدا شده و ضد عفونی ناف با محلول تنتور ید صورت گرفت و پس از وزن کشی به باکس
  ادامه پیدا کرد.  90از شیر گرفته شدند و آزمایش تا وز  70ال ها قرار گرفت در روز تولد در اختیار گوس 3) از روز 1آغازین (جدول 

  . اجزاء و ترکیب شیمیایی جیره هاي آزمایشی1جدول 
Table 1. ingredients and chemical composition of experimental diets 
  (%) یخوراک اقلام تیمارهاي آزمایشی

V12 V8 V4 V0 
 گندم گاه 5 5 5 5

5/13  5/13  5/13  5/13  شده ابیآس جو 
 شده ابیآس ذرت 40 40 40 40

4/22  9/24  5/27  ایسو کنجاله 30 
35/1  60/2  80/3  گندم سبوس 5 

 ناسیو - 4 8 12
8/0  1 25/1  50/1  میکلس کربنات 
5/0  5/0  5/0  5/0  فسفات میکلس يد 
5/1  5/1  5/1  5/1  نیریش جوش 
5/0  5/0  5/0  5/0  میزیمن دیاکس 

 1یمعدن مواد و نیتامیو مکمل 2 2 2 2
5/0  5/0  5/0  5/0  نمک 
)خشک ماده(%  ییایشم بیترک      
89/0  89/0  89/0  89/0  خشک ماده 
5/20  2/20  1/20  8/19  خام نیپروتئ 
0/14  7/14  5/15  3/16  یخنث ندهیشو در نامحلول بریف 

 2يبریف ریغ يهادارتیکربوه 53 53 54 55
75/2  75/2  75/2  75/2  )لوگرمی/کي(مگاکالر سمیمتابول قابل يانرژ 
90/0  88/0  86/0  89/0  3میکلس 
53/0  53/0  54/0  54/0  3فسفر 

و  ومیگرم سلن یلیم 50  د،یگرم  یلیم 50گرم مس،  یلیم 250 ،يگرم رو یلیم 1000گرم منگنز،  یلیم 500 م،یزیگرم من 20گرم فسفر،  10 م،یگرم کلس 100: يحاو یمکمل معدن لوگرمیهر ک1
  .E نیتامیو یالملل نیواحد ب D ،500 نیتامیو یالملل نیواحد ب A ،25000 نیتامیو یالملل نیواحد ب 750000:  يحاو نهیتامیمکمل و لوگرمیگرم کبالت.هر ک یلیم 60
 -EE+NDF+CP+Ash(NFC=100: (فیبري غیر يهادراتیمحاسبه کربوه روش2
   CNCPSافزار اساس جداول نرم بر3

انسفراز ربراي تعیین فراسنجه هاي خونی (گلوکز، نیتروژن اوره اي، پروتئین کل، آلبومین، گلوبولین، بیتاهیدروکسی بوتیرك اسید، آسپارتات آمینوت
ج میلی لیتر از سیاهرگ ودا 5به میزان  80و  60ساعت پس از مصرف خوراك صبح در روز هاي  3و آلانین آمینو ترانسفراز)، نمونه هاي خون 

میلی لیتري  5/1دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند. و سرم در ویال هاي   4000دقیقه با   20گرفته شد. براي جداسازي پلاسما، نمونه ها به مدت 
نین )، آلاAST)، آسپارتات آمینو ترانسفراز (BUNگراد تا زمان آنالیز براي گلوکز، نیتروژن اوره اي خون (درجه سانتی -20ریخته شدند و در 
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با استفاده از  ALTو  BUN ،ASTنگهداري شدند. غلظت پلاسمایی گلوکز،   )BHBA( راتیبوت یدروکسیه بتا) و ALTآمینو ترانسفراز (
) Pars Azmoon Co., Tehran, Iranو کیت هاي تجاري ( (Technicon RA 1000)دستگاه اندازه گیري کننده بیوشیمیایی اتوماتیک 

 ,Randox Laboratories Ltdبا استفاده از کیت تجاري ( BHBAبر اساس روش پیشنهادي شرکت اندازه گیري شدند. همچنین غلظت 
Ardmore, UK.و دستگاه اتوآنالایزر اندازه گیري شد (  

مقایسه میانگین  براي و Mixed رویه از اداده ه تجزیه وتحلیل براي .گردید استفاده 1/9 ویرایش SAS نرم افزار از داده ها تجزیه وتحلیل براي
  .گردید استفاده دانکن آزمون از ها
 

  نتایج و بحث
قبل و  ریمقاداثر جایگزین کردن سطوح مختلف ویناس با کنجاله سویا بر متابولیت هاي خونی گوساله هاي شیرخوار در جدول یک ارائه شده شد. 

 یمو آنز ید،اس یریکبوت یدروکسیه-β ین،گلوبول ین،کل، آلبوم ین، پروتئ اي اورهنتیروژن خون از جمله گلوکز،  يها یتمتابول یرگیريبعد از ش
  قرار نگرفت.تیمار هاي آزمایشی  یرتحت تأث ینوترانسفراز)آم ینو آلان ینوترانسفرازآسپارتات آمي(کبد يها

 شود. یاستفاده م یواناتح یو سلامت کل ياستفاده از مواد مغذ یزیولوژیکی،ف یندهايفرآ یابیارز يخون معمولاً برا یوشیمیاییب يها یتمتابول
ها شده به بره یه) تغذماده خشکدرصد (بر اساس  15و  10، 5، 0سطوح در  ویناس يحاو يها یره) نشان داد که ج2014و همکاران ( ینیمع
طوح مختلف سافزودن  ین،علاوه بر ا ي نداشت.کبد يها یمکلسترول، اوره و آنز ،یسیریدگل يخون از جمله گلوکز، تر يها یتبر متابول یريتاث یچه
نداشت خون  يارهنیتروژن اوگلوکز و  ین،کل خون، آلبوم ینبر پروتئ داريیمعن یر) تأثماده خشکدرصد  12و  8، 4نر ( يهابزغاله یرهدر ج یناسو
ال، پلاسما نشان داده است. به عنوان مث يها یتبر متابول ینشخوارکنندگان اثرات متفاوت یرهبه ج یناسافزودن و ی،در مقابل، در مطالعات قبل ).7(

) کاهش غلظت 2011و همکاران. ( کمپوس-لوپزکه  یدر حال اي خون را گزارش کردند،افزایش سطح نیتروژن اوره) 1977کارالازوس و سوان (
درصد ویناس استفاده کردند هیچ  8و  4) زمانی که سطح 2010یالسین و همکاران ( همچنین را مشاهده کردند. نیتروژن اورهاي خونگلوکز و 

  تاثیر معنی داري بر متابولیت هاي خونی مشاهده نکردند.
به نظر می رسد تناقض در نتایج مطالعات انجام شده می تواند به دلیل تفاوت در سطوح مختلف ویناس، منبع ویناس (چغندر قند، نیشکر یا 

  و دام مورد مطالعه (گاو، گوسفند و بز) باشد.مرکبات) 
شود در مطالعات آینده به بررسی اثرات جایگزینی ویناس با سایر منابع پروتئینی پرداخته شود.  همچنین باتوجه به نتایج مطالعه حاضر پیشنهاد می

  خوراك نشخوارکنندگان بررسی شود. به دلیل داشتن پتاسیم بالا در این محصول پیشنهاد می شود که در شرایط تنش حرارتی در
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  . اثر سطوح مختلف ویناس بر متابولیت هاي خونی گوساله هاي شیرخوار1جدول 
P-value SEM تیمار هاي آزمایشی 

Experimental treatments 
 

 درجه سه
Cubic 

 درجه دو
Quadratic 

 خطی
Linear 

V12 V8 V4 V0 

 )گرم بر دسی لیتر( میلیگلوکز،  105.7  106.2  100.6  97.7  4.60  0.19  0.75  0.70
Glucose, mg/dL 

 )گرم بر دسی لیتر میلینیتروژن اوره اي خون (   22.7  23.0  22.2  22.4  1.68  0.82  0.92  0.92
Urea nitrogen, mg/dL 

  )تریل یگرم بر دس( کل، نیپروتئ  5.55  5.69  5.67  5.61  0.08  0.73  0.20  0.47
Total protein, g/dL 

 )تریل یگرم بر دس( ن،یآلبوم  3.18  3.19  3.17  3.10  0.04  0.15  0.37  0.94
Albumin, g/dL 

 )تریل یگرم بر دس( ن،یگلوبول  2.35  2.49  2.51  2.51  0.07  0.44  0.43  0.51
Globulin, g/dL  

 نسبت آلبومین به گلوبولین  1.39  1.31  1.29  1.26  0.05  0.21  0.69  0.63
Albumin : Globulin  

  بتا هیدروکسی بوتیریک اسید، (میلی مول بر لیتر)  0.18  0.17  0.20  0.17  0.02  0.79  0.57  0.48
        β-hydroxybutyric acid, mmol/L  

 ) IU/Lآسپارتات آمینوترانسفراز (  47.8  0.45  47.7  47.4  2.27  0.86  0.59  0.42
Aspartate aminotransferase, U/L 

 )IU/Lآلانین آمینوترانسفراز (  13.8  14.6  14.4  13.4  0.80  0.79  0.32  0.95
Alanine aminotransferase, U/L 

  
  گیري کلینتیجه

درصد تاثیر معنی داري بر فراسنجه هاي خونی گوساله هاي شیر  12براساس نتایج مطالعه حاظر جایگزینی ویناس به جاي کنجاله سویا تا سطح 
  خوار نداشت.
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Abstract 
Introduction: The research conducted in relation to the effects of vinasse nutrition on the performance of 
ruminants (fattening and dairy) has shown that this by-product of alcohol production factories can reduce the 
price and increase the performance of the animal. Some of the evidences in the scientific literature indicate 
improvement in feed consumption, feed conversion ratio, weight gain, milk production and digestibility in 
ruminants in response to adding vinasse to feed. Due to the increasing price of protein sources and also to 
prevent environmental pollution, the importance of using this by-product is increasing day by day. Therefore, 
the purpose of this study was to investigate the effect of different levels of Vinasse on the blood parameters 
of Holstein calves. 
Materials and Methods: The present study was conducted in Sabz Ghazal Animal Husbandry Complex, 
located in Zarandieh city, Markazi Province. For this purpose, 48 suckling Holstein calves with an average 
weight of 41.5 ± 2.20 were randomly assigned to 4 treatments with 12 replications. The experimental 
treatments were 1) control group (without receiving Vinasse: V0), 2) treatment receiving 4% Vinasse (V4), 
3) treatment receiving 8% Vinasse (V8), 4) treatment receiving 12% Vinasse (V12). Calves were kept in 
individual housing and fed experimental diets for 3 months. To determine blood parameters (glucose, urea 
nitrogen, total protein, albumin, globulin, betahydroxybutyric acid, aspartate aminotransferase and alanine 
aminotransferase), blood samples 3 hours after consuming the morning feed on days 60 and 80 in the amount 
of 5 milliliters were taken from the Vedic vein. 
Results and discussion: The results of the present study showed that the effect of different levels of Vinasse 
on any of the blood parameters (glucose, urea nitrogen, total protein, albumin, globulin, beta-hydroxybutyric 
acid, aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase) was not significant. 
Conclusion: According to the results of the current study, the substitution of vinasse instead of soybean meal 
up to 12% level did not have a significant effect on blood parameters of suckling calves. 
Keywords: Blood metabolits, Sucking calves, Vinasse  
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 هلشتاین شیرخوار گوساله هاي شکمبه اي اثر سطوح مختلف ویناس بر فراسنجه هاي
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  چکیده
توان به عنوان یک ماده مغذي مناسب در  شود. از ویناس می ویناس به عنوان بزرگترین منبع آلودگی در صنعت تولید اتانول شناخته می مقدمه:

 هاي زیست محیطی و به لحاظ اقتصادي، تمایل به مدیریت فرآورده دیگر، به دلیل افزایش نگرانیتغذیه نشخوارکنندگان استفاده کرد. از طرف 
الت وهاي فرعی در صنعت فرآوري مواد غذایی مانند استفاده از آنها به عنوان خوراك جایگزین براي حیوانات افزایش یافته است؛ زیرا بیشتر محص

 تلات فرعی به دست آمده از محصولاآورند. تغذیه محصو نه حفاظت از محیط زیست به وجود میی را در زمیلاتجانبی صنایع مواد غذایی مشک
 ت فرعی صنایعلااي، موجب کاهش اثرات زیست محیطی محصو و باقیمانده مواد غذایی در تغذیه حیوانات مزرعه )هاي صنعتی با استفاده(زراعی 

. بنابر این هدف از مطالعه حاضر بررسی اثر سطوح مختلف ویناس بر شود کشاورزي میت فرعی لاغذایی و بهبود سودآوري و ارزش افزوده محصو
  فراسنجه هاي شکمبه اي گوسال هاي شیر خوار هلشتاین بود.

راس گوساله  48مطالعه حاضر در مجتمع دامپروري سبز غزال واقع در استان مرکزي، شهرستان زرندیه انجام گرفت. بدین منظور  مواد و روش ها:
تکرار اختصاص داده شدند. تیمار هاي آزمایشی عبارت بودند  12تیمار با  4به طور تصادفی به   5/41± 20/2یرخوار هلشتاین با میانگین وزنی ش
) تیمار دریافت کننده V8 ،(4درصد ویناس ( 8) تیمار دریافت کننده V4 ،(3درصد ویناس ( 4) تیمار دریافت کننده V0 ،(2) گروه شاهد (1از 
(قبل  45ماه با جیره هاي آزمایشی تغذیه شدند. در روز هاي  3). گوساله ها در جایگاه انفرادي نگهداري شدند و به مدت V12درصد ویناس ( 12

  (پس از شیرگیري) از گوساله ها جهت تعیین فراسنجه هاي شکمبه اي نمونه برداري شد. 85از شیرگیري) و 
و نسبت استا  به   )P= 01/0(. غلظت استات )P›  01/0(ژن آمونیاکی تحت تاثیر تیمار ها قرار نگرفت نتایج نشان داد که نیترو نتایج و بحث:

مایع شکمبه به صورت درجه دو  pHبه صورت خطی تحت تیمار ها قرار گرفت و با افزایش ویناس در جیره افزایش یافت.  )P= 01/0(پروپیونات 
  .)P= 01/0(. ایزوبوتیرات و ایزووالرات نیز به صورت درجه دو تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفت )P= 01/0(تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفت 

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که افزودن ویناس به جیره گوساله هاي شیرخوار منجر به افزایش غلظت استات و نسبت استات  نتیجه گیري کلی:
 شکمبه، ایزو والرات و ایزوبوتیرات به صور درجه دو تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفتند. مایع pHبه پروپیونات به صورت خطی شد و همچنین 

 ، ویناس، گوساله شکمبه اي فراسنجه هاي واژگان کلیدي:
 

 
مه مقد  

محصول  .شود یک محصول جانبی رایج از صنعت قند است و به طور گسترده در تغذیه حیوانات به عنوان منبع انرژي استفاده می  تفاله چغندرقند
کنسانتره اضافه کرد و در جیره دام استفاده کرد. با این حال،   جانبی دیگري که از صنعت قند به دست می آید ملاس است که می توان آن را به

ده نیز یظ شکند، که این موضوع منجر به تولید ویناس (که ملاس تغلتقاضاي زیاد براي بیواتانول، ملاس را به سمت فرآیند تخمیر هدایت می
). با توجه به افزایش محتواي خاکستر و پروتئین خام (به طور کلی اسید هاي آمینه) و مقدار ناچیز فیبر در ویناس، 1شود (شود) مینامیده می

دن ویناس به )، افزودن مقادیر متغیر ویناس به جیره حیوانات جالب باشد. افزو4ممکن است براي افزایش محتواي پروتئین تجزیه پذیر شکمبه (
خوراك آغازین ممکن است مصرف خوراك، تخمیر شکمبه اي، قابلیت هضم و جریان مواد مغذي به روده کوچک را بهبود بخشد و در نتیجه عملکرد 
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ابراین ت، بنحیوان را افزایش دهد. با توجه به دانش ما تاکنون هیچ مطالعه اي به بررسی اثر ویناس بر عملکرد گوساله هاي شیرخوار نپرداخته اس
 هدف از انجام مطالعه حاضر بررسی اثر سطوح مختلف ویناس بر فراسنجه هاي شکمبه اي گوساله هاي شیر خوار بود.

  
 مواد و روش ها

راس گوساله شیرخوار هلشتاین  48مطالعه حاضر در مجتمع دامپروري سبز غزال واقع در استان مرکزي، شهرستان زرندیه انجام گرفت. بدین منظور 
) گروه شاهد 1تکرار اختصاص داده شدند. تیمار هاي آزمایشی عبارت بودند از  12تیمار با  4به طور تصادفی به   5/41± 20/2با میانگین وزنی 

)V0 ،(2 درصد ویناس ( 4) تیمار دریافت کنندهV4 ،(3 درصد ویناس ( 8) تیمار دریافت کنندهV8 ،(4 درصد ویناس  12) تیمار دریافت کننده
)V12 ساعت اول پس از  24ماه با جیره هاي آزمایشی تغذیه شدند. گوسال ها در  3). گوساله ها در جایگاه انفرادي نگهداري شدند و به مدت

تولد، از مادران خود جدا شده و ضد عفونی ناف با محلول تنتور ید صورت گرفت و پس از وزن کشی به باکس هاي انفرادي منتقل شدند. خوراك 
ادامه پیدا کرد. براي تعیین فراسنجه هاي  90از شیر گرفته شدند و آزمایش تا وز  70تولد در اختیار گوسال ها قرار گرفت در روز  3روز  آغازین از

، با ساعت بعد از دریافت وعده صبح 4تا  3حدود  85و  45شکمبه اي (استات، پروپیونات، بوتیرات، ایزوبوتیرات، والرات، و ایزووالرات)، در روزهاي 
، رومانی) تعیین HI8318متر (هانا، مدل  pHشکمبه بلافاصله با استفاده از دستگاه  pHگیري شد، استفاده از پمپ خلأ از مایع شکمبه نمونه

نین با متا فسفریک اسید جهت توقف فعالیت میکروبی و همچ 1به  4هاي مایع شکمبه از پارچه چهار لایه عبور داده شدند و با نسبت شد. نمونه
-CPگراد تا زمان آنالیز با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی با گاز (کرومپک، مدل درجه سانتی -20تثبیت ترکیبات فرار مخلوط شده و در دماي 

 ، هلند) نگهداري شدند.9002
  

  نتایج و بحث
ده است. نیتروژن آمونیاکی تحت تاثیر تیمار ها اثرات سطوح مختلف ویناس در خوراك آغازین بر متغییر هاي تخمیر شکمبه در جدول یک رائه ش

 pHقرار نگرفت. غلظت استات و نسبت استات به پروپیونات به صورت خطی تحت تیمار ها قرار گرفت و با افزایش ویناس در جیره افزایش یافت. 
مشاهده شد. ایزوبوتیرات و ایزووالرات نیز به صورت  V8مایع شکمبه به صورت درجه دو تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفت و بیشترین مقدار در تیمار 

 مشاهده شد. V0درجه دو تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفت و بیشترین مقدار در تیمار 
). همچنین 1985bمطابق با یافته هاي مطالعه حاضر که افزودن ویناس منجر به افزایش خطی نسبت استات: پروپیونات  شد، پاتر و همکاران (

درصد ویناس بر اساس ماده خشک به خوراك تلیسه ها منجر به افزایش نسبت استات: پروپیونات شد. در مقابل،  10و  5اد که افزودن گزارش د
درصد؛ بر اساس ماده خشک) در جیره میش ها تأثیري بر فراسنجه هاي  13، و 7، 0) گزارش کردند که افزودن ویناس (2009فرناندز و همکاران (

) نشان دادند زمانی که ویناس به جیره 2017اسید هاي چرب فرار و آمونیاك نداشت. با این حال زالی و همکاران ( انند غلظتتخمیر شکمبه م
  گوسال هاي پرواري اضافه شد غلظت پروپیونات و کل اسید هاي چرب فرار کاهش یافت در حالی که نیتروژن اوره اي بدون تغیی باقی ماند.

کامپوس و همکاران. -). به گفته لوپز4و  2شکمبه را افزایش می دهد ( pHپتاسیم است که مطابق با یافته هاي قبلی،  ویناس حاوي مقدار زیادي
مایع شکمبه  pHشکمبه شد. در مطالعه حاضر  pHدرصد مخلوط با کنسانتره) به بره هاي مرینو باعث افزایش  20یا  10)، افزودن ویناس (2011(

درصد ویناس بود که احتمالا به دلیل وجود گوگرد در  8درصد ویناس کمتر از گوساله هاي دریافت کننده  12ده در گوساله هاي دریافت کنن
  مایع شکمبه کاهش می یابد. pHویناس است بنابر این زمانی که ویناس در مقادیر بالا مورد استفاده قرار گیرد 
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  وساله هاي شیرخوار. اثر سطوح مختلف ویناس بر فراسنجه هاي شکمبه اي گ1جدول

Table 1. The effect of different levels of Vinas on rumen parameters of suckling calves 
P-value SEM مارهاي آزمایشیتی  

Experimental treatments 
 

 درجه سه
Cubic 

 درجه د
Quadra

ticو 

 خطی
Linear 

V12 V8 V4 V0 

 تریل یدس بر گرم یلی،منیتروژن آمونیاکی 8.34 8.32 8.85 9.01 0.49 0.26 0.86 0.69
Ammonia nitrigen, mg/dL 

0.71 0.01 0.45 0.13 5.79bc 6.27a 6.16ab 5.68c pH شکمبه 
Rumen pH 

 مول بر لیتر کل اسیدهاي چرب فرار، میلی 136 135 135 131 9.40 0.76 0.85 0.92
Total volatile fatty acids, mM 

0.26 0.87 0.01 1.00 53.9a 53.8a 51.1ab 50.8b مول 100مول بر  استات، میلی  
Acetate, mol/100 mol 

  مول 100مول بر  پروپیونات، میلی 33.6 31.9 29.7 30.7 1.23 0.06 0.29 0.52
Propionate, mol/100 mol 

  مول 100مول بر  بوتیرات، میلی 9.38 11.4 10.8 9.98 0.67 0.68 0.05 0.44
Butyrate, mol/100 mol  

0.62 0.01 0.53 0.10 0.77ab 0.56b 0.52b 0.88a مول 100مول بر  ایزوبوتیرات، میلی  
Isobutyrate, mol/100 mol 

 مول 100مول بر  والرات، میلی 3.83 4.28 4.16 3.45 0.49 0.57 0.25 0.99
Valerate, mol/100 mol 

0.51 0.01 0.32 0.19 1.25ab 0.96b 0.88b 1.57a مول 100مول بر  ایزووالرات، میلی  
Isovalerate, mol/100 mol  

0.35 0.28 0.02 0.10 1.80ab 1.89a 1.66ab 1.53b استات:پروپیونات 
Acetate/Propionate ratio  

 
  گیري کلینتیجه

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که افزودن ویناس به جیره گوساله هاي شیرخوار منجر به افزایش غلظت استات و نسبت استات به پروپیونات به 
 مایع شکمبه، ایزو والرات و ایزوبوتیرات به صور درجه دو تحت تاثیر تیمار ها قرار گرفتند. pHصورت خطی شد و همچنین 
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Abstract 
Introduction: Vinasse is known as the biggest source of pollution in the ethanol production industry. Vinasse 
can be used as a suitable nutrient in feeding ruminants. On the other hand, due to increasing environmental 
and economic concerns, the desire to manage by-products in the food processing industry, such as using them 
as alternative feed for animals, has increased; Because most of the by-products of the food industry cause 
problems in the field of environmental protection. Feeding by-products obtained from crops (with industrial 
uses) and food residues in feeding farm animals reduces the environmental effects of food industry by-
products and improves the profitability and added value of agricultural by-products. 
Materials and Methods: The present study was conducted in Sabz Ghazal Animal Husbandry Complex, 
located in Zarandieh city, Markazi Province. For this purpose, 48 suckling Holstein calves with an average 
weight of 41.5 ± 2.20 were randomly assigned to 4 treatments with 12 replications. The experimental 
treatments were 1) control group (V0), 2) treatment receiving 4% Vinasse (V4), 3) treatment receiving 8% 
Vinasse (V8), 4) treatment receiving 12% Vinasse (V12). Calves were kept in individual housing and fed 
experimental diets for 3 months. On days 45 (before weaning) and 85 (after weaning) calves were sampled 
to determine rumen parameters. 
Results and discussion: The results showed that ammonia nitrogen was not affected by the treatments. The 
concentration of acetate and the ratio of acetate to propionate were linear under the treatments and increased 
with the increase of vinasse in the diet. Ruminal fluid pH was quadraticly affected by the treatments. 
Isobutyrate and isovalerate were also affected by the treatments. 
Conclusion: The results of the present study showed that the addition of vinasse to the diet of calves led to 
a linear increase in the concentration of acetate and the ratio of acetate to propionate, and rumen fluid pH, 
isovalerate, and isobutyrate were affected by the treatments in a quadratic manner. 
Keywords: Calf,  Rumen fermentation, vinasse 
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دانه ذرت فرآوري مواد مغذي  ها (مواد فعال سطحی) بر قابلیت هضم پذیرياثر سورفاکتانت
 پولکی-شده با روش بخارپز

  5امیر هنرمند 4، عبدالمنصور طهماسبی3، سید علیرضا وکیلی*2محسن دانش مسگران، 1فرزانه محمدي
دانشگاه استاد، گروه علوم دامی ، 3استاد، گروه علوم دامی ، دانشگاه فردوسی مشهد  2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه فردوسی مشهد  1

  دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه فردوسی مشهد 5استاد، گروه علوم دامی، دانشگاه فردوسی مشهد، 4فردوسی مشهد،
  )danesh@um.ac.irنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
دانه ذرت یکی از منابع تامین انرژي در جیره گاوهاي شیري است. قابلیت هضم نشاسته دانه غلات در نشخوارکنندگان به هنگام اعمال  مقدمه:

ها (مواد فعال کننده سطحی) با کند. سورفاکتانتدرصد افزایش پیدا می 10گرما، رطوبت و فشار در طی فرآوري پولکی کردن با بخار تا حدود 
آوري شده افزایش دهند. مهم ترین هاي عملتوانند جذب آب به درون دانه را افزایش و متعاقب آن هضم پذیري را در دانهیل کف میخاصیت تشک

تواند هضم پذیري را افزایش دهد. هدف از پژوهش ها کاهش کشش سطحی است. کاهش کشش سطحی در مایع شکمبه میخاصیت سورفاکتانت
  انواع سورفاکتانت در مرحله پخت با بخار در فرآوري پولکی کردن بر گوارش پذیري مواد مغذي دانه ذرت است.حاضر بررسی تاثیر افزودن 

) 3) دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با عصاره گیاه برگ بو، (2) دانه ذرت پولکی خام ، (1ي آزمایشی عبارت بودند از: (تیمارها مواد و روش ها:
) دانه ذرت پولکی عمل آوري 5و ( سولفات  لیسدودسدیم  ) دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با4( ،80ه با توئیندانه ذرت پولکی عمل آوري شد

 In-situ mobileهاي نایلونی متحرك (با استفاده از روش کیسه هاي ذرت اضافه شدند.ها به هنگام پخت با بخار به دانه. سورفاکتانتآلوم شده با
bag techniqueهاي آزمایشیاي و کل دستگاه گوارش ماده خشک، پروتئین خام و نشاسته در تیماراي، پس از شکمبه)، قابلیت هضم شکمبه 

  گیري شد. اندازه
اي و کل دستگاه گوارش مواد مغذي تحت تاثیر قرار داد اي، پس از شکمبهها قابلیت هضم شکمبهآوري با سورفاکتانتعمل نتایج و بحث:

)05/0P<(ا آوري شده باي و کل دستگاه گوارش ماده خشک در تیمار دانه ذرت پولکی عملاي، پس از شکمبه. بیشترین قابلیت هضم شکمبه
 سدیم دودسیل سولفات مشاهده شد و کمترین قابلیت هضم پذیري ماده خشک  مربوط به تیمار دانه ذرت خام پولکی شده، بود. استفاده از عصاره

اي و کل دستگاه ). بیشترین قابلیت پس از شکمبه341/0اي پروتئین خام شد (ي دانه ذرت موجب افزایش قابلیت هضم شکمبهآوربرگ بو در عمل
آوري دانه ) در هنگام عمل935/0و  655/0اي نشاسته (به ترتیب اي و پس از شکمبه) و شکمبه858/0و  823/0گوارش پروتئین خام (به ترتیب 

  لفات مشاهده شد. ذرت با سدیم دودسیل سو
ها به هنگام پخت با بخار دانه ذرت و سپس پولکی کردن قابلیت هضم مواد مغذي را نتایج نشان داد که افزودن سورفاکتانت نتیجه گیري کلی:
ن مقدار را در یاي پروتئین، بیشترآوري دانه ذرت پولکی با سورفاکتانت سدیم دودسیل سولفات به جز قابلیت هضم شکمبهتاثیر قرار داد. عمل

  قابلیت هضم را در شکمبه، پس از شکمبه و کل دستگاه گوارش مواد مغذي را به خود اختصاص داد. 
  

  هضم پذیري پولکی کردن، دانه ذرت، سورفاکتانت، واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
ه لحاظ تراکم بذرت دانه بین این در ها شده است و قابل متابولیسم در دانه غلات سبب توجه تولیدکنندگان شیر و گوشت به آنانرژي  تراکم بالاي

نشاسته از  هضممحل سبب تغییر پولکی می تواند  -بخارپز هاي فیزیکی همچونفرآوري ).11( انرژي قابل متابولیسم مطلوب، اهمیت بالایی دارد
از دیواره روده باریک اتفاق  جذب گلوکزبه دنبال این تغییر در محل هضم، افزایش  افزایش دهد.روده را آن در و هضم  باریک شودشکمبه به روده 
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پولکی نیازمند مصرف انرژي است -). استفاده از بخار در روش بخارپز8داشته باشد (عملکرد تولیدي حیوان  تاثیر مثبت برکه می تواند افتاده، 
ال ها (مواد فعوري حداکثري از انرژي باید نرخ جذب بخار افزایش و مدت زمان پخت با آن کاهش یابد. استفاده از سورفاکتانتراي بهرهبنابراین ب

 نسطحی آب و نفوذ بهتر آ کششکاهش  سبب آوري غلاتدر عمل هاسورفاکتانت). استفاده از 9و 5تواند در این امر راهگشا باشد (سطحی) می 
 می توانندها ) مطالعات نشان داده است که سورفاکتانت2و کاهش زمان پخت را به دنبال دارد (رطوبت پراکنش و یکنواختی  شودمی دانهبه درون 

اکتريبرشد و فعالیت ). چرا که بین 6شوند (ها تولید آنزیم توسط آنشکمبه، سبب تحریک در هاي نفوذپذیري سلولی میکروارگانیسمبا تغییر در 
پولکی، افزایش ظرفیت نگهداري آب در -ها در روش بخارپزوجود دارد. استفاده از سورفاکتانتکشش سطحی مایع شکمبه ارتباط  وشکمبه  يها

فرض ما بر آن بود که استفاده از انواع سورفاکتانت در فرآوري ). 4دهد (دانه ذرت را منجر شده و قابلیت هضم ماده خشک و نشاسته را بهبود می
رحله ها در مهدف از انجام این آزمایش  استفاده از انواع سورفاکتانتتواند بر هضم پذیري مواد مغذي آن اثرگذار باشد. پولکی دانه ذرت می-بخارپز

گذاري بر قابلیت هضم ماده خشک، پروتئین خام و نشاسته آن با استفاده تکنیک کیسه پولکی دانه ذرت-پخت با بخار در طی فرآوري بخارپز
  رك بود. متح

  
 مواد و روش ها

)، و سورفاکتانت هاي TW80( 80در این آزمایش از انواع سورفاکتانت شامل سنتتیک، شیمیایی و یا آلی استفاده شد. سورفاکتانت سنتتیک توئین
 Double sulphate of) یا زاج سفید با فرمول شیمیایی (AL) و آلوم (Merck KGaA 64271 Darmstadt, SDسولفات ( لیسسدیم دود

aluminium and potassiumبه عنوان سورفاکتانت آلی بودند. براي تهیه   ) به عنوان سورفاکتانت هاي غیرآلی و از عصاره برگ گیاه برگ بو
) 1به  4درصد (نسبت  96میلی لیتر محلول حاوي آب دو بار تقطیر و اتانول  500گرم برگ آسیاب شده مقدار  100عصاره برگ گیاه برگ بو، به 

) قرار داده شد. با استفاده از کاغذ صافی Orbital shaker 3005،GFLساعت در دماي اتاق بر روي دستگاه همزن ( 72افزوده شد، سپس به مدت 
) بخش محلول از مخلوط تهیه شده، جدا شد. محلول به دست آمده براي حذف اتانول با استفاده از دستگاه چرخنده تبخیر 1( واتمن شماره 

)Rotary evaporators LABOROTA4000 غلیظ شد. پس از قرار گرفتن دانه هاي خام ذرت در مخزن بخار، مرحله پخت بدون استفاده از (
ها هاي ذرت بدون سورفاکتانتدانه ها به میزان یک درصد وزن دانه استفاده شد.سورفاکتانت ها و یا با استفاده از آنها انجام شد. انواع سورفاکتانت

ها پس از خروج از . دانه)، فشار یک اتمسفروسیدرجه ساس 96 ي(بخار اشباع و دمادقیقه مورد پخت با بخار قرار گرفتند  50یا با آن به مدت و 
پولکی ) دانه ذرت 2) دانه ذرت پولکی خام ، (1هاي آزمایشی شامل: (بلافاصله وارد دستگاه فلیکر شده و پولکی شدند. تیمار محفظه پخت با بخار،

 لیسدودسدیم  ) دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با4( ،80) دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با توئین3عمل آوري شده با عصاره گیاه برگ بو، (
لیت )، قاب5هاي نایلونی متحرك براساس روش پیشنهادي (بود. با استفاده از روش کیسه آلوم ) دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با5و ( سولفات 

 گاو رأس سهگیري شد. اي و کل دستگاه گوارش ماده خشک، پروتئین خام و نشاسته در تیمارهاي آزمایشی اندازهاي، پس از شکمبههضم شکمبه
 اي با نسبت) که جیره170±11کیلوگرم و روزهاي شیردهی  645±17 زنده هلشتاین (وزن اي نژادو کانولاي روده ايشکمبه فیستوله داراي شیرده

کیلوگرم علوفه  9) تنظیم شدندکه شامل NRC )2001شدند، استفاده شد. جیره گاوها توسط نرم افزارتغذیه می 55به  45علوفه به کنسانتره 
 25توانست احتیاجات حیوان را براي تولید کیلوگرم کنسانتره بود و می 11کیلوگرم درصد سیلاژ ذرت) و  3/6کیلوگرم علوفه خشک یونجه و  7/2(

 یپل هايیسهدر درون ک هر نمونه از) خشک ماده(براساس  گرم 6ها، نمونه )سنگی یابآستوسط ( شدن لوگرم شیر تامین کند. پس از آسیابکی
 شیوزن ک و بسته پلاستیکی کمربندي بست بوسیله ریخته و) کیسه براي هر تیمار 6یکرومتر، م 50با قطر منافذ  متریسانت 12×17استر (با ابعاد 

 از قبل .شدند بسته متريسانتی 60 پلاستیکی با طول نخ به ايخوشه صورت به هاکیسه شکمبه، در داخل هاکیسه آزادانه حرکت جهت. شدند
ساعت از قرار گرفتن در شکمبه  12از طریق فیستوله در داخل شکمبه قرار گرفتند. پس از گذشت  هاخوراکدهی صبح به صورت همزمان کیسه

 درجه 60 دماي با آون در سپس،. شدند ها با آب سرد شستهزلال از آن آب زمان خروج ها به طور همزمان از شکمبه خارج شده و تاکیسهتمام 
گرم از محتویات  1اي، مقدار شدند. از باقیمانده هر کیسه پس از قرارگیري در شکمبه توزین سپس خشک شده و ساعت 48 مدت به سلسیوس

کیسه براي هر تیمار) ریخته شد و با فاصله  6یکرومتر، م 52با قطر منافذ  متریسانت 6×3استر (با ابعاد  یپل هايیسهکرون خشک شده آن به د
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ها از سهیساعت ک 36تا  12پس از  شکل در بخش ابتدایی روده باریک قرار گرفتند. Tاي دقیقه یک کیسه از طریق کانولاي روده 30زمانی هر 
 60 يساعت در دما 48 یآون در ط درها  سهیک .شسته شدندها، زلال ازآنآب  خروج زمانآب سرد تا  همانند مرحله قبل باو جمع آوري مدفوع 

 Kjeltec 2300 Autoanalyser, Foss Tecatorها با استفاده از دستگاه کلدال (غلظت پروتئین خام نمونه شدند.و توزین خشک  وسیدرجه سلس
AB, Hoganas, Swedenهاي بدست آمده در قالب طرح گیري شدند. داده) اندازه7سولفوریک اسید ( -غلظت نشاسته بر اساس روش آنترن ) و

ها از آزمون مورد تجزیه آماري قرار گرفتند. براي مقایسه میانگین 4/9ویرایش  SASافزار آماري و با استفاده از نرم GLMکاملاً تصادفی با رویه 
  درصد استفاده شد.  توکی و در سطح خطاي پنج

  
  نتایج و بحث

-ها همراه با فرآوري پولکیآوري شده با انواع سورفاکتانتهاي ذرت عملهاي مربوط به قابلیت هضم ماده خشک، پروتئین خام و نشاسته دانهداده
گزارش شده است. عمل آوري با  1بخاري با استفاده از روش کیسه نایلونی متحرك در شکمبه، پس از شکمبه و کل دستگاه گوارش در جدول 

اي پروتئین ). بیشترین مقدار قابلیت هضم شکمبه>05/0Pاي ماده خشک را نسبت به دانه خام ذرت افزایش داد (کتانت قابلیت هضم شکمبهسورفا
) و کمترین آن مربوط به تیمار دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با سدیم دودسیل 314/0خام در تیمار دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با آلوم (

اي نشاسته در تیمار  دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با سدیم دودسیل سولفات ). بیشترین مقدار قابلیت هضم شکمبه197/0بود (سولفات 
اي ماده خشک در ). بیشترین مقدار قابلیت هضم پس از شکمبه614/0) و کمترین آن مربوط به تیمار دانه ذرت پولکی شده خام بود (655/0(

) مشاهده شد و کمترین آن مربوط به تیمار دانه ذرت پولکی شده خام 734/0ی عمل آوري شده با سدیم دودسیل سولفات (تیمار دانه ذرت پولک
اي پروتئین خام در تیمار  دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با سدیم دودسیل سولفات ) بود. بیشترین مقدار قابلیت هضم پس از شکمبه639/0(
اي ) مشاهده شد. بیشترین مقدار قابلیت هضم پس از شکمبه672/0ار دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با آلوم () و کمترین آن در تیم823/0(

) و کمترین آن مربوط به تیمار دانه ذرت پولکی عمل آوري 935/0نشاسته در تیمار  دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با سدیم دودسیل سولفات (
ترین مقدار قابلیت هضم ماده خشک در کل دستگاه گوارش در دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با سدیم ). بیش911/0بود (  80شده با توئین

) بود. بیشترین مقدار قابلیت هضم پروتئین 802/0) مشاهده شد و کمترین آن مربوط به تیمار دانه ذرت پولکی شده خام (866/0دودسیل سولفات (
) و کمترین آن در تیمار دانه ذرت 858/0ذرت پولکی عمل آوري شده با سدیم دودسیل سولفات (خام در کل دستگاه گوارش  در تیمار  دانه 

سولفات بر الیاف نامحلول در شوینده خنثی و چربی خام (به دلیل  لیسدودسدیم ) به دلیل تاثیري که 739/0پولکی عمل آوري شده با آلوم (
آوري شده با آن باشد. نیز می تواند ناشی از هاي ذرت عملیري ماده خشک در دانهخاصیت شویندگی)، احتمال یکی از دلایل افزایش هضم پذ

) و نیز خاصیت کاهش کشش سطحی و افزایش 10). عصاره برگ بو به دلیل داشتن ترکیبات نیتروژنه (3پتانسیل شویندگی این سورفاکتانت باشد (
پذیري پروتئین خام در شکمبه شده است. سدیم دودسیل سولفات با کاهش نفوذ آب به دانه (افزایش محلولیت پروتئین) سبب افزایش هضم 

تواند در شکمبه و توده میکروبی شده، که این می  ATPغلظت نیتروژن آمونیاکی در شکمبه و اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر، سبب افزایش تولید 
آوري با آن باشد هنگام عملهاي بعدي دستگاه گوارش به ها به بخشپذیري مواد مغذي در شکمبه و افزایش نرخ ورود آن دلیلی بر افزایش هضم

)1 .(  
 

  گیري کلینتیجه
ام خنتایج این آزمایش نشان داد که افزودن انواع سورفاکتانت در محفظه بخار به دانه ذرت و انجام فرآوري فیزیکی پولکی کردن نسبت به دانه 

شوند. در میان انواع سورفاکتانت، سدیم دودسیل سولفات بیشترین تاثیر را در افزایش ها میذرت موجب بهبود قابلیت هضم مواد مغذي دانه
  بلیت هضم پذیري ماده خشک، پروتئین خام و نشاسته داشت. قا

اي و کل دستگاه گوارش اي، پس از شکمبهبر قابلیت هضم شکمبه پولکی دانه ذرت -. تاثیر انواع سورفاکتانت همراه با فرآوري بخارپز1جدول
 مواد مغذي
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Table 1- The effect of various surfactants of steam-flacking corn grain on ruminal, post ruminal and total tract 
digestibility of nutrients  

  فراسنجه
Parameters  

)1(1  
(1)  

)2( 
(2)  

)3( 
(3)  

)4( 
(4)  

)5( 
(5)  

میانگین خطاي 
 استاندارد
SEM  

سطح معنی 
 داري

P-Value  
  ماده خشک

Dry matter 
  ايشکمبه

Ruminal  
b0.451  a0.483  a0.493  a0.495  a0.479  0.0197  0.0374 

  پس از شکمبه
Post-ruminal  

b0.639  a0.727  a0.713  a0.734  b0.666  0.0189  0.0256 

  کل دستگاه گوارش
Total tract  

b0.802  a0.859  a0.854  a0.866  b0.826  0.012  0.0311 

 پروتئین خام
Crude protein 

  ايشکمبه
Ruminal  

ab0.303  a0.341  b0.274  c0.197  bc0.206  0.0252  0.002 

  پس از شکمبه
Post-ruminal  

a0.795  b0.755  b0.726  a0.823  c0.672  0.0167  0.008 

  کل دستگاه گوارش
Total tract  

a0.857  a0.840  b0.801  a0.858  c0.739  0.0161  0.0210 

 نشاسته
Starch 

  ايشکمبه
Ruminal  

b0.614  ab0.633  a0.640  a0.655  ab0.630  0.0124  0.009 

  پس از شکمبه
Post-ruminal  

ab0.924  b0.912  b0.911  a0.935  b0.915  0.008  0.017 

  کل دستگاه گوارش
Total tract  

0.970  0.968  0.969  0.977  0.969  0.013  0.103 

) دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با 4) دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با توئین، (3شده با عصاره برگ بو، () دانه ذرت پولکی عمل آوري 2) دانه ذرت پولکی شده خام، (1( -1
  ). >05/0Pباشند (غیر مشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنی داري می هاي با حروفمیانگین -2) دانه ذرت پولکی عمل آوري شده با آلوم. 5سدیم دودسیل سولفات، (

1- (1) steam-flaking of corn grain, (2) steam-flaking of corn grain treated with extract of Laurus nobilis, (3) steam-flaking of corn 
grain treated with Tween80, (4) steam flaking of corn grain treated with sodium dodecyl sulfate, (4) steam flaking of corn grain 
treated with Alum. 2- Means with different superscript letters in each row indicate significant different (P<0.05).  
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Abstract 
Introduction: One of the primary energy sources in the diets of dairy cows is corn grain. Cereal starch 
digestibility in ruminants is improved by an average of 10% through the application of heat, moisture and 
pressure during the steam flaking process. Surfactants (surface-active agents) with foam-forming properties 
can increase water penetration and, consequently, the digestibility of processed grain. The most significant 
physicochemical property of surfactants is their ability to reduce surface tension. Low surface tension in 
rumen fluid may expedite digestibility. The aim of the present study is to investigate the effect of adding 
different types of surfactants during steaming in the flaking process on the digestibility of nutrients in corn 
grains. 
Materials and Methods: Experimental treatments were: (1) steam-flaking of corn grain, (2) steam-flaking 
of corn grain treated with extract of Laurus nobilis, (3) steam-flaking of corn grain treated with Tween80, 
(4) steam flaking of corn grain treated with sodium dodecyl sulfate, (5) steam flaking of corn grain treated 
with alum. All surfactants were mixed with the grains during steaming. The in situ mobile nylon bag 
technique was used to determine ruminal, post-ruminal, and total tract DM, CP, and starch digestibility.  
Results and Discussion: Processed corn grain using surfactants had an influence on ruminal, post-ruminal, 
and total tract digestibility of nutrients (P< 0.05). The highest ruminal, post-ruminal, and total tract 
digestibility of dry matter (DM) was seen in steam flaking of corn grain treated with sodium dodecyl sulfate, 
and the lowest was observed for steam-flaking of corn grain. Using an extract of Laurus nobilis to process 
corn grain caused an increase in ruminal digestibility of crude protein (CP, 0.341). The highest post-ruminal 
and total tract digestibility of CP (0.823 and 0.858, respectively), and, ruminal and post-ruminal digestibility 
of starch (0.755 and 0.978, respectively) was observed in steam flaking of corn grain treated with sodium 
dodecyl sulfate.  
Conclusion: Results showed that addition of surfactants during steaming in corn grain and then flaking 
affected nutrients digestibility. Steam flaking of corn grain treated with sodium dodecyl sulfate, expect 
ruminal digestibility of CP, had the highest ruminal, post-ruminal and total tract digestibility of nutrients. 
Keywords: Corn grain, Digestibility, Steam flaking, Surfactant. 
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اثر کورکومین به عنوان ضد التهاب طبیعی و مکمل رشد بر عملکرد گوساله هاي شیرخوار 
  هلشتاین

  1محسن شیرمحمدي حسینی، 2عباسعلی ناصریان، 1هسارا رجب زاد
  مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزي، دانشکده دام، تغذیه استاد2ند؛ دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرج ،دکتري تغذیه دامدانشجویان 1

  
  

هاي گاوشیري، از کورتیکوستروئیدها به دلیل شود. در گلهها لاجرم منجر به استفاده از دارو براي درمان بیماري میبروز التهاب و بیماري مقدمه:
شود. علاوه براثرات ضدالتهابی، گلوکوکورتیکوئیدهاي مصنوعی ها استفاده میيدر درمان بیمار طور گستردهاثرات ضدالتهابی و سرکوب ایمنی، به

ر تولید توانند در مسیدهند این مواد میحال گزارشات نشان میهاي رشد بر عملکرد حیوانات تأثیر بگذارند. بااینکنندهعنوان تحریکتوانند بهمی
ها و داروها بیوتیکه و از این مسیر دفع شوند. امروزه استفاده از مقادیر بسیار بالاي آنتیمرغ و گوشت) نیز قرارگرفتمحصولات (همچون شیر، تخم

سرعت در حال گسترش است. در مطالعه حاضر اثرات عنوان جایگزین داروها به و در ازاي آن استفاده از ترکیبات طبیعی به باشدیمدر حال کاهش 
  ي شیرخوار تحقیق شد. هاگوسالهترکیب محبوب جایگزین گلوکوکورتیکوئیدها در جیره خوراکی  عنوانبهکورکومین موجود در زردچوبه 

کیلوگرم   7/39 ± 5/2راس گوساله هلشتاین براساس طرح بلوك کاملاً تصادفی از بدو تولد و میانگین وزن  40در این آزمایش  مواد و روش ها:
گروه  4قطع شیر شدند. گوساله ها بعد از تولد وزن شده و به  56ها در روز ز بود و همه گوسالهرو 40مورد استفاده قرار گرفت. طول دوره آزمایش 

) کرکومین 2گرم روزانه به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن  3/0) کرکومین به مقدار1گوساله). گروه ها شامل  10آزمایشی تقسیم بندي شدند (هر گروه 
) گروه شاهد ( بدون 4گرم روزانه به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن و  2/1) کرکومین به مقدار 3وگرم وزن بدن گرم روزانه به ازاي هر کیل 6/0به مقدار 

هاي خونی هاي رشد اسکلتی و ابعاد بدنی و شاخصکرکومین). در این آزمایش افزایش وزن روزانه، مصرف ماده خشک خوراك مصرفی، شاخص
  بررسی شدند. 

 هاي مربوط به افزایش وزنداري بر مصرف خوراك آغازین و دادهاین تحقیق نشان داد تیمارهاي آزمایشی اثر معنینتایج حاصل از  نتایج و بحث:
گرم  0,6روزگی) مربوط به تیمار مخلوط شده با   56ها ( ). با این حال بهترین عملکرد در وزن پایان دوره گوساله(P>0.05 اند روزانه نداشته
هاي بیوشیمیایی خون نشان ). نتایج فراسنجه(P>0.05 هاي رشد اسکلتی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش قرار نگرفتباشد. شاخص کورکومین می

یابد و مقدار ). مقدار اوره با افزایش مقدار کورکومین افزایش میP<0.05داد که استفاده از کورکومین تاثیر معناداري بر گلوکز و اوره خون داشت (
 ترین مقداره اوره درداري نسبت به سایر تیمارها داراي کمیابد. همچنین تیمار شاهد به طور معنیر کورکومین کاهش میگلوکز با افزایش مقدا

  ). (P>0.05 داري بر سطوح کلسترول و کراتین خون نداشته است خون بود. تیمارهاي آزمایشی اثر معنی
کورکومین به عنوان ترکیب طبیعی ضد التهاب و مکمل رشد، بر روي مصرف خوراك : به طور کلی نتایج نشان داد استفاده از نتیجه گیري کلی

هاي خونی تاثیري نداشت با این حال گلوکز و هاي عملکردي، رشد و کلسترول و کراتین به عنوان شاخصو میانگین افزایش وزن روزانه، شاخص
  اوره خون را تحت تاثر قرار داد.

 کومین، ضدالتهابکلمات کلیدي:گوساله، عملکرد،کور
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مه مقد  
ها يباشد. بروز التهاب و بیمارهاي التهابی میپروري شود، بروز التهاب و بیماريتواند باعث کاهش راندمان تولید در صنعت دامازجمله دلایلی که می

، دها به دلیل اثرات ضدالتهابی و سرکوب ایمنیهاي گاوشیري، از کورتیکوستروئیشود. در گلهلاجرم منجر به استفاده از دارو براي درمان بیماري می
دهند مصرف مقدار کم گلوکوکورتیکوئیدها منجر به بهبود مصرف خوراك، شود. گزارشات نشان میها استفاده میدر درمان بیماري طور گستردهبه

ها دارد اما به دلیل اینکه داروها تولیدات آن پروري وافزایش وزن بدن، در گاوها شده است. اگرچه مصرف داروها فواید بسیاري در صنعت دام
ر کننده را به خطتواند سلامت مصرفهاي دارویی میماندهتوانند در محصولات دامی باقی بمانند استفاده از این نوع محصولات آلوده با باقیمی

مانده داروها در محصولات دامی داشته سان و باقیاي به امنیت خوراك ان) توجه ویژهWHOهاي اخیر سازمان سلامت جهان (بیندازد. در سال
یبات ترین ترکسرعت در حال گسترش است. یکی از محبوبعنوان جایگزین داروها بهاست. در ازاي این محصولات، استفاده از ترکیبات طبیعی به

-IFN)، اینترفرون گاما (TNF-αنکروز توموري آلفا (تواند منجر به کاهش سیتوکین فاکتور . کورکومین می)2(جایگزین داروها، زردچوبه است 
γ) و سیکلواکسیژناز (COXروه ب هاي گکننده زنجیره سبک کاپا از لنفوسیتاي تقویت) شده و همچنین منجر به سرکوب فعالیت فاکتور هسته

) CRP( C-reactiveپروتئین فاز حاد  )،VEGF)، فاکتور رشد اندوتلیال عروقی (iNOS) و مهار تولید اکسید نیتریک (NF-κBشده (فعال
شود. اهداف این پژوهش ، تاثیر کورکومین به عنوان ترکیب طبیعی ضد التهاب و مکمل رشد در گوساله هاي ) میE2 )PGE2و پروستاگلاندین 

  د. گلوکوکورتیکوئید بررسی شعنوان جایگزین داروهاي شیرخوار هلشتاین مورد ارزیابی قرار گرفته است و قابلیت استفاده از این ترکیب به
 مواد و روش ها
روز  40طول دوره آزمایش  کیلوگرم مورد استفاده قرار گرفت. .  7/39 ± 5/2راس گوساله هلشتاین از بدو تولد و میانگین وزن  40در این آزمایش 

گروه آزمایشی تقسیم بندي  4کاملا تصادفی به ها بعد از تولد وزن شده و به صورت قطع شیر شدند. گوساله 56بود و همه گوساله ها در روز 
گرم  0,6) کرکومین به مقدار 2گرم روزانه به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن  0,3) کرکومین به مقدار 1گوساله). گروه ها شامل  10شدند(هر گروه 

) گروه شاهد ( بدون کرکومین). میزان 4رم وزن بدن و گرم روزانه به ازاي هر کیلوگ 1,2) کرکومین به مقدار 3روزانه به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن  
گرفت. اندازه نمونه و روش انجام آزمایش بر اساس آزمایشات ها قرار میشد و در اختیار آنها افزوده میکرکومین هر تیمار به شیر مصرفی گوساله

ه ها از جملکشی شدند و وضعیت سلامت گوسالهد و سپس وزنها خونگیري شدن). از روز تولد که روز صفر بود گوساله10پژوهشگران تعیین شد (
استفاده مورد ارزیابی قرارگرفت. هر روز دماي بدن از طریق رکتوم با هاآن) و سلامت ظاهري RRتنفس ()؛ تعدادHRقلب (مدفوع؛ ضرباناسکور

بر اساس  5الی  1دهی از مدفوع روزانه بر اساس سیستم نمرهدهی قوام شد و ثبت شد . همچنین نمرهاز دماسنج الکترونیکی هشداردهنده گرفته
که روز قطع شیر بود میانگین افزایش  56و  42،  28،  14هاي صفر ، ها در روز). به منظور اثر تیمار بر گوساله4روش ارایه پژوهشگران انجام شد (

،  28-21،  21-7ماده خشک خوراك مصرفی و میانگین آن در بازه هاي وزن روزانه ، افزایش اندازه ابعاد بدنی محاسبه و خونگیري شدند. مصرف 
ساعت پس از تغذیه صبح، نمونه خون  3هاي خون ، شد. براي دسترسی به پلاسما نمونهاندازه گیري 56تا روز  49، و  42-49،  35-42، 28-35

تا زمان آنالیز نگهداري شدند. این پژوهش  -80هاي خون در دماي نهآوري شد و سپس پلاسماي نموانعقاد خون جمعهاي ضدگردنی در لولهاز ورید
  بر اساس طرح بلوك کاملا تصادفی انجام شد و روش آماري طرح بدین صورت در نظر گرفته شد : 

Y = µ + Ti + Gj + Pk+ Ti * Pk* + Ti * Pk* Gj +  eijk   بر اساس ورژنSAS 9:4  رویه تکرار شونده در واحد زمان. در
= اثر تیمار Ti * Pk* Gj = اثر تیمار و بلوك، *Ti * Pk= زمان، T= اثر بلوك، Pk= جنس، G= تیمار، T،  = میانگینµ    ین روش آماري  ا

  باشند.= خطاي آزمایشی می eijkو جنس و بلوك و 
  

  نتایج و بحث
ند. اداري بر شاخص وزن بدن نداشتهزمایش هیچگونه اثر معنیاند. تیمارهاي آداري بر مصرف خوراك آغازین نداشتهتیمارهاي آزمایشی اثر معنی

باشد، ولی این تفاوت با سایر گرم کورکومین می 0,6روزگی) مربوط به تیمار مخلوط شده با   56ها ( بهترین عملکرد در وزن پایان دوره گوساله
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گرم در جیره خوراکی) میلی 80و  40، 20ت کورکومین، مقادیر کم آن (باشد. در مطالعات بر روي سطوح متفاودار نمیتیمارها از لحاظ آماري معنی
کورکومین  % 6/0و  2/0اي انجام شده توسط مکمل کردن مقادیر دهد. در مطالعهاي منطبق با آزمایش ما میهیچگونه تاثیري بر وزن ندارد که نتیجه

  ي این مطالعه با آزمایش ما مطابقت دارد.  ت که نتیجهاسداري در وزن بدن ایجاد نکردهدر جیره غذایی بزها تفاوت معنی
 ).6، 7د (هاي ما مغایرت داراند که با یافتهها بر تاثیر مثبت کورکومین در فاکتورهاي عملکردي نشخوارکنندگان کوچک تاکید داشتهبرخی گزارش

گرم میلی 2شد که، سطح دادهها، نشانگرم در کیلوگرم نانوکورکومین در جیره برهمیلی 4و  1،2در بررسی سطوح متفاوت کورکومین شامل 
  توجهی سبب افزایش وزن روزانه شود که این نتایج منطبق بر مطالعات ما نیست. تواند به میزان قابلنانوکورکومین می

گرم کورکومین  و  0,6تاثیر تیمارهاي آزمایش قرار نگرفت. بیشترین افزایش وزن روزانه مربوط به تیمار مخلوط شده با افزایش وزن روزانه تحت  
) سطوح پایین کورکومین 2باشد. بر اساس مطالعه (دار نمیباشد ولی این اختلاف از لحاظ آماري معنیترین افزایش وزن مربوط به تیمار شاهد میکم

گرم بر کیلوگرم در جیره) باعث کاهش خطی در میلی 320و  160، 80حالیکه که سطوح بالاي آن (افزایش وزن روزانه نداشته درهیچ تاثیري بر 
گرم کورکومین محلول در شیر در  200دهد. بر اساس مطالعات استفاده از مقادیر اي منطبق با آزمایش ما میافزایش وزن روزانه شده که نتیجه

است و این اختلاف از لحاظ آماري از شیرگیري نسبت به گروه شاهد شدهوار سبب افزایش وزن روزانه در دوره پیش و پسهاي شیرخگوساله
  .باشدباشد و با نتایج ما منطبق نمیدار میمعنی

هاي گیاهی در خوراك آغازین مکملروي افزودن شده بر اي انجاماست. در مطالعهتاثیر تیمارهاي آزمایش قرار نگرفتهاسکلتی تحت هاي رشدشاخص
اي منطبق با تاثیر تیمارهاي آزمایش قرار نگرفتند که نتیجههاي رشد اسکلتی تحتهاي تازه متولد در دوره قبل و بعداز شیرگیري، شاخصگوساله

  آزمایش ما دارد. 
گزارش شده است. نتایج نشان داد استفاده 1ر جدول هاي بیوشیمیایی خون دشاخصتاثیر سطوح مختلف کرکیومین در جیره گوساله شیرخوار بر 

ترین مقدار گلوکز به ترتیب مربوط به تیمار حاوي ترین و بیش). کمP<0.05داري بر گلوکز و اوره خون داشت (از کورکومین در جیره تاثیر معنی
ترین مقداره اوره در نسبت به سایر تیمارها داراي کمداري گرم  کورکومین در جیره خوراکی بود؛ همچنین تیمار شاهد به طور معنی 0,3و  0,6

  ). P>0.05داري بر مقدار کلسترول و کراتین خون نداشت (خون بود. افزودن کورکومین به جیره تاثیر معنی
  

Table 1. The effect of curcumin as a natural anti-inflammatory compound and growth supplement on blood 
biochemical parameters in Holstein suckling calves. 

گرم  0,3تیمار حاوي  تیمار شاهد  شاخص ها
  کورکومین

گرم   0,6تیمار حاوي 
 کورکومین

گرم  1,2تیمار حاوي 
 Pvalu SEM کورکومین

  ab6/104 018/0  045/0 4/93 1/117 114  گلوکز

  332/0  133/0  50/83  00/61  90/78  35/83  کلسترول

  172/0  469/0  032/1  996/0  913/0  996/0  کراتین
  ab20/30 90/24 016/0  04/0 20/37 05/21  اوره
1- ab باشد (داري می. حروف کوچک انگلیسی نشان دهنده اختلاف معنیP<0.05(  

 تابولیکم فرآیند شدتدهنده نشان و بگذارد هستند تأثیر سلامت هايشاخص که خون بیوشیمیایی پارامترهاي بر است ممکن جیره مورد استفاده
داري بر غلظت گلوکز و اوره در خون داشت اما مقدار کلسترول و کراتین تحت باشد. در مطالعه حاضر کورکومین تاثیر معنی نشخوارکنندگان در

گرم کورکومین  1,2و  0,6 تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفتند. بیشترین مقدار سطح اوره و کراتین  در خون به ترتیب مربوط به تیمارهاي  حاوي
داري بر غلظت هاي شیري تاثیر معنیگرم بر کیلوگرم کوکومین در جیره برهمیلی 200و  100بود. مطابق با نتایج مطالعه استفاده از دو سطح 

با اینکه تحت تاثیر تیمارهاي در مطالعه حاضر غلظت کلسترول  .)7آزمایش داشت و مقدار اوره افزایش یافت ( 30گلوکز و اوره خون در خون در روز 
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  نر بره روي 32). در مطالعه اي دیگر که 7آزمایشی قرار نگرفت اما روند کاهش از خود نشان داد که با مطالعات برخی پژوهشگران مطابقت دارد(
افزودن کورکومین به جیره به طور )، نتایج این مطالعه نشان داد که 6به جیره افزوده شد( گرم میلی 4 و 2 ،1 ،0 غلظت در انجام شد کورکومین

شود. سطوح پایین گلوکز در تیمارهاي حاوي کورکومین ممکن است به این دلیل داري سبب کاهش سطح گلوکز و افزایش اوره در خون میمعنی
شود. می فسفات-6-گلوکز فعالیت مهار و گلیکوژن محتواي افزایش نتیجه در و کیناز گلیسرول آنزیم فعالیت افزایش باعث باشد که کورکومین

 کراسپان ریز درون غدد مشخص شد بخش و شد صحرایی موش در استرپتوزوتوسین از ناشی دیابت در خون گلوکز سطح کاهش باعث کورکومین
مقدار کلسترول ، نتایج یک مطالعه نشان داد هنگام استفاده از کورکومین در جیره بره  )5( است شده ترمیم کورکومین با درمان تحت هاي موش در

  ).9یابد(به طورقابل توجهی افزایش می
  گیري کلینتیجه

دهد کورکومین به عنوان ترکیب طبیعی ضدالتهاب و مکمل رشد در گوساله بر خصوصیات عملکردي و کاهش نتایج تحقیق حاضر نشان می
گردد که تحقیقات بیشتري با دوزهاي متفاوت و شرایط مختلف با گروه هاس سنی مرتبط بر هاي التهابی تاثیر گذار نبود. لذا، پیشنهاد میشاخص

  روي گوساله مورد بررسی قرار گیرند.   
  قدردانی

  از تمام دست اندرکارانی که در اجراي این طرح همکاري داشته اند مراتب تشکر و قدردانی را دارم.
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The effect of curcumin as a natural anti-inflammatory and growth supplement 
on the performance of sucking Holstein calves   

  
Introduction: The occurrence of inflammation and diseases inevitably leads to the use of medicine to treat 
the disease. In cattle herds, corticosteroids are widely used in the treatment of diseases due to their anti-
inflammatory and immunosuppressive effects. In addition to anti-inflammatory effects, synthetic 
glucocorticoids can affect animal performance as growth stimulants. However, reports show that these 
substances can also be placed in the way of production of products (such as milk, eggs and meat) and be 
eliminated from this way. Today, the use of very high amounts of antibiotics and drugs is decreasing, and in 
return, the use of natural compounds as a substitute for drugs is expanding rapidly. In this study, the effects 
of curcumin present in turmeric as a popular substitute for glucocorticoids in the ration of suckling calves 
were investigated. 
 
Materials and Methods: In this experiment, 40 Holstein calves were used from birth and the average weight 
was 39.7 ± 2.5 kg. The length of the experimental period was 40 days and all calves were weaned on the 56th 
day. Calves were weighed after birth and divided into 4 experimental groups. (10 calves per group). The 
groups include 1) curcumin in the amount of 0.3 grams per day per kilogram of body weight, 2) curcumin in 
the amount of 0.6 grams per day per kilogram of body weight, 3) curcumin in the amount of 1.2 grams per 
day per kilogram of body weight, and 4) the control group. (without curcumin). In this experiment, daily 
weight gain, dry matter consumption, skeletal growth indices and body dimensions and blood indices were 
investigated. This research was conducted based on a completely randomized block design and the statistical 
method of the design was considered as follows: Y = µ + Ti + Gj + Pk+ Ti * Pk + Ti * Pk* Gj + eijk 
Results and discussion: The results of this research showed that the experimental treatments had a 
significant effect on the initial feed consumption and data related to daily weight gain. have not had (P>0.05). 
However, the best performance in the weight of calves at the end of the period (56 days old) is related to the 
treatment mixed with 0.6 grams of curcumin. Skeletal growth indices were not affected by the experimental 
treatments. (P>0.05). Regarding blood biochemical parameters, the results showed that the use of curcumin 
had a significant effect on blood glucose and urea (P<0.05). The lowest and highest amount of glucose was 
related to the treatment containing 0.6 and 0.3 grams of curcumin in the diet, respectively; Also, the control 
treatment significantly had the lowest amount of urea in the blood compared to other treatments. Adding 
curcumin to the diet had no significant effect on blood cholesterol and creatinine (P>0.05). 
Conclusion: Considering that the use of high amounts of antibiotics for treatment and glucocorticoids as 
growth stimulants is prohibited and illegal by the World Health Organization, therefore the use of natural 
alternatives including curcumin was introduced. According to the research that was conducted, the results 
showed that the use of curcumin as a natural anti-inflammatory compound and growth supplement had no 
effect on feed consumption and average daily weight gain, performance indicators, growth and cholesterol 
and creatine as blood indicators. It improved urea and blood glucose function. 
 
Keywords: calf, performance, curcumin, anti-inflammatory 
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  چکیده
بر تولید و ترکیبات شیر در گاوهاي شیرده پرتولید  (RPM)1 این مقاله به بررسی اثرات استفاده از متیونین محافظت شده در شکمبه مقدمه:

منی فرایندهاي متابولیکی و عملکرد ایپردازد. متیونین، اولین آمینواسید ضروري و محدودکننده در تولید پروتئین شیر است و نقش مهمی در می
ویژه در دوران انتقال، استفاده از متیونین محافظت شده باعث افزایش تولید پروتئین گاوها دارد. با توجه به نیاز بالاي گاوهاي پرتولید به متیونین، به

 .شودو چربی شیر، بهبود سلامت گاوها و کاهش اثرات استرس اکسیداتیو می
 یتدار ظرفی، توانست باعث بهبود معنیونینآنالوگ مت ینمحافظت شده و همچن یونیناز منابع مت یونیننشان داده شد که افزودن مت نتایج و بحث:

کرد پلاسما و بهبود عمل یتینکارن یشاز عملکرد کبد)، افزا یفاز حاد (به عنوان شاخص يها ینبه کاهش پروتئ یلتما چنینو هم یدانیاکسیآنت
 هکرد یافتشده در افظتمح یونینمت یشکه پس از زا ییگاوها يبرا یرش یباتو ترک یماده خشک مصرف همچنین. دخون گرد یدسف يگلبول ها

. یدگرد ریش یچرب یددرصد و تول یشافزا ینو همچن یرش ینپروتئ یددرصد و تول یشخام، افزا یرش یدتول یشافزا بهتر بود. يداریبودند بطور معن
 ینتائور یون،لوتاتگ یددر تول یشمنجر به افزا یونینمت يها یسمبواسطه کاتالول یممستق ررا به طو یمنیا یستممذکور عملکرد س نهیآم یددر واقع اس

  شود.یها م یتمتابول یرو سا
آن در گاوهاي تواند اثرات مثبتی بر تولید شیر و ترکیبات می (RPM) استفاده از مکمل متیونین محافظت شده در شکمبه نتیجه گیري کلی:

دهد، بلکه تنها ترکیب و کیفیت شیر را بهبود میدر مجموع، استفاده از متیونین محافظت شده براي گاوهاي پرتولید نه .شیرده پرتولید داشته باشد
  .دهدوري کلی تولید شیر را افزایش میهاي محیطی، بهرهبا بهبود وضعیت متابولیکی و کاهش اثرات استرس

 متیونین محافظت شده،  گاوهاي پرتولید،  تولید شیر،  ترکیبات شیر واژگان کلیدي:
 
 

مه مقد  
هاي با درصد بالاي کنجاله سویا، متیونین به عنوان اولین اسید آمینه ضروري و محدود کننده براي گاوهاي شیري در انواع جیره، حتی جیره 

شود که یکی از مهمترین آنها پروتئین شیر یا یسنتز اکثر پروتئین ها استفاده مدر پستانداران، کدون متیونین براي شروع  ).8د (شوشناخته می
آمید ها) و  ، تنظیم ترجمه، سنتز مولکول هاي دیگر (به عنوان مثال، کولین، پلی DNAون کازئین است. این اسید آمینه نقش مهمی در متیلاسی

  .)4د(تعادل آنتی اکسیدانی دار
کند و مسئول حفظ چندین عملکرد ایمنی است. مقالات بسیاري نقش متیونین را در کاهش لیسم کلی دام ایفا میمتیونین نقش مهمی در متابو

تواند زیان حذف گاوهاي شیري به عوامل متعددي بستگی دارد و می). 2ند(کن التهاب، استرس اکسیداتیو و همچنین افزایش تولید شیر تایید می
مترهاي تولیدمثلی و تولید اهاي متابولیک، افت پار رد کند. ارتباط بین محتواي متیونین جیره و میزان بروز بیماريها وااقتصادي زیادي را به گله

توانند تاثیر فراوانی بر اقتصاد تولید در عوامل مهمی هستند که می ي مذکورهمه پارامترها،  )10(تپایین شیر در تحقیقات جدید اثبات شده اس
  .هاي گاوشیري داشته باشندگله
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گرم  70بیش از هاي ضروري ( قرار دارند، به میزان بیشتري اسید آمینه د شیراوج تولیاوهایی که در مرحله تحقیقات جدید نشان داده است که گ
علی رغم وجود متیونین در ترکیب خوراك ها، این اسید آمینه مهم در هنگام عبور از شکمبه ). 4) نیاز دارند(متیونین جذب شدهدر روز 

خون جریان به آن شود که از رسیدن متیونین به روده و ورود یا دآمینه می گیرد وها مورد استفاده قرار مینشخوارکنندگان توسط میکروارگانیسم
در تغذیه نشخوارکنندگان، اسیدهاي آمینه افزودنی باید در برابر تخریب میکروبی در سیستم ). 1شود( جلوگیري میو در نهایت بافت هاي بدن 

دار با عبور از شکمبه، متیونین را از دسترس میکروارگانیسم متیونین پوششپیش معده (یعنی شکمبه) محافظت شوند. به همین دلیل، اسید آمینه 
رساند. لذا با بهره گیري از مزایاي تغذیه متیونین پوشش دار کند و میزان مناسبی از این ماده با ارزش را براي جذب به روده کوچک میها دور می

  .درآمدزایی گله را از طریق تولید بیشتر و بهبود سطح سلامت افزایش داد توان ضمن اقتصادي نمودن جیره،در جیره گاوهاي شیرده می
دهد و منجر به یم یشو لاکتوز را افزا ینمقدار پروتئ یر،ش یددار، سطح تولپوشش یونینشده است که استفاده از مت یرمشخصاخ یقاتدر تحق

 در غدد یرجهت سنتز ش یازمورد ن یمو کلس یونینمت ینتام یتاهمي، یگردات در مطالع ینهمچن). 10(گرددیم ینیتحت بال یمیکلسیپوکاهش ها
 ي(فاقد منبع عبور یمتداول خوراک يها یرهجبخوبی نشان داده شده است و همچنین بیان شده است که  یدپر تول يبخصوص در گاوها یريش
  باشند.و ناکافی میدام ها ناکارآمد  ینا یرش یدتول یازهاين ین) در تامیونینمت
  

  نتایج و بحث
 یونیناز منابع مت یونینگرم مت 7دوره انتقال انجام گرفت، نشان داده شد که افزودن روزانه  يدر گاوها یونیناثرات مت یبا هدف بررساي در مطالعه

فاز حاد  يها ینبه کاهش پروتئ یلتما چنینو هم یدانیاکس یآنت یتدار ظرفی، توانست باعث بهبود معنیونینآنالوگ مت ینمحافظت شده و همچن
نشان دادند که  یگري. در مطالعه د)5ید(خون گرد یدسف يپلاسما و بهبود عملکرد گلبول ها یتینکارن یشاز عملکرد کبد)، افزا ی(به عنوان شاخص
  . )6(بهتر بود يدار یعنکرد بودند بطور م یافتشده در افظتمح یونینمت یشکه پس از زا ییگاوها يبرا یرش یباتو ترک یماده خشک مصرف

ل شام  یشیآزما یمارهايپرداختند. در مطالعه مذکور ت یمانمحافظت شده در دوره قبل و بعد از زا یونیناثرات افزودن مت یبه بررس يادر مطالعه
روز قبل  21 یاز فاصله زمان شدن محافظت شده یزهقابل متابول یونینگرم در روز مت 13 يحاو یمارمحافظت شده) و ت یونینفاقد مت یمارکنترل (ت

نشان داد که افزودن  یج. نتایدگرد یهمورد مطالعه تغذ يبه گاوها یمانروز بعد از زا 30تا فاصله  یماندر روز از زا یونینگرم مت 18و  یماناز زا
به مقدار  یب(به ترت یرش ینپروتئ یددرصد و تول یشپوند در روز)، افزا 2/6خام ( یرش یدتول یشدوره انتقال باعث افزا یمحافظت شده ط یونینمت

. بطور یدپوند در روز) گرد 33/0درصد و  14/0به مقدار  یب(به ترت یرش یچرب یددرصد و تول یشافزا ینپوند در روز) و همچن 37/0درصد و  24/0
 یونینمت یهاثرات تغذ یبه بررس یگريدر مطالعه د. )11(نشان داد یشپوند در روز افزا 48/9 یزانبه م يانرژ يشده برا یحتصح یرمقدار ش یکل

درصد  یندرصد و همچن 1/0 یزانبه م یرش یکه درصد چرب یافتندپرداختند و در یردهش يگاوها یشقبل و بعد از زا يدوره ها یمحافظت شده ط
ماده خشک  یزو ن یدتول يهافراسنجه یرسا که یداشت در حال زایشپوند در روز اف 11/0درصد و  12/0 یزانروزانه به م یرش ینپروتئ یدو تول
 ،دارد یمنیا یستمدر س یدينقش کل یش،ها یتبه واسطه متابول یونین. مطالعات گذشته نشان داده است که مت)9(قرار نگرفت یرتحت تاث یمصرف

 ینتائور یون،لوتاتگ یددر تول یشنجر به افزام یونینمت يها یسمبواسطه کاتالول یممستق ررا به طو یمنیا یستممذکور عملکرد س ینهآم یددر واقع اس
با وزن  یداناکسینتآ یک(  یونگلوتات یدتول يبرا يکبد يتوسط سلول ها یمبه صورت مستق یونینمت ینشود. همچن یها م یتمتابول یرو سا

عث با یطبا سرب و برداشت آن از مح یلاتک یلبا تشک یونیننشان داده شده است که مت ین. همچن)3یرد(گ ی) مورد استفاده قرار میینپا یمولکول
  . )7(گردد  یدر بافت ها م یداتیوکاهش استرس اکس
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تواند اثرات مثبتی بر تولید شیر و ترکیبات آن در گاوهاي می (RPM) براساس نتایج مطالعات، استفاده از مکمل متیونین محافظت شده در شکمبه
زودن آن شود و افعنوان یک آمینواسید ضروري و محدودکننده براي تولید پروتئین شیر شناخته میمتیونین بهشیرده پرتولید داشته باشد. 

بر تولید و  RPM اثرات .شودخصوص در شرایط استرس گرمایی یا کمبود متیونین، باعث بهبود عملکرد تولیدي و کیفیت ترکیبات شیر میبه
) و پایداري تولید شیر و همچنین باعث بهبود وضعیت SNF(1ن شیر، افزایش درصد مواد جامد بدون چربیباعث افزایش تولید پروتئیترکیبات شیر 

    شود. متابولیکی دام و کاهش استرس محیطی می
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The effect of protected methionine on milk production and composition in 

high-yielding lactating cows 
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Abstract 
Introduction: This article examines the effects of using rumen-protected methionine (RPM) on milk 
production and composition in high-yielding dairy cows. Methionine is the first essential and limiting amino 
acid in milk protein production and plays an important role in metabolic processes and immune function of 
cows. Considering the high need of methionine in high-yielding cows, especially during transition, the use 
of protected methionine increases the production of protein and milk fat, improves the health of cows, and 
reduces the effects of oxidative stress. 
Results and discussion: It was shown that the daily addition of 7 grams of methionine from protected 
methionine sources and also methionine analogs could significantly improve the antioxidant capacity as well 
as the tendency to decrease acute phase proteins (as an indicator of liver function), increase plasma carnitine 
and improve The function of white blood cells. In another study, Osorio et al. (2013) showed that dry matter 
intake and milk composition were significantly better for cows that received postpartum methionine 
protection. 
Increasing the production of raw milk (6.2 pounds per day), increasing the percentage and production of milk 
protein (0.24% and 0.37 pounds per day, respectively), as well as increasing the percentage and production 
of milk fat (respectively, 14 0.0% and 0.33 pounds per day). In fact, the mentioned amino acid directly 
increases the production of glutathione, taurine and other metabolites through the catalysis of methionine. 
Conclusion: The use of rumen-protected methionine (RPM) supplementation can have positive effects on 
milk production and its compounds in high-yielding dairy cows. In summary, the use of protected methionine 
for high-producing cows not only improves the composition and quality of milk, but also increases the overall 
productivity of milk production by improving metabolic status and reducing the effects of environmental 
stress. 
Keywords: high-yielding cows, milk composition, milk production, protected methionine 



 

574 
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  چکیده
 رايب معدنی عناصر کافی مقادیر پروتئین، تأمین و انرژي تأمین اهمیت بر علاوه که اندداده نشان مختلف هايدام در شده انجام مطالعات مقدمه:

 ییایمیش يهابرابر واکنشاست. زیست فراهمی بالاتر و محافظت در  حیاتی اهلی هايدام در مثلی تولید بهینه عملکرد و سلامتی حداکثر ایجاد
مطالعات مختلف نشان داده که سطح مناسبی از مواد معدنی در باشد. هاي آلی مواد معدنی میترین مزایاي مکملاز مهم ناخواسته دستگاه گوارش

دنی مع هاي آلی وهدف از این پژوهش مقایسه اثر مکملباشد. بنابراین هاي شکمبه مورد نیاز میجیره غذایی براي عملکرد طبیعی میکروارگانیسم
  باشد.   اي میهاي تولید گاز شکمبهمس و روي بر کینتیک تخمیر و فراسنجه

براي انجام آزمایش  دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند انجام شد. هاي گروه علوم دامیو آزمایشگاه واحد دامپروري در پژوهشاین  مواد و روش ها:
) جیره 2) جیره پایه  (فاقد مکمل)، (1ترکیب تیمارهاي آزمایشی شامل (اجرا براي هر تیمار استفاده شد.  2تکرار و  6تولید گاز از روش بلومل با 

گاز روي تجاري بود. ) جیره پایه + مکمل آلی مس و 4) جیره پایه + مکمل آلی مس و روي پایدار شده، (3پایه + مکمل معدنی مس و روي، (
هاي داده .گیري شد و به معادل حجمی در شرایط فشار و دماي استاندارد تبدیل شدهاي مختلف بر اساس کیلو پاسکال اندازهتولیدي در زمان

  حاصل در برابر زمان پلات شد و با استفاده از مدل نمایی ارسکوف با فاز تأخیر محاسبه شد.
دار آماري داشتند انکوباسیون، میزان گاز تولیدي بین تیمارهاي آزمایشی اختلاف معنی 12بدست آمده در ساعت  بر اساس نتایج نتایج و بحث: 
)05/0<Pترین روند گاز تولیدي در تیمار شاهد هاي آلی و پایینانکوباسیون در تیمار حاوي مکمل 12طوریکه بالاترین روند تولید گاز در سات ). به

). این در حالی است P>05/0دار آماري داشتند (پتانسیل تولید گاز و ثابت نرخ تولید گاز نیز بین تیمارهاي مختلف اختلاف معنیمشاهده گردید. 
 هاي). بر اساس نتایج، بالاترین پتانسیل تولید گاز در تیمار حاوي  مکملP<05/0که فاز تأخیر بین تیمارهاي مختلف تفاوت قابل توجهی نداشت (

روي و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد مشاهده گردید. بین تیمار شاهد با تیمار حاوي شکل سولفات عناصر فوق از نظر پتانسیل تولید  آلی مس و
  ).P<05/0گاز اختلاف معناداري وجود نداشت (

توصیه شده در جیره نشخوارکنندگان،  برابر سطوح 5/1هاي آلی روي و مس پژوهش حاضر نشان داد که استفاده از مکملنتایج  نتیجه گیري کلی:
     شود.هاي تخمیر شکمبه میمنجر به افزایش پتانسیل تولید گاز و بهبود فراسنجه

  
  مصرف تخمیر شکمبه، تولید گاز،  مکمل پایدار شده، مواد معدنی کم واژگان کلیدي:

 
 

مه مقد  
 جادای براي معدنی عناصر کافی مقادیر پروتئین، تأمین و انرژي تأمین اهمیت بر علاوه که اندداده نشان مختلف هايدام در شده انجام مطالعات
است. مواد معدنی جیره بر همه عملکردهاي زیست شناختی بدن حیوان  حیاتی اهلی هايدام در مثلی تولید بهینه عملکرد و سلامتی حداکثر
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مسیرهاي سوخت و سازي  ها دردهد، اما با توجه به نقش آنمعدنی تشکیل میدرصد وزن بدن حیوانات را مواد  6-4مؤثرند. علیرغم اینکه حدود 
ممکن است از نظر مواد  واناتیح هیمورد استفاده در تغذ ییغذا يها). جیره7باشند (از اهمیت فراوانی برخوردار می بدن به لحاظ بیوشیمی و تغذیه

 یمعدن يهامکملبنابراین استفاده از  ).2نباشند ( واناتیح يازهایبرآوردن ن يبرا یکاف ریمقاد يممکن است حاو ایباشند  فیضع مصرفکم یمعدن
هاي مواد معدنی به دو  شکل آلی و . مکملدر سرتاسر جهان است نشخوارکنندگان دیتول يهاستمیاز س ياریمعمول در بس یتیریروش مد کی

 ونات،یروپپ ساکارید، پروتئین، اسید آمینه،هاي آلی، ماده معدنی به یک لیگاند آلی مانند پلیشود. در مکملیغیرآلی در تغذیه حیوانات استفاده م
 نیبر ااعتقاد باشد. هاي آلی مواد معدنی از مهمترین مزایاي آنها می). زیست فراهمی بالاتر مکمل3شود (یا اسید آلی متصل می ناتیکولیپ، استات

در  ژهیوناخواسته در دستگاه گوارش، به ییایمیش يهادر برابر اکثر واکنش مواد معدنی آلیو ساختار حلقه مانند  یکووالانس يوندهایاست که پ
داده که سطح مناسبی از مواد مطالعات مختلف نشان ). 6( دهدیم شیرا افزا مواد معدنی کم مصرف یستیز یو فراهم کندیشکمبه محافظت م

مواد معدنی براي تخمیر میکروبی و قابلیت  . هر چندباشدهاي شکمبه مورد نیاز میمعدنی در جیره غذایی براي عملکرد طبیعی میکروارگانیسم
شکمبه  یکروبیم تیدر شکمبه شود که ممکن است بر جمع یراتییباعث تغتواند ها میباشند، غلظت بیش از حد یا کمتر آنهضم مورد نیاز می

هاي آلی و از این پژوهش مقایسه اثر مکمل ). هدف5( را کاهش دهد ریو محصولات تخم يهضم مواد مغذ تیبگذارد و رشد آنها، قابل یمنف ریتأث
  باشد.   اي میبههاي تولید گاز شکممعدنی مس و روي بر کینتیک و فراسنجه

     
 مواد و روش ها

براي انجام آزمایش تولید گاز از  دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند انجام شد. هاي گروه علوم دامیو آزمایشگاه واحد دامپروري در پژوهشاین 
) 2) جیره پایه  (فاقد مکمل)، (1آزمایشی شامل (ترکیب تیمارهاي ). 1اجرا براي هر تیمار استفاده شد ( 2تکرار و  6روش کشت نیمه اتوماتیک با 

) جیره پایه + مکمل آلی مس و روي تجاري بود. 4) جیره پایه + مکمل آلی مس و روي پایدار شده، (3جیره پایه + مکمل معدنی مس و روي، (
 پروتئین زولهیا نانوفیبریل هیساخته شده بر پامس و روي : کیلات دارشدهیکیلات پامکمل : به شکل سولفاته، معدنی مکمل لازم به ذکر است که

) و مکمل تجاري: مس و روي آلی ساخت شرکت 109424ثبت اختراع ایران به شماره، ( فنول عصاره پوست انار یبه همراه پل ریآب پن
 ده احتیاجاتبا توجه به کمبودهاي مس و روي گزارش شده ناشی از سطوح توصیه شباشد. توسعه مکمل زیست فناور آریانا می

NRC  برابر سطح احتیاجات توصیه  5/1،  4و  3، 2در مطالعات قبلی، در این پژوهش میزان عناصر مس و روي در تیمارهاي
داراي فیستولاي شکمبه واقع در واحد رأس گاو هلشتاین  2در این روش ابتدا مایع شکبه قبل از تغذیه صبح از در نظر گرفته شد.  )8 (شده 

کیلوگرم به وسیله پمپ خلاء از طریق فیستولاي شکمبه جمع آوري و صاف شد.  600±20دامپروري دانشکده کشاورزي بیرجند با میانگین وزن 
شکمبه  عیقسمت ما 1به نسبت  یشکمبه و بزاق مصنوع عیمخلوط ما تریلیلیم 50گرم از ترکیب جیره و مکمل به همراه میلی 500در مرحله بعد 

به منظور تصحیح گاز و در دستگاه انکوباتورقرار داده شد.  )1( شد ختهیر هوازيیب يتریل یلیم 120 يهاشهیدر ش یقسمت بزاق مصنوع 2و 
ایم در نظر گرفته شد. گاز عدد شیشه بدون ماده غذایی و فقط داراي مخلوط مایع شکمبه و بافر براي هر ت 3تولیدي با منشاء مایع شکمبه تعداد 

گیري شد و به معادل ساعت از آغاز انکوباسیون بر اساس کیلو پاسکال اندازه 120و  96، 72، 48، 36، 24، 12، 8، 6، 4، 2هاي تولیدي در زمان
هاي حاصل در برابر زمان پلات شد و داده .گراد) تبدیل شددرجه سانتی 25حجمی در شرایط فشار و دماي استاندارد (فشار یک اتمسفر و دماي 

در این رابطه ) محاسبه شد. 10( SAS ر آمارينرم آفزا NLIN) و رویه P=b (1-e -c(t-l)))) (9با استفاده از مدل نمایی ارسکوف با فاز تأخیر 
)P) ،گاز تولیدي در زمان مورد نظر (b) ،تولید گاز مرتبط با سوبستراي داراي پتانسیل تخمیر (c) ثابت نرخ تولید گاز در زمان و (l فاز تأخیر (

افزار و با استفاده از نرم GLMهاي با استفاده از رویه آماري اکسل شدند. مقایسه میانگین داده نرم افزار در شده آوريجمع هايدادهباشد. می
SAS  و براساس مدل آماري زیر تجزیه و تحلیل شدند  4/9نسخه .  

 ���� ���� ����  
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  : خطاي آزمایش در نظر گرفته شد.   ijeاثر تیمار و  iTمیانگین کل مشاهدات،  μمتغیر وابسته،   ijYمدل در این 
  نتایج و بحث

نشان داده شده است. بر اساس نتایج بدست آمده در ساعت  )1(هاي مختلف انکوباسیون در شکل تولید گاز تجمعی تیمارهاي آزمایشی در زمان
طوریکه بالاترین روند تولید گاز در سات ). بهP>05/0دار آماري داشتند (انکوباسیون، میزان گاز تولیدي بین تیمارهاي آزمایشی اختلاف معنی 12
انکوباسیون به بعد  12تولیدي در تیمار شاهد مشاهده گردید. از زمان ترین روند گاز انکوباسیون در تیمار حاوي مکمل آلی پایدار شده و پایین 12

هاي آلی مشابه یکدیگر بودند. در کل زمان انکوباسیون نیز روند تولید گاز روند تولید گاز تجمعی در شکل معدنی مشابه با تیمار شاهد و در  شکل
هاي مس و روي ري نسبت به تیمار شاهد بیشتر بود. احتمالاً میزان یوندادر جیره حاوي مکمل کیلات پایدار شده مس و روي به صورت معنی

ساعت از شروع انکوباسیون شروع به افزایش کرده که منجر به تأثیر مثبت  8هاي آلی در زمان محلول قابل دسترس در تیمارهاي حاوي مکمل
  برشرایط تخمیر شکمبه و افزایش تولید گاز شده است.

  
  ع مختلف مکمل آلی بر تولید گاز تجمعی) تأثیر مناب1شکل (

Figure (1) The effect of different sources of organic supplements on cumulative gas production 
  

ختلف م دهد. پتانسیل تولید گاز و ثابت نرخ تولید گاز بین تیمارهايهاي تولید گاز را نشان می) تأثیر تیمارهاي آزمایشی بر فراسنجه1جدول (
). بالاترین پتانسیل P<05/0). این در حالی است که فاز تأخیر بین تیمارهاي مختلف تفاوت نداشت (P>05/0دار آماري داشتند (اختلاف معنی

شکل هاي آلی مس و روي و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد مشاهده گردید. بین تیمار شاهد با تیمار حاوي تولید گاز در تیمار حاوي  مکمل
دهد که احتمالاً از مکمل آلی در ). این نتایج نشان میP<05/0سولفات عناصر فوق از نظر پتانسیل تولید گاز اختلاف معناداري وجود نداشت (

مترین ک شکمبه منجر به افزایش تخمیر میکروبی گردیده است. ثابت نرخ تولید گاز در تیمار حاوي کیلات پایدار شده بالاترین مقدار و تیمار شاهد
 تمقدار را به خود اختصاص دادند. با این وجود ثابت نرخ تولید گاز، تفاوت قابل توجهی بین شکل معدنی و شکل آلی تجاري استفاده شده نداش

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100 120 140

ی 
جمع

ز ت
 گا
ید
تول

)
یتر
ی ل
میل

(
C

um
ul

at
iv

e 
ga

s p
ro

du
ct

io
n 

(m
l)

)ساعت(زمان انکوباسیون 
Incubation time (hours) 

)بدون مکمل(شاهد 

مکمل معدنی

مکمل آلی پایدار شده  

)آریانا(مکمل آلی تجاري 



 

577 
 

)05/0>P ه طور ب). نتایج نشان داد که علاوه بر افزایش مقادیر مس و روي، مکمل مس و روي به شکل کیلات پایدار شده ثابت نرخ تولید گاز را
رسد در پژوهش حاضر افزودن مکمل مس و روي به جیره پایه، منجر به ). بنظر میP>05/0دهد (داري نسبت به شکل سولفاته افزایش میمعنی

 هاي شکمبه، بهبود فرآیند تخمیر و در نهایت افزایش تولید گاز نسبت بهتأمین سطح مناسبی از این عناصر جهت بهبود فعالیت میکروارگانیسم
بود، نه تنها اثر منفی بر  NRCبرابر توصیه  5/1رغم اینکه تیمار شاهد گردیده است. از طرفی غلظت مس و روي در تیمارهاي حاوي مکمل، علی

د ق شده از موامشت مصرفکم یمواد معدنهاي شکمبه نداشته است، بلکه منجر به بهبود تخمیر و افزایش تولید گاز گردید. فعالیت میکروارگانیسم
اصر عن بیمانند نوع خوراك، ترک يشوند. عوامل متعدد تبدیل محلولبه شکل توانند در شکمبه یم ي مورد استفاده در جیره،هاو مکمل خوراکی

مصرف معناصر کبگذارند. پس از حل شدن،  ریدر شکمبه تأث هاآن تیتوانند بر حلالیم مصرفکم یو شکل مواد معدن نیمکمل مع کمصرف در یکم
مصرف عناصر کم هنکیدهد. بسته به ا لینامحلول تشک يشکمبه تعامل داشته باشد و ممکن است کمپلکس ها طیدر مح یمختلف باتیتواند با ترکیم

). نتایج 4( و جذب شود محلولتواند در روده کوچک یممصرف عناصر کم ایکند که آیم نییکمپلکس نامحلول است، تع کیچقدر محکم در 
هاي شکمبه در همه تیمارها مشابه بوده هاي اولیه انکوباسیون میزان مس و روي محلول قابل دسترس براي میکروارگانیسمپژوهش حاضر در زمان

 یزان مس و روي محلول قابلو به همین دلیل تولید گاز در در این تیمارها با شاهد تفاوتی نداشتند. اما با پیشرفت زمان انکوباسیون احتمالاً م
هاي آلی عناصر نسبت به شکل سولفات افزیش یافته که در نهایت از طریق بهبود شرایط هاي حاوي مکملها در جیرهدسترس براي میکروارگانیسم

 مطابقت هامیکروارگانیسم نیازهاي با احتمالاً پایه در زمان اولیه انکوباسیون، میزان مس و روي در جیرهتخمیر، تولید گاز نیز افزایش یافته است. 
ري از این که سطوح بیشت معدنی حاوي مکملتیمارهاي  انکوباسیون زمان پیشرفت با اما. داشتند مشابهی گاز تولید تیمارها همه بنابراین و داشته

سو با نتایج ) مطابقت داشت. هم12ه با نتایج  (اند کنشان دادهبودند، تولید گاز بیشتري را نسبت به تیمار شاهد  دارا عناصر نسبت به گروه کنترل
  بیان کردند که مکمل روي تأثیري بر فاز تأخیر ندارد.      )11آرمیجو و همکاران ( –واسکوئز پژوهش حاضر، 

 ايهاي تولید گاز شکمبههاي مس و روي بر فراسنجه) تأثیر منابع مختلف مکمل1جدول (
Table (1) The Effect of Different Sources of Copper and Zinc Supplements on Parameters of Ruminal Gas 

Production 
- سطح معنی
 P داري
value 

 

میانگین 
خطاي 
 استاندارد
SEM 

 

 تیمارهاي آزمایشی
Experimental treatments 

هاي تولید گازفراسنجه  
Parameters of gas producion 4 3 2 1 

0.0001< 0.42 108.04a 107.99a 102.78b 101.65b 
  ) bپتانسیل تولید گاز (

Gas production potential  

0.0001< 0.0002 0.051b 0.053a 0.051b 0.049c 
  )cثابت نرخ تولید گاز (

gas production rate constant 

0.102 0.03 0.64 0.74 0.63 0.68 
  )lفاز تأخیر (

Lag time  
 ).P>05/0ند (باشدار میهر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنیهاي *میانگین

+ مکمل  آلی مس و روي ) جیره پایه 4) جیره پایه + مکمل کیلات پایدار شده مس و روي، تیمار (3سولفات مس و روي، تیمار ( + پایه جیره) 2تیمار ( ،)شاهدپایه (جیره ): 1تیمار (
 تجاري

The averages of each row with non-common letters have a significant difference (P < 0.05). 
Treatment (1): basic diet (control); treatment (2): basic diet + copper and zinc sulfate; treatment (3): basic diet + stabilized copper and 
zinc chelate supplement; treatment (4): basic diet + copper and zinc organic supplement (commercial). 
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  گیري کلینتیجه
برابر سطوح توصیه شده در جیره نشخوارکنندگان، منجر به  5/1هاي آلی روي و مس نتایج پژوهش حاضر نشان داد که استفاده از مکمل

     شود.هاي تخمیر شکمبه میتولید گاز و بهبود فراسنجهافزایش پتانسیل 
  قدردانی
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Abstract 
Introduction: Studies conducted in different livestock have shown that, in addition to the importance of 
providing energy and protein, supplying sufficient amounts of mineral elements is vital for maximizing 
health and optimizing reproductive performance in domestic livestock. Higher bioavailability and protection 
against unwanted chemical reactions in the digestive system are the most important advantages of organic 
mineral supplements. Various studies have indicated that a suitable level of minerals in the diet is required 
for the normal functioning of rumen microorganisms. Therefore, the aim of this research is to compare the 
effects of organic and inorganic supplements of copper and zinc on fermentation kinetics and parameters of 
rumen gas production. 
Materials and Methods: This research was conducted in the animal husbandry unit and laboratories of 
the Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Birjand University. The gas production 
experiment utilized Blumel's method with 6 repetitions and 2 runs for each treatment. The combination of 
experimental treatments includes (1) basic diet (without supplements), (2) basic diet + inorganic supplement 
of copper and zinc, (3) basic diet + stabilized organic supplement of copper and zinc, (4) basic diet + organic 
supplement of copper and commercial zinc. The gas produced at different times was measured in kilopascals 
and converted to volume equivalent under standard pressure and temperature conditions. The resulting data 
were plotted against time and analyzed using the Erskov exponential model with a delay phase. 
Results and Discussion: Based on the results obtained at 12 hours of incubation, the amount of gas 
produced among experimental treatments showed a statistically significant difference (P<0.05). The highest 
gas production was observed on the 12th day of incubation in the treatment containing organic supplements, 
while the lowest gas production was noted in the control treatment. Gas production potential and the gas 
production rate constant also exhibited statistically significant differences between the different treatments 
(P<0.05). However, the lag time was not significantly different among the treatments (P>0.05). The highest 
gas production potential was observed in the treatment containing copper and zinc organic supplements, 
while the lowest was found in the control treatment. There was no significant difference between the control 
treatment and the treatment containing the sulfate form of the aforementioned elements in terms of gas 
production potential (P>0.05). 
General Conclusion: The results of the present study indicate that using zinc and copper organic 
supplements at 1.5 times the recommended levels in the diet of ruminants leads to an increase in gas 
production potential and improvement in rumen fermentation parameters. 
Key Words: Gas production, Rumen fermentation, Stabilized supplement, Trace minerals  
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  هاي بنه و زیتون بر تولید و ترکیب شیر بزهاي شیرده ساننروغن اثر مقایسه
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  چکیده 
سیدهاي چرب امگا     دانه :مقدمه سی مانند ا سا سیدهاي چرب ا سیدها نقش مهمی در بهبود ترکیب     6-و امگا 3-هاي روغنی حاوي ا ستند. این ا ه

سیدهاي چرب مفید، می این دانه ها دارند.بدنی دام شیر و  ها با دارا بودن پروتئین و ا شیر را بهبود دهند توانند ترکیبات    .مقدار چربی و پروتئین 
  تولید و ترکیب شیر بزهاي شیرده سانن بود. بر زیتون و بنه هايروغن اثر هدف از انجام این آزمایش بررسی

ــتفاده از  :مواد و روش ها ــیردهی    8این آزمایش با اس ــکم زایش با میانگین روزهاي ش ــانن چند ش ــیري س ــیر  121±10رأس بز ش و تولید ش
شی  هاياجرا گردید. جیره 4×4گرم در روز در قالب طرح مربع لاتین  161±86/2011 صد  صفر ) 1 حاوي جیره شامل  آزمای  جیره) 2، روغن در
صد  3 حاوي صد  3 حاوي جیره) 3 بنه، روغن در صد  3 حاوي جیره) 4 و زیتون روغن در شی  هايجیره. بودند زیتون و بنه روغن مخلوط در  آزمای

  . گرفت صورت گیرينمونه هفته یک و پذیري عادت هفته دو دوره هر در. شد داده قرار حیوانات اختیار در چرخشی طرح قالب در
افزودن روغن بنه قرار نگرفت.  یشیآزما يمارهایت ریخوراك تحت تأث یدرصد چرب 4 يشده بر مبنا حیتصح ریش دیتول ر،یش دیتول :نتایج و بحث

). اثر مصرف روغن بنه و زیتون روي >05/0Pداري درصد چربی شیر و نسبت چربی به پروتئین شیر را افزایش داد (معنیو زیتون به جیره به طور 
ت هاي دریافدار نبود. هرچند میانگین درصد کل مواد جامد شیر در گروهدرصد پروتئین، لاکتوز و مواد جامد بدون چربی شیر از لحاظ آماري معنی

  ). >05/0Pگروه شاهد بود (کننده روغن بیشتر از 
استفاده از اسیدهاي چرب مزدوج در تحقیقات گذشته معمولاً کاهش چربی شیر را به همراه داشته است، اما در تحقیق حاضر : نتیجه گیري کلی

ت بنه و زیتون در بافتواند نشان دهنده متابولیسم متفاوت اسیدهاي چرب روغن روغن بنه و زیتون افزایش چربی شیر را باعث شده است که می
  پستان باشد. 

  بز شیرده سانن، تولید و ترکیب شیر، روغن بنه، روغن زیتون: واژگان کلیدي
 

  مقدمه
اد روند. چربی شیر شامل موها و مواد معدنی به شمار میشیر و سایر مواد لبنی منابع مهمی در رژیم غذایی انسان از نظر تامین پروتئین، ویتامین

کمبه ي اسیدهاي چرب غیراشباع در شباشد. چربی شیر نشخوارکنندگان به دلیل بیوهیدروژناسیون گستردهخوص ضد سرطانی می شناخته شده با
 بنه ). دانه25باشد (و سنتز دنووي اسیدهاي چرب اشباع کوتاه و متوسط زنجیر در غدد پستانی، داراي سهم بالایی از اسیدهاي چرب اشباع می

 معدنی، ملاحا غیرصابونی، مواد صابونی، مواد رنگدانه، کاروتنوئید، توکوفرول، گلیسرول، آسیل تري استرول، اشباع، و راشباعغی چرب اسیدهاي شامل
 غیراشباع چرب اسیدهاي نوع از بنه در موجود روغن عمده ).7( باشدمی فنل پلی ترکیبات و موم پروتئین، ضروري، غیر و ضروري آمینواسیدهاي

. هستند دوگانه پیوند دو از بیش داراي درصد 2 حدود و دوگانه پیوند دو داراي درصد 30دوگانه، پیوند یک داراي نوع از درصد 50 حدود که است
 30-32 ری) با مقاد18:2( کینولئیل دیدرصد و اس 50-52حدود ) 18:1( کیاولئ دی. اساست موجود بنه روغن در نیز اشباع چرب اسید کمی مقدار
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 پالمیتیک اسید بنه روغن در موجود اشباع چرب اسید مهمترین. دهندیم لیرا در روغن بنه تشک راشباعیچرب غ يدهایدرصد اس نیشتریدرصد ب
 وجود روغن این در نیز) درصد 5/2 حدود( استئاریک اسید ناچیزي مقادیر همچنین. دهدمی تشکیل را بنه روغن کل درصد 10 حدود که است
 اشباع چرب اسید یک اولئیک، اسید درصد 72 حاوي تقریباً زیتون روغن .)24باشد (می 6 حدود در اشباع به غیراشباع چرب اسیدهاي نسبت. دارد
 دوگانه دبان یک با اشباع غیر چرب اسید یک اولئیک اسید دوگانه، باند چند با اشباع غیر نشده اشباع چرب اسیدهاي با مقایسه در. است نشده
 روغن نیطولا ماندگاري و بالا پایداري اکسیدانی، آنتی اثر به و گیرد قرار اکسیداسیون معرض در کمتر بسیار شودمی باعث معنی این به است،
هاي قلبی عروقی، التهابات ها، بیماريکند. این روغن حاوي ترکیبات فنولی بوده که حضور این ترکیبات در درمان انواع سرطان کمک زیتون

 تولید و ترکیب بر زیتون و بنه هاياثر روغن مقایسه حاضر ). هدف از پژوهش20ارشی و غیره نقش به سزایی دارد (هاي گوروماتیسمی، بیماري
  .سانن بود شیرده بزهاي شیر

  
  هامواد و روش

گرم در  86/2011±161و تولید شیر  121±10رأس بز شیري سانن چند شکم زایش با میانگین روزهاي شیردهی  8این آزمایش با استفاده از  
هاي انفرادي همراه با مصرف اختیاري آب و خوراك دوره) در جایگاه 4روز (مجموعاً  21تکرار شده به مدت  4×4روز در قالب طرح مربع لاتین 

درصد  3ي ) جیره حاو3درصد روغن بنه،  3) جیره حاوي 2) صفر درصد روغن، 1هاي آزمایشی شامل جیره حاوي جیرهبراي حیوان اجرا گردید. 
) در اختیار Change Overهاي آزمایشی در قالب طرح چرخشی (درصد مخلوط روغن بنه و زیتون بودند. جیره 3) جیره حاوي 4روغن زیتون و 

). خوراك 1متوازن و آماده سازي گردید (جدول ) 26( (SRNS, 2011)حیوانات قرار داده شد. جیره بزها در این مطالعه توسط احتیاجات غذایی 
شب) در اختیار بزها قرار داده شد. در هر دوره دو هفته عادت پذیري و یک هفته  8صبح و  8به صورت کاملاً مخلوط و در حد اشتها در دو نوبت (

ربی، پروتئین، لاکتوز، اوره، مواد جامد بدون چربی گیري از شیر جهت تعیین چنمونهگیري، هفته نمونه 5و  4در روزهاي گیري صورت گرفت. نمونه
انجام گرفت. مقایسه  Mixed رویه SAS 9.2افزار هاي بدست آمده با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده و کل مواد جامد شیر به عمل آمد.

  درصد انجام شد.  5ها نیز با استفاده از آزمون توکی کرامر در سطح میانگین
  

  هاي مورد استفاده در آزمایشاد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیرهمو -1جدول 
Table 1- Feed ingredients and chemical composition of the diets used in the experiment 

 ماده خوراکی
Feed ingredients (%) 

 جیرههاي آزمایشی 1
Experimental diets 

1 2 3 4 
 یونجه

Alfa alfa hay 35 35 35 35 
 سیلاژ ذرت

Corn silage 10 10 10 10 
 دانه جو

Barley grain 13 13 13 13 
 دانه ذرت

Corn grain 12 9 9 9 
 کنجاله سویا

Soybean meal 10 10 10 10 
 سبوس گندم
Wheat bran 12 12 12 12 
 تفاله چغندر
Beet pulp 7 7 7 7 
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 چربی (روغن)
Oil 

0 3 3 3 
 مکمل معدنی-ویتامینی2

Mineral-vitamin supplement 0.5 0.5 0.5 50.5 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 0.3 0.3 0.3 0.3 

 نمک
Salt 0.2 0.2 0.2 0.2 

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

 انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري/کیلوگرم ماده خشک)
ME (Mcal/kg) 2.56 2.68 2.68 2.68 

ماده خشک)پروتئین خام (درصد   
CP (% DM) 16.06 15.80 15.80 15.80 

 عصاره اتري (درصد ماده خشک)
EE (% DM)  

3.50 6.37 6.37 6.37 
NDF (درصد ماده خشک)   

Neutral detergent fiber (% DM) 32.70 32.41 32.41 32.41 
 کلسیم (درصد ماده خشک)

Ca (% DM) 0.67 0.67 0.67 0.67 
 فسفر (درصد ماده خشک)

P (% DM) 0.42 0.42 0.42 0.42 
 نسبت کلسیم به فسفر

Ca/P 1.6 1.6 1.6 1.6 
درصد مخلوط روغن بنه و زیتون در هر کیلوگرم ماده  3درصد روغن زیتون و  3درصد روغن بنه،  3به ترتیب حاوي صفر،  4و  3، 2، 1جیره  -1

 خشک
، Eگرم ویتامین میلی D ،200هزار واحد بین المللی ویتامین  A ،200هزار واحد بین المللی ویتامین  600مکمل معدنی ویتامینی شامل  -2

گرم میلی 300گرم مس، میلی 300گرم آهن، میلی 3000گرم منگنز، میلی 2200گرم منیزیم، میلی 21000گرم فسفر،  80گرم کلسیم،  195
  گرم سلنیوم بود.میلی 1/1گرم ید و میلی 120گرم کبالت، لیمی 100روي، 

1- Experimental diets included 1) diet without oil (control), 2) diet containing 3% Pistacia atlantica oil, 3) diet containing 3% olive oil 
and 4) diet containing 3% oil (mixed). 
2- Mineral and vitamin premix provided (mg/kg of supplement): vitamin A, 600,000 IU; vitamin D3, 200,000 IU; vitamin E, 200 mg;  
Ca, 195 g; P, 80 g; magnesium, 21000 mg; manganese, 2200 mg; iron, 3000 mg; copper, 300 mg; zinc, 100 mg; Co, 100 mg; I, 120 
mg; Se, 1.1 mg. 

  ریش بیو ترک دیتول
 یشیآزما يمارهایت ریحت تأثت یدرصد چرب 4 يشده بر مبنا حیتصح ریش دیتول ر،یش دینشان داده شده است. تول 2در جدول ریش بیو ترک دیتول

أثیري بر شیري تاستفاده از روغن کتان، دانه کامل کتان، دانه کتان اکسترود شده و کیک دانه کتان اکسترود شده در تغذیه بزهاي قرار نگرفت.  
داري درصد چربی شیر و نسبت چربی به پروتئین ). افزودن روغن بنه و زیتون به جیره به طور معنی21و  18، 16، 10، 9تولید شیر نداشته است (

به همراه داشته درصد روغن کتان به جیره بزهاي شیري افزایش چربی شیر را  7تا  5). گزارش شده است که افزودن >05/0Pشیر را افزایش داد (
درصد) به جیره گاوهاي شیري کاهش چربی شیر را به همراه داشته  7و  5، 3). در مقابل افزودن سطوح مختلف روغن سویا (16و  12، 9است (
یر ر تولید شگرم روغن تخم پنبه درصد چربی شیر را نسبت به گروه شاهد افزایش داد درحالیکه ب 48اي دیگر تزریق شیردانی ). در مطالعه3است (

). تزریق چربی به اشکال مختلف در اکثر آزمایشات اثر مثبت روي عملکرد شیردهی مخصوصاً درصد چربی 2تأثیر بود (و سایر اجزاء دیگر شیر بی
اع مختلف آزمایش که از انو 23) روي 10). در بررسی که چیلیارد و همکاران (18و  17، 14، 10، 8شیر در گاوها و بزهاي شیري داشته است (
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چربی و روغن به اشکال مختلف در تغذیه بزهاي شیرده در اواسط یا اواخر شیردهی استفاده شده بود انجام دادند، مشخص کردند که در تمام 
له حآزمایشات استفاده از روغن یا چربی، درصد چربی شیر را افزایش داده ولی پاسخ به تولید شیر و درصد پروتئین شیر متفاوت بوده است. مر

 شیردهی حیوان نیز ممکن است روي استفاده از چربی تزریق شده اثر داشته باشد، به اینصورت که احتمالاً در اوایل شیردهی چربی تزریق شده
رسد درحالیکه در اواسط شیردهی که حیوان در تعادل مثبت انرژي است اسیدهاي چرب زایی حیوان میشود و به مصرف انرژيترجیحاً اکسیده می

  ). 8شود (حاصل از چربی تزریق شده به داخل شیر ترشح شده و یا براي بافت چربی استفاده می
  

 شیر بزهاي شیرده سانن اثر استفاده از روغن بنه و روغن زیتون بر تولید و ترکیب -2جدول 
Table 2- The effect of using Pistacia atlantica and olive oils on the milk production and composition of milking Sanan goats 

 سطح معنی داري
P-value 

 خطاي استاندارد
Standard Error 

 جیرههاي آزمایشی 1
Experimental diets   

4 3 2 1 
  Milk (kg/d)تولید شیر (کیلوگرم در روز)  1.88 1.77 2.01 1.95 0.084 0.196

0.088 0.075 1.94 1.98 1.76 1.75 
درصد چربی  4شیر تصحیح شده بر مبناي تولید 

 (کیلوگرم در روز)
Fat corrected milk (4%)* 

  (%)Milk componentترکیب شیر (درصد)       
0.011 0.094 3.93a 3.91a 4.04a 3.54b چربی 

Fat 

 پروتئین 3.24 3.21 3.24 3.22 0.024 0.704
Protein 

 لاکتوز 4.59 4.56 4.56 4.54 0.023 0.522
Lactose 

 مواد جامد بدون چربی 8.51 8.56 8.52 8.50 0.044 0.695
SNF 

0.044 0.136 12.43 a 12.43 a 12.61a 12.06 b کل مواد جامد 
Total solids 

 تولید ترکیب شیر (گرم در روز)      
Milk component (kg d-1) 

0.039 3.285 77.39a 78.46 a 70.69 ab 66.81b چربی 
Fat 

روتئینپ 61.13 57.04 65.61 63.16 2.495 0.109  
Protein 

 لاکتوز 86.77 81.19 92.35 88.82 4.077 0.193
Lactose 

0.005 0.028 1.22a 1.20a 1.25a 1.09b نسبت چربی به پروتئین 
Fat/Protein 

  جیره خشک ماده کیلوگرم هر در بنه و زیتون روغن مخلوط درصد 3 و زیتون روغن درصد 3 بنه، روغن درصد 3 صفر، حاوي ترتیب به 4 و 3 ،2 ،1 . جیره1
  ).> 05/0Pدار وجود دارد (هاي با حروف متفاوت، اختلاف معنیدر هر ردیف بین میانگین

1- Experimental diets included 1) diet without oil (control), 2) diet containing 3% Pistacia atlantica oil, 3) diet containing 3% olive oil and 4) diet 
containing 3% oil (mixed). 
*Fat corrected milk (4%) = 0.4 × milk + 15 × (Milk Fat / 100) × milk. 
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). در حالیکه تیمار >05/0Pدار بود (تولید چربی شیر روزانه در تیمار حاوي روغن زیتون بیشترین مقدار را داشت و نسبت به تیمار شاهد معنی
حاوي روغن بنه بیشترین درصد چربی شیر را داشت. در واقع کاهش تولید چربی روزانه به علت کاهش درصد چربی شیر از طریق افزایش تولید 

ه ثر رقت بوده کشیر جبران گردید. به عبارت دیگر احتمالاً علت کاهش درصد چربی شیر (در تیمار حاوي روغن زیتون در مقایسه با روغن بنه)، ا
  به دلیل افزایش تولید شیر رخ داده است. 

غن وبا توجه به گزارشات اندك در زمینه استفاده از روغن بنه و روغن زیتون بر تولید و ترکیب شیر نشخوارکنندگان، مشخص کردن اینکه چگونه ر
) و 10د. اگرچه استفاده از مکمل چربی در جیره گاو شیري (بنه و زیتون باعث افزایش میزان چربی شیر شده است نیاز به تحقیقات بیشتري دار

) نداشته است که با نتایج حاصل از آزمایش حاضر 10) با کاهش پروتئین شیر همراه بوده است، اما تأثیري بر میزان پروتئین شیر بز (21گوسفند (
کاهش چربی شیر را به همراه داشته است، اما در تحقیق حاضر  استفاده از اسیدهاي چرب مزدوج در تحقیقات گذشته معمولاً باشد.در توافق می

تواند نشان دهنده متابولیسم متفاوت اسیدهاي چرب روغن همانگونه که بیان شد روغن بنه و زیتون افزایش چربی شیر را باعث شده است که می
هاي حاوي اسیدهاي چرب غیراشباع با چند پیوند دوگانه ملبنه و زیتون در بافت پستان باشد. بر خلاف گاو شیري، در بزهاي شیري با مصرف مک

)PUFAآکربوکسیلاز و -رسد که مهار قدرتمند استیل کوآنزیم). همچنین به نظر می12و  10یابد () به هیچ وجه مقدار چربی شیر کاهش نمی
). بنابراین، 11از قدرت کمتري برخوردار باشد (ي ایجاد شده توسط اسیدهاي چرب بلند زنجیر غیراشباع در غده پستان بز denovoلیپوژنز 
). پروتئین شیر اغلب با مصرف مکمل چربی 11هاي بالقوه لیپوژنز موجود در جیره در بز فعالیت کمتري نسبت به گاو شیري دارند (بازدارنده

نظر پروتئین شیر بین تیمارهاي مختلف مکمل  داري را از) تفاوت معنی27و  22، 4). گرچه محققان دیگر (6یابد (غیراشباع در جیره کاهش می
ها دار نشان نداد. لاکتوز شیر غالباً تحت تأثیر جیره غذایی با افزودنیچربی مشاهده نکردند. لاکتوز شیر در اثر مصرف روغن بنه و زیتون تفاوت معنی

لعات عدم پاسخ به لاکتوز را هنگام استفاده از مکمل چربی گیرد. گزارشات در مورد اثر چربی روي لاکتوز شیر متفاوت است. بیشتر مطاقرار نمی
باشد، از آنجائیکه بواسطه غلظت این ماده آب به غده پستان انتشار ). لاکتوز عامل تنظیم فشار اسمزي در غده پستان می5و  3، 1اند (گزارش کرده

مصرف روغن بنه و زیتون روي میانگین درصد مواد جامد بدون چربی ). اثر 15و  13، 5ماند (درصد ثابت می 95یابد، غلظت لاکتوز تا حدود می
). >05/0Pهاي دریافت کننده روغن بیشتر از گروه شاهد بود (دار نبود. هرچند میانگین درصد کل مواد جامد شیر در گروهشیر از لحاظ آماري معنی

  باشد.  تواند ناشی از اثر روغن روي افزایش درصد چربی شیرعلت این افزایش می
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Abstract 
Introduction: Oilseeds contain essential fatty acids such as omega-3 and omega-6 fatty acids. These acids 
play an important role in improving the body composition of animals. By having protein and useful fatty 
acids, these seeds can improve the composition of milk and the amount of fat and protein in milk. The 
objectiveof this study was to investigate the effect of different levels of Pistacia atlantica and Olive oils on 
Saanen dairy goat Production and composition of milk. 
Materials and Methods: eight multiparous Saanen dairy goats averaging 121±10 DIM and 2011.86±161 g 
of milk Production were used in a 4×4 replicated Latin square design. Each experimental period lasted 21 
days. Experimental diets included 1) diet without oil (control), 2) diet containing 3% Pistacia atlantica oil, 
3) diet containing 3% olive oil and 4) diet containing 3% oil (mixed). Experimental rations were provided to 
the animals in the form of a changeover scheme. In each period, two weeks of habituation and one week of 
sampling were conducted.   
Results and discussion: The results of this study indicated that supplementation of Saanen dairy goat diet 
with PAS did not affect production and composition of milk.  
Conclusion: The use of conjugated fatty acids in past research has usually resulted in a decrease in milk fat, 
but in the present research, Pistacia atlantica oil and olive oil have increased milk fat, which can indicate the 
different metabolism of olive oil and olive oil fatty acids in the breast tissue. 
Keywords: Pistacia atlantica oil, Olive oil, Production and composition of milk, Saanen dairy goat 
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هاي قبل و ها در دورههاي خونی میشهاي گوشتی بر متابولیتاثرات جایگزینی بستر جوجه
  بعد از زایش

  سید احسان غیاثی-سید همایون فرهنگ فر-محسن مجتهدي-سید مرتضی وقار سیدین
  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند 

  
  

  چکیده
با این حال، تولید . همراه دارندرا بهکود  قابل توجهی از ریمقاد دیتولی، گوشت يهاجوجهخصوص طیور بهپرورش متراکم  يهاستمیس مقدمه:

ها زیست محیطی در این زمینه است. این ترین نگرانیاز جمله اصلی زاهاي بیماريپاتوژنانتشار  و همچنین دروژنیه دیسولفآمونیاك، متان و 
ررسی بدرحالیست که این منبع نیتروژن غیرپروتئینی به عنوان خوراك براي نشخوارکنندگان قابل استفاده است. لذا، هدف از انجام این آزمایش 

  بود. هاي قبل و بعد از زایشها در دورههاي خونی میشهاي گوشتی بر متابولیتاثرات جایگزینی بستر جوجه
ی در هاي گوشتبستر جوجه فرآوري کلی اشریشیاو  سالمونلاهایی از قبیل منظور کاهش بار میکروبی کل و نیز حذف پاتوژنبه مواد و روش ها:

 24گروه  4در قالب طرح کاملاً تصادفی به  بلوچی) ×میش آبستن (آمیخته کردي رأس  96دقیقه انجام شد. در ادامه  20به مدت  150دماي 
هفته قبل از زایش  6مدت ها رسید. دوره آزمایش بهدرصد بستر فرآوري شده به تغذیه میش 24و  16، 8رأسی تقسیم شدند و چهار سطح صفر، 

 موردخون  اياز قبیل گلوکز، پروتئین کل، کلسترول و نیتروژن اوره هاي خونیمتابولیتهفته بعد از زایش بود و اثرات تیمارهاي آزمایشی بر  3و 
  بررسی قرار گرفت.

ي قبل از زایش، سبب افزایش غلظت گلوکز درصد بستر فرآوري شده در دوره 24هاي تغذیه شده با نتایج نشان داد تغذیه میش نتایج و بحث:
). با این حال P<0.05شود (لیتر) میگرم بر دسیمیلی 07/63هاي تغذیه نشده با بستر (لیتر) در مقایسه با میشگرم بر دسیمیلی 81/68خون (

اي خون ). همچنین، افزایش خطی غلظت نیتروژن اورهP>0.05هاي آزمایشی یکسان بود (غلظت گلوکز در دوره پس از زایش در بین تمامی گروه
اي خون با افزایش سطح بستر طوریکه غلظت نیتروژن اورهبه .)P<0.05( مشاهده گردیدو کلسترول در هر دو دوره آزمایش با افزایش سطح بستر 

هاي تغذیه غلظت کلسترول در میش .)P<0.05لیتر افزایش یافت (گرم بر دسیمیلی 66/14لیتر به گرم بر دسیمیلی 13/13درصد از  24از صفر به 
لیتر بود، که نشان از گرم بر دسیمیلی 76/68و  92/65، 79/61، 71/61ترتیب درصد در دوره قبل از زایش به 24و  16، 8شده با سطوح صفر، 

هاي تغذیه شده با سطوح مختلف بستر فرآوري علاوه، میانگین پروتئین کل در میش). بهP<0.05هاي آزمایشی بود (اختلاف آماري در بین گروه
 09/6تا  87/6لیتر و در دوره بعد از زایش بین گرم بر دسی 96/7تا  68/7داري نداشت و مقدار آن در دوره قبل از زایش بین شده اختلاف معنی

  ).P>0.05لیتر بود (گرم بر دسی
درصد بستر فرآوري شده تغییري در غلظت گلوکز، کلسترول و نیتروژن  8دهد که جایگزینی نتایج تحقیق حاضر نشان می نتیجه گیري کلی:

هاي مذکور در درصد اثرات منفی بر غلظت متابولیت 24کند. ضمن اینکه سطح ایجاد نمیهاي قبل و بعد از زایش ها در دورهاي خون میشاوره
درصد در دوره بعد از زایش به  16درصد در دوره قبل از زایش و سطح  8گردد که سطح هاي قبل و بعد از زایش داشت. لذا، پیشنهاد میدوره

  ها برسد.مصرف میش
 ارت، فرآوري، گلوکز، نیتروژنآبستنی، بستر طیور، حر واژگان کلیدي:
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مه مقد  
سبب توجه متخصصین تغذیه دام به  )6(و رقابت غذایی بین انسان و دام از سوي دیگر  )14(گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی از یک سو 

نعتی شده است. استفاده از این محصولات نه تنها سبب کاهش پیامدهاي زیست محیطی میشود بلکه استفاده از محصولات فرعی کشاورزي و ص
مگاژول بر  181حاوي شود، نیز شناخته میعنوان بستر طیور که به هاي گوشتیجوجه. بستر )11(هاي تولید را نیز به همراه دارد کاهش هزینه

از طرفی محتوي پروتئین خام  .)2(کند هاي مرغوبی همچون یونجه و تیموتی رقابت می، که از نظر ارزش غذایی با علوفهاستکیلوگرم انرژي خام 
 خام نیپروتئ يالاب يبا توجه به محتوا. )3(دهد حقیقی تشکیل می نیپروتئرا آن از درصد  50تا  36که  بودهدرصد  50تا  25حدود  وریبستر ط

یره وجود براي جایگزینی آن در ج قابل توجهی لیپتانس و نیز مزیت نشخوارکنندگان در استفاده از منابع نیتروژن غیرپروتئینی، وریبستر ط در
عی مورد بررسی قرار اي و بهبود امنیت میکروبی در این محصول فرمنظور افزایش ارزش تغذیههاي فرآوري مختلفی بههاي اخیر روشدارد. در سال
وري آل توجهی از محصولات فرعی از قبیل بستر طیور را عملهایی مورد قبول هستند که بتوانند حجم قاب. با این حال، روش)13, 4, 2(گرفته است 

   نمایند.
در خصوص بکارگیري بستر فرآوري شده در جیره نشخوارکنندگان به ویژه گوسفند و بز مطالعات مختلفی انجام گرفته است. این در حالیست که 

. همچنین )12(بلوچی است -هاي آمیخته کرديزایی میشرهمطالعات جدید حاکی از اثرات منفی این محصول فرعی بر حفظ آبستنی و درصد ب
. به علاوه تغییرات )9, 5(است  هاي گوشتی گزارش شدهدر برخی مطالعات افزایش غلظت گلوکز در نشخوارکنندگان تغذیه شده با بستر جوجه

ها نامشخص بوده و . علت برخی از این پدیده)12, 8, 5(اي نیز توسط برخی نویسندگان مشاهده شده است کلسترول خون و افزایش نیتروژن اوره
. با توجه به مطالب )2(دانند شماري از تحقیقات مقدار بالاي نیتروژن غیر پروتئینی در این محصول فرعی را عامل مشاهده این اثرات منفی می

 هاي تغذیه شده با سطوح مختلفهاي خونی میشگفته شده و خلاءهاي تحقیقاتی در این زمینه، هدف از پژوهش حاضر بررسی تغییرات متابولیت
  هاي قبل و بعد از زایش بود.هاي گوشتی در دورهبستر جوجه

  
 امواد و روش ه

کیلوگرم در ساعت) انجام شد. فرآوري در این دما  50دقیقه با استفاده از یک خشک کن دوار (ظرفیت  20به مدت  150فرآوري بستر در دماي 
، 8. چهار سطح از بستر فرآوري شده (صفر، )12(شود هاي بستر (سالمونلا و اشریشیا کلی) میسبب ایجاد امنیت میکروبی و از بین بردن پاتوژن

راي ب انجمن تحقیقات ملی آمریکا ییغذا اجاتیبر اساس جدول احت یشیآزما هايرهیاستفاده شد. جدرصد) در جایگزینی با کنسانتره  24و  16
در طول این  هفته بود. 9و دوره آزمایشی  هفته 2مدت شامل  يرپذیدوره عادت شدند. میتنظهاي قبل و بعد از زایش در دورههاي آبستن میش

 است ذکر به لازم. گرفت قرار هادام اریدر اخت صورت آزادانهبه )17:00( و عصر) 7:00(مختلف در دو نوبت صبح  هايگروه ییغذا هايرهیجآزمایش 
نشان  1در جدول  هارهیج ییایمیش باتیدهنده و ترک لیتشک يداشتند. اجزا دسترسی آزاد صورتبه سالم آب به هامیش شآزمای مدت طول در

روز پس از زایش دو ساعت  21و  قبل از زایش، روز زایش  21و  42روزهاي در ها از محل سیاهرگ گردنی تمامی میش يرگیخون داده شده است.
پلاسما  هیته يبرا EDTA لیترمیلی 1/0ي حاو لیاستر يتریلیلیم 10 شیخون در لوله آزما يها. نمونه)11( انجام شد بعد از تغذیه صبح

ي خون انیتروژن اوره و کلسترول گلیسرید،تري شامل گلوکز، یخون هايتیمتابولشد.  وژیفیسانتر 3000با دور  قهیدق 15مدت  شد و به يآورجمع
ط متابولیت توسدستور شرکت سازنده براي هر و با استفاده از  ارس آزمون (ساخت ایران)شرکت پ یصیتشخ هايتیبودند که با استفاده از ک

در قالب طرح کاملاً  SASافزار آماري نرم MIXEDهاي با استفاده از رویه داده ند.شد ، ساخت ایتالیا) تعیینGesan 200دستگاه اتوآنالایزر (
رامر در سطح ک-) با استفاده از روش توکیLsmeans) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. همچنین میانگین حداقل مربعات (1تصادفی (رابطه 

  درصد انجام شد. 95احتمال 
                            ����� �����(�×�)� ��� ���� ����Y:1رابطه 
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) ij)T×Qاثر زمان،  Qjکوارایانس (اختلاف وزن اولیه)،  i  ،Wmاثر تیمار  Tiمیانگین کل مشاهدات،   �متغیر وابسته،  Yijmدر این مدل 
  : خطاي آزمایش در نظر گرفته شد. eijm اثر متقابل تیمار و زمان  و

  هاي قبل و بعد از زایشهاي آزمایشی در دوره. جیره1جدول 
Table 1. Experimental rations in pre- and post-partum periods 

  قبل از زایش  
Prepartum 

  بعد از زایش  
Postpartum 

 0  8  16  24   0 8 16 24 (Ingredient)ماده خوراکی 
 25 25  25  25   14 14 14 14  (Sugarcane bagasse) نیشکرباگاس 

 6  6  6  6   19 19 19 19  (Alfalfa hay) یونجه خشک
 9 9 9 9  6 6 6 6 (Wheat straw)کاه گندم 

 7 7 7 7  7 7 7 7 (Corn silage)سیلاژ ذرت 
 20 16 8 0  20 15 7 0  (Wheat bran)سبوس گندم 

 11 10 10 9  10 10 10 9  (Barley grain)دانه جو 
 11 10 10 9.5  10 10 10 9.5  (Corn grain)دانه ذرت 

 3 4.1 6.4 10  1.5 3.25 5.9 10  (Sugar beet molasses)ملاس چغندر قند 
 0  0  0  0   3 1.5 0.4 0 (Soybean meal)کنجاله سویا 

 Linseed(  6.1 3.35 1.7 0  6.9 4 3 0دانه کتان (
 0  8  16  24   0 8 16 24  (Poultry litter treated) 1فرآوري شدهبستر 

 1.15  0.80  0.40  0   0.60 0.50 0.20 0  (Urea)اوره 
 2mineral premix) -(Vitamin  0.25  0.25  0.25  0.25   1 1 1 1معدنی-مکمل ویتامینه

 0.25  0.025  0.25  0.25   0.50 0.50 0.50 0.50  (Calcium carbonate)کربنات کلسیم 
 0.25  0.25  0  0   0.50 0.25 0 0  (Salt)نمک 

                    (Chemical Composition)ترکیب شیمیایی 
 2.06  2.01  2.05  2.07   2.07 2.05 2.07 2.11  (Metabolizable energy)انرژي قابل متابولیسم 

 10.65  10.65  10.69  10.68   12.35 12.32 12.32 12.36  (Crude protein)پروتئین خام 
 52.29  51.33  48.93  46.33   47.23 45.78 43.41 40.88  (NDF)نامحلول در شوینده خنثی  الیاف

هر کیلوگرم  2گرم پروتئین خام بود. 284گرم لیگنین،  7/25گرم فیبر نامحلول در شوینده خنثی،  270گرم ماده خشک،  980آوري شده شامل هر کیلوگرم بستر عمل1
کلسیم،  گرممیلی E ،12000المللی ویتامینواحد بین D ،15000المللی ویتامین واحد بین A ،50000المللی ویتامین واحد بین 250000 معدنی تجاري حاوي-مکمل ویتامینه

گرم گوگرد، میلی 3000گرم زینک، میلی 7700گرم مس، میلی 12500گرم آهن، میلی 12500گرم سدیم، میلی 18600، فسفر گرممیلی 20000گرم منیزیم، میلی 20500
 گرم سلنیوم بود.میلی 10گرم کبالت و میلی 14گرم ید، میلی 56گرم منگنز، میلی 2250

1 One kilogram of litter treated contained 980 g dry matter, 270 g neutral detergent insoluble fiber, 25.7 g lignin, 284 g crude protein.  2 One kilogram 
of commercial vitamin-mineral supplement was containing 250,000 IU vitamin A, 50,000 IU vitamin D, 15,000 IU vitamin E, 12,000 mg calcium, 
20,500 mg magnesium, 20,000 mg phosphorus, 18,600 mg sodium, 12500 mg iron, 12500 mg copper, 7700 mg zinc, 3000 mg sulfur, 2250 mg 

manganese, 56 mg iodine, 14 mg cobalt and 10 mg selenium. 
  

  نتایج و بحث
هاي ). در دوره قبل از زایش، میش2) (جدول P>05/0هاي آزمایشی قرار گرفت (اي خون تحت تأثیر جیرهغلظت گلوکز، کلسترول و نیتروژن اوره

بیشترین غلظت گلوکز خون را داشتند که در مقایسه با گروه تغذیه نشده با بستر از اختلاف شده آوري درصد جیره با بستر عمل 24تغذیه شده با 
هاي تغذیه شده با سطوح که مقدار گلوکز در بین میشطوريها کمتر بود به). در دوره بعد از زایش تفاوتP>05/0( داري برخوردار بودمعنی

آوري شده سبب افزایش غلظت کلسترول درصد جیره با بستر عمل 24طرفی جایگزینی  ). ازP<05/0آوري شده یکسان بود (مختلف بستر عمل
داري طور معنیآوري شده بههاي فاقد بستر عملعلاوه غلظت کلسترول در جیره). بهP>05/0ها گردید (لیتر) در میشگرم بر دسیمیلی 69/83(
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آوري شده در جیره سبب افزایش چشمگیري در غلظت درصد بستر عمل 24دن هاي گوشتی بود. گنجاندرصد بستر جوجه 24کمتر از سطح 
  ).P>05/0درصد بستر بیشتر بود ( 8داري از سطوح صفر و طور معنیبه ها شد کهاي خون میشکلسترول و نیتروژن اوره

تا  42/32( طبیعی یکیولوژیزیدر محدوده فگرم بر دسی لیتر) میلی 70/70تا  43/67این مطالعه (در مورد بررسی  واناتیگلوکز در همه حغلظت 
با جایگزینی بستر  )5(مکاشا و همکاران  غلظت گلوکز خون توسط شیافزاآزمایش حاضر، . موافق با نتایج )7( ) بودلیترگرم بر دسیمیلی 99/79

هاي نژاد شال تغذیه شده ي بوئر گزارش شده است. همچنین افزایش غلظت گلوکز خون در برهبزها جیرهدر ي گوشتی دپوشده با یونجه هاجوجه
نظریه  کند. سههاي آنان را تأیید میهاي گوشتی در مقایسه با گروه شاهد مشاهده شده است، که نتایج مطالعه حاضر یافتهگرم بستر جوجه 160با 

شکستن و تخلیه  -1هاي گوشتی فرآوري شده وجود دارد: درصد بستر جوجه 24و  16هاي حاوي سطوح خصوص افزایش گلوگز در جیرهدر 
کاهش تولید انسولین به دنبال ترشح آدرنالین و کورتیزول و متعاقباً جلوگیري  -2اسکلتی به دنبال تنش،  هاي ماهیچههاي کبد و سلولگلیکوژن

 يصفراو دیاختلال در جذب کلسترول و بازجذب اس. احتمالاً )15, 1(افزایش انرژي به منظور سنتز اوره و دفع آن از طریق کلیه  -3جذب گلوکز و 
به سن مادر  بعد از زایمانسطح کلسترول گزارش کردند که  )7(پاچکو و همکاران -همچنین، پسانتز .ها شده استدر میش یپوکلسترولمیهسبب 
یابد. از طرفی این محققین افزایش شدیدتر هاي شکم اول افزایش می) کاهش و در میش3یا  2هاي بالغ (شکم دارد، به طوریکه در میش یبستگ

. از طرفی مشخص شده است که افزایش نیاز به کلسترول )7(هاي شکم اول چندقلو گزارش کردند گلیسرید را در میشغلظت کلسترول و تري
. افزایش غلظت نیتروژن )10(دهد یدي مادري به دلیل کاهش مصرف خوراك و رشد جنین در پایان بارداري رخ میبراي تولید هورمون استروئ

 )9( کند. با این حال، تدین و همکارانهاي این مطالعه نیز از آن حمایت میگزارش شده است که یافته )5(اي خون توسط مکاشا و همکاران اوره
هاي نژاد شال مشاهده نکردند، که در تضاد با نتایج آزمایش حاضر است. همچنین، رحیمی و همکاران اي خون برهتغییري در غلظت نیتروژن اوره

د که با نتایج این آزمایش مطابقت ندارد. عنوان آوري شده گزارش کردندرصد بستر عمل 15اي خون را با جایگزینی کاهش غلظت نیتروژن اوره )8(
منظور به نیپروتئ رایخون شود ز اياوره تروژنیسطوح ن شیمنجر به افزا تواندمی هاي جیرهدراتیکمبود کربوه ،ياهیتغذ کردند که در شرایط تنش

  .)12( شودیم زیگلوکز کاتابول ونیداسیاز اکس يریجلوگ
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  هاي قبل و بعد از زایش هاي تغذیه شده با بستر در دورههاي خونی میش. تغییرات غلظت متابولیت1شکل 
Figure 1. Changes in the concentration of blood metabolites in litter-fed ewes during the pre-and post-partum. 

 
  گیري کلینتیجه

 ها دراي خون میشدرصد بستر فرآوري شده تغییري در غلظت گلوکز، کلسترول و نیتروژن اوره 8دهد که جایگزینی نتایج تحقیق حاضر نشان می
هاي قبل و بعد از هاي مذکور در دورهدرصد اثرات منفی بر غلظت متابولیت 24سطح  کند. ضمن اینکههاي قبل و بعد از زایش ایجاد نمیدوره

  ها برسد.درصد در دوره بعد از زایش به مصرف میش 16درصد در دوره قبل از زایش و سطح  8گردد که سطح زایش داشت. لذا، پیشنهاد می
 

  قدردانی
ر و قدردانی خود را از مسئولین    مایند.نآزمایشگاه تغذیه دام و بیوتکنولوژي دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند، اعلام مینویسندگان مراتب تشکّ
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Effects of broiler litter replacement on some blood metabolites of ewes in pre- 

and post-partum periods 
 

Abstract 
Introduction: Intensive poultry production systems, especially for chicken broilers, produce significant 
amounts of poultry manure (PM). However, the production of ammonia, methane, and hydrogen sulfide, as 
well as the emission of pathogenic pathogens, are among the main environmental concerns in this area. 
Meanwhile, this non-protein nitrogen source can be used as feed for ruminants. 
Materials and Methods: To reduce the total microbial load and eliminate pathogens such as Salmonella and 
Escherichia coli, the PM was processed at 150°C for 20 min. Subsequently, 96 pregnant ewes (Kurdi × 
Baluchi crossbreed) were randomly divided into 4 groups of 24 heads each, receiving four levels of 0, 8, 16, 
and 24 % of PM processed in their diet. The experimental period lasted for 6 weeks before parturition and 3 
weeks after parturition, during which the effects of the experimental treatments on blood metabolites such as 
glucose, total protein, cholesterol, and blood urea nitrogen were examined. Therefore, the purpose of this 
experiment was to investigate the effects of broiler litter replacement on the blood metabolites of ewes during 
the pre- and post-partum periods. 
Results and discussion: The results showed that feeding ewes with 24 % of PM processed during the pre-
partum period increased blood glucose concentration (68.81 mg/dL) compared to ewes not fed PM (63.07 
mg/dL) (P<0.05). However, glucose concentration in the post-partum period was similar among all 
experimental groups (P>0.05). Additionally, a linear increase in blood urea nitrogen and cholesterol 
concentrations was observed in both experimental periods with increasing PM levels (P<0.05). Specifically, 
blood urea nitrogen concentration increased from 13.13 mg/dL to 14.66 mg/dL as PM levels rose from zero 
to 24 percent (P<0.05). Cholesterol concentrations in ewes fed with 0, 8, 16, and 24 % PM before parturition 
were 61.71, 61.79, 65.92, and 68.76 mg/dL respectively, indicating a statistical difference among the 
experimental groups (P<0.05). Furthermore, the mean total protein in ewes fed different levels of PM 
processed did not show significant differences; it ranged from 7.68 to 7.96 g/dL before parturition and from 
6.87 to 6.09 g/dL after parturition (P>0.05). 
Conclusion: The results of this study indicate that substituting 8 % of PM processed does not change the 
concentrations of glucose, cholesterol, and blood urea nitrogen in ewes during pre- and post-partum periods. 
Furthermore, the level of 24 percent had negative effects on the concentrations of these metabolites in both 
periods. Therefore, it is recommended that an 8 % level of PM be used during the pre-partum period and a 
16 % level during the post-partum period for ewes. 
Keywords: Glucose, Thermal Processing, Nitrogen, Pregnancy, Poultry Litter. 
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  ها، فوائد و ضرورتماستفاده از ضایعات کشاورزي در خوراك دامروري بر 

  *2حمید پایا، 1نژادرباب هادیون
  دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه تبریز 2دانشجوي دکتري تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  1

  )hamid.paya@tabrizu.ac.irنویسنده مسئول: *(
  

  چکیده
هاي جانبی کشاورزي جهت تأمین احتیاجات شرایط کشور ما باعث شده که فرآوردهمحدودیت منابع آبی و قیمت بالاي مواد خوراکی متداول در 

جات هاي جانبی کارخانفرآوردهارزشمند باشند. نشخوارکنندگان، به علت طبیعت خاص شکمبه قادر به استفاده از محصولات فرعی و  دام مواد مغذي
وراك اي براي تأمین خاي و دانهباشند، از آنجا که دسترسی به منابع علوفهو صنایع کشاورزي براي تأمین نیازهاي نگهداري، رشد و تولید خود می

ها که در ها و کنجالهزمینی، انواع کاهدام محدود بوده و قیمت تمام شده خوراك بالا است؛ لذا محصولات جانبی مواد خوراکی مانند پوسته بادام 
ال توانند با اعمگیرند، میها به صورت محدود مورد استفاده قرار میشوند و بخاطر قابلیت هضم پایین در تغذیه دامکشور ما به وفور تولید می

رفت ضایعات کشاورزي و تلاش بر تأمین علوفه براي جلوگیري از هدر فرآوري مناسب جایگزین خوبی براي سایر اقلام خوراکی گران قیمت باشند. 
هاي فیزیکی، شیمیایی، بیولوژي و غیره براي قابل استفاده کردن ضایعات در خوراك دام هاي مختلفی از جمله، روشبراي نشخوارکنندگان، روش

  .شودها استفاده میاي آنو افزایش ارزش تغذیه
  خوراك تخمیري، قابلیت هضم ضایعات کشاورزي، فرآوري خوراك، واژگان کلیدي:

 
  مقدمه

هاي ماده بوده که عامل اصلی آن گرانی و کمبود مواد خوراکی است بزرگترین تهدید سالیان اخیر در صنعت دامپروري بروز فاجعه ذبح دام
یش جمعیت و به دنبال آن افزایش افزا .دهندکه بسیاري از دامداران صنعتی، روستایی و عشایر کشور لاجرم تن به این رخداد خطرناك میطوريبه

اك دام روز رنیاز به تأمین تغذیه انسان با توجه به تأمین پروتئین در تغذیه انسان از طریق پروتئین حیوانی، نیاز به پرورش دام و به دنبال آن، خو
وند و شت دفعی و محیط زیستی را باعث مییابد. مقدار قابل توجهی از تولید ضایعات کشاورزي در کشور وجود دارد که مشکلابه روز افزایش می

گیري وبه دلیل فقیر بودن از نظر مواد مغذي مثل پروتئین و انرژي و پایین بودن قابلیت هضم داراي محدودیت مصرف در تغذیه دام هستند. براي جل
 هاي فیزیکی، شیمیایی، بیولوژي وجمله، روشهاي مختلفی از از هدر رفت ضایعات کشاورزي و تلاش بر تأمین علوفه براي نشخوارکنندگان، روش

). از آنجایی که در شرایط فعلی دسترسی 9شود (ها استفاده میاي آنغیره براي قابل استفاده کردن ضایعات در خوراك دام و افزایش ارزش تغذیه
برد؛ لذا امروزه به محصولات جانبی مواد خوراکی مانند میاي براي تأمین خوراك دام محدود بوده و قیمت تمام شده را بالا اي و دانهبه منابع علوفه

ها معطوف گردیده است؛ همچنین در بیشتر مناطق کشور کشت غلات و نیز کشت پنبه صورت تفاله چغندر قند، محصولات جانبی پنبه و انواع کاه
تا ها عمدشود، ولی به خاطر فیبر و قابلیت هضم پایین آندر بیشتر مناطق کشور به وفور تولید می CSH(1گیرد لذا کاه و پوسته پنبه دانه (می

  گیرد. شود و بصورت بسیار محدود در جیره خوراکی دامپروران سنتی مورد استفاده قرار میتوسط کشاورزان دفن یا سوزانده می
 

  اثرات زیست محیطی
این یک فرصت  , دشوتواند به اقتصاد زیستی تبدیل است، که میهاي بیولوژیکی با بالاترین تولید زیست توده کشاورزي یکی از بزرگترین بخش

ج کند، بلکه به ترویاي کمک میعالی است، زیرا نه تنها استفاده و بهره برداري از آن به کاهش مصرف سوخت فسیلی و انتشار گازهاي گلخانه

                                                           
1 Cotton seed hull 
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 9/19در محیط زیست ( ايد کننده بزرگ گازهاي گلخانهکند. کشاورزي دومین تولیتبدیل به توسعه بازارهاي سبز و مشاغل جدید کمک می
). سوزاندن بقایاي محصول  باعث مشکلات بهداشتی 5کند () و مقدار زیادي زباله جامد تولید می6درصد) است ( 1/68درصد) پس از بخش انرژي (
اي محصول موضوعی بسیار نگران کننده در کشورهاي کند. سوزاندن بقایشود و امنیت غذایی و انرژي را نیز تهدید میانسان و محیط زیست می

هاي بالا و کمبود فناوري منجر به سوزاندن بقایاي آسیایی است و نیاز به مداخلات تکنولوژیکی قوي و حمایت دارد. کمبود نیروي کار، قیمت
بین رفتن محتواي مواد مغذي گرانبها در بقایاي شود، بلکه باعث از شود. سوزاندن در مزرعه نه تنها منجر به تخریب محیط زیست میمحصول می
نشان  .)14دهد (درصد از کل تولید زیست توده کشاورزي را تشکیل می 25هاي کشاورزي حدود شود. در سطح جهانی، سوزاندن زبالهمحصول می

لید گازهاي گلخانه اي از جمله متان را کاهش شود، توداده شد که پوسته پنبه دانه که در جیره هاي مخلوط کامل براي گاوهاي شیري استفاده می
  ).3دهد (می
 

  هاي پرورش دامراهکار کاهش هزینه
هاي پرورش دام، هاي نشخوارکننده کاهش هزینههاي جایگزین بدست آمده از محصولات فرعی و دور ریز کشاورزي در تغذیه داماستفاده از خوراك

). با این حال، براي دستیابی به این مزایاي اقتصادي و 10همراه دارد ( زیست محیطی را بههاي کشاورزي و کاهش اثرات کاهش ضایعات بخش
تفاده و اس زیست محیطی بالقوه، باید بر چندین محدودیت استفاده از این مواد خوراکی جایگزین در خوراك دام غلبه کرد تا ارزش غذایی، ایمنی،

ی محصولات جانبی کشاورزي و ضایعات غذایی که محصولات فرعی ثانویه ایجاد شده در کنار در خوراك دام بهبود یابد. افزایش ارزش خوراک
 و محصولات اولیه براي استفاده و مصرف انسانی هستند، راه حلی قابل اجرا براي افزایش کارایی استفاده از منابع، کاهش رقابت غذا و خوراك

هاي بیولوژیکی (افزودن باکتري) بر انواع ضایعات کشاورزي که میزان ). اعمال فرآوري11هاي کشاورزي است (دستیابی به پایداري در سیستم
هاي با قیمت بالا که ارزش توان جایگزین خوراكها شده و این خوراك را میلیگنین بالایی دارند، موجب افزایش قابلیت هضم و ارزش غذایی آن

صرفی در جیره دام از ضایعات کشاورزي و صنعتی تشکیل درصد از خوراك م 19حال حاضر در به گزارش فائو  غذایی همانند آن را دارند نمود.
  شده است.

 
  مواد تشکیل دهنده ضایعات کشاورزي

سلولز و شود و عمدتاً از سلولز، همیهایی از محصولات زراعی است که براي غذاي انسان یا حیوان استفاده نمیضایعات کشاورزي تمام قسمت
ها و عنوان خوراك دام مناسب نیستند. ضایعات کشاورزي، برگشده است که هضم بسیار ضعیفی دارند و به شکل فرآوري نشده به لیگنین تشکیل

درصد هستند، اما پروتئین و  60درصد و الیاف نامحلول در شوینده خنثی بیش از  40هاي داراي الیاف نامحلول در شوینده اسیدي بیش از ساقه
ها، مواد حاوي سلولز و شوند: پروتئیندرصد) دارند. سه دسته از مواد عمدتاً از ضایعات کشاورزي استخراج می 6کمی (در حدود  مواد معدنی بسیار

ها و کاروتنوئیدها. افزایش توانایی جداسازي چنین مواد ارزشمندي به شکل خالص، ارزش اقتصادي ضایعات کشاورزي مواد فعال زیستی مانند اسانس
تري براي دامپروران فراهم دهد. صنعت دام باید امکان افزایش مصرف این نوع زیست توده را مورد بررسی قرار دهد زیرا جایگزین ارزانمی را افزایش

  ).1کند و براي سلامت حیوانات مفید است (می
 

  عنوان خوراك دامضایعات کشاورزي مورد استفاده به
 16500ر، ذرت، غلات، پنبه دانه، برنج، گندم و غیره هستند. وزن کل همه این محصولات بیش از محصول کشاورزي متداول در سرتاسر جهان نیشک

ها هزار میلیارد کیلوگرم ضایعات کشاورزي در سراسر جهان درصد این ضایعات کشاورزي است، ده 80میلیارد کیلوگرم در سال است. از آنجایی که 
میلیون تن،  25). پنبه با تولید سالانه بیش از 13شود (اتحادیه اروپا تولید می درایعات کشاورزي میلیون تن ض 700ماند. سالانه حدود باقی می

  ).4آید (کیلوگرم پوسته به دست می 245یک کالاي عمده کشاورزي جهانی است؛ که براي هر تن پنبه دانه فرآوري شده تقریباً 
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کنند؛ استفاده مجدد از ضایعات کشاورزي در راستاي ید محصولات جدید استفاده میچندین شرکت در سراسر جهان از ضایعات کشاورزي براي تول
شود. از سوي دیگر، پسماندهاي کشاورزي یک ماده خام ثانویه اقتصاد چرخشی مطلوب است. در اقتصاد امروزي بیشتر از مواد اولیه استفاده می

توانند به عنوان مواد خام براي کاربردهاي جدید استفاده شوند. اکثر هستند که میهاي باقیمانده (ضایعات) یک صنعت موجود هستند. آنها جریان
اي آگاهی هدانند. بنابراین، برنامهکشاورزان در کشورهاي در حال توسعه از کاربردهاي جایگزین آگاه نیستند و بنابراین سوزاندن را بهترین گزینه می

  ندهاي کشاورزي را به عنوان خوراك در تغذیه دام استفاده کرد.در مقیاس بزرگ مورد نیاز است؛ تا بتوان پسما
 

  انواع روش هاي فرآوري ضایعات کشاورزي
شود. با این حال براي بهبود سطوح اسیدهاي ها، غلات و بقایاي آن تولید میخوراك دام معمولا از محصولات کشاورزي یا محصولات فرعی مانند دانه

هاي متابولیک، عوامل ضد هاي جدیدي مانند اصلاح کنندهاد معدنی لازم است مواد ریز معذي اضافه شود. افزودنیها و موآمینه ضروري، ویتامین
). میزان 16شوند (ها و مواد معدنی به منظور تأمین مواد مغذي ضروري، افزایش رشد و جلوگیري از بیماري استفاده میمیکروبی، پروبیوتیک

رزي به عنوان خوراك دام به فراوانی منابع و تجهیزات فنی مورد استفاده براي تهیه، نگهداري و بهبود آن بستگی استفاده از محصولات فرعی کشاو
شود که شامل: حذف مواد یا میکروفلور مضر براي سلامت عنوان خوراك دام استفاده میهاي مختلفی براي استفاده بهتر از ضایعات بهدارد. تکنیک

عنوان اجزاء جیره یا علوفه، بهبود قابلیت هضم و در دسترس بودن مواد مغذي، بهبود ارزش ذخیره سازي و استفاده بعدي بهحیوان، افزایش عمر 
عنوان یک محیط در بیوسنتز پروتئین و سایر مواد فعال بیولوژیکی موردنیاز در تغذیه دام. یک استراتژي غذایی با استفاده از برخی ترکیبات به

هش مایکوتوکسین ها در حیوانات استفاده از میکروارگانیسم ها براي تبدیل زیستی و درنتیجه تبدیل مایکوتوکسین به متابولیت هاي بالقوه براي کا
اي ههاي فیزیکی است. پس از آن مواد مقاوم توسط فرآیندمرحله اول فرآوري، کاهش اندازه ذرات زیست توده از طریق فرآیند ).12غیر سمی هست (

درولیز شوند. فرآوري حرارتی شامل هیایی مانند هیدرولیز اسید، فشار بخار و فرآیند هاي بیوشیمیایی مانند هیدرولیز آنزیمی، تجزیه میترموشیمی
باشد. پیش تیمار قلیایی توده لیگنوسلولزي با هدف افزایش قابلیت دسترسی و قابلیت هضم زیست توده در محلول هاي آبی با دما و فشار بالا می

 هاي اصلی مورد استفاده سدیم، پتاسیم، آمونیوم و هیدروکسیدکلسیم هستند.شود و معرفلی ساکاریدها براي هیدرولیز آنزیمی انجام میپ
 

  فراوري فیزیکی
  رد.ک توان اشارههاي فیزیکی به روش فشار بخار و پرتودهی میاساس این روش، تخریب ساختمان پیچیده دیواره سلولی است، که از جمله روش

 
 فرآوري شیمیایی

ست. شود که با استفاده از هیدرولیز قلیایی یا اسیدي اروش شیمیایی به طورکلی براي حذف محتواي لیگنین در بقایاي کشت و صنعت استفاده می
راي حذف معایب این روش بنیاز به دستگاه مقاوم در برابر خورندگی، استراتژي شستشوي موثر و قابلیت دفع ایمن مواد شیمیایی استفاده شده از 

  هاي فرآوري شیمیایی است.هاي آلی، پراکسی فرمیک اسید، روش)، حلال2O2H). استفاده از هیدروژن پراکسید (7لیگنین است (
 

  فرآوري بیولوژیکی و آنزیمی
اند ردهعلاقه متخصصان را به خود جلب ک هاي بیولوژیکی بقایاي گیاهی براي دسترسی به سلولز و بهبود قابلیت هضم و و ارزش غذاییاخیرا فرآوري

باشند. در آوري بیولوژیکی مواد خشبی تلاشی در جهت استفاده کمتر از مواد شیمیایی در مقایسه با روش هاي شیمیایی و فیزیکی میعمل .)17(
کی از بین رفته و کمک قابل توجهی به حفظ هاي شیمیایی و فیزیهاي مربوط به روشها و محدودیتها بسیاري از زیانصورت استفاده از این روش

  ي غذایی خواهد کرد.محیط زیست و سلامتی چرخه
  هاي عمل آوري خوراكمزایاي روش بیولوژیکی نسبت به سایر روش

 ) نیاز کمتر به انرژي 3) بالا رفتن بازده محصول مورد نظر، 3) کمتر شدن آلودگی زیست محیطی، 2ها، تر شدن واکنش) اختصاصی1
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حل بالقوه جهت افزایش هاي سلولایتیک است. راهمانع اصلی در تبدیل بیولوژیکی لیگنوسلولزها حفاظت فیزیکی سلولز توسط لیگنین در برابر آنزیم 
ر به وها و مخمرها براي تبدیل ضایعات کشاورزي و صنعتی به منظها عمدتا قارچدادن ارزش غذایی ضایعات کشاورزي، استفاده از میکروارگانیسم

هاي درطی فرآوري ).15باشد (دست آوردن محصولاتی با ارزش غذایی بالاتر از نظر محتواي پروتئین و ویتامین و با افزایش قابلیت هضم می
میکروبی براي تبدیل ضایعات لیگنوسلولزي به خوراك، حداقل یکی از سه هدف زیر باید محقق شود: افزایش سطح پروتئین، افزایش قابلیت هضم 

 عنوان منابع کربن و انرژيسلولز بهها قادر به تجزیه و استفاده از سلولز و همیبسیاري از میکروارگانیسم محتواي لیگنینی، و بهبود خوش خوراکی.
شرایط ). همچنین تولید متان کمتري در 9گزارش کردند (  .Pleurotus spاي بیشترین تولید گاز را در کاه فرآوري شده با هستند. درمطالعه

  ).2روت مشاهده شده است (آزمایشگاهی هنگام استفاده از پوسته بادام زمینی تخمیر شده با قارچ وایت
  

  گیري کلینتیجه
ویژه در کشورهاي نو ظهور و در حال توسعه که با کمبود منابع خوراکی مواجه هستند، اهمیت بسیاري استفاده از محصولات جانبی کشاورزي به

  را در پی دارد.ل پایدار و اشتغا خوراکیهاي موادذ این استراتژي کاهش اثرات زیست محیطی، کاهش هزینهزیرا اتخا دارد.
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A Review of the Use of Agricultural Residues in ruminant Feed: Benefits and 
Necessities 
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Abstract 
Water resource limitations and the high cost of conventional feed materials in our country have highlighted 
the value of agricultural by-products in meeting the nutritional needs of livestock. Due to the unique 
functionality of their rumen, ruminants can efficiently utilize by-products and residues from agricultural 
industries to support their maintenance, growth, and production. Given the limited availability of forage and 
grain resources, coupled with the high cost of feed, by-products such as peanut shells, various straws, and 
oilseed meals—abundantly produced in our country but underutilized in livestock nutrition due to their low 
digestibility—can become viable alternatives to expensive feed materials through appropriate processing 
methods. To reduce agricultural waste and improve forage availability for ruminants, various techniques, 
including physical, chemical, and biological treatments, are employed to enhance the usability and nutritional 
value of these residues in animal feed. 
 
Keywords: Agricultural waste, feed processing, fermented feed, digestibility 
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هاي پرواري در شرایط استرس ي برهاستفاده از متیونین محافظت شده و مخمر در جیره
  گندم گرمایی بر قابلیت هضم کاه

  2. سمیه حسینی*1مرتضی چاجی
 غذایی، صنایع و دامی علوم دانشکده دکتري، دانشجوي 2استاد دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان، ایران  1

 ایران خوزستان، طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه
  ) ,chaji@asnrukh.ac.ir mortezachaji@yahoo.com (نویسنده مسئول:

  
  چکیده
در طول استرس گرمایی، جامعه میکروبیوتاي شکمبه  استرس گرمایی است. هاي تحت تأثیربه ویژه شکمبه، یکی از سیستم دستگاه گوارش مقدمه:

با توجه به این  شود.شود که منجر به تغییر محصول تخمیر شکمبه میخوراك به طور قابل توجهی بازسازي میبه دلیل تغییر در ترکیب و حجم 
 یوابستگ شکمبه تخمیري و هضمی عملکرد به هاي مدیریتی در مزارع پرورش بوده وترین برنامهترین و حساسهاي پرواري از مهمکه پرورش دام

همیت ا حائز شکمبه يبهینه عملکرد تضمین طریق ها ازاي صحیح براي بهبود رشد و سلامت بهتر آنراهکارهاي تغذیهدارد، لذا بکاربردن  زیادي
ود دلیل بهبود اکوسیستم شکمبه باعث بهباست. لذا، استفاده از متیونین محافظت شده، و مخمر زنده و یا ترکیب این دو در زمان تنش گرمایی به

تواند به هاي شکمبه شده و در نتیجه سبب افزایش هضم الیاف در شکمبه و افزایش مصرف خوراك شده که میگانیسمفعالیت و تکثیر میکروار
ي ها و مشکلات ناشی از تنش گرمایی کمک کند. بنابراین هدف از این پژوهش بررسی استفاده از متیونین محافظت شده و مخمر در جیرهچالش

  بود.  گندم رمایی بر قابلیت هضم کاههاي پرواري در شرایط استرس گبره
 دوره هفته دو از پس هاي پرواريگراد انجام شد که برهدرجه سانتی 35در اواخر اردیبهشت ماه و با میانگین دماي  حاضر آزمایش ها:مواد و روش

+ پایه جیره -3 شده، محافظت متیونین+ پایه جیره -2 ،)افزودنی بدون( پایه جیره -1 شامل آزمایشی تیمارهاي با آزمایش، شرایط به دهیعادت
 اثر بررسی منظور به آزمایشی يدوره 58 روز پایان در شدند. تغذیه متیونین و مخمر ترکیب +پایه جیره -4 و سرویزیه ساکارومایسس زنده مخمر

  . شد انجام شکمبه مایع از بردارينمونه فیبري يماده یک عنوان به گندم کاه هضم قابلیت بر تیمارها
ر مقایسه هاي شکمبه دحاضر باعث بهبود فعالیت هضمی و تخمیري میکروارگانیسم آزمایش در هاافزودنی از استفاده داد نشان نتایج نتایج و بحث:

 در ندمگ کاه اسیدي شوینده در نامحلول الیاف و خنثی شوینده در نامحلول الیاف خشک، ماده هضم قابلیت درصد کهطوريبا تیمار شاهد شد. به
تیمار شاهد کمترین و تیمار حاوي ترکیب متیونین محافظت شده و  .)>05/0P( بودند شاهد از بیشتر داريمعنی طوربه افزودنی حاوي تیمارهاي

  دادند.  نشان را مغذي مواد هضم قابلیت مخمر زنده بیشترین درصد
 ییرس گرمااست یطها در شرادام یرهدر ج یونینکرد که استفاده از مخمر زنده و مت یانب توانمیحاضر  آزمایش یجبه نتا با توجه نتیجه گیري کلی:

 عنوانبه ندمگ مواد مغذي کاههضم  یتقابل بهبودداشته باشد و باعث  یشکمبه اثرات مثبت هايیکروارگانیسمم یريو تخم یعملکرد هضم بر توانست
  . شود فیبري يماده یک

  استرس گرمایی، متیونین محافظت شده، مخمر زنده  واژگان کلیدي:
 

 
  مقدمه

استرس گرمایی  مطالعات بسیار محدودي در مورد اثرات ).6استرس گرمایی است ( هاي تحت تأثیربه ویژه شکمبه، یکی از سیستم دستگاه گوارش
، کاهش تحرك  خوراك به کاهش ماده خشک مصرفیاسترس گرمایی بر قابلیت هضم  اثرات مثبت .بر جمعیت میکروبی شکمبه، انجام شده است

ها به طور مزمن در معرض یک هنگامی که دام ).14شود(نسبت داده می و در نتیجه افزایش زمان ماندگاري  شکمبه و کاهش سرعت عبور گوارشی

mailto:chaji@asnrukh.ac.ir
mailto:mortezachaji@yahoo.com
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کند، که رقت محتواي بیشتر، تغییر میگیرند، الگوي هضم در نتیجه مصرف آب قرار می )1THIرطوبتی ( –وضعیت شدید شاخص استرس حرارتی 
به طور قابل   ) دریافتند که استرس گرمایی26ژائو و همکاران (  ).14دنبال دارد (شکمبه، کاهش تولید بزاق و کاهش فعالیت میکروبی شکمبه را به

باکتري و) یش(افزا لاکتاتکننده  یدتول هايريها، از جمله باکتدهد، اما بر برخی باکتريرا تغییر نمی شکمبه توجهی ساختار جمعیت باکتریایی
رطوبتی  –شاخص استرس حرارتی  مطالعه دیگري نشان داد که افزایش .گذاردشیري تأثیر می گاوهاي (کاهش) در شکمبه استات کننده تولید هاي

)THI( ها هاي شکمبه از جمله پروبیوتیکبرخی از باکتريگذارد، اما جمعیت میکروبیوتاي شکمبه در بزها تأثیر نمی توجهی بر تنوعبه طور قابل
)probiotics( را تغییر می) شوند نیتروژن آمونیاکی در شکمبه شناخته می هاي شکمبه به عنوان جمعیت خالص تولید کنندهتک یاخته ).27دهد

). گزارش 4ها در مایع شکمبه باشد (داد تک یاختهتواند دلیلی براي کاهش تعنیز می هاي تحت استرس گرماییدر میش نیتروژن آمونیاکی و کاهش
رطوبتی  -عوامل زیادي مانند شاخص استرس حرارتی ). 19دهد (اي را تغییر میشده که تنش گرمایی به طور قابل توجهی میکروبیوتاي تک یاخته

)THIبه طور خاص، استرس تأثیر بگذارند. گرمایی استرس توانند بر پاسخ میکروبیوتاي شکمبه بهیا نژاد حیوانات می )، خوراك و تغذیه، گونه 
طور عمیق بر میکروبیوتاي شکمبه تأثیر بگذارد تواند به) و مصرف خوراك می21دهد (مصرف خوراك را به طور قابل توجهی کاهش می گرمایی

ی در مزارع پرورش بوده لذا بکاربردن راهکارهاي هاي مدیریتترین برنامهترین و حساسهاي پرواري از مهمبا توجه به این که پرورش دام). 17(
 ولیزهیدر افزایش و پروتئین سنتز مهار باعث گرمایی استرسها از اهمیت بسزایی برخوردار است. اي صحیح براي رشد و سلامت بهتر آنتغذیه

 نام به فرآیندي در که  آمینه اسید سوبستراهاي کردن فراهم با را انرژي شده تخریب عضلانی پروتئین ).13( شودمی حیوانات در پروتئین
 زادروند هايپروتئین دادن دست از و  دهدمی کاهش را پلاسما  آمینه اسید محتواي گرمایی استرس. کندمی تامین رسد،می کبد به گلوکونئوژنز

 حیوانات در گرمایی استرس کاهش براي مفید رویکرد یک است ممکن  آمینه اسید مکمل بنابراین،  ).10( دهدمی افزایش را آمینه اسید و روده
 2). درصد متیونین در پروتئین میکروبی تشکیل شده در شکمبه 12( فراهمی زیستی متیونین به دلیل تخریب آن در شکمبه محدود است. باشد
متیونین محافظت شده، استفاده کلی از مکمل ). 3( شوددرصد تخمین زده می 8/1است که کمی بیشتر از درصد آن در بافت بدن است که  درصد

گزارش شده با استفاده از متیونین محافظت شده در جیره کم پروتئین در شرایط گرمایی هزینه خوراك، ). 5بخشد (اي را بهبود مینیتروژن جیره
کمبه بر قابلیت هضم مواد مغذي، بر تخمیر ش تواندداد و اینکه متیونین محافظت شده از شکمبه می توان کاهشتلفات انرژي و تلفات نیتروژن را می

). قابل ذکر است که در رابطه با استفاده از متیونین محافظت شده در جیره 1و سنتز پروتئین میکروبی در شرایط استرس گرمایی تاثیر بگذارد (
ه گرمایی تحقیقی انجام نشده است. ولی با توجاي در شرایط استرس هاي پرواري در شرایط استرس گرمایی و تاثیر آن بر قابلیت هضم شکمبهبره

هاي پرواري به مکانیسم عمل متیونین محافظت شده شاید بتوان گفت که استفاده از متیونین محافظت شده در شرایط استرس گرمایی در جیره بره
 دیواره نده،ز مخمر تولید جهت که بوده غذایی صنایع در هامیکروارگانیسم پرکاربردترین از یکی مخمرهاتواند بر قابلیت هضم تاثیرگذار باشد. می

 تغذیه از بعد ساعت 4 تا 2 معمولا مخمرها که است داده نشان تحقیقات ).24( گیردمی قرار استفاده مورد پپتون و مخمر عصاره مخمر، سلولی
 از )،23( شودمی نشخوارکنندگان در تولید و رشد بازده بهبود سبب مختلف هايمکانیسم طریق از و) 18( کنندمی آغاز شکمبه در را خود فعالیت
 کاهش لاکتیک، اسید تجمع و تولید کاهش شکمبه، pH تنظیم شکمبه، رشد تسریع و میکروبی فلور تکامل به توانمی هامکانیسم این جمله

 کاهش روپیونیک،پ به استیک اسید نسبت افزایش و متان تولید کاهش کامپیلوباکتر، سالمونلا، ،)کلی اشرشیا نظیر( زابیماري هايباکتري جمعیت
 از استفاده که است شده گزارش ).18( کرد اشاره ایمنی، سیستم سطح افزایش شکمبه، در فیبر پذیريتجزیه افزایش شکمبه، در آمونیاك تولید
 یوانرژتیکب بازده بهبود به منجر هضم قابلیت افزایش و شکمبه شرایط بهبود طریق از گرمایی، تنش طی در سرویسیه ساکارومایسس زنده مخمر
دلیل بهبود اکوسیستم شکمبه (حذف به هزنداستفاده محصولات تخمیري مخمر ).7( بخشد،می بهبود را انرژي منفی توازن نهایت در که شد خواهد

ها و سایر مواد مغذي و عوامل رشد) باعث بهبود فعالیت و تکثیر هاي ضروري، ویتامیناکسیژن موجود در محیط شکمبه، آزاد شدن برخی آنزیم
تواند به ) که می17(شود ) و در نتیجه سبب افزایش هضم الیاف در شکمبه و افزایش مصرف خوراك می11هاي شکمبه شده (میکروارگانیسم

  ها و مشکلات ناشی از تنش گرمایی کمک کند. چالش

                                                           
1 Temperature and Humidity Index 
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 مواد و روش ها

در اواخر اردیبهشت ماه و پژوهشی دامپروري دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان -ها و ایستگاه آموزشیپژوهش حاضر در آزمایشگاه
پس از توزین  کیلوگرم25±40/1ماه و میانگین وزن  3با سن پرواري  هايراس  بره 32تعداد  شد.انجام گراد درجه سانتی 35با میانگین دماي 

دهی به شرایط آزمایش از قبیل جایگاه، روش ها پس از دو هفته دوره عادتطور تصادفی به تیمارهاي آزمایشی اختصاص داده شدند. برهاولیه، به
مارهاي آزمایشی هاي آزمایشی تغذیه شدند. تیروز با جیره 60دهی و سایر شرایط محیطی و رفاهی دام، به مدت نگهداري، نوع جیره، نحوه خوراك

 سسیساکاروما زندهگرم مخمر  5/5جیره پایه+  -3گرم بر کیلوگرم متیونین محافظت شده،  4جیره پایه+  -2جیره پایه (بدون افزودنی)،  -1شامل 
بود. در پایان  )ساکارومایسس سرویزیهگرم مخمر زنده  5/5گرم متیونین محافظت شده +  4( نیونیمت و مخمر بیترک + هیپا رهیج -4و  هیزیسرو
 تیمارها بر درصد قابلیت هضم کاه گندم به عنوان شاخص مواد فیبري،گیري قابلیت هضم آزمایشگاهی و بررسی اثر آزمایش، به منظور اندازه 58 روز

با بزاق  4به  1نسبت  و به لیتري قرار داده شدمیلی 50لوله مري نمونه برداري شد  و در یک لوله مخروطی  راس بره با روش 32از مایع شکمبه 
ساعت در  48هر نمونه) و با محلول فوق به مدت  يتکرار برا 6(  شدند وزن يتریلیلیم 100 يهالوله درکاه گندم  گرم مینمخلوط شد.  یمصنوع

 نیپپس میگرم آنز 5/0( نیدرصد و پپس 20 کیردیکلردیاز افزودن اس بعدد. سپس ش ونیانکوباس گرادیدرجه سانت 39 يو دما يهوازیب طیشرا
بعد،  يمرحله درد. ش ونیانکوباس گرادیدرجه سانت 39 يدر دما گریدساعت  48نرمال) به مدت  1/0 کیدریدکلریاس لتریلیم 100در  3300
 و یخنث ندهیشو در نامحلول افیال خشک، ماده هضم تیقابلبدون خاکستر، صاف، خشک و وزن شدند.  42واتمن شماره  یها با کاغذ صافنمونه

 SAS   يبا استفاده از نرم افزار آمار جینتا لیو تحل هیتجز. شدمحاسبه  ماندهیباق و هیاول نمونه مقدار اختلاف از يدیاس ندهیشو در نامحلول افیال
 5دانکن در سطح  يتوسط آزمون چند دامنه هانیگنایم سهیانجام شد و مقا GLM يهیو با استفاده از رو یدر قالب طرح کاملا تصادف 4/9نسخه 

  درصد انجام گرفت.  
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  ها (برحسب درصد در ماده خشک).برهشده به  هیتغذي آزمایشی اههاجزاء و ترکیب شیمیایی جیر. 1جدول
Table 1. Composition and chemical composition of the experimental ration fed to lambs ((% of DM). 

Control(0%) اقلام جیره 
Feed ingredient 

 علوفه یونجه 30
Alfalfa hay 

 کاه گندم 20
weath staw 

 ذرت 3.5
Corn Grain 

 جو 20
Barley 

 کنجاله سویا 5
Soybeans meal 

 سبوس گندم 20
Wheat bran 

 ویتامین و مواد معدنی 1
Vitamin  and mineral supplement 

 نمک 0.5
Salt 

 جمع 100
Total 

 ترکیب شیمیایی جیره غذایی 
Chemical composition of diet (%) 

 ماده خشک 86.04
Dry matter 

 پروتئین 14.68
Crud protein 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی 33.04
Neutral detergent fiber 

 فیبر نامحلول در شوینده اسیدي 24.9
Acid detergent fiber 

 
5.94 

 انرژي
ME (Mcal/kg)** 

  
  نتایج و بحث

داري طور معنیکاه گندم  مورد بررسی بههضم تقابلینشان داده شده است.  1در جدول  یشیآزما يهارهیجکاه گندم  هضم تیقابلمربوط به  جینتا
در شوینده خنثی و الیاف نامحلول ). و درصد قابلیت هضم ماده خشک، الیاف نامحلول >05/0P( تحت تاثیر قرار گرفتند یشیآزما يمارهایتتوسط 

). تیمار شاهد کمترین و تیمار حاوي >05/0Pداري بیشتر از شاهد بودند (طور معنیدر شوینده اسیدي کاه گندم در تیمارهاي حاوي افزودنی به
 بین گندم کاه خشک يماده هضم قابلیت. ترکیب متیونین محافظت شده و مخمر زنده بیشترین درصد قابلیت هضم مواد مغذي را نشان دادند

بودند؛ اما از نظر قابلیت هضم الیاف نامحلول  شاهد از بیشتر دو هر اما نداشت، تفاوتی زنده مخمر حاوي تیمار و متیونین محافظت شده حاوي تیمار
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شتر ها بیمر زنده قابلیت هضم آندر شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي بین این تیمارها اختلاف وجود داشت و در تیمار حاوي مخ
  ). >05/0Pاز تیمار حاوي متیونین محافظت شده بود (

در واقع، متیونین  باشد.هاي خوراك میمتیونین یکی از محدودترین اسیدهاي آمینه براي نشخوارکنندگان به دلیل غلظت کم آن در پروتئین
با این حال، فراهمی زیستی متیونین به دلیل تخریب آن در ). 25( حال رشد استهاي در محدودترین اسید آمینه براي سنتز پروتئین در بره

است که کمی بیشتر از درصد آن در بافت بدن  درصد 2). درصد متیونین در پروتئین میکروبی تشکیل شده در شکمبه 12( شکمبه محدود است
جر ویژه متیونین منا کیفیت بالا یا اسیدهاي آمینه محافظت شده، به). مکمل سازي جیره با پروتئین ب3( شوددرصد تخمین زده می 8/1است که 

 استفاده از متیونین محافظت شده در جیره کم پروتئین در شرایط). با 15شود (به افزایش ماده خشک مصرفی و قابلیت هضم در گاو و گوسفند می
تواند بر قابلیت هضم مواد مغذي، در شرایط ظت شده از شکمبه میداد و اینکه متیونین محاف توان کاهشاسترس گرمایی هزینه خوراك را می

گرم متیونین محافظت  6درصد بیشتر از نیاز به همراه  10). همچنین در گزارشی بیان شده که استفاده از پروتئین 1استرس گرمایی تاثیر بگذارد (
). 2یاف نامحلول در شوینده خنثی و قابلیت هضم ماده خشک شد (هاي قزل در دوره انتقال باعث افزایش قابلیت هضم الي میششده در جیره

درصد در جیره  بزهاي تحت تنش گرمایی قابلیت هضم ماده خشک، الیاف نامحلول در شوینده  6/0به میزان  هیسیسرو سسیساکارومامخمر 
دلیل بهبود به )1SCFP(ه زنداستفاده محصولات تخمیري مخمر .)8به طور قابل توجهی افزایش داد (  و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي  خنثی

ها و سایر مواد مغذي و عوامل رشدباعث هاي ضروري، ویتامیناکوسیستم شکمبه (حذف اکسیژن موجود در محیط شکمبه، آزاد شدن برخی آنزیم
) 17(م الیاف در شکمبه و افزایش مصرف خوراك شده ) و در نتیجه سبب افزایش هض11هاي شکمبه شده (بهبود فعالیت و تکثیر میکروارگانیسم

ها و مشکلات ناشی از تنش گرمایی کمک کند. شیوه عمل مخمر زنده در درجه اول تغییر تخمیر شکمبه است و ممکن است تواند به چالشکه می
کمبه ممکن است اثرات هضمی مخمر در شکمبه هاي بعد از ش). از طرفی، هضم جبرانی در قسمت9قابلیت هضم کل اجزا تحت تاثیر قرار نگیرند (

تواند ناشی از فعال نمودن جمعیت میکروبی که متاثر از توانایی مخمر در حذف را پنهان نماید. تاثیر مخمر بر بهبود قابلیت هضم مواد مغذي می
ایسس ساکارومم یافته براي بررسی اثر مخمر هوازي شکمبه باشد؛ در اکثر مطالعات و تحقیقات انجااکسیژن از مایع شکمبه و بهبود شرایط بی

  ) که در مواردي قابل توجه و در مواردي محدود بود. 22بر قابلیت هضم مواد مغذي، یک روند بهبود مشاهده شد ( سرویزیه
  (هضم دو مرحله اي) کاه  آزمایشگاهیهضم  تیقابلاثر متیونین محافظت شده و مخمر زنده بر  . 2جدول

Table 2.  Effect of protected methionine and live yeast on the in vitro digestibility (two-stage digestion) of 
straw   

  تیمارها
Treatments  

  خشک ماده
Dry matter  

  خنثی شوینده در نامحلول الیاف
NDF  

 اسیدي شوینده در نامحلول الیاف
ADF  

  شاهد
Control  

c63.1800 d59.8659 d56.0669 

  شده محافظت متیونین
Protected methionine  

b67.0450 c64.3234 c58.7369 

  زنده مخمر
live yeast  

b68.7450 b67.3730 b62.7569 

  مخمر و شده محافظت متیونین ترکیب
Combination of protected methionine and yeast  

SEM                                  

a72.8750 
 

0/045    

a71.5259  
 

0.77  

a68.7443  
 

0.59 
P value 0.0005  0.0019  0.0004 

SEM :05/0( دارند داريمعنی اختلاف آماري نظر از مشابه غیر حروف داراي اعدادستون  هر در ها،میانگین استاندارد خطايP<(  
In the same row Means with different superscript letters are significantly different (P<0.05). 

                                                           
1 Saccharomyces cerevisiae fermentation products (SCFP) 
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  گیري کلینتیجه
براین شود، بنااندازد و باعث کاهش عملکرد تولیدي دام میباتوجه به اینکه استرس گرمایی یکی از معضلاتی است که سلامت دام را به خطر می

 باید به بهبود شرایط  به ویژه در فصول گرم سال توجه بیشتري داشت تا اثرات منفی و جبران ناپذیر استرس گرمایی بر عملکرد و سلامت دام
اي مانع از استرس گرمایی در دام شود. در تابستان جیره باید متوازن شود وگیري شود. لازم است دامدار با راهکارهایی از جمله راهکارهاي تغذیهجل

تیونین م توان بیان کرد که استفاده از مخمر زنده وباتوجه به نتایج آزمایش حاضر میو انرژي افزایش یابد تا کاهش مصرف ماده خشک جبران شود. 
 هاي شکمبه اثرات مثبتی داشته باشد و باعث بهبودتوانست بر عملکرد هضمی و تخمیري میکروارگانیسمها در شرایط استرس گرمایی در جیره دام

  ي فیبري شود. عنوان یک مادهقابلیت هضم مواد مغذي کاه گندم به
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Abstract 
Introduction: The digestive system, especially the rumen, is affected by heat stress. During heat stress, the 
rumen microbiota community is significantly restructured due to the change in feed composition and volume, 
which leads to a change in the rumen fermentation product. Since the rearing of fattening animals is one of 
the most important and sensitive management programs in the farms and is highly dependent on the digestive 
and fermentation function of the rumen, therefore it is important to use correct nutritional strategies to 
improve their growth and better health by guaranteeing the optimal functioning of the rumen. Hence, the use 
of protected methionine, and live yeast or the combination of the two during heat stress due to the 
improvement of the rumen ecosystem, improves the activity and proliferation of rumen microorganisms, and 
as a result, increases fiber digestion in the rumen and increases feed consumption, which can meet the 
challenges and help problems caused by heat stress. Therefore, The use of protected methionine and yeast in 
the diet of fattening lambs under conditions of heat stress on the digestibility of wheat straw 
Materials and Methods: In this experiment was conducted at the end of May with an average temperature 
of 35 degrees Celsius, fattening lambs were fed different diets after a two-week adaptation period. The diets 
included: 1) a basic diet (without additives), 2) a basic diet with protected methionine, 3) a basic diet with 
live yeast Saccharomyces cerevisiae, and 4) a basic diet with yeast and methionine combination. After 58 
days, rumen fluid was sampled to study the effect of the diets on the digestibility of wheat straw, a fibrous 
material. 
esults and discussion: The findings indicated that using additives in the current experiment enhanced the 
digestive and fermentation activity of rumen microorganisms compared to the control treatment. As a result, 
the digestibility percentages of dry matter, neutral detergent fiber, and acid detergent fiber of wheat straw in 
treatments containing additives were significantly higher than in the control group (P<0.05). The control 
treatment exhibited the lowest percentage of nutrient digestibility, while the treatment containing a 
combination of protected methionine and live yeast demonstrated the highest percentage of nutrient 
digestibility. 
 Conclusion: Based on the results of the current experiment, it can be concluded that incorporating live yeast 
and protected methionine into the diet of animals experiencing heat stress could positively impact the 
digestive and fermentation activity of rumen microorganisms, leading to improved digestibility of nutrients 
in wheat straw as a fibrous material. 
Keywords: Heat stress, protected methionine, live yeast 
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  نژاد قزل ردهیهاي ششیم مواد مغذي در پذیريهضمو اي شکمبه
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  چکیده
اکتر: مقدمه ا مکملشکمبه ریو تخم بریشکمبه، هضم فهاي يرشد ب ا پپت رهیج سازياي ب . ابدییکوچک بهبود مهاي دیب
اکتر آغاز پپت یرساختمانیغهاي دراتیکنندة کربوه هیتجزهاي يب ن نهیدآمیو اس دهایدر  ا به عنوان منبع   حیرجت یتروژنیر

م اكیمنابع، از آمون نیو در صورت نبود ا دهندیم ا .کنندیاستفاده  هبود قیتحق نیهدف از  ل ب ب  ،يهضم مواد مغذ تیقا
ا ردهیشهاي شیم يدیاي و عملکرد تولشکمبه ریشدت و وسعت تخم ز پپپت ب    .شده گندم است زیدرولیههاي دیاستفاده ا
روش ها س 24 : براي انجام این آزمایش تعدادمواد و  میانگین سن   میش رأ ا  سال، میانگین  4 ± 8/0شیرده نژاد قزل ب

و میانگین شکم زایش  60 ± 3وزن   آزمایشی  3به صورت تصادفی به  4/2±6/0کیلوگرم  و هر راسی  8گروه  تقسیم شده 
پروتئین  -2شاهد، تیمار  -1هاي آزمایشی عبارت بودند از  تیمار هاي آزمایشی اختصاص یافتند. تیمارگروه به یکی از جیره

و تیمار   ندازه -3ایزوله گندم  هیدرولیز شده گندم. ا ز خاکستر پروتئین  ا استفاده ا گیري قابلیت هضم ظاهري مواد مغذي ب
ز گیرينمونه .عنوان نشانگر داخلی انجام گردیدهنامحلول در اسید ب از  بعد ساعت 4 آزمایشی دوره پایان در شکمبه مایع ا

صبح دهیخوراك   گرفت.  انجام مري سوند روش و به وعده 
بحث ز پروتئ: نتایج و  ل ردهیهاي ششیم رهیشده گندم در ج زیدرولیه نیاستفاده ا هبود قاب اده م يهضم  ظاهر تیموجب ب
به ت دیپپت يحاو ماریدر ت ADFو  NDF یو حت نیپروتئ ،یخشک، ماده آل  نی). همچنP> 05/0( دیشاهد گرد مارینسبت 

ل ب به پروتئ زیدرولیه نیپروتئ ماریدر ت ADFو  NDF ،یلماده آ يهضم ظاهر تیقا گندم بالاتر بود  زولهیا نیشده نسبت 
)05/0 <P.(  در غلظت مولی کل پروتئین گندم موجب افزایش  ما با  P> 05/0در شکمبه شد ( VFAهیدرولیز کردن  ). ا

معنی میزان داري بین تیماراین حال تفاوت  در تیمار پروتئین هیدرولیز شده  pHهاي مختلف در  شکمبه وجود نداشت. 
و غلظت پروپیونات افزایش  به تیمار شاهد غلظت بوتیرات کاهش  غلظت سایر  P> 05/0یافت (نسبت  مجموع  ). همچنین 

هاي چرب شاخه دار نیز در تیمار پروتئین هیدرولیز شده نسبت به گروه شاهد هاي چرب فرار شکمبه از قبیل اسیداسید
موجب بهبود خوراك مصرفی ). پپتید P> 05/0افزایش نشان داد ( ایزوله گندم  هاي تولید شده از هیدرولیز پروتئین 

ایزوله شد ( هايدام به گروه شاهد و گروه پروتئین  ز جیره پروتئین هیدرولیز شده نسبت  بین P> 05/0تغذیه کننده ا ما  ). ا
ایزوله گندم تفاوت معنی میزان تولید گروه شاهد و گروه استفاده کننده از پروتئین  داري در مصرف خوراك مشاهده نشد. 

میش به گروه شاهد و گروه پروتئین بیشتر بود (هاي تغذیه کننده از جیره پروتئشیر روزانه   05/0ین هیدرولیز شده نسبت 
<P معنی ایزوله گندم تفاوت  گروه استفاده کننده از پروتئین    داري در این مورد مشاهده نشد. ) ولی بین گروه شاهد و 

کلی: گیري  یج این تحقیق نشان داد که استفاده از پروتئین هیدرولیز شده گندم در نتیجه  میش نتا ده هاي شیرجیره 
اعث افزایش غلظت اسیدمی در نهایت ب لیاف  و ا ز قبیل ماده آلی، پروتئین  بلیت هضم مواد مغذي ا افزایش قا ا  اي هتواند ب

هبود می ا ب و پروتئین ر و مصرف خوراك، تولید شیر و راندمان انرژي  و افزایش نسبت مولی پروپیونات شده  ر    خشد. بچرب فرا
کلیدي   تید، پروتئین هیدرولیز شده گندم، پروتئین قابل متابولیسم، قابلیت هضم مواد مغذيپپ :واژگان 
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مه مقد  

ز منابع پروتئ یکی ینیپروتئ ریغ تروژنیو ن یقیحق نیبه همراه پروتئ يدیمنابع پپت  هیقابل استفاده در تغذ ینیا
را اکتر ریبهبود تخم ينشخوارکنندگان ب ل یکروبیم نیساخت پروتئ يشکمبه براهاي يشکمبه است چراکه ب ب استفاده  تیقا

اکتر یاکیآمون ریغ تروژنیو ن یاکیآمون تروژنیاز هر دو منبع ن ا دارند. ب  یتمانرساخیغهاي دراتیکنندة کربوه هیتجزهاي ير
ن نهیدآمیو اس دهایدر آغاز پپت منبع  ا به عنوان  نبود ا دهندیم حیترج یتروژنیر اده استف اكیمنابع، از آمون نیو در صورت 

اکترکنندیم ا مکملشکمبه ریو تخم بریشکمبه، هضم فهاي ي. رشد ب ا پپ رهیج سازياي ب  ابدییکوچک بهبود مهاي دیتب
ام پپتهاي دی). پپت4( ا ن ا ساختار و فع ژهیو ینیبه عنوان منابع پروتئ شوند،یشناخته م زیفعال نهاي دیکوچک که ب لب  تیا

ا هاي دیپپت لشبه هورمون و ب ا  2فعال در دامنه  یتوا ل نهیدآمیاس 20ت ب الا، عدم تجز تیهستند. قا روده  درشدن  هیجذب ب
ن یو اثرات هورمون  هاي مصرفبر عملکرد و سلامت دام يدیاثرات مف باتیترک نیشوند اهستند که موجب می ییسمهایمکا

ا فزا ریتأث دهایپپت نیکننده داشته باشند.   یبو عص یمنیا ،یعروق یسامانه قلب ،يواد مغذبر اعمال هضم و جذب م ییهم ا
دهندة تنش (استرس) گرما و کاهش  ن ییداشته  شبه هورمون خاص هاي دیپپت نی). همچن1هستند ( زیدر نشخوارکنندگان 

ول نیپروتئ زیدرولیحاصل از ه ا تنظ زیغدد درون ر سمیممکن است تحرك دستگاه گوارش، متاب ند کن میو مصرف خوراك ر
أث وانیو بر عملکرد ح فزا ریت ن یکروبیم نیسنتز پروتئ شیمثبت بگذارند. ا نرژ یدر شکمبه و بهبود همزما در  نیوتئو پر يا

ز پپت فزا تاینها زیدرولیاز ه یناشهاي دیاثر استفاده ا ا ولقابل  نیپروتئ شیموجب  فزا سم،یمتاب جزیه در یش پروتئین قابل تا
فزا شکمبه ل شیو ا   ).3شوند (می افیهضم ا
اکتر ل یکروبیم نیساخت پروتئ يشکمبه براهاي يب ب ن تیقا ز هر دو منبع   یاکیآمون ریغ تروژنیو ن یاکیآمون تروژنیاستفاده ا

پپت منابع  ا دارند.  ز منابع پروتئ یکی يدیر را هیقابل استفاده در تغذ ینیا هبود تخم ينشخوارکنندگان ب مبه است. شک ریب
ا هاي دیپپت ل ژهیو ینیبه عنوان منابع پروتئ شوند،یشناخته م زین لفعاهاي دینام پپتکوچک که ب ا ساختار و فعا  تیب
لهاي دیپپت ا توا در دامنه  یشبه هورمون و ب ا  2فعال  أث دهایپپت نیهستند. ا نهیدآمیاس 20ت فزا ریت بر اعمال هضم  ییهم ا

مغذ و  یو عصب یمنیا ،یعروق یسامانه قلب ،يو جذب مواد  نشخوارکنندگان  یی) گرماترسکاهش دهندة تنش (اسداشته  در 
فزا زین ن یکروبیم نیسنتز پروتئ شیهستند. ا هبود همزما نرژ یدر شکمبه و ب پپت نیو پروتئ يا هاي دیدر اثر استفاده از 

فزا تاینها زیدرولیاز ه یناش ولقابل  نیپروتئ شیموجب ا فزا سم،یمتاب در شکمبه شیا فزا پروتئین قابل تجزیه  هضم  شیو ا
  ).1شوند (می افیال

اکتر آغاز پپت یرساختمانیغهاي دراتیکنندة کربوه هیتجزهاي يب ن نهیدآمیو اس دهایدر  ا به عنوان منبع   حیرجت یتروژنیر
م اكیمنابع، از آمون نیو در صورت نبود ا دهندیم اکترکنندیاستفاده  اي هشکمب ریو تخم بریشکمبه، هضم فهاي ي. رشد ب

ا مکمل پپت رهیج سازيب ا  . پپت4( ابدییم ودکوچک بهبهاي دیب  نیپروتئ زیدرولیشبه هورمون خاص حاصل از ههاي دی)
ول ر سمیممکن است تحرك دستگاه گوارش، متاب درون  ا تنظ زیغدد  أث وانیکنند و برعملکرد ح میو مصرف خوراك ر  ریت

ل ب الا، عدم تجز تیمثبت بگذارند. قا و اثر هیجذب ب  نیشوند اهستند که موجب می ییسمهاینمکا یات هورمونشدن در روده 
و سلامت دام يدیاثرات مف باتیترک اثرات  ).3هاي مصرف کننده داشته باشند.  (بر عملکرد  ز این تحقیق بررسی  هدف ا

ز پپپتید و وسعت تخمیر شکمبهاستفاده ا هیدرولیز شده گندم بر قابلیت هضم مواد مغذي، شدت  لیدي تواي و عملکرد هاي 
  هاي شیرده است. میش

  
ها روش   مواد و 
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س 24 این پژوهش در ایستگاه تحقیقاتی خلعت پوشان دانشگاه تبریز انجام شد. تعداد میانگین  میش رأ ا  شیرده نژاد قزل ب
به  4/2±6/0کیلوگرم و میانگین شکم زایش  60 ± 3سال، میانگین وزن   4 ± 8/0سن   گروه آزمایشی  3به صورت تصادفی 

ز جیره 8 و هر گروه به یکی ا ز تیمار هاي آزمایشی اختصاص یافتند. تیمارراسی تقسیم شده  هاي آزمایشی عبارت بودند ا
ایزوله گندم و تیمار   60 -2شاهد، تیمار  -1 آزمایش  60 -3گرم پروتئین  ز شروع  هیدرولیز شده گندم. قبل ا گرم پروتئین 

جیره غذایی در نظر گرفته میشدهی روزه پیش آزمایش جهت عادت14یک دوره   28شد. طول دوره اصلی آزمایش ها به 
ز هاجیره. شد برآورد )NRC, 2007( کوچک نشخوارکنندگان غذایی احتیاجات اساس برها میش روز بود. احتیاجات  ا

نرژي، لحاظ نسبت علوفه به کنسانترهها ویتامین و معدنی مواد پروتئین، غلظت ا  یکسان بودند. ، نوع علوفه مصرفی و 
ر گرفت. فرآیند حد اشتها در اختیار دامها قرا و در  در سه وعده  و   توسط هیدرولیز خوراك مصرفی به صورت کاملا مخلوط 

ت 121 يدر دمااتوکلاو  دستگاه ار  20ساعت و فشار  کیراد به مدت گیدرجه سان    .گرفت صورتب
ا مصرفی خشک ماده میزان رائه خشک ماده مقدار به توجه ب س ماندهباقی و دام روزانه به شده ا  رکورد دوره در مصرف، از پ

روز متوالی عمل جمع آوري مدفوع از ناحیه رکتوم انجام شده  5 در طی هفته آخر نمونه برداري بمدت. شد تعیین برداري
ز خاکستر نامحلول در اسید به ا استفاده ا بلیت هضم ظاهري مواد مغو ب  گیريذي تعیین گردید. نمونهعنوان نشانگر داخلی قا

مري از تک تک  سوند روش و به وعده صبح دهیاز خوراك بعد ساعت 4 آزمایشی دوره پایان یکبار و در شکمبه مایع از
ا استفاده از دستگاه pHگرفت. مقادیر  انجام دامها ندازهمتر  pH مایع شکمبه بلافاصله ب ز گا بعد ا ندازهیري گردید.  یري گا
pH آوري شده از شکمبه، غلظت اسیدهاي چرب فرار (از مایع شکمبه جمعVFA توسط دستگاه کروماتوگرافی گازي (

و تحلیل آماري داده الیز شد. براي تجزیه  افزار آماري آن ز  SASهاي جمع آوري شده از نرم  استفاده  Proc mixedو ا
به عنوان کلی، اثر جیره  میانگین  عنوان اثر تصادفی بود. مقایسه شود. مدل آماري طرح شامل  و اثر حیوان به   اثر ثابت 

ا نرم توکی آزمون روش به مربعات حداقل میانگین    .درصد انجام شد 5در سطح  SAS آماري افزارو ب
  

  نتایج و بحث
جیره میش هیدرولیز شده گندم در  ده هاي شیرده موجب بهبود قابلیت هضم  ظاهري ماده خشک، مااستفاده از پروتئین 

لیاف نامحلول در شوینده خنثی ( لیاف نامحلول در شوینده اسیدي (NDFآلی، پروتئین و حتی ا و ا  (ADF در تیمار (
ایزوله گندم گردید ( نسبت به تیمار شاهد و تیمار پروتئین  ). همچنین قابلیت هضم ظاهري ماده  P> 05/0حاوي پپتید 

ایزوله گندم بالاتر بود ( ADFو  NDFآلی،  ج  P> 05/0در تیمار پروتئین هیدرولیز شده نسبت به پروتئین  ی نتا ). این 
ایزوله گندم میدهند که تامین پپتیدنشان می ا تسریع در ساخت پروتئین هاي ناشی از هیدرولیز پروتئین  تواند احتمالا ب

هبود یابد. بهبود ایجاد  هاي شکمبهمیکروبی موجب بهبود در تکثیر و فعالیت میکروب شکمبه ب مغذي در  شده و هضم مواد 
این واقعیت است که این پپتیدها توانستهشده در هضم دهنده  لیاف نشان  اند بر فعالیت و احتمالا نرخ تکثیر پذیري ا

  ). 4هاي فیبرولایتیک نیز موثر باشند (میکروب
بهبود عددي در تیمار هیدرولیز نسبت به تیمار ایزوله مشاهده اگرچه در مورد قابلیت هضم ماده خشک و پروتئین خام  هم 

ما این تفاوت آماري معنیشد، ا این امر نشان میها از لحاظ  ایزوله گندم فقط توانسته با دار نبودند.  دهد که گروه پروتئین 
مواد ما بهبود حاصل شده در قابلیت هضم  مغذي در تیمار پروتئین  بهبود کیفیت پروتئین جیره در امر هضم موثر باشد، ا

امر هیدورلیز و همچنین بهبود هیدرولیز شده نسبت به گروه شاهد همزمان ناشی از فرآهم کردن پپتید هاي تولید شده در 
اثیر  به پروتئین ایزوله غیر هیدرولیز توانسته ت کیفیت پروتئین جیره بوده است. لذا نهایتا پروتئین هیدرولیز شده نسبت 

مواد مغذي داشته است. بهتري در بهبود   قابلیت هضم 
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در غلظت مولی کل   P> 05/0) در شکمبه شد (2(جدول  VFAهمچنین هیدرولیز کردن پروتئین گندم موجب افزایش 

معنی این حال تفاوت  ا  ما ب در میزان داري بین تیمار). ا ف  در غلظت مولی کل  pHهاي مختل شکمبه وجود نداشت. افزایش 
VFA غلظت پایانی اسید قابلیت هضم مواد مغذي در شکمبه بوده است که توانسته  افزایش  ز هاي ناشی ااحتمالا بدلیل 

ا  ر شکمبه تغییر یافت بطوریکه در تیمار افزایش دهد. همچنین در این مطالعه نسبت مولی اسیدتخمیر ر هاي چرب فرا
غلظت پروپیونات افزایش یافت ( وتیرات کاهش و  غلظت ب به تیمار شاهد  ). همچنین  P> 05/0پروتئین هیدرولیز شده نسبت 

ز قبیل اسیدمجموع غلظت سایر اسید نیز در تیمار پروتئین هیدرولیز شده هاهاي چرب فرار شکمبه ا ي چرب شاخه دار 
نشان داد ( افزایش  می). یافته P> 05/0نسبت به گروه شاهد  کنند که پپتیدها موجب بهبود در هاي مطالعه حاضر بیان 

هبود پروفایل اسید افزایش یافته است. همچنین ب ار هاي چرب فرهضم مواد مغذي شده و نهایتا غلظت مولی کل اسیدها 
ز هاي چرب شاخه دار و پروپیونات بوده است میشکمبه که به نفع اسید بهبود در راندمان استفاده ا تواند نشان دهنده 

میکروبی باشد (   ).4و  3انرژي در حیوان و افزایش در سنتز پروتئین 
  

  هاي شیردههاي آزمایشی بر قابلیت هضم ظاهري مواد مغذي در میش. اثر تیمار1جدول 
Table 1. Effect of experimental treatments on apparent nutrients digestibility in lactating ewes  

هامتغیر  
variables 

هاي آزمایشیتیمار  
Experimental treatments  اشتباه استاندارد

 میانگین ها
SEM 

سطح 
 معناداري
P-value شاهد 

Control 

 پروتئین ایزوله گندم
Isolated wheat 

protein 

پروتئین هیدرولیز شده 
 گندم

Hydrolyzed wheat 
protein 

  درصد)( ماده خشک
Dry matter (%) 

58.09b 61.34ab 63.37a 1.024 0.034 

  درصد)( ماده آلی
Organic matter (%)  

59.82c 63.79b 68.22a 1.140 0.005 

  درصد)( پروتئین خام
Crude protein (%)  

39.57b 44.25a 45.65a 1.204 0.001 

NDF )(درصد  
NDF (%)  

33.35c 35.90b 39.22a 1.227 0.037 

ADF )(درصد 
ADF (%) 

14.71b 16.46b 18.04a 1.318 0.001 

  باشنددار میداراي اختلاف معنی 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 

  ردهیش يهاشیم در ياشکمبه ریتخم يهاپارامتر بر یشیآزما يهاماریت اثر. 2 جدول
Table 2. Effect of experimental treatments on rumen fermentation parameters of lactating ewes 

هاریمتغ  
variables 

یشیآزما يهاماریت  
Experimental treatments استاندارد اشتباه 

ها نیانگیم  
SEM 

 سطح
يمعنادار  

P-value شاهد 
Control 

 زولهیا نیپروتئ
 گندم

Isolated wheat 
protein 

 شده زیدرولیه نیپروتئ
 گندم

Hydrolyzed wheat 
protein 
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ابولیسم کم در روده و همچنین بهبود سنتز پروتئین میکروبی پپتدها الا و نرخ کات بلی بدلیل قابلیت جذب ب ت هضم و قا

لیاف و سایر مواد  میا نندآلی و نیز بهبود همزمانی انرژي و پروتئین  ا عملکـرد توا هبود ر یج مطالعه حاضر 2( ببخشند ب نتا  .(
ایزوله گندم موجب بهبود خوراك مصرفی دام) که پپتید3نشان داد (جدول  یه هاي تغذهاي تولید شده از هیدرولیز پروتئین 

و گروه پروتئین ایزوله شد (کننده از جیره پروتئین هیدرولیز شده نسبت به گروه ش ما بین گروه شاهد و P> 05/0اهد  ). ا
ایزوله گندم تفاوت معنی ز پروتئین  نشد. همزمان، میزان تولید شیر گروه استفاده کننده ا داري در مصرف خوراك مشاهده 

میش و گروه پروتئینروزانه  هیدرولیز شده نسبت به گروه شاهد  از جیره پروتئین  ( هاي تغذیه کننده   P> 05/0بیشتر بود 
استفاده کننده از معنی ) ولی بین گروه شاهد و گروه  ایزوله گندم تفاوت  اي هداري در این مورد مشاهده نشد. یافتهپروتئین 

فزایش راندمان انرژي توانسته حاضر نشان می ا ا دهند که بهبود قابلیت هضم مواد مغذي در تیمار پروتئین هیدرولیز شده ب
ا افزایش نر این یافته حاضر پیشنهاد میب در جیرهخ تخلیه شکمبه موجب بهبود خوراك مصرفی شود.  ه هاي پرعلوفه ککند 

و افزایش نرخ  افزایش نرخ هضم  ا  پپتیدها ب ا ستفاده از  بتوان ب خوراك بیشتر است، احتمالا  محدودیت فیزیکی در مصرف 
  عبور موجب افزایش مصرف خوراك شد.

   

pH  6.37 6.32 6.42 0.359 0.627 
  )تریل بر مول یلیم( فرار چرب يهادیاس کل

)1-Total VFA (mmol L  
122.66b 120.31b 136.04a 3.527 0.001 

  )درصد( استات
Acetate (%)  

58.41 57.13 56.34 0.815 0.250 

  )درصد( وناتیپروپ
Propionate (%)  

27.97b 28.26ab 29.22a 0.607 0.042 

  )درصد( راتیبوت
Butyrate (%)  

10.52b 11.64a 10.4b 0.274 0.029 

  )درصد( فرار چرب يهادیاس ریسا
Other VFAs (%) 

3.12b 3.24b 3.76a 0.083 0.009 

  باشندیدار میداراي اختلاف معن 05/0در سطح  فیرد هر در مشابه ریهاي با حروف غنیانگیم _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
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  گیري کلینتیجه

ج این تحقیق نشان داد که استفاده از  جیره میشنتای ا افزایش هاي شیرده میپروتئین هیدرولیز شده گندم در  تواند ب
اعث افزایش غلظت اسید لیاف در نهایت ب و ا ز قبیل ماده آلی، پروتئین  و افزایش قابلیت هضم مواد مغذي ا ر  هاي چرب فرا

ا بهبو ندمان انرژي و پروتئین ر   بخشد. د مینسبت مولی پروپیونات شده و مصرف خوراك، تولید شیر و را
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  هاي شیردهآزمایشی بر مصرف خوراك و تولید شیر در میش هاي. اثر تیمار3جدول 
Table 3. Effect of experimental treatments on dry matter intake and milk yield of lactating ewes  

هامتغیر  
variables 

هاي آزمایشیتیمار  
Experimental treatments  اشتباه استاندارد

 میانگین ها
SEM 

سطح 
 معناداري
P-value شاهد 

Control 

 پروتئین ایزوله گندم
Isolated wheat 

protein 

پروتئین هیدرولیز شده 
 گندم

Hydrolyzed wheat 
protein 

  کیلوگرم در روز)(مصرفی  ماده خشک
Dry matter intake (kg d-1) 

2.24b 2.24b 2.46a 0.359 0.025 

  گرم)( تولید شیر
Milk yield (g)  

346.85b 340.74b 373.96a 10.44 0.001 

  باشنددار میداراي اختلاف معنی 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
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Evaluation the effects of peptides in hydrolyzed wheat protein on nutrients 
digestibility and ruminal fermentation of lactating Ghezel ewes 

H. Mohammadzadeh1*, M. Samadi2, A. Taghizadeh3, A. Hossein-khani3 
1. Associate Professor, University of Tabriz 2. MSc Student, University of Tabriz 3. Professor, University of Tabriz 

(*Corresponding author: hamidmhz@tabrizu.ac.ir) 
Abstract 
Introduction: The growth of rumen microorganisms as well as rumen fermentation and nutrients digestion 
improve when little peptides are included in ration. Non cell wall carbohydrates fermenting bacteria primarily 
use peptides and amino acids as nitrogen sources and secondary use ammonia-N. The aim of the current 
study was to improve apparent total tract nutrients digestibility and rate and extension of ruminal 
fermentation of lactating ewes with application of hydrolyzed protein of wheat. 
Materials and Methods: In this research 24 lactating Ghezel ewes with average age of 4±0.8 years old, 
average weight of 60±3 kilogram and average lactating number of 2.4±0.6 where randomly assigned to one 
of three treatments. The treatments were: 1) Control treatment, 2) Isolated wheat protein and 3) hydrolyzed 
wheat protein. Measurement of nutrients digestibility was done using acid insoluble ash as a marker. At the 
last day of experiment, rumen samples were taken four hours after morning feeding. The data were analyzed 
with SAS software and the averages were compared using tukey method.  
Results and discussion: Application of hydrolyzed protein of wheat resulted in an increase dry matter, 
organic matter, crude protein, NDF and ADF digestibility (P < 0.05) when compared with control or isolated 
protein treatments. Also digestibility of organic matter, neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber 
(ADF) was higher in hydrolyzed wheat protein treatment compared with isolated protein (P < 0.05). 
Application of hydrolyzed protein of wheat resulted in an increase in rumen total volatile fatty acids (VFA) 
concentration (P < 0.05). However, there was not any significant difference between treatments in rumen 
pH. Hydrolyzed protein of wheat resulted in an increase in molar proportion of rumen propionate and a 
decrease molar proportion of butyrate (P < 0.05). Also molar proportion of other rumen VFA was higher in 
hydrolyzed wheat protein treatment compared with control (P < 0.05). The peptides in hydrolyzed wheat 
protein treatment improved dry matter intake (DMI) when compared with control or isolated protein group 
(P < 0.05). There was not any significant difference between isolated protein treatments with control group 
on DMI. Application of hydrolyzed protein of wheat resulted in an increase in milk yield in comparison with 
control and isolated protein (P < 0.05). However, there was not any significant difference between isolated 
protein treatments with control group on daily milk yield. 
Conclusion: The results of the this study showed that application of hydrolyzed protein of wheat in diet of 
lactating ewes can improve milk yield, dry matter intake and efficiency of energy and protein by increasing 
total tract nutrients digestion and increase ruminal VFA and efficiency. 
Keywords: Hydrolyzed wheat protein, Metabolizable protein, Microbial protein, Nutrients digestibility, 
Peptides  

mailto:hamidmhz@tabrizu.ac.ir)


 

616 
 

 
با استفاده از  )phragmites australis( نی و ضرایب هضمی گیاه ترکیب شیمیایی بررسی

  هاي نایلونی روش کیسه
 4رادینتیام  ،3مسعود دیدارخواه ،2محمد رمضانی ریزه ،1مسلم باشتنی

دانش آموخته  -4و  2 .گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران استاد و استادیار -3و  1
  کارشناسی ارشد گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران، 

 
 

  چکیده
 دلیل به ایران در. دهدیم لیحرفه را تشک نیا یبخش اصل رهیو غ ریمناسب گوشت، ش دیمنظور تولمناسب به رهیج نیتأم يدر دامپرور مقدمه:
وراك دام خ یمنابع محل ییشناسا یطیشرا نی. در چندارد دامی تولیدات در را هزینه سهم بالاترین تغذیه مرغوب، ايعلوفه منابع و بارندگی کمبود
 phragmites australis علمی نام با معمولی . گیاه نیدباشیم يضرور يدام امر هیدر تغذ نهبهی استفاده منظور به هاآن ییارزش غذا نییو تع

 شکیخ و شوري به و بوده بهمن تا مرداد از گیاه این رویش باشد. فصلمی بلند و ایستاده ساله، چند هايگراس جمله از پوآسه خانواده به متعلق
   اي بود. قابلیت هضم شکمبه هدف از تحقیق حاضر، تعیین ارزش غذایی علوفه نی و است. سیستانی نژاد گاوهاي اصلی غذاي و است مقاوم

   ها:مواد و روش
 در یی گیاه نیایمیش باتیترک آوري گردید.جمع اردیبهشت ماهو در فصل  قوچانشهرستان  روستاي تباركاز  ین اهیگبراي انجام این آزمایش 

پذیري ماده گیري تجزیهاي براي اندازهگیري شد. از یک راس گاو فري مارتین داراي فیستولاي شکمبهاندازهتغذیه دام دانشگاه بیرجند  شگاهیآزما
ساعت داخل شکمبه قرار گرفتند. درصد تجزیه 72و  48، 24، 16، 8، 4، 2هاي کیسه به ازاي هر نمونه در زمان 3خشک گیاه نی استفاده گردید. 

  (ثابت نرخ تجزیه) محاسبه گردید.  c(بخش کند تجزیه) و  b )،تجزیه بخش سریع( aپذیري ماده خشک و میزان ضرایب 
 2 زمان در درصد 57/1 میزان این و بود افزایشی ساعت 72 تا ساعت 2 زمان از پذیريتجزیه نتایج بدست آمده نشان داد میزان نتایج و بحث:

  .مشاهده شد درصد 0087/0 و درصد 11/72 درصد، 10 ترتیب به c و a، b هضمی ضرایب. است متغیر ساعت 72 زمان در درصد 91/29 تا ساعت
 هگنجاند خشکی مرحله در هايدام یا و تولید کم هايدام جیره در شودمی گباه نی توصیه پایین پذیريتجزیه با توجه به میزان نتیجه گیري کلی:

  شود.
  ايشکمبه هضمی، نی، هضم برهاي نر بلوچی، ضرایبواژگان کلیدي: 

  
مه مقد  

ی و اي و خشباي را مصرف گیاهان علوفهمحققین بسیاري مزیت عمده نشخوارکنندگان در تولید غذا براي انسان در مقایسه با حیوانات تک معده
 علمی نام اب معمولی گیاه نی). 3دانند (ها میهاي مختلف فرآوري گیاه و عدم ایجاد رقابت غذایی بین انسان و این گونه دامضایعات سیستم

phragmites australis جمله از خندق نی و مرداب نی مهاجم، نی بستر، نی عظیم، نی گراس، نی متداول اسامی و پوآسه خانواده به متعلق 
 گیاه این ).1( رسدمی متر 6 تا 4 به آن ارتفاع و کندمی رشد آبزي نیمه تا آبزي هايصورت به که باشدمی بلند و ایستاده ساله، چند هايگراس

 شده ) شناختهn8) تا اکتاپلوئیدي (n3تریپلوئیدي ( تریپلوئیدي از ايدامنه در کروموزومی نظر از کنند،می رشد فقیر ماندابی اراضی در عمدتاً که
 ارايد هانی. کنندمی تولید باریک هاییشاخه که باشندمی خالی تو هايگرهمیان و پر تو هايگره با محکم و خشبی هايساقه داراي ها). نی4است (
 رشد متر 3 از بیش تا قادرند فصل هر در هاریزوم. باشندمی هاییاستولن داراي گاهاً و فوت چندین عمق به قوي هايریزوم یا زیرزمینی هايساقه

 د،زیا فیبر دلیل به و گیردمی قرار استفاده مورد هادام تغذیه منظور به و کرده رشد مرطوب بیش و کم هايمحیط در نی علف ساقه ).1نمایند (
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 ستا سیستانی نژاد گاوهاي اصلی غذاي و است مقاوم خشکی و شوري به و بوده بهمن تا مرداد از گیاه این رویش فصل. دارد کمی پذیري گوارش
درصد  6کیلو گرم به  300گاو به وزن  به طوریکه یک رأس ). نیزارهاي هامون منبع غنی و در دسترسی از نی جهت تغذیه گاوها بوده است.5(

گرم افزایش وزن روزانه نیاز دارد و گیاه نی به  500درصد کلسیم در جیره غذایی روزانه خود براي داشتن  4درصد فسفر و  2پروتئین قابل هضم، 
ترکیبات شیمیایی گیاه کامل نی رشد  محققین .)8تواند نیمی از پروتئین قابل هضم و تمام احتیاج دام به فسفر و کلسیم را تأمین کند (تنهایی می

درصد، پروتئین خام  52/88درصد، ماده آلی  48/11درصد، خاکستر  01/36کرده در منبع وسیع آب شیرین را این چنین بیان کردند: ماده خشک 
هاي محلول در آب درصد، کربوهیدرات 55/80محلول در شوینده خنثی درصد، فیبر نا 41/41درصد، فیبر نامحلول در شوینده اسیدي  52/13
  ).13درصد ( 53/1درصد و چربی خام  78/1

گیرد و به هدف تولیدي دام بستگی دارد، لذا جهت ارزش غذایی هر نوع علوفه بیانگر مقدار انرژي و مواد مغذي است که در دسترس دام قرار می
ی از ارزش غذایی گیاهان اهمیت بسیار زیادي دارد. بنابراین، با شناسایی علوفه از نظر ارزش غذایی و گوارش رسیدن به عملکرد مطلوب دام، آگاه

ها با توجه به نحوه رویش و ارزش غذایی گیاهان ریزي در امر تغذیه دامتوان تا حدودي بر مشکلات فائق آمد و با مدیریت صحیح و برنامهپذیري، می
ها در شرایط کمبود علوفه کاهش داد. هدف از تحقیق حاضر، تعیین ارزش غذایی علوفه نی ط به تغذیه دام را در دامداريهاي مربومناسب، هزینه

  اي بود. و تعیین قابلیت هضم شکمبه
  

 مواد و روش ها
به  ییایمیش باتیترک نییبرداشت و جهت تع اردیبهشت ماهو در فصل  قوچانشهرستان  روستاي تباركاز  ین اهیگبراي انجام این آزمایش 

 5اي با قطر پذیري ماده خشک گیاه نی با استفاده از یک رأس گاو فري مارتین که داراي فیستولاي شکمبهد. تعیین تجزیهش نتقلم شگاهیآزما
ها ریخته در داخل کیسهگرم از نمونه مورد نظر را  3هاي خالی را گرفته و سپس سانتیمتر در کیسه پشتی شکمبه بود انجام شد. ابتدا وزن کیسه

ها را به طور معلق در شکمبه قرار ساعت در فضاي آزمایشگاه قرار داده تا خشک شوند. سپس کیسه 24ها را با نخ بسته و به مدت و سپس کیسه
اعت در آون با دماي س 48ها خارج شده و با آب سرد شسته و به مدت ساعت کیسه 72و  48، 24، 16، 8، 4، 2هاي داده و پس از گذراندن زمان

. چون در )AOAC ،1995(هاي خشک شده از آون خارج شده و توزین شدند ها کیسهدرجه سانتی گراد خشک شدند. پس از طی این زمان 65
در وزن کشی نهایی نیز لحاظ نشد. درصد تجزیهها قیچی شد و ها لحاظ نگردید در هنگام وزن کشی نهایی نیز نخموقع وزن کشی ابتدایی وزن نخ

  ) محاسبه گردید:1پذیري ماده خشک از طریق رابطه (

وزن خشک نمونه اولیه�وزن نمونه نهایی ×100
  پذیري ماده خشک= درصد تجزیه وزن نمونه اولیه

  تعیین شد: cو  a ،bمحاسبه و میزان ضرایب  )1979دونالد (ارسکوف و مک) 3پذیري ماده خشک با استفاده از رابطه (سپس میزان تجزیه
y= a+ b (1- e –ct) 

  در این مدل:
yپذیري در زمان : میزان تجزیهt ،b ، (کند تجزیه) بخش غیر محلول :c ،ثابت نرخ تجزیه :t ،زمان تخمیر در شکمبه :e مبناي لگاریتم نپري (برابر :

  )7182/2است با: 
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  نتایج و بحث
درصد گزارش شده است  17/0درصد و کلسیم  31درصد، مقدار فیبر خام  4/11آمده است. پروتئین خام نی  2ترکیب شیمیایی گیاه نی در جدول 

صد، میانگین خاکستر در تمام مراحل در 48/86درصد، میانگین ماده آلی  31/10پروتئین خام نی را در مرحله ششم نمونه گیري  محققین). 2(
هاي موجود تفاوت به دلیل توانمی در ترکیب شیمیایی گیاهان را اختلاف). 9اند (درصد گزارش نموه 26/1درصد و چربی را  3/13نمونه گیري 

 ). 10( دانستدر شرایط آب و هوایی و محیطی، شرایط مختلف فیزیولوژیکی و ژنتیکی گیاه و نحوه برداشت 
  

  گیاه نی معمولیترکیب شیمیایی برگ . 1 دولج
Table 1: Chemical composition of Common reed  

هامتغییر  
variables 

 ماده خشک
Dry matter  

 خاکستر
Ash  

فیبر نامحلول در شوینده 
 خنثی
NDF  

فیبر نامحلول در شوینده 
 خنثی
NDF  

 پروتئین خام
Crud 

Protein  

چربی 
  خام

Crud fat  

انرژي خام 
(کالري بر 

  گرم)
  درصد

percentage 90.67  9  70.94 57.89  6.59  1.31  3909.44  

 
 

هاي انکوبه شده با ) آمده است. میزان ناپدید شدن در کیسه2در جدول ( 72و  48، 24، 16، 8، 4، 2در ساعات  cو  a ،bمیزان ضرایب هضمی 
 . افزایش زمان افزایش پیدا کرد

  
 

  هاي مختلف و ضرایب هضمی (درصد)در زمانپذیري . درصد تجزیه2جدول 
Table 2. Degradability percentage at different times and digestibility coefficients (percentage)  

 زمان
Time 2  4  8  16  24  48  72  

 ماده خشک پذیريدرصد تجزیه
The percentage of dry matter degradability  1.57  4.41  5.83  10.73  12.83  14.83  29.91  

  ضرایب هضمی
Digestion coefficients  a b  c  

 درصد
Percentage  10  11.72 0.0087  

a(بخش سریع تجزیه) بخش محلول : 
a: Soluble part (rapidly degradable fraction)  

b: (کند تجزیه) بخش غیر محلول  
b: Insoluble part (slowly degradable fraction)  

c: ثابت نرخ تجزیه 
c: (degradation rate constant)  

  
 یهضم بیضرا و دیرس درصد 91/29 به ساعت 72 زمان در انیپا در و افتی شیافزا مرور به و درصد 57/1 ساعت 2 زمان در يریپذهیتجز زانیم
a، b و c به مربوط را ین اهیگ شدن دیناپد زانیم نیشتریب )1390( همکاران و رنجبر. شد گزارش 0087/0 و درصد72/11 درصد، 10 بیترت به 

 انیب نیهمچن .بود) درصد 2/8( نیکمتر ینییپا قسمت به مربوط ماه ریت در زانیم نیا که کرد انیب) درصد 2/60( ماه بهشتیارد در ییبالا قسمت
 يبرا کامل قسمت در را a بیضر زانیم نیهمچن. است کمتر ماه بهشتیارد از و شتریب ماه ریت از ماه خرداد در يریپذهیتجز زانیم که کرد
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 54/45 خرداد درصد، 51/61 بهشتیارد در را b بیضر کرد، انیب درصد 7/6 ماه ریت يبرا و درصد 4/11 ماه خرداد درصد، 1/17 ماه بهشتیارد
در گزارشی . کرد گزارش درصد 01/0 ریت و درصد 11/0 خرداد درصد، 01/0 بهشتیارد در زین c بیضر و کرد انیب درصد 54/58 ریت و درصد

 به مربوط را يریپذهیتجز زانیم نیکمتر و درصد 92/84 ساعت 96 زمان در را یغیرتیش یاهیگ گونه خشک ماده يریپذهیتجز زانیم نیشتریب
 برگ بارهنگ ،ییصحرا چکیپ ،یغیرتیش هايگونه بیترت به که کرد انیب نیهمچن .)5( کرد گزارش درصد 54/10 ساعت 3 زمان در اسفرزه اهیگ
 يریپذهیتجز سرعت کاهش )2008( همکاران و یاسیر. داشتند را خشک ماده يریپذهیتجز نزایم نیشتریب اسفرزه و خارشتر درمنه، ،ايزهین

هیتجز زانیم نیشتریب. انددانسته بالا یسلول وارهید اتیمحتو و نییپا خاکستر داشتن لیدل به را یخوراک مواد خشک ماده لیقب از ییفاکتورها
 صورت ونیانکوباس اول ساعت 24 در خام نیپروتئ هیتجز کل از درصد 5/93 معادل کهیطور به است، ونجهی علف به مربوط خشک ادهم يریپذ
پذیري ماده بیان کردند که بیشترین مقدار تجزیه محققین .)7باشد (یم درصد 64/63 گندم کاه در و 38/81 ین علف در نسبت نیا رد،گییم

درصد) و کمترین آن مربوط به قسمت سوم علوفه نی رشد کرده  02/32ساعت را مربوط به قسمت سوم نی رشد کرده در فاضلاب ( 24خشک در 
ساعت بیشترین میزان تجزیه پذري ماده خشک مربوط به قسمت سوم رشد کرده در  96درصد) بوده است. همچنین در زمان  84/21در فاضلاب (

را در قسمت  aدرصد) بود. همچنین ضریب هضمی  15/41درصد) و کمترین آن مربوط به قسمت اول رشد کرده در فاضلاب ( 61/64آب شور (
را براي قسمت  bدرصد در فاضلاب گزارش کرد و نیز ضریب  13/19درصد در آب شور و  58/17، درصد در آب شیرین 12/17کامل علوفه نی 

درصد براي  011/0را  cدرصد گزارش کرد همچنین ضریب  23/48درصد و در فاضلاب  61/65درصد ، در آب شور  51/61کامل در آب شیرین 
 يمحتوا که کردند گزارش )2021( همکاران و کاتونگوله). 12درصد براي فاضلاب گزارش کرد ( 01/0درصد برایآب شور و  013/0آب شیرین، 
 یمعمول ین. بود ریمتغ) لیف علف( ماده خشک درصد 5/12 تا درصد 9/9 و) یمعمول ین( ماده خشک درصد 2/16 تا درصد 8/10 از پروتئین خام

 از یمعمول ین يبرا فصل دو هر در c و a، b بیضرا که دادند نشان نیهمچن. باشد داشته يبرتر لیف علف به نسبت يا هیتغذ نظر از است ممکن
 46 خشک فصل در b بیضر. شد اعلام درصد 3/29 مرطوب فصل در و درصد 9/30 خشک فصل در a بیضر نیهمچن. .بود شتریب لیف علف

  .)6( شد انیب درصد 176/0 مرطوب فصل در و درصد 037/0 خشک فصل در زین c بیضر. شد گزارش درصد 56 مرطوب فصل در و درصد
   

  گیري کلینتیجه
صورت محدود یا در جیره شود که به پذیري و ضرایب هضمی در علوفه نی پایین بود، لذا توصیه میدهد میزان تجزیهنتایج تحقیق حاضر نشان می

  هاي در مرحله خشکی گنجانده شود.ها کم تولید و یا دامدام
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Investigating the effect of reed plant (phragmites australis) on ruminal 
digestibility 

 
 
Abstract 
Introduction: In livestock farming, providing an appropriate diet for the production of meat, milk, etc., 
constitutes the main part of this profession. Given the number of livestock in the country and the amount of 
forage produced, only one-third of the country's livestock needs are met through the forage produced, and 
nearly two-thirds of the existing livestock rely solely on pastures for their nutrition. According to statistics 
from the Ministry of Agriculture (2019), 1,167,921 hectares of cultivated land were allocated forage plants, 
of which 1,008,156 hectares were irrigated and 159,764 hectares were rain-fed. In Iran, due to a lack of 
rainfall and high-quality forage resources, feeding constitutes the highest share of costs in animal production. 
In such conditions, identifying local feed resources for livestock and determining their nutritional value for 
optimal use in animal feeding is essential. Common reed, scientifically known as Phragmites australis, 
belongs to the grass family and is commonly referred to as giant reed, bulrush, invasive reed, marsh reed, 
and ditch reed. It is a perennial, upright, and tall grass. The growing season for this plant is from July to 
February, and it is resistant to salinity and drought, making it a primary food source for Sistani cattle. The 
aim of this research was to determine the nutritional value of reeds and assess their rumen digestibility. 
Materials and Methods: To carry out this experiment, the reed plant was collected from the Tabarak village 
in the Quchan County during the month of April. The chemical compositions of the reed plant were measured 
in the animal nutrition laboratory at the University of Birjand. A single Freemartin cow with a rumen fistula 
was used to measure the dry matter degradability of the reed plant. 3 bags for each sample were placed inside 
the rumen at 2, 4, 8, 16, 24, 48, and 72 hours. The percentage of dry matter degradability and the coefficients 
a (rapidly degradable fraction), b (slowly degradable fraction) and c (degradation rate constant) were 
calculated.  
Results and discussion: The results showed that the degradation rate increased from 2 hours to 72 hours, 
varying from 1.57% at 2 hours to 29.91% at 72 hours. The digestibility coefficients a, b and c were observed 
to be 10%, 11.72%, and 0.0087%, respectively. 
Conclusion: Due to the low digestibility of cane grass, it is recommended to include it in the diet of low-
producing animals or animals in the dry period. 
 
Keywords: Baluchi male lambs, digestion coefficients, reed, rumen digestion 
  



 

622 
 

 مختلف سطوح با همراه زمینیسیبهوایی هاياندام سیلوي تولید گاز خصوصیات بررسی
  مرکبات تفاله و ضایعاتی خرماي

  3، ارسلان برازنده2، امیر موسایی2، جمیل بهرام پور1سوده نادري 
  جیرفت، جیرفت، ایران.فارغ التحصیل کارشناسی ارشد، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه   - 1

  استاد یار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه جیرفت، جیرفت، ایران.  -2
  دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه جیرفت، جیرفت، ایران. -3

  
  چکیده
. ردیگیمکه در شرایط آب و هوایی یا فصول با بارندگی زیاد مورد استفاده قرار  باشدیمي نگهداري علوفه هاروشسیلو کردن یکی از  مقدمه:

تواند کربوهیدرات سریع مطالعات نشان داده است که خرما میباعث بهبود کیفیت سیلو شود.  تواندیمبه عنوان منابع انرژي  هایافزودناستفاده از 
و  یرمکردن علوفه سبب بهبود تخ یلوس هنگامه استفاده از خرما بو  ي سیلاژ فراهم نمایدیهمنظور تهتخمیر مناسبی براي شروع فرآیند تخمیر به

ي قبلی نشان داده که افزودن تفاله مرکبات به سیلو نیز سبب حفظ مواد مغذي، کاهش هاپژوهشعلاوه بر این  .دشومی یلاژخوشخوراکی س یشافزا
شود. هدف از انجام این مطالعه بررسی افزودن خرما و تفاله مرکبات بر خصوصیات اي و هضم الیاف میماده خشک، بهبود ارزش تغذیهپساب، افزایش 

  زمینی می باشد.سیبهاي هواییتولید گاز سیلوي اندام
تفاله مرکبات  با شدن مخلوط از پس و شده دخر متريقطعات سه الی چهار سانتی به زمینیهاي سیببراي انجام این طرح برگ مواد و روش ها:

درصد  8زمینی با سیب) سیلاژ بوته 2زمینی بدون افزودنی (شاهد)، سیبتیمارها شامل: سیلاژ بوته  . شدند روز سیلو 60و ضایعات خرما به مدت 
زمینی سیب) سیلاژ بوته 5درصد تفاله مرکبات،  8با  زمینیسیب) سیلاژ بوته4درصد ضایعات خرما،  16زمینی با سیب) سیلاژ بوته3ضایعات خرما، 

زمینی به همراه سیب) سیلاژ بوته7درصد تفاله مرکبات و 4درصد ضایعات خرما و  4زمینی به همراه سیب ) سیلاژ بوته6درصد تفاله مرکبات،  16با 
بار تکرار شد. تولید گاز در زمان هاي  3نظر گرفته شد و آزمایش  تکرار در 4درصد تفاله مرکبات بودند. براي هر نمونه  8درصد ضایعات خرما و  8
  هاي تولید گاز با استفاده از رابطه غیرخطی برآورد شد.ثبت شد. برآورد فراسنجه 96و  72، 48، 36، 24، 16، 8، 4، 2

هد مشاهده شد ودر زمان هاي مختلف تیمارهاي هاي مختلف در تیمار شا: این نتایج نشان داد که کمترین میزان تولید گاز در زماننتایج و بحث
 16مشاهده شد که داراي  7و  6و  5. بیشترین میزان تولید گاز در تیمار )>P 05/0(آزمایشی نسبت به تیمار شاهد تولید گاز بالاتري داشتند

دهد افزودن مواد داراي کربوهیدرات سریع درصد تفاله مرکبات داشتند که نشان می  16درصد تفاله مرکبات و  4درصد خرما و  4درصد خرما، 
   .تخمیر میزان تولید گاز سیلو را افزایش می دهد.

با توجه به نتایج بدست آمده می توان از خرما و تفاله مرکبات به تنهایی یا به صورت مخلوط با یکدیگر جهت بهبود کیفیت  نتیجه گیري کلی:
   .  زمینی استفاده کردسیبسیلوي اندام هاي هوایی

  زمینی، تفاله مرکبات، تولید گاز، خرما، سیلوسیب اندام هاي هوایی  واژگان کلیدي:
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مه مقد  
شود و از طرف دیگر مطالعات نشان داده است که استفاده از محصولات فرعی کشاورزي از یک طرف باعث کاهش وابستگی دامپروري به غلات می

). محصولات فرعی در اغلب نقاط جهان در جیره نشخوارکنندگان استفاده 5زیست می گردد (باعث کاهش هزینه دفع این محصولات به محیط 
  )2می شوند. این ضایعات داراي سطوح بالایی از الیاف ساختمانی بوده و می توانند مواد مغذي مورد نیاز دام را فراهم کنند (

هاي هوایی در صنعت دامپروري بخصوص در کشورهاي در حال قسمتسیب زمینی یکی از محصولات زراعی است که پسماند حاصل از آن مانند 
درصد پروتئین خام می  5/13درصد ماده خشک و  5/12حاوي تقریباً  زمینیسیبگیرند. مطالعات نشان داده که بوتهتوسعه مورد استفاده قرار می

ابل ق، رشد زمینی تازهسیبحاوي بوته  شیري با جیره يهایسهتل که تغذیه نشان دادند) 1998و همکاران ( یوکیکار .)2018باشد (جو و همکاران، 
سیلو کردن یکی از روشهاي نگهداري علوفه می باشد که در شرایط آب و  .ها بودآن يسطح مواد مغذ کافی بودن نشان ازکه  را ایجاد کرد یقبول

افزودنی ها به عنوان منابع انرژي می تواند باعث بهبود کیفیت سیلو شود. هوایی یا فصول با بارندگی زیاد مورد استفاده قرار می گیرد. استفاده از 
استفاده  و ي سیلاژ فراهم نمایدتواند کربوهیدرات سهل الهضم مناسبی براي شروع فرآیند تخمیر بمنظور تهیهمطالعات نشان داده است که خرما می

علاوه بر این پژوهشهاي قبلی نشان داده که  . )1( ودشمی یلاژخوشخوراکی س شیو افزا یرکردن علوفه سبب بهبود تخم یلوس هنگامه از خرما ب
. )2( شوداي و هضم الیاف میافزودن تفاله مرکبات به سیلو نیز سبب حفظ مواد مغذي، کاهش پساب، افزایش ماده خشک، بهبود ارزش تغذیه

  زمینی می باشد.سیبافزودن خرما و تفاله مرکبات بر خصوصیات تولید گاز سیلوي اندام هاي هوایی هدف از انجام این مطالعه بررسی 
  

 مواد و روش ها
- ریز دور( هوایی هايبراي انجام این طرح، اندام. گردید انجام جیرفت شهرستان کشاورزي يدانشکده دام تغذیه آزمایشگاه در آزمایش این
همچنین . شد داده جیرفت انتقال دانشگاه دام تغذیه آزمایشگاه به محل و آوريگرد بردسیر شهرستان مزارع از 1399در مهرماه  زمینیسیب)هاي

هاي) میوه جیرفت و نیز مقداري تفاله مرکبات از دور ریزهاي (ضایعات یا پوست شهر هاينخلستان از )غیر خوراکی( ریز دور مقداري خرماي
بات و تفاله مرک با شدن مخلوط از پس و شده خرد متريقطعات سه الی چهار سانتی به زمینیسیببرگ هاي گردید. تهیه انمرکبات این شهرست

  . شدند روز سیلو 60ضایعات خرما به مدت 
 16زمینی با سیب) سیلاژ بوته3درصد ضایعات خرما،  8زمینی با سیب) سیلاژ بوته2زمینی بدون افزودنی (شاهد)، سیبتیمارها شامل: سیلاژ بوته 

زمینی سیبه ) سیلاژ بوت6درصد تفاله مرکبات،  16زمینی با سیب) سیلاژ بوته5تفاله مرکبات،  8زمینی با سیب) سیلاژ بوته4درصد ضایعات خرما، 
درصد تفاله مرکبات  8درصد ضایعات خرما و  8زمینی به همراه سیب) سیلاژ بوته7درصد تفاله مرکبات و 4درصد ضایعات خرما و  4به همراه 

کمبه به ش بودند. براي انجام آزمایش تولید گاز از شیرابه شکمبه سه گوسفند داراي فیستولاي شکمبه اي استفاده شد. بزاق مصنوعی با شیرابه
، 48، 36، 24، 16، 8، 4، 2بار تکرار شد. تولید گاز در زمان هاي  3تکرار در نظر گرفته شد و آزمایش  4مخلوط شد. براي هر نمونه  1به  2نسبت 

  مکدونالد:  -ثبت شد. برآورد فراسنجه هاي تولید گاز با استفاده از رابطه ارسکوف 96و  72
)ct)-e-P = b (1 

= c، )لیترمیلی(= گاز تولیدي از بخشت خمیر پذیر bدر زمان مورد نظر،  ) لیترمیلی(= میزان گاز تولیدي Pمذکور،  در معادله کهمحاسبه شد 
  .باشدتأخیر می = زمان انکوباسیون بر حسب ساعت و عدد یک نیز فازtسرعت تولید گاز در ساعت، 

در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام گرفت. مدل  SAS) 2005افزار (و توسط نرم MIXEDبا استفاده از رویه  آمده دستهاي بهتجزیه واریانس داده
  :مدل زیر بود صورتآماري طرح آزمایشی به

Yijk= μ + Ti+ eij  
 ها، از آزمونخطاي آزمایش است. در این طرح، براي مقایسه میانگین =eijاثر تیمار و   Ti= میانگین کل،  μ= مقدار هر مشاهده، Yijkدر این مدل،  

 درصد استفاده شد. 5داري در سطح معنی دانکن ايدامنه چند
  نتایج و بحث
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 اهدنشان داده شده است. این نتایج نشان داد که در زمان هاي مختلف تیمارهاي آزمایشی نسبت به تیمار ش 1نتایج مربوط به تولید گاز در جدول 
همچنین مشخص شد که میزان تولید گاز در تیمارهاي داراي ضایعات خرما نسبت به بقیه تیمارها به طور  ).>P 05/0(تولید گاز بالاتري داشتند 

ساعت در  96پتانسیل تولید گاز در پایان ) گزارش کردند که 1395. مخالف با نتایج ما محمدیان و همکاران ()>P 05/0(معنی داري بیشتر است 
). همچنین موافق با نتایج ما در پژوهشهاي 8(باشدبیشتر از سایر تیمارها می داريبه صورت معنی زمینی بدون افزودنی)سیب(سیلاژ تیمار شاهد

حاصل از تخمیر تولید گاز یک فرآیند فرعی ). 5قبلی گزارش شده است که پتانسیل تولید گاز با افزودن خرما به تیمارهاي آزمایشی افزایش یافت(
آلی خوراك بوده و هر چه گاز تولیدي بیشتر باشد نشان  هدهنده تجزیه مادتولید گاز نشان ).4(ها به استات، پروپیونات و بوتیرات است کربوهیدرات

چربی و خاکستر  تولید گاز به مقدار بیشتري از بخش کربوهیدرات خوراك ناشی شده و بخش پروتئین،).1(آلی است هتخمیر بیشتر ماد هدهند
ا ههاي اول ناشی از تفاوت میزان کربوهیدرات غیر ساختمانی نظیر قندها، پکتینتأثیر کمتري در تولید گاز دارند و تغییرات نرخ تولید گاز در زمان

 ضایعات خرما و تفاله مرکباتمیزان نرخ گاز تولیدي در تیمار حاوي در این پژوهش  ).4( کنند، باشدو نشاسته که به سرعت تخمیر و تولید گاز می
  .دباشبالاتر از سایر تیمارها بود که بـه دلیل محتواي بالاي کربوهیدرات محلول در این سیلاژ و افزایش گاز تولیدي در ساعات ابتدایی می

  
 زمینیسیب. اثر افزودن خرماي ضایعاتی و تفاله مرکبات برخصوصیات تولید گاز سیلوي اندامهاي هوایی1جدول 

Table 1. The effect of adding waste dates and citrus pomace to potato aerial organ silage 
 G2  G4 G8 G16 G24 G36 G48 G72 G96  تیمار

1 b19/24  b24/41  b08/69  c65/100  b25/123  c90/149  b98/160 b35/174 b92/181 

2 a58/28  a07/47  ab03/71  c26/98  b69/121  ab73/167  a87/193 a57/215 a75/226 

3 a97/26  a79/48  a69/77  a26/103  b47/126  a07/169  a26/193 a68/213 a92/226 

4 b86/22  b13/43  a25/77  b71/114  b80/136  ac40/166  ab59/181 a35/192 ab48/199 

5 b58/23  b80/44  a64/80  a37/120  ab08/144  a35/172  a31/188 ab68/201 ab75/210 

6 b91/24  a52/46  ab69/75  a04/125  a58/153  a40/179  a31/192 ab79/205 ab87/214 

7 c26/13  a46/49  ab91/75  bc04/108  ab97/134  ab35/168  a76/194 a90/211 a03/220 

P-Valve 0001/0 001/0 019/0 0001/0 0001/0 001/0 0001/0 0001/0 0001/0 

  داراي اختلاف معنی دار می باشند 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین
Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05) 
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  گیري کلینتیجه
مثبت استفاده از خرما  وتفاله مرکبات بر کیفیت سیلوي اندام هاي  شان می دهد که  با توجه به اثراتنتایج حاصل از پژوهش حاضر ن

 زمینی، می توان از این افزودنی ها براي بهبود کیفیت سیلو استفاده کرد.سیبهوایی
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Abstract 
Introduction: Ensiling is one of the fodder storage methods that is used in weather conditions or seasons 
with heavy rainfall. Using additives as energy sources can improve silage quality. Studies have shown that 
dates can provide a suitable easily digestible carbohydrate to start the fermentation process in order to prepare 
silage, and the use of dates during forage ensiling improves fermentation and increases the palatability of 
silage. In addition to this, previous researches have shown that adding citrus pulp to silage also preserves 
nutrients, reduces wastewater, increases dry matter, improves nutritional value, and digests fibers. The 
purpose of this study is to investigate the addition of dates and citrus pomace on the silage gas production 
characteristics of potato aerial organs. 
Materials and Methods: To carry out this design, potato leaves were cut into three to four cm pieces and 
after mixing with citrus pulp and date waste, they were ensiled for 60 days. The treatments include: potato 
plant silage without additives (control), 2) potato plant silage with eight percent date waste, 3) potato plant 
silage with 16 percent date plant waste, 4) potato plant silage with eight citrus pomace, 5) Potato plant silage 
with 16% of citrus pomace, 6) potato plant silage with 4% date waste and 4% citrus pomace, and 7) potato 
plant silage with 8% date palm waste and 8% citrus pomace. 4 repetitions were considered for each sample 
and the experiment was repeated 3 times. Gas production was recorded at 2, 4, 8, 16, 24, 36, 48, 72 and 96 
times. Estimation of gas production parameters using Erskov-McDonald formula P = b (1-e-ct)) It was 
calculated that in the mentioned equation, P = the amount of gas produced (milliliters) at the desired time, b 
= gas produced from the kneadable part (milliliters), c = gas production speed per hour, t = incubation time 
in The clock and the number one is also the delay phase. 
Results and discussion: These results showed that the lowest amount of gas production was observed in the 
control treatment at different times, and the experimental treatments had higher gas production at different 
times than the control treatment (P<0.05). The highest amount of gas production was observed in treatments 
5, 6, and 7, which had 16% dates, 4% dates, and 4% citrus pulp, and 16% citrus pulp, which shows that the 
addition of carbohydrate increases the amount of silage gas production 
Conclusion: According to the obtained results, dates and citrus pomace can be used alone or mixed with 
each other to improve the silage quality of potato aerial organs. 
Keywords: potato aerial parts, citrus pomace, gas production, dates, silage 
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ر هاي غیاي خوراك هاي علوفه اي با استفاده از برخی مدلبینی کینتیک تخمیر شکمبهپیش
  خطی

   *2، خلیل زابلی 1سعید مرادي
  استادیار گروه علوم دامی ، دانشگاه بوعلی سینا، همدان 2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه بوعلی سینا، دانشجوي کارشناسی 1

  )zaboli@basu.ac.irنویسنده مسئول: *(
  چکیده
 شود. نتایجآزمون تولید گاز به عنوان یک روش آزمایشگاهی، جهت بررسی کینتیک هضم خوراك در شکمبه استفاده میمقدمه:

ي اهاي کینتیک تخمیر شکمبهبینی فراسنجهغیر خطی برازش می شود. امروزه به منظور افزایش دقت در پیش آزمون با استفاده از یک مدلاین 
هاي غیر خطی به منظور بررسی کینتیک تخمیر شکمبه از مدل هاي مختلفی استفاده می شود. لذا هدف از این پژوهش، مقایسه دقت برخی مدل

  باشد.ي مختلف میهادر علوفه
منظور بررسی عنوان نمونه خوراك استفاده شد. بهدر این آزمایش از علوفه یونجه، اسپرس، کاه گندم، کاه جو و سیلاژ ذرت به مواد و روش ها:

مدل غیر خطی  4یج به هاي مورد نظر ثبت شد. نتاساعته استفاده شد و حجم گاز تولید شده در زمان 144کینتیک تولید گاز، از آزمون تولید گاز 
ها با استفاده از مقادیر میانگین مربعات برازش مدلبرازش داده شدند. نکویی) FRC) و فرانس (RCH)، ریچارد (GOM)، گومپرتز (EXP(نمائی

  دست آمده از هر مدل بررسی شد خطا،  ضریب تعیین، انحراف مطلق میانگین باقی مانده و میانگین درصد خطا به
). >05/0pداشت ( EXPداري با مدل تفاوت معنی FRCبینی شده توسط مدل ) پیشAنتایج نشان داد مقدار پتانسیل تولید گاز ( بحث:نتایج و 

). مقدار آماره میانگین >05/0pکمترین مقدار بود ( RCHو  FRCبیشترین و در مدل  EXPدست آمده در مدل مقدار میانگین مربعات خطا به
دهنده دقت بیشتر این دو مدل در برازش تر بود که نشانها، به عدد صفر نزدیکدر مقایسه با سایر مدل RCHو  FRCهاي درصد خطا در مدل

ا مقدار آماره داده ها بود. امMPE هاي در مدلEXP  و (GOM .از عدد صفر فاصله بیشتري داشتند  
 بینی کرد. اي را با دقت کمتري پیشهاي علوفهاي خوراكبرازش کینتیک تخمیر شکمبهداراي نکویی EXPمدل گیري کلی:نتیجه

 آزمون تولید گاز، کینتیک تخمیر شکمبه، نکویی برازش واژگان کلیدي: 
 

مه مقد  
منظور بررسی کینتیک هضم خوراك در شکمبه  استفاده می شود. در هاي تغذیه نشخوارکنندگان از آزمون تولید گاز بهامروزه در اکثر آزمایشگاه

گیري می شود و نتایج، از هاي مختلف انکوباسیون اندازهاین روش، ماده خوراکی در داخل مایع شکمبه انکوبه شده و حجم گاز تولیدي در زمان
ا بر ) میEXPیال (خطی براي این منظور، مدل اکسپونانشترین مدل غیر). ساده7غیر خطی توصیف می شود ( طریق برازش با یک مدل باشد. ام

هاي بینی فراسنجه). لذا، امروزه به منظور افزایش دقت در پیش1) زیادي می باشد (MSEداراي خطاي (افزایش  EXPاساس نظر محققان، مدل 
) نیز استفاده می شود. اما FRC) و فرانس (RCH) ، مدل ریچارد (GOMاي از مدل هاي دیگري مانند گومپرتز (کینتیک تخمیر شکمبه

ها ممکن است با یکدیگر متفاوت باشند. لذا براي بررسی دقت هر یک از مدل هاي فوق، از بینی شده توسط هر یک از این مدلهاي پیشفراسنجه
) و میانگین درصد خطا RMADمانده (ی)، انحراف مطلق میانگین باق2R)، ضریب تعیین (MSEابزارهاي خاصی مانند میانگین مربعات خطا (

)MPEخطی هاي مختلف را با استفاده از چند مدل غیراي جیره) کینتیک تخمیر شکمبه5). بر این اساس، پریپولی و همکاران (5شود () استفاده می
  استفاده کردند. MPEو  MSE ،R2 ،RMADهاي ها از آمارهاین مدل بررسی کردند و براي تعیین دقت FRCو  EXP ،GOMهاي مانند مدل

ي دارند. اشوند و نقش بسیار مهمی در بهبود روند تخمیر شکمبهها یکی از اجزاي بسیار مهم جیره نشخوارکنندگان محسوب میاز آنجائیکه علوفه
). لذا هدف از این 3ها استفاده کنیم (ها در جیره غذایی داماز آنشود تا با شناخت بهتري اي اینها سبب میآگاهی از کینتیک تخمیر شکمبه
  هاي غیر خطی به منظور بررسی کینتیک تخمیر شکمبه در علوفه هاي مختلف می باشد.پژوهش،  مقایسه دقت برخی مدل
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 مواد و روش ها

عنوان نمونه خوراك استفاده شد. مایع و سوم)، علوفه اسپرس، کاه گندم، کاه جو و سیلاژ ذرت بهدر این آزمایش از علوفه یونجه (چین اول، دوم 
با محلول  2:1نسبت اي گرفته شد و پس از آماده سازي،  بهشکمبه مورد نیاز از تعداد سه رأس گوسفند نر نژاد مهربان و مجهز به فیستولاي شکمبه

  ).4عنوان مایع شکمبه بافري شده مورد استفاده قرار گرفت (مخلوط و به اکسید کربن بافر و در مجاورت گاز دي
اي هاي شیشهگرم ماده خشک از هر یک از مواد خوراکی به صورت آسیاب شده، به داخل ویالمیلی 200منظور بررسی کینتیک تولید گاز، مقدار به

گراد قرار گرفتند (به همراه دو عدد بلانک) و حجم گاز درجه سانتی 39ماري با دماي تقل و بعد از آماده سازي در داخل حمام بن(در سه تکرار) من
منظور ساعت پس از انکوباسیون ثبت شد. همچنین، به 144، 120، 96، 72، 48، 36، 24، 20، 16، 12، 10، 8، 6، 4، 2هاي تولید شده در زمان

بینی حجم گاز تولید شده در طور جداگانه تکرار شد. به منظور پیشساعته و به run (144مشاهدات، آزمون تولید گاز در سه دوره ( افزایش تعداد
  ). 1خطی استفاده شد (جدول هاي مختلف انکوباسیون از چهار مدل غیرزمان

) و RMAD)، انحراف مطلق میانگین باقی مانده (2Rضریب تعیین ()، MSEها با استفاده از مقادیر میانگین مربعات خطا (برازش مدلنکویی
-بینی شده توسط هر مدل (فراسنجههاي پیش). براي مقایسه آماري فراسنجه5دست آمده از هر مدل بررسی شد () بهMPEمیانگین درصد خطا (

استفاده   SASبرنامهGLMها، از رویه ) مربوط به هر کدام از مدلMPEو  MSE ،R2 ،RMADبرازش (هاي نکویی) و نیز فراسنجهcو  Aهاي 
  ها نیز با استفاده از آزمون توکی در سطح خطاي پنج درصد انجام گرفت.). مقایسه میانگین6شد (

  
  هاي ریاضی استفاده شده در این مطالعهتوصیف مدل -1جدول 

Table1- Description of mathematical models used in this study 
 مدل ها معادله فراسنجه ساختاري دامنه

Domain Shape parameter Equation1 Models 
t ≥ 0 - y = A . (1 − e��.�) مدل اکسپونانشیال 

   Exponential (EXP) 
t ≥ 0 b y = (A .  e ��(��.�)) مدل گومپرتز 

   Gompertz (GOM) 
t ≥ 0 b y = �. (1 −  مدل ریچارد ��(�.���

   Richards (RCH) 
t ≥ 0 b y = A. (1 − e�(�(���)��(√��√�)) مدل فرانس 

   France (FRC) 
1Y حجم گاز تولید شده در زمان :t ،A ،پتانسیل تولید گاز :c ،سرعت تولید گاز :b ،فراسنجه ساختاري :t زمان انکوباسیون و :e ...) 7182182884/2: عدد نپر(  

1Y: volume of gas at time t, A: asymptotic gas volume, c: rate parameter, b: shape parameter, t: incubation time and e: Napier’s constant 
(2.718218284…) 

  
  نتایج و بحث

ارائه شده است. بر اساس جدول فوق، مقدار  2ها در جدول شده توسط مدلبینی اي پیشهاي کینتیک تخمیر شکمبهنتایج مربوط به فراسنجه
بینی شده ) پیشc). سرعت تولید گاز (>05/0pداشت ( EXPداري با مدل تفاوت معنی FRCبینی شده توسط مدل ) پیشAپتانسیل تولید گاز (

لیتر بر ساعت) و در مدل میلی 066/0بیشترین مقدار ( GOMدل داري با هم داشتند و مقدار آن در مهاي مورد مطالعه تفاوت معنیتوسط مدل
FRC ) 05/0لیتر بر ساعت) بود (میلی 017/0کمترین مقدارp< .(  

انجام شد، پتانسیل تولید  FRCو  EXPهاي منظور بررسی کینتیک تولید گاز در علوفه یونجه با استفاده از مدلاي که بهمشابه نتایج ما، در مطالعه
بینی شده توسط مدل ) پیشcبود. همچنین، سرعت تولید گاز ( EXPداري بیشتر از مدل طور معنیبه FRCبینی شده توسط مدل پیش Aگاز (
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FRC داري کمتر از مدل طور معنیبهEXP ) ساعته  48منحنی تولید گاز  23) با بررسی تعداد 7). اما برخلاف نتایج ما، وانگ و همکاران (8بود
داري تفاوت معنی FRCبینی شده توسط مدل پیش Aگزارش کردند که مقدار  FRCو  EXP ،GOMهاي هاي مختلف و با استفاده از مدلدر علوفه
ساعت در مقایسه  48زمان کمتر انکوباسیون ( دلیل مدتنداشت. علت تفاوت نتایج این تحقیق با مطالعه حاضر، احتمالاً به GOMو  EXPبا مدل 

  تواند باشد.ساعت) می 144با 
   

  هاي مورد مطالعهوسیله مدلاي برآورد شده بههاي کینتیک تخمیر شکمبهمقایسه فراسنجه -2جدول 
Table 2- Comparison of the ruminal fermentation kinetic parameters estimated by the studied models 

 pمقدار   مدل فرانس  مدل ریچاردز  مدل گومپرتز  مدل اکسپونانشیال هافراسنجه
Parameters EXP GOM RCH FRC p-value 

A 100.18 b 99.50 b 102.90 ab 104.68 a 0.0007 
c 0.053 b 0.066 a 0.036 c 0.017 d <.0001 
b - -1.87 1.36 0.22 <.0001 
L - - - 0.41 <.0001 

  : فرانس بودند.FRC: ریچاردز و RCH: گومپرتز، GOM: اکسپونانشیال، EXPترتیب ها بهمدل
Aمیلی 200ازاي لیتر به: پتانسیل تولید گاز (میلی ،(گرم ماده خشکb ،فراسنجه ساختاري :cمیلی) لیتر بر ساعت) و : سرعت تولید گازL(ساعت) زمان تأخیر :  

  دار در سطح خطاي پنج درصد در آزمون توکی هستند. هر ردیف داراي تفاوت معنیهاي داراي حروف متفاوت در میانگین
Models were EXP: Exponential, GOM: Gompertz, RCH: Richards and FRC: France. 
A: asymptotic gas volume (ml/200mg DM), b: shape parameter, c: rate of gas production (ml.h-1) and L: lag time (h). 
Mean within rows followed by different superscripts are statistically different (P<0.05) by the test of Turkey’s. 

 
 EXPدست آمده در مدل به MSEارائه شده است. مطابق جدول فوق، مقدار  3ها در جدول برازش مدلهاي نکویینتایج مربوط به فراسنجه

 RCHو  FRCهاي کمترین و در مدل EXPدر مدل  2R). همچنین،  مقدار >05/0pکمترین مقدار بود ( RCHو  FRCبیشترین و در مدل 
هاي ). مشابه نتایج ما، بررسی کینتیک تولید گاز در جیره>05/0pخوانی داشت (دست آمده همبه MSEبیشترین مقدار بود که با نتایج مربوط به 

در مدل  MSEنشان داد که مقدار  FRCو  EXP ،GOMهاي یونجه با سطوح مختلف دانه ذرت و گلیسرول با استفاده از مدل درصد 60حاوي 
EXP 2ها بیشتر و مقدار در مقایسه با سایر مدلR دهنده دقت کمتر مدل آن کمتر بود که نشانEXP گزارش 5هاي فوق بود (در مقایسه با مدل .(

). بر این اساس، 2باشد (دهنده دقت کمتر مدل مربوطه میترتیب زیاد و کم باشد، نشاندر یک مدل به 2Rو  MSEشده است که اگر مقدار 
داراي  RCHو  FRCهاي کمترین دقت و مدل، داراي 2Rو کمترین مقدار  MSEبه خاطر داشتن بیشترین مقدار  EXPمشخص شد که مدل 
  اي بودند.بینی کینتیک تخمیر شکمبهبیشترین دقت در پیش

بیشترین و  EXPداري بود و مقدار آن در مدل هاي مورد مطالعه داراي تفاوت معنیدست آمده در مدلبه RMAD، مقدار آماره 3مطابق جدول 
داراي بیشترین دقت و مدل  RMADبا دارا بودن کمترین مقدار  FRCبر این اساس، مدل ). >05/0pباشد (کمترین مقدار می FRCدر مدل 

EXP  با دارا بودن بیشترین مقدارRMAD 05/0بینی کینتیک تولید گاز بود (داراي کمترین دقت در پیشp< همچنین، مقدار آماره .(MPE  در
تر بود ها، به عدد صفر نزدیکدر مقایسه با سایر مدل RCHو  FRCهاي در مدل) و مقدار آن >05/0pداري بود (ها داراي تفاوت معنیبین مدل
ا مقدار آماره دهنده دقت بیشتر این دو مدل در برازش دادهکه نشان ها بود. امMPE هاي در مدلEXP )88/2 و (GOM )47/2- از عدد صفر (

  بینی کینتیک تولید گاز بود. ها در پیشدهنده ضعف این مدلفاصله بیشتري داشتند که نشان
درصد یونجه با سطوح مختلف دانه ذرت و گلیسرول  60هاي حاوي ) با بررسی کینتیک تولید گاز در جیره5مشابه نتایج ما، پریپولی و همکاران (

بود و  FRCداري بیشتر از مدل طور معنیدست آمد که بههب 04/15و  03/4ترتیب به EXPدر مدل  MPEو  RMADگزارش کردند که مقدار 
  ).5بود ( FRCدر مقایسه با مدل  EXPتر مدل برازش ضعیفدهنده نکویینشان

  هاي مورد مطالعهبرازش در مدلهاي نکوییمقایسه فراسنجه -3جدول 
Table 3- Comparison of goodness of fit parameters in the studied models 



 

630 
 

 pمقدار   مدل فرانس  مدل ریچاردز  مدل گومپرتز  مدل اکسپونانشیال هافراسنجه
Parameters EXP GOM RCH FRC p-value 

 a 9.98 b 3.02 c 1.51 c <.0001 15.11 میانگین مربعات خطا
MSE      

 c 0.990 b 0.997 a 0.999 a <.0001 0.984 ضریب تعیین
R2      

 a 2.30 b 1.14 c 0.80 d <.0001 2.88 ماندهانحراف مطلق میانگین باقی
RMAD      

 a -2.47 c 0.48 b 0.32 b <.0001 2.30 میانگین درصد خطا
MPE      

 ) بر اساس آزمون توکی هستند. >05/0pدار (هاي داراي حروف متفاوت در هر ردیف داراي تفاوت معنیمیانگین

MSE: mean squares errors, R2: coefficient of determination, RMAD: residual mean absolute deviation, MPE: mean percentage error. 
Mean within rows followed by different superscripts are statistically different (P<0.05) by the test of Turkey’s. 

  
  

  گیري کلینتیجه
 EXPهاي نسبت به مدل RCHو  FRCهاي دار بودند. مدل) داراي تفاوت معنیAبینی پتانسیل تولید گاز (ها از نظر پیشنتایج نشان داد که مدل

هاي دلبینی کردند. در بین ماي را با دقت بیشتري پیشهاي علوفهاي خوراكبرازش بهتري بودند و کینتیک تخمیر شکمبهداراي نکویی GOMو 
 داراي بیشترین دقت بود. FRCداراي کمترین دقت و مدل  EXPمورد مطالعه، مدل 
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Abstract 
Introduction:Recently, the in vitro gas production test is used as a laboratory method for studying the 
ruminal fermentation. The results of this test are fitted using a non-linear model. However, in order to 
increase the accuracy in predicting rumen fermentation kinetic parameters, some models are used. Therefore, 
the aim of this research is to compare the accuracy of some non-linear models in order to investigate the 
kinetics of rumen fermentation in different forages. 
Materials and Methods:In this experiment, alfalfa forage, sainfoin hay, wheat straw, barley straw and corn 
silage were used as feed samples. To evaluate the ruminal fermentation kinetic of feeds, the in vitro gas 
production test was carried out during 144 h incubation time and the volume of gas produced was 
recorded.The obtained results (volume of gas produced at each incubation time) were fitted to four nonlinear 
models included the exponential (EXP), Gompertz (GOM), Richard (RCH) and France (FRC) models. The 
mean square error (MSE), coefficient of determination (R2), residual mean absolute deviation (RMAD) and 
mean percentage error (MPE) statistics were used as goodness of fit parameters. 
Results and discussion:The results showed that the asymptotic gas volume (A) predicted by the FRC model  
was significantly different from the EXP  model (p <0.05). The highest and lowest values for MSE were 
observed in the EXP model and FRC and RCH models, respectively. The MPE statistic in the FRC and RCH 
models were closer to zero compared to the other models (EXP and GOM models). 
Conclusion: The results showed that the EXP model had the lowest accuracy for predicting ruminal 
fermentation kinetic of feeds, among the studied models. However, the FRC model had the highest accuracy. 
Keywords: Gas production test, ruminal fermentation kinetic, Goodness of fit. 
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هاي حاوي پروتئین دار گیاهی بر خصوصیات کیفی سیلاژ علوفههاي تاننتاثیر افزودن عصاره
  بالا (متاآنالیز)

 سحر صبوري مقدم1، مرتضی کردي2*

  ، یاسوج، ایراندانشگاه یاسوج، دانشکده کشاورزي، علوم دامی استادیار گروه2، کارشناسی ارشد دانشجوي1
  )M.kordi@yu.ac.irنویسنده مسئول: *(

 
  چکیده
صول ي فآوري خوراك به منظور داشتن بهترین کیفیت در همهاز آنجایی که حداکثر تولید دام وابسته به خوراك با کیفیت است، عمل مقدمه:

ا هوري و ارزش غذایی بالا، بیشتر از سایر علوفهیونجه به دلیل بهرهاي است. نیست، داراي جایگاه ویژه سال به ویژه زمانی که علوفه تازه در اختیار
هاي یونجه که براي سیلو کیلوگرم در هر هکتار تولید کند. پروتئین 3000تواند تا شود که در صورت مدیریت صحیح، میبراي تغذیه دام کشت می

شوند به دلیل تجزیه گسترده به نیتروژن غیر پروتئینی، در طول پژمردگی و ذخیره سازي، اغلب با راندمان ت میکردن در مراحل اولیه بلوغ براش
بنابراین، سیلو کردن علوفه به روشی که پروتئین و مواد مغذي آن تجزیه نشوند بسیار حائز اهمیت شوند. پایینی توسط نشخوارکنندگان استفاده می

هاي با پروتئین بالا و راندمان استفاده از نیتروژن در نشخوارکنندگان و به حداقل رساندن افزایش کیفیت سیلاژ علوفهاست. بنابراین به منظور 
ا ههایی براي جلوگیري یا کاهش تخریب پروتئین در طول سیلو کردن به کار گرفته شود. تاننانتشار نیتروژن به محیط زیست، لازم است تا راهبرد

هاي سیلو به بخشی از علوفه سیلویی اضافه شوند و متابولیسم پروتئین، انتشار توانند به عنوان افزودنیثانویه گیاهی هستند که میهاي متابولیت
 دار گیاهی بر خصوصیات کیفی سیلاژهاي تاننمتان و اتلاف انرژي را تعدیل نمایند. بنابراین، این مطالعه به منظور بررسی اثرات افزودن عصاره

  هاي حاوي پروتئین بالا انجام شده است.وفهعل
ی که در ، از مقالاتو نتایج استفاده از آن در سیلوهاي حاوي پروتئین بالا علوفهدار به سیلاژ براي بررسی تاثیر افزودن عصاره تانن مواد و روش ها:

بودند، مورد استفاده و بررسی قرار گرفتند و در نهایت، منتشر شده  Elsevier, PubMed, ResearchGate اطلاعاتی مختلف از جمله؛ هايپایگاه
 بندي و در قالب این مطالعه ارائه شد.نتایج این مطالعات جمع

و کردن در فرایند سیل هاتاننتوانند از تخریب پروتئین در طول سیلو کردن و درون شکمبه محافظت کنند. عمل اصلی می هاتانن نتایج و بحث:
ین ي آزاد، نیتروژن غیرپروتئینی و آمونیاك به کل پروتئدهاینواسیآمپروتئولیز است. با افزایش غلظت تانن در سیلو نسبت کاهش میزان و سرعت 

ر نتیجه کنند، ددر شکمبه کمک می هیتجزقابلي نیتروژنی به غلظت بالاي پروتئین هاگروهاین  همۀ شدنجمع. ابدییمحقیقی در سیلو کاهش 
شوند؛ متصل  هانیپروتئشکمبه به  pH در توانندیم هاتاننکنند. در شکمبه جلوگیري می ریپذهیتجزپروتئین  هیاز تجزهاي موجود در سیلو تانن
ي ضروري دهاینواسیآمدرصد کاهش و جذب  27تواند غلظت آمونیاك شکمبه را تا این امر می که شوندیمسطح شیردان از پروتئین جدا در  یول

ریدیومی هاي کلستروي باکتري هاتانندهد یابد که نشان میبا افزایش غلظت تانن، غلظت بوتیرات کاهش میدرصد بهبود ببخشد.  50ده را تا از رو
لویی براي حفظ علوفه سی ارزش بارا به یک افزودنی  هاتاننداراي اثرات ضدمیکروبی وسیعی هستند. این امر  هاتاننگذارند، زیرا منفی می ریتأث

 کند.تبدیل می
یی، توانند اثرات شیمیایی یا بیولوژیکی قابل توجهی روي جمعیت باکتریاباشند و میها داراي اثرات ضدمیکروبی وسیعی میتانن نتیجه گیري کلی:

پایداري  توانند با افزایشها میین تاننهاي کلستریدیومی تولید کننده بوتیریک اسید در طی سیلو کردن داشته باشند. همچنخصوصا باکتري
ها به عنوان افزودنی سیلاژ  براي توان از تانناي سیلاژ کمک کنند. از این رو میها، به افزایش ارزش تغذیهها در سیلاژ و کاهش هضم آنپروتئین

  جلوگیري از پروتئولیز در طول سیلو شدن استفاده نمود.
    .سیلاژ یونجه، سیلوکردن، علوفه تانن، پروتئولیز، واژگان کلیدي:

mailto:M.kordi@yu.ac.ir
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مه مقد  
فه دهد علوفصول سال است، چون اجازه می همۀعلوفه در  بودندسترس درهاي حفظ علوفه سبز در سراسر جهان براي سیلو کردن یکی از تکنیک

رین آنها تمثل یونجه معایبی دارد که مهمها با پروتئین بالا یی نامناسب نیز حفظ شود. سیلو کردن علوفهوهواآببالا حتی در شرایط  تیفیک با
ردن نقش هایی است که در سیلو کتجزیه سریع و گسترده پروتئین در طول تخمیر است. کیفیت سیلو، وابسته به فعالیت انواع میکروارگانیسم

ته شده است که طی ی شناخخوببهآید. میپایین  شدتبهدارند. به دلیل پروتئولیز و تخمیر کلستریدیایی در طی فرایند سیلو کردن کیفیت تخمیر 
حل اولیه هاي گیاهی در مرابه دلیل فعالیت پروتئاز عمدتاًشوند که هاي آمینه و پپتیدهاي آزاد هیدرولیز میها به اسیدفرایند پروتئولیز پروتئین

یت شوند، در نتیجه فعالخوارکنندگان بلعیده میزهاي گیاهی، هنگامی که علوفه سیلویی توسط نشي فعالیت پروتئاواسطهبهسیلو کردن است. 
تواند به طور کامل توسط . همچنین نیتروژن غیرپروتئینی نمی)11( شوندمی نهیآممیکروبی، پروتئین بیشتر به آمونیاك و سایر محصولات نهایی 

 ستیزطیمحریق ادرار و مدفوع حیوانات و آلودگی ر گیرد. در نتیجه منجر به اتلاف نیتروژن از طقرا مورداستفادههاي شکمبه میکروارگانیسم
 رساندنداقلحبههاي با پروتئین بالا و راندمان استفاده از نیتروژن در نشخوارکنندگان و افزایش کیفیت سیلاژ علوفه منظوربه نی؛ بنابراشودمی

ریب پروتئین در طول سیلو کردن به کار گرفته شود. فرایند هایی براي جلوگیري یا کاهش تخ، لازم است تا راهبردستیزطیمحانتشار نیتروژن به 
دوره  تواند محتواي پروتئین واقعی گیاه را تا پایانهاي میکروبی و گیاهی سیلو میبه دلیل عملکرد ترکیبی آنزیم کردن لویسپروتئولیز در طول 

ي هاتیمتابول هاتاننشوند. شکل گاز تخمیري و پس آب اتلاف می). همچنین انرژي و پروتئین در سیلو به 7( دهد درصد کاهش 80نگهداري، حدود 
 اتلاف وهاي سیلو به بخشی از علوفه سیلویی اضافه شوند و متابولیسم پروتئین، انتشار متان افزودنی عنوانبهتوانند می هستند کهثانویه گیاهی 

اي هدار گیاهی بر خصوصیات کیفی سیلاژ علوفههاي تانناثرات افزودن عصاره . بنابراین، این مطالعه به منظور بررسی)14( انرژي را تعدیل نمایند
  حاوي پروتئین بالا انجام شده است.

  
 مواد و روش ها

قالات آن ماي استفاده شد که ، از مطالعات کتابخانه هاآن بر عملکرد دام تاثیر افزودن تانن به سیلاژ و نتایج استفاده از آن در سیلو و اثرات تغذیه
منشر شده  ELSEVIER, Animal Production Science, Dairy Science, Earth and Enviromental, ResearchGateهاي در پایگاه

  بودند، بررسی شدند، و در نهایت نتایج این مطالعات جمع بندي و در قالب این مطالعه ارائه شدند.
  

  نتایج و بحث
اسیدیته  کاهش سرعتي علوفه، مرحله بلوغ علوفه در زمان برداشت، درجه پژمردگی و هاگونهتعدادي از عوامل مانند  ریتأث تحتپروتئولیز در سیلو 

ث ي آلی فرار، باعدهایاسو  هانیآمآمونیاك،  بهاسیدهاي آمینه  هیبا تجزپروتئولیز کلستریدیایی ممکن است  نیعلاوه بر ا). 13( ردیگیمقرار 
علاوه بر تخمیر کلستریدیایی،   ).15درصد کاهش دهند ( 80ممکن است پروتئین واقعی علوفه را تا  نی؛ بنابرا)7( ن در سیلو شوندتخمیر ثانویه پروتئی

  هیثانو ریتخمي آلی فرار باعث دهایاسو  هانیآمي آمینه به آمونیاك، دهایاسنیز ممکن است با تجزیه  هايباکترپروتئولیتیک ناشی از فعالیت 
سط تو کردن لویسکنند. آمونیاك تولید شده در طول را در شکمبه فراهم می هیتجزقابلها منابع زیادي از پروتئین ). سیلو12پروتئین شوند (

  .)7شود (شوند که این امر باعث اتلاف نیتروژن میهاي شکمبه استفاده نمیمیکروب
در فرایند سیلو کردن کاهش  هاتانن). عمل اصلی 14ن و درون شکمبه محافظت کنند (توانند از تخریب پروتئین در طول سیلو کردمی هاتانن

قی ي آزاد، نیتروژن غیرپروتئینی و آمونیاك به کل پروتئین حقیدهاینواسیآممیزان و سرعت پروتئولیز است. با افزایش غلظت تانن در سیلو نسبت 
هاي اننکنند، در نتیجه تدر شکمبه کمک می هیتجزقابلي نیتروژنی به غلظت بالاي پروتئین هاگروهاین  همۀ شدنجمع. ابدییمدر سیلو کاهش 
 یشوند؛ ولمتصل  هانیپروتئشکمبه به  pH در توانندیم هاتانن). 3کنند (در شکمبه جلوگیري می ریپذهیتجزپروتئین  هیاز تجزموجود در سیلو 

ي ضروري از دهاینواسیآمدرصد کاهش و جذب  27تواند غلظت آمونیاك شکمبه را تا ین امر میا که شوندیمسطح شیردان از پروتئین جدا در 
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ومی هاي کلستریدیروي باکتري هاتانندهد یابد که نشان میبا افزایش غلظت تانن، غلظت بوتیرات کاهش می). 1درصد بهبود ببخشد ( 50روده را تا 
براي حفظ علوفه  ارزش بارا به یک افزودنی  هاتانن). این امر 11و 5( داراي اثرات ضدمیکروبی وسیعی هستند هاتاننگذارند، زیرا منفی می ریتأث

و  قندها، هايباکتر نیا رایز ،شودیمهاي کلستریدیومی باعث کاهش کیفیت سیلاژ شده است که باکتريی شناختهخوببهکند. سیلویی تبدیل می
). 7( نندککنند و با روند مثبت پیشروي تخمیر سیلو به سمت سیلویی پایدار مقابله میا به بوتیرات تبدیل میي آلی از جمله لاکتات ردهایاس

داراي فعالیت  میوپلانتارلاکتوباسیلوس  مثال عنوانبهخیلی حساس نیستند،  هاتانناسیدلاکتیک به وجود  دکنندهیتولي هايباکتربدیهی است که 
استفاده از تانن در هنگام سیلو کردن معایبی دارد که مربوط به  حالنیا با). 4( را تجزیه کنند هاتانن سازدیمرا قادر  هاکروبیمتانازي است که 

هاي اي آنها در غلظتگان، از طریق کاهش قابلیت هضم شکمبهفرایند سیلو نیست، بلکه شامل کاهش ارزش غذایی ماده خوراکی در نشخوارکنند
در کیلوگرم ماده خشک  گرم 50زمانی که بیشتر از  ژهیوبهشوند ي در نظر گرفته میاهیضد تغذیک عامل  عنوانبهحتی  ها. تانندباشبالاي تانن می
ي پروتئین در شکمبه، جلوگیري از نفخ، ممانعت از تولید ریپذهیمانند کاهش تجز اي طی فرآیندهاییتخمیر شکمبه هاتانن  ).9( استفاده شوند

در جیره  هاکه تانن است شده داده نشان .کنندیمکنژوگه در محصولات حیوانی را به طور مطلوبی متعادل  کینولئیل دیاسزایش غلظت متان و اف
پروتئین در طول  شدنشکسته. محصولات اصلی حاصل از )8(شود ی حیوان میدمثلیتولباعث بهبود وزن بدن و رشد پشم، تولید شیر و عملکرد 

صلی علوفه ضروري و ا نهیدآمیاسپذیري اسیدآمینه دارد. هستند که نسبت هر کدام بستگی به وسعت تجزیه اكیآموني آمینه و دهایاسسیلو شدن، 
). بیشتر اتلاف ماده خشک سیلاژ به دلیل تجزیه پروتئین و 6شود (کامل در طول سیلو کردن تجزیه می طوربه  باًیتقرو  سرعتبهآرژنین است که 

غلظت کل  هاتانن. )8در سیلاژ شود ( NDFو   ADF غلظت شیافزااست که حلالیت بالایی دارند و این امر ممکن است باعث کربوهیدرات 
یره به ج. با افزودن تانن بردیم یونیکپروپ یدتخمیر شکمبه را به سمت تولید اس، همچنین با مهار متانوژنز دهند،یرا کاهش م اسیدهاي چرب

و  کنندیم را کند هایدراتو کربوه هاینپروتئ هضمها احتمالاً به این دلیل که تانن یابد کهمیافزایش روتئین میکروبی پغلظت نشخوارکنندگان 
روتئین پغلظتهمراه با افزایش پروتئین  هضم. کاهش شودیم (منبع انرژي و پروتئین) بین مواد مغذيدر دسترسی همزمان باعث هماهنگی بهتري 

 تواندیدر سطوح پایین م تانن متراکمو تانن قابل هیدرولیز  سازي مخلوطمکملتانن براي حیوان بسیار مطلوب است.  یمارهايتوسط تمیکروبی 
میر شکمبه و تخ يبدون اثرات نامطلوب بر الگوها ییسیلو علوفهیک استراتژي پایدار و مؤثر براي بهبود کارایی استفاده  از نیتروژن و کاهش متان 

ها فعالیت پروتئازهاي گیاهی و میکروبی را مهار کرده، همچنین با تشکیل مطالعات مختلف نشان دادند تانن .همراه خواهد بود هایسمارگانمیکرو
 pH محدودةین در پروتئ-کنند، زیرا تشکیل کمپلکس تاننگیري میجلو هانیپروتئپروتئین در محیط اسیدي سیلوها از تجزیه -ني تانهاکمپلکس

  ). 11( دهدیمرخ  5/7تا  5/3وسیعی بین 
  

  گیري کلینتیجه
اي هتوانند اثرات شیمیایی یا بیولوژیکی قابل توجهی روي جمعیت باکتریایی، خصوصا باکتريباشند و میها داراي اثرات ضدمیکروبی وسیعی میتانن

ا در سیلاژ و هتوانند با افزایش پایداري پروتئینها میچنین تاننکلستریدیومی تولید کننده بوتیریک اسید در طی سیلو کردن داشته باشند. هم
ها به عنوان افزودنی سیلاژ  براي جلوگیري از پروتئولیز توان از تانناي سیلاژ کمک کنند. از این رو میها، به افزایش ارزش تغذیهکاهش هضم آن

  در طول سیلو شدن استفاده نمود.
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Abstract 
Introduction: Since maximum livestock production depends on quality feed, feed processing has a special 
place in order to have the best quality in all seasons of the year, especially when fresh fodder is not available. 
Due to its high productivity and nutritional value, alfalfa is cultivated more than other fodder for animal feed, 
which can produce up to 3000 kg per hectare if properly managed. Alfalfa proteins that are planted for 
ensiling in the early stages of maturity are often used with low efficiency by ruminants due to extensive 
decomposition into non-protein nitrogen during wilting and storage. Therefore, it is very important to ensile 
the forage in a way that does not break down its protein and nutrients. Therefore, in order to increase the 
quality of silage of high protein fodder and the efficiency of nitrogen use in ruminants and to minimize the 
release of nitrogen to the environment, it is necessary to use strategies to prevent or reduce protein 
degradation during ensiling. Tannins are plant secondary metabolites that can be added as silage additives to 
a part of silage fodder and modulate protein metabolism, methane emission and energy loss. Therefore, this 
study was conducted in order to investigate the effects of adding plant tannin extracts on the quality 
characteristics of high protein fodder silage. 
Materials and Methods: To investigate the effect of adding tannin extract to the silage of fodder containing 
high protein and the results of its use in silage, from the articles in different databases such as; Elsevier, 
PubMed, ResearchGate were published, used and reviewed, and finally, the results of these studies were 
summarized and presented in the form of this study. 
Results and discussion: Tannins can protect protein degradation during ensiling and in the rumen. The main 
action of tannins in the ensiling process is to reduce the rate and speed of proteolysis. By increasing the 
concentration of tannin in silage, the ratio of free amino acids, non-protein nitrogen and ammonia to the total 
real protein in silage decreases. The accumulation of all these nitrogen groups contribute to the high 
concentration of degradable protein in the rumen, as a result, the tannins in silage prevent the decomposition 
of degradable protein in the rumen. Tannins can bind to proteins at ruminal pH; But they are separated from 
the protein in the udder, which can reduce rumen ammonia concentration by 27% and improve the absorption 
of essential amino acids from the intestine by 50%. As tannin concentration increases, butyrate concentration 
decreases, which shows that tannins have a negative effect on Clostridium bacteria, because tannins have 
broad antimicrobial effects. This makes tannins a valuable additive for silage preservation. 
Conclusion: Tannins have broad antimicrobial effects and can have significant chemical or biological effects 
on the bacterial population, especially Clostridium bacteria that produce butyric acid during ensiling. Also, 
tannins can help increase the nutritional value of silage by increasing the stability of proteins in silage and 
reducing their digestion. Therefore, tannins can be used as silage additives to prevent proteolysis during 
ensiling. 
Keywords: tannin, proteolysis, alfalfa silage, ensiling, forage.  
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  چکیده
این در گوساله هاي پرواري هلشت و فراسنجه هاي خونیپودر آب پنیر بر عملکرد  تغذیهبا توجه به اینکه مطالعات اندکی در خصوص تأثیر  مقدمه:

ه دام ضروري ب هبررسی اثرات آن در تغذی به منظورانجام آزمایشات علمی ، افزایش روز افزون تولید آب پنیر در کشور از طرفیانجام شده است و 
انجام  نهلشتای در گوساله هاي نر پرواري هاي خونیبرخی فراسنجهنظر می رسد. بنابراین این آزمایش با هدف بررسی اثر افزودن پودر آب پنیر بر 

   شد.
به دو پس از طی دوره عادت پذیري، روز،  170±3 سن میانگین و کیلوگرم 153±88/1رأس گوساله نر با وزن اولیه  32تعداد  مواد و روش ها:

جیره  تقسیم شدند. درصد در کل جیره مصرفی) گوساله ها 3در کنسانتره مصرفی (  درصد پودر آب پنیر 10سطوح صفر (شاهد) و گروه شامل: 
روز دوره  10بهاربندهاي اختصاصی و طی مدت  ها پس از انتقال بهها از نظر انرژي قابل متابولیسم و پروتئین قابل متابولیسم مشابه بوده و دام

گیري خون انجام نمونهدر روز پایانی دوره آزمایشی  روز تحت تیمارهاي آزمایشی قرار گرفتند. 92عادت پذیري به جایگاه و جیره مصرفی به مدت 
، اسیدهاي چرب غیر )TG(1ري گلیسریدتسرمی خون شامل  شد و پس از جداسازي سرم، نمونه هاي مورد نظر به منظور تعیین فراسنجه هاي

)، لیپوپروتئین هاي با چگالی BUN( 5، ازت اوره اي خون)TP( 4) ، پروتئین تامBHBA( 3)، بتاهیدروکسی بوتیریک اسیدNEFA( 2استریفیه
  اندازه گیري شدند.) LDL( 7) و لیپوپروتئین هاي با چگالی پایینHDL( 6بالا

تفاوت معنی داري در غلظت تري گلیسرید ، اسیدهاي چرب غیر استریفیه ، بتاهیدروکسی بوتیرات ، نشان داد تحقیق حاضر نتایج  نتایج و بحث:
)، <05/0P، لیپوپروتئین هاي با چگالی بالا و لیپوپروتئین هاي با چگالی پایین  بین تیمارهاي آزمایشی وجود ندارد ( ، ازت اوره اي خون پروتئین تام

 ).<05/0Pدر تیمار حاوي آب پنیر نسبت به تیمار شاهد افزایش داشت ( LDLو  BHBA  ،NEFAداري غلظت هرچند به طور غیر معنی 
پنیر  بعدم تاثیر معنی دار تغذیه پودر آب پنیر در کنسانتره گوساله هاي پرواري بر نیتروژن اوره اي خون علیرغم وجود پروتئین هاي موجود در آ

  .یتروژن پروتئین هاي موجود در آب پنیر و سایر پروتئین هاي موجود در جیره شاهد باشدممکن است از نشانه هاي جذب مشابه ن
ه استفاده از جیره هاي حاوي پودر آب پنیر در تغذیه گوساله هاي پرواري هلشتاین سبب نشان داد ک یجه کلی تحقیق حاضرنتنتیجه گیري کلی: 

ح پیشنهاد می شود استفاده از سطوبنابراین ین محصول در مقایسه با تیمار شاهد نشد. تغییرات فراسنجه هاي خونی در حیوانات تغذیه شده با ا
  .بالاتر پودر آب پنیر ممکن است سبب تغییر در غلظت فراسنجه هاي خونی در حیوانات تغذیه شده با این محصول شود

                                                           
1Triglyceride  
2 Non-Esterified Fatty Acid 
3Beta Hydroxy Butyric Acid  
4 Total Protein 
5 Blood Urea Nitrogen 
6 High Density Lipoprotein 
7 Low Density Lipoprotein 
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  پودر آب پنیر، فاکتورهاي سرم خونی، گوساله هاي پرواري.واژگان کلیدي: 
مه مقد  
با پودر آب پنیر به عنوان یک روش ارزان قیمت مطرح می باشد که در آن هزینه خوراك به ازاي هر کیلوگرم افزایش وزن  پرواري حیوانات  تغذیه

با توجه به تولید زیاد آب پنیر در کشور (حدود دو میلیون تن در سال) و قابلیت مصرف آن توسط دامهاي  همچنین ، )1( کمتر می باشد
به دلیل وجود بقایاي مواد مغذي شیر (مانند لاکتوز،  این محصول ).6( ننده تغذیه آن در جیره این حیوانات یک ضرورت قابل توجه استنشخوارک
لاکتوز  ).9( ها، لیپیدها و ویتامینها) به عنوان یکی از مهمترین فرآورده هاي جنبی صنایع لبنی و با ارزش در تغذیه دام وارد شده استپروتئین

با توجه  .جود در آب پنیر نیز به آسانی تخمیر شده و منبع عالی کربوهیدراتهاي با قابلیت هضم بالا (انرژي) براي میکروبهاي شکمبه می باشدمو
ش یگوساله هاي پرواري هلشتاین انجام شده است و با توجه به افزا در تغذیهبه اینکه مطالعات اندکی در خصوص تأثیر سطوح مختلف پودر آب پنیر 

دام ضروري به نظر می رسید. بنابراین این آزمایش  هروز افزون تولید آب پنیر در کشور انجام آزمایشات علمی متعدد براي بررسی اثرات آن در تغذی
  در گوساله هاي نر پرواري انجام شد. برخی فراسنجه هاي خونیبا هدف بررسی اثر افزودن سطوح مختلف پودر آب پنیر در جیره بر 

  
 و روش ها مواد

سطوح به دو گروه شامل: پس از طی دوره عادت پذیري، روز،  170±3 سن میانگین و کیلوگرم 153±88/1رأس گوساله نر با وزن اولیه  32تعداد 
ي انتخاب سطح مذکور برا تقسیم شدند. درصد در کل جیره مصرفی) گوساله ها 3در کنسانتره مصرفی (  درصد پودر آب پنیر 10صفر (شاهد) و 

جیره ها از نظر انرژي قابل متابولیسم و پروتئین قابل ). 7و  1پودر آب پنیر در جیره مصرفی حیوانات بر اساس مقالات پیشین انجام گردید (
 92روز دوره عادت پذیري به جایگاه و جیره مصرفی به مدت  10متابولیسم مشابه بوده و دامها پس از انتقال به بهاربندهاي اختصاصی و طی مدت 

نشان داده  1روز تحت تیمارهاي آزمایشی قرار گرفتند. ترکیب کامل خوراك مصرفی شامل کنسانتره، سیلاژ ذرت و تفاله تر چغندرقند در جدول 
برخی یر مقادشده است. لازم به ذکر است اختلاف  جیره در بین تیمارهاي آزمایشی تنها در استفاده از پودر آب پنیر می باشد که با جایگزینی در 

 انجام شده است.  1 اقلام خوراکی مطابق جدول

  ) As-fedی جیره هاي آزمایشی مورد استفاده (درصدي از یو ترکیب شیمیا خوراك مصرفیترکیب  . 1جدول 
Table 1. The composition of consumed feed and the chemical composition of the 

experimental diets used (percentage of As-fed) 
کنسانتره خوراکی وادم  

Components of concentrate 
 تیمارهاي آزمایشی

Experimental Treatments 

شاهدتیمار   
Control  Treatment  

حاوي پودر آب پنیرتیمار   
Treatment containng whey 

powder 

 دانه ذرت
Corn grain 

17.48 15.09 

 دانه جو
Barley grain 

4.60 4.44 

گندم سبوس  
Wheat bran 

4.50 4.21 

 کنجاله آفتابگردان
Sunflower meal 

2.30 2.14 
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 اوره
Urea 

0.39 0.39 

 بیکربنات سدیم
Sodium bicarbonat 

0.70 0.70 

 پودر صدف
Calcium carbonat 

0.30 0.30 

 بنتونیت
Sodium bentonite 

0.42 0.42 

 پودر آب پنیر
Whey, dry 

------ 3.00 

چغندر قندتفاله تر   
Beet Pulp 

53.98 53.98 

 سیلاژذرت
Corn  Silage 

15.33 15.33 

 مجموع
Total 

100 100 

شیمیایی ترکیب    
Nutrients 

  

 انرژي قابل سوخت و ساز 
Metabolizable energy (Mcal/Kg) 

2.59 2.63 

پروتئین خام (درصد)   
Crude protein (%) 

12.36 12.40 

خنثی (درصد) فیبر نامحلول در شوینده  
Nuetral Detergent Fiber (%) 

27.43 26.45 

 نشاسته (درصد)
Starch (%) 

35.10 31.39 

 کلسیم (درصد)
Calcium (%) 

0.66 0.71 

 فسفر (درصد)
Phosphorus (%) 

0.35 0.38 
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  آنالیز ترکیبات پودر آب پنیر مورد استفاده در آزمایش

حاضر خریداري شده از شرکت گلشاد مشهد و آنالیز ترکیبات آن که توسط آزمایشگاه تغذیه شرکت دامپروري پودر آب پنیر مورد استفاده در تحقیق 
 باشد.می 2و لبنی رضوي محاسبه شده است به شرح جدول 

 
  ) As-fed(درصدي از  آنالیز ترکیب پودر آب پنیر مورد استفاده در آزمایش . 2جدول 

Table 2. Analysis of the composition of whey powder used in the 
experiment (percentage of As-fed ) 

 ترکیب شیمیایی
Chemical Composition  

 درصد
Percentage  

 ماده خشک (درصد)
Dry matter (%)  

94.73 

 پروتئین خام (درصد)
Crude protein (%)  

7.13 

 چربی خام (درصد)
Ether Extract (%)  

0.45 

 خاکستر خام (درصد)
Ash (%)  

6.14 

  
  اندازه گیري فراسنجه هاي سرم خون گوساله هاي مورد بررسی در آزمایش

ساعت پس از مصرف خوراك در صبح  2حدود ثیر تیمارهاي آزمایشی بر متابولیسم حیوانی، نمونه گیري خون أدر پایان دوره به منظور بررسی ت
انجام شد و پس از جداسازي سرم، نمونه هاي مورد نظر به منظور تعیین فراسنجه هاي خونی به آزمایشگاه ارسال شدند. فراسنجه هاي مورد 

بودند که غلظت ترکیبات مذکور مربوط به تمامی گوساله هاي مورد  LDLو TG ، NEFA ،BHBA  ،TP ،BUN ، HDLسنجش شامل 
  د.آزمایش مورد سنجش قرار گرفتن

  تجزیه و تحلیل و آماري
) مورد 4/9(نسخه  SASنرم افزار آماري  GLMتکرار و با استفاده از رویه  16داده هاي این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با دو تیمار و 

اثر  iTمیانگین کل،  µمتغیر وابسته،  ijYبود. در این مدل  ijµ + Ti + e  =ijY تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند. مدل آماري این طرح شامل
  انجام شد. 05/0آزمایشی است. مقایسه میانگین تیمارها نیز با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال اثرات اشتباه  ijeتیمار و 

  نتایج و بحث
تفاوت معنی داري در غلظت نشان داد تحقیق حاضر ایج نشان می دهد که نت 3نتایج برخی فراسنجه هاي سرم خون گوساله هاي پرواري در جدول 

 ، لیپوپروتئین هاي با چگالی بالا و ، ازت اوره اي خون تري گلیسرید ، اسیدهاي چرب غیر استریفیه ، بتاهیدروکسی بوتیرات ، پروتئین تام
و  BHBA  ،NEFA)، هرچند به طور غیر معنی داري غلظت <05/0P(لیپوپروتئین هاي با چگالی پایین  بین تیمارهاي آزمایشی وجود ندارد 

LDL ) 05/0در تیمار حاوي آب پنیر نسبت به تیمار شاهد افزایش داشتP>ثیر تیمارهاي آزمایشی بر فراسنجه هاي مذکور همسو با أ). عدم ت
بر خلاف نتایج تحقیق حاضر، حسن پور و همکاران . ) می باشد که در تغذیه گاوهاي شیري مورد بررسی قرار گرفته است16و همکاران ( یاداونتایج 

درصد پودر آب پنیر در بره هاي آمیخته زل نشان دادند تفاوت معنی داري در غلظت گلوکز، تري گلیسرید،  5/4و  3، 5/1) با تغذیه سطوح 4(
HDL  وBUN 05/0(آزمایشی وجود داشت  بین تیمارهايP<(.  

گوساله هاي پرواري بر نیتروژن اوره اي خون علیرغم وجود جیره کامل درصد پودر آب پنیر در  3تغذیه ثیر معنی دار أدر آزمایش حاضر عدم ت
 پروتئین هاي موجود در آب پنیر ممکن است از نشانه هاي جذب مشابه نیتروژن پروتئین هاي موجود در آب پنیر و سایر پروتئین هاي موجود در
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درصد پودر آب پنیر گزارش کردند نیتروژن اوره اي خون در بره هاي پرواري  3) با تغذیه سطح 4اران (اما حسن پور و همک ).3جیره شاهد باشد ( 
. این محققان بیان کردند که کاهش پروتئولیز روده اي و کاتابولیسم پروتئین با منشا داخلی از دلایل احتمالی کاهش )>05/0P(کاهش یافته است  

سایر محققان نیز ذکر کرده اند پودر آب پنیر به دلیل درصد پودر آب پنیر می تواند باشد.  3ي تغذیه شده با غلظت نیتروژن اوره اي خون در دامها
اي رشد روجود بقایاي مواد مغذي شیر مانند لاکتوز، پروتئین ها، لیپیدها، ویتامین ها و برخی مواد معدنی به عنوان یک منبع بالقوه مواد مغذي ب

). 7و  5( عمل می کنددستگاه گوارش و تاثیر آن بر بهبود عملکرد رشد حیوان از طریق بهبود هضم و جذب مواد مغذي سم هاي مفید یمیکروارگان
ن ابنابراین نتایج تحقیقات مذکور حاکی از بهبود جمعیت میکروارگانیسم هاي شکمبه با مصرف پودر آب پنیر در بره هاي پرواري بود. این محقق

نرژي وز پودر آب پنیر به عنوان منبع اکتزوآي مایع شکمبه، استفاده از لاودلایل احتمالی افزایش جمعیت باکتري ها و پروتبیان کردند که یکی از 
  هاي مایع شکمبه می باشد. توسط باکتري

  
 اثر تیمارهاي آزمایشی بر فراسنجه هاي سرم خون گوساله هاي پرواري -3جدول 

Table 3- The effect of experimental treatments on blood serum parameters of fattening calves  
  

  فراسنجه ها
Parameters 

  تیمارهاي آزمایشی
Experimental Treatments  

  
 اشتباه استاندارد میانگین

(Standard Error 
Mean) 

  
  احتمال معنی داري 

)P-Value(  
  شاهدتیمار   

Control Treatment  
  حاوي پودر آب پنیرتیمار 

Treatment containng whey 
powder  

  )mg/dlتري گلیسرید (
Triglycerides (mg/dl) 

  
21.25  22.12  2.18  0.77  

 )mmol/Lاسیدهاي چرب غیر استریفیه (
Non-esterified fatty acids (mmol/dl) 

  
0.28  0.33  0.03  0.29  

 )mmol/Lبتاهیدروکسی بوتیرات (
Beta-hydroxybutyrate (mmol/dl)  

  
0.33  0.42  0.03  0.06  

 )mg/dlپروتئین تام (
Total protein (mg/dl) 

  
5.38  5.33  0.07  0.63  

 )mg/dlازت اوره اي خون (
Blood urea nitrogen (mg/dl) 

  
9.91  9.95  0.48  0.95  

 )mg/dlلیپوپروتئین هاي با چگالی بالا (
High density lipoproteins (mg/dl) 

  
37.20  37.16  2.09  0.99  

 )mg/dlلیپوپروتئین هاي با چگالی پایین (
Low density lipoproteins (mg/dl)  43.20  45.10  2.63  0.61  

  
  گیري کلینتیجه

ه استفاده از جیره هاي حاوي پودر آب پنیر در تغذیه گوساله هاي پرواري هلشتاین سبب تغییرات بر فراسنجه نشان داد ک یجه کلی تحقیق حاضرنت
پیشنهاد می شود استفاده از سطوح بالاتر پودر آب پنیر بنابراین هاي خونی در حیوانات تغذیه شده با این محصول در مقایسه با تیمار شاهد نشد. 
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هاي خونی در حیوانات تغذیه شده با این محصول کمک کند. همچنین نیاز به انجام تحقیقات مستقل با بررسی ممکن است به بهبود فراسنجه 
  تاثیر پودر آب پنیر بر باکتریهاي شکمبه اي و فراسنجه هاي تخمیري شکمبه می باشد.

  قدردانی
رکت ش. لذا از مدیر عامل محترم و تمامی پرسنل رسیده استبه انجام  و لبنی رضوي صنعتی با استفاده از اعتبارات شرکت دامپروريتحقیق حاضر 

ر و قدردانی می گردد. دامپروري و لبنی رضوي   جهت تامین منابع و زیرساخت انجام طرح تشکّ
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(*Corresponding sobhanirad@gmail.com) 
Abstract 
Introduction: Considering that few studies have been done on the effect of different levels of whey powder 
on growth performance in Holstein fattening calves, and considering the increase in whey production in the 
country (Iran), it is necessary to carry out scientific experiments to investigate its effects on animal nutrition. 
This experiment investigated the impact of feeding whey powder on some blood parameters in Holstein-
fattening male calves. 
Materials and methods: Thirty-two male calves with an initial weight of 153±1.88 kg and an average age 
of 170±3 days were divided into two groups: zero level (control) and 10% whey powder. Calves were divided 
into consumption concentrates. The rations were similar in terms of metabolizable energy and metabolizable 
protein, and the animals were subjected to experimental treatments for 92 days after being transferred to 
special pens during a 10-day habituation period to the place and ration consumed. On the last day of the 
experimental period, blood sampling was done and after separating the serum, the desired samples were used 
to determine blood serum parameters including triglyceride (TG), non-esterified fatty acids (NEFA), beta-
hydroxybutyric acid (BHBA), Total protein (TP), blood urea nitrogen (BUN), high-density lipoproteins 
(HDL) and low-density lipoproteins (LDL). 
Results and discussion: The results of this research showed a significant difference in the concentration of 
triglycerides (TG), non-esterified fatty acids (NEFA), beta-hydroxybutyrate (BHBA), total protein (TP), 
blood urea nitrogen (BUN) and lipoproteins. High-density (HDL) and low-density lipoproteins (LDL) did 
not exist between the experimental treatments (P>0.05), although the concentration of BHBA, NEFA, and 
LDL increased non-significantly in the treatment containing whey compared to the control treatment. (P > 
0.05). The lack of significant effect of feeding whey powder in the concentrate of fattening calves on blood 
urea nitrogen despite the presence of proteins in whey may be due to similar signs of nitrogen absorption of 
proteins in whey and other proteins in the control diet.  
Conclusion: The general result of the present research showed that the use of rations containing whey 
powder in feeding Holstein fattening calves did not cause changes in blood parameters in animals fed with 
this product compared to the control treatment. Therefore, it is suggested that using higher levels of whey 
powder may cause changes in the concentration of blood parameters in animals fed with this product. 
 
Keywords: Blood serum factors, Fattening calves, Whey powder.  
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 هاي پرواري هلشتایندر گوساله رشدهاي و فراسنجهثیر تغذیه پودر آب پنیر بر عملکرد أت
  2، محمد رمضانی ریزه2، محمد تقوي2هادي قربانی فارمد، *2و1سعید سبحانی راد

  شرکت دامپروري صنعتی و لبنی رضوي، مشهد، ایران 2 آزاد اسلامی، مشهد، ایرانگروه علوم کشاورزي ، واحد مشهد، دانشگاه عضو هیات علمی  1
  )gmail.comsobhanirad@نویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
هاي پرواري هلشتاین انجام پنیر بر عملکرد رشد در گوساله با توجه به اینکه مطالعات اندکی در خصوص تأثیر سطوح مختلف پودر آب مقدمه:

ظر دام ضروري به ن هبررسی اثرات آن در تغذی به منظورشده است و با توجه به افزایش روز افزون تولید آب پنیر در کشور انجام آزمایشات علمی 
   پرواري انجام شد. رشد در گوساله هاي نر يعملکردصفات رسد. بنابراین این آزمایش با هدف بررسی اثر افزودن پودر آب پنیر بر می

به دو پس از طی دوره عادت پذیري، روز،  170±3 سن میانگین و کیلوگرم 153±88/1رأس گوساله نر با وزن اولیه  32تعداد  ها:مواد و روش
ها از نظر انرژي قابل متابولیسم و جیره تقسیم شدند. هادر کنسانتره مصرفی گوساله درصد پودر آب پنیر 10سطوح صفر (شاهد) و گروه شامل: 

روز دوره عادت پذیري به جایگاه و جیره مصرفی  10پروتئین قابل متابولیسم مشابه بوده و دامها پس از انتقال به بهاربندهاي اختصاصی و طی مدت 
 12پایان مدت آزمایش با اعمال  دردامها روز تحت تیمارهاي آزمایشی قرار گرفتند. به منظور بررسی عملکرد پرواري دامها وزن کشی  92به مدت 

ن وزلذا ساعت گرسنگی قبل از توزین انجام و مقدار مصرف خوراك به صورت روزانه به منظور محاسبه ضریب تبدیل خوراك اندازه گیري شد. 
  یسه قرار گرفتند.اندازه گیري و مورد مقا میانگین ماده خشک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی، افزایش وزن روزانه، نهایی پروار

تفاوت معنی داري در صفات میانگین ماده خشک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی در بین تیمارهاي تحقیق حاضر نشان داد نتایج  نتایج و بحث:
وي پودر آب پنیر میانگین افزایش وزن روزانه در تیمار حاو  وزن نهایی پروارمیانگین )، اما نتایج نشان داد <05/0Pآزمایشی و شاهد وجود ندارد (

مصرف پودر آب پنیر در تحقیق در اثر  صفات مذکوریکی از دلایل احتمالی بهبود . )>05/0P( بطور معنی دار نسبت به تیمار شاهد افزایش داشت
می دهنده طعم خوراكتواند به این دلیل باشد که این ترکیب داراي محتواي بالاي پروتئین و انرژي (لاکتوز) و نیز داراي خاصیت بهبود حاضر می

بیان کردند که افزودن پودر آب پنیر احتمالا از طریق تغییر در سیستم هاي آنزیمی، کاهش اختلالات گوارشی و محققان در این راستا  .باشد
ب غذیه شده با آبود افزایش وزن دام هاي تهتحریک میکروارگانیسم هاي دستگاه گوارش و بهتر نمودن جذب مواد مغذي از دستگاه گوارش باعث ب

ها و ها، لیپیدها، ویتامینسایر محققان نیز ذکر کرده اند پودر آب پنیر به دلیل وجود بقایاي مواد مغذي شیر مانند لاکتوز، پروتئین شود.پنیر می
. این شودمحسوب مین برخی مواد معدنی به عنوان یک منبع بالقوه مواد مغذي براي رشد حیوان و در نتیجه بهبود عملکرد رشد حیوان میزبا

سم هاي مفید دستگاه گوارش و تاثیر آن بر بهبود یی آب پنیر را به عنوان یکی از عوامل بهبود دهنده رشد میکروارگانکمحققان نقش پروبیوتی
  . عملکرد رشد حیوان از طریق بهبود هضم و جذب مواد مغذي در این امر دخیل دانسته اند

نشان  ق حاضرتحقی نتایجهاي پرواري، ایج مطلوب تغذیه پودر آب پنیر بر وزن نهایی پروار و افزایش وزن گوسالهبا توجه به نتنتیجه گیري کلی: 
. بنابراین هزینه هاي طول دوره پروار نیز کاهش یافت درصد پودر آب پنیر در کنسانتره مصرفی، 10ه میانگین افزایش وزن روزانه با تغذیه داد ک

  توان با تغذیه پودر آب پنیر کاهش داد.هزینه کارگري و درمان دامها را میخوراك، نگهداري دامها، 
  افزایش وزن، پودر آب پنیر، فراسنجه هاي رشد، گوساله هاي پرواري.واژگان کلیدي: 
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مه مقد  
بی ن یکی از مهمترین فرآورده هاي جنپودر آب پنیر به دلیل وجود بقایاي مواد مغذي شیر (مانند لاکتوز، پروتئینها، لیپیدها و ویتامینها) به عنوا

لاکتوز موجود در آب پنیر نیز به آسانی تخمیر شده و منبع عالی کربوهیدراتهاي با  ).15(صنایع لبنی و با ارزش در تغذیه دام وارد شده است 
باشد که در یک روش ارزان قیمت مطرح میروار حیوانات با پودر آب پنیر به عنوان   .باشدقابلیت هضم بالا (انرژي) براي میکروبهاي شکمبه می

، لذا با توجه به تولید زیاد آب پنیر در کشور (حدود دو میلیون  )1(باشد آن هزینه خوراك به ازاي هر کیلوگرم افزایش وزن از سایر روشها کمتر می
با توجه به اینکه  ).10(ضرورت قابل توجه است  تن در سال) و قابلیت مصرف آن توسط دامهاي نشخوارکننده تغذیه آن در جیره این حیوانات یک

مطالعات اندکی در خصوص تأثیر سطوح مختلف پودر آب پنیر بر عملکرد رشد در گوساله هاي پرواري هلشتاین انجام شده است و با توجه به 
رسید. بنابراین این دام ضروري به نظر می هذیافزایش روز افزون تولید آب پنیر در کشور انجام آزمایشات علمی متعدد براي بررسی اثرات آن در تغ

وزن نهایی، مصرف خوراك روزانه، ضریب تبدیل  از جمله آزمایش با هدف بررسی اثر افزودن سطوح مختلف پودر آب پنیر در جیره بر عملکرد رشد
  افزایش وزن روزانه در گوساله هاي نر پرواري انجام شد. وخوراك 

 
 هامواد و روش

سطوح به دو گروه شامل: پس از طی دوره عادت پذیري، روز،  170±3 سن میانگین و کیلوگرم 153±88/1گوساله نر با وزن اولیه  رأس 32تعداد 
ها از نظر انرژي قابل متابولیسم و پروتئین قابل متابولیسم جیره تقسیم شدند. هادر کنسانتره مصرفی گوساله درصد پودر آب پنیر 10صفر (شاهد) و 

روز تحت  92روز دوره عادت پذیري به جایگاه و جیره مصرفی به مدت  10ده و دامها پس از انتقال به بهاربندهاي اختصاصی و طی مدت مشابه بو
ذکر  1ترکیب شیمیایی آنها در جدول  هتیمارهاي آزمایشی قرار گرفتند. ترکیب اقلام خوراکی در کنسانتره مصرفی تیمارهاي آزمایشی به همرا

باشد که درصد کنسانتره می 10زم به ذکر است اختلاف جیره در بین تیمارهاي آزمایشی تنها در استفاده از پودر آب پنیر به میزان شده است. لا
  با جایگزینی در برخی اقلام خوراکی مطابق جدول انجام شده است.
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  ) As-fedی جیره هاي آزمایشی مورد استفاده (درصدي از یترکیب کنسانتره و ترکیب شیمیا . 1جدول 

Table 1. The composition of the concentrate and the chemical composition of the 
experimental diets used (percentage of As-fed) 

  کنسانتره خوراکی وادم
Components of concentrate 

 تیمارهاي آزمایشی
Experimental Treatments 

شاهدتیمار   
Control Treatment  

حاوي پودر آب پنیرتیمار   
Treatment containng whey powder 

 دانه ذرت
Corn grain 

57.00 49.00 

 دانه جو
Barley grain 

15.00 14.50 

 سبوس گندم
Wheat bran 

14.50 13.25 

 کنجاله آفتابگردان
Sunflower meal 

7.50 7.00 

 اوره
Urea 

1.30 1.55 

 بیکربنات سدیم
Sodium bicarbonat 

2.30 2.30 

 پودر صدف
Calcium carbonat 

1.00 1.00 

 بنتونیت
Sodium bentonite 

1.40 1.40 

 پودر آب پنیر
Whey, dry 

------ 10.00 

 مجموع
Total 

100 100 

شیمیایی ترکیب   
Nutrients 

  

  انرژي قابل سوخت و ساز
Metabolizable energy 

(Mcal/Kg) 

2.78 2.82 

 پروتئین خام (درصد) 
Crude protein (%) 

14.75 14.80 

 کلسیم (درصد)
Calcium (%) 

0.75 0.71 

 0.53 0.57 فسفر(درصد)
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Phosphorus (%) 

  
  آنالیز ترکیبات پودر آب پنیر مورد استفاده در آزمایش
شرکت گلشاد مشهد و آنالیز ترکیبات آن که توسط آزمایشگاه تغذیه شرکت دامپروري پودر آب پنیر مورد استفاده در تحقیق حاضر خریداري شده از 

 باشد.می 2و لبنی رضوي محاسبه شده است به شرح جدول 
 

  ) As-fed(درصدي از  آنالیز ترکیب پودر آب پنیر مورد استفاده در آزمایش . 2جدول 
Table 2. Analysis of the composition of whey powder used in the 

experiment (percentage of As-fed ) 
 ترکیب شیمیایی

Chemical Composition  
 درصد

Percentage  
 ماده خشک (درصد)
Dry matter (%)  

94.73 

 پروتئین خام (درصد)
Crude protein (%)  

7.13 

 چربی خام (درصد)
Ether Extract (%)  

0.45 

 خاکستر خام (درصد)
Ash (%)  

6.14 

 
 اندازه گیري فراسنجه هاي رشد

ساعت در اختیار دامها قرار گرفت. هر روزصبح باقیمانده خوراك روز  12خوراك مصرفی بصورت کاملاً مخلوط و دو بار در روز و به فاصله آنالیز 
ی سقبل، از آخور جمع آوري و توزین شد، به این ترتیب مقدار خوراك مصرفی روزانه و درصد خوراك باقیمانده حیوانات تعیین شد. به منظور برر

کل مقدار مصرف خوراك میانگین اعت گرسنگی قبل از توزین انجام و س 12آزمایش با اعمال در انتهاي وزن کشی دامها  ،عملکرد پرواري دامها
  به منظور محاسبه ضریب تبدیل خوراك اندازه گیري شد.  دوره

 
  تجزیه و تحلیل و آماري

) مورد 4/9 (نسخه SASنرم افزار آماري  GLMتکرار و با استفاده از رویه  16داده هاي این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با دو تیمار و 
اثر  iTمیانگین کل،  µمتغیر وابسته،  ijYبود. در این مدل ijµ + Ti + e =ijY تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتند. مدل آماري این طرح شامل 

همچنین به منظور آنالیز صفت وزن پایانی، از آنالیز کوواریانس استفاده شد و مدل طرح کاملا تصادفی در آزمایشی است. اثرات اشتباه  ijeتیمار و 
ضریب  b، اثر تیمار iTمیانگین کل،  µمتغیر وابسته،  ijYبود. در این مدل ij) +ex- iµ + Ti +b (x =ijYقالب آنالیز کوواریانس شامل 

مقایسه میانگین تیمارها نیز با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن در  آزمایشی است.اثرات اشتباه  ijeو رگرسیون عامل کوواریت (وزن اولیه) 
  انجام شد.  05/0سطح احتمال 
  نتایج و بحث

داري در صفات میانگین ماده خشک مصرفی و ضریب  که تفاوت معنیداد نشان  3نتایج مربوط به صفات عملکردي گوساله هاي پرواري در جدول 
میانگین و  وزن نهایی پروارمیانگین )، اما نتایج این جدول نشان داد <P 05/0تبدیل غذایی در بین تیمارهاي آزمایشی و شاهد وجود ندارد (

وزن نهایی طوریکه تیمار حاوي پودر آب پنیر )، ب>05/0Pافزایش وزن روزانه در کل دوره آزمایشی تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت (
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کیلوگرم در روز)  43/1کیلوگرم در روز) نسبت به تیمار شاهد ( 54/1افزایش وزن روزانه بیشتري (کیلوگرم) و  12/288در برابر  37/292بالاتر ( 
یه پودر آب پنیر سبب بهبود افزایش وزن در دامهاي ) نیز نشان دادند که تغذ3و همکاران ( دفرین) و 5و همکاران ( لامرزبه خود اختصاص دادند. 

نشان داد که هرچند ضریب تبدیل غذایی در بین تیمارهاي آزمایشی اختلاف  3نشخوارکننده شده است. همچنین در آزمایش حاضر نتایج جدول 
) نسبت به تیمار شاهد کمتر =P 07/0دیل غذایی در تیمار حاوي پودر آب پنیر بصورت تمایل به معنی داري (بت معنی داري نداشت، اما ضریب

نتایج چندین مطالعه نشان داد که مصرف آب پنیر در جیره بره هاي پرواري اثر معنی داري بر ضریب تبدیل غذایی ندارد که با نتایج تحقیق  بود.
  ).5و  1حاضر مطابقت داشت (

 
تواند به این دلیل باشد که این ترکیب مصرف پودر آب پنیر در تحقیق حاضر می)، در اثر >05/0Pاضافه وزن روزانه (یکی از دلایل احتمالی بهبود 

و همکاران  چانگ در این راستا ).13(باشد و نیز داراي خاصیت بهبود دهنده طعم خوراك می )12(داراي محتواي بالاي پروتئین و انرژي (لاکتوز) 
از طریق تغییر در سیستم هاي آنزیمی، کاهش اختلالات گوارشی و تحریک میکروارگانیسم هاي  افزودن پودر آب پنیر احتمالاً) بیان کردند که 2(

شود. گزارش شده بود افزایش وزن دام هاي تغذیه شده با آب پنیر میهدستگاه گوارش و بهتر نمودن جذب مواد مغذي از دستگاه گوارش باعث ب
درصد در نشخوارکنندگان) با توجه به قابلیت  65ربوط به پودر آب پنیر در روده باریک (قابلیت هضم حدود مشتر پروتئین یاست که هضم موثر و ب

) می4) نسبت به سایر محتویات پروتئینی جیره (6هضم بالاي محتوي پروتئینی آب پنیر به دلیل مقادیر بالاي اسیدهاي آمینه لایزین و ترئونین (
ها و برخی ها، لیپیدها، ویتامینن نیز ذکر کرده اند پودر آب پنیر به دلیل وجود بقایاي مواد مغذي شیر مانند لاکتوز، پروتئینباشد. سایر محققا

. این محققان شودمحسوب میمواد معدنی به عنوان یک منبع بالقوه مواد مغذي براي رشد حیوان و در نتیجه بهبود عملکرد رشد حیوان میزبان 
د سم هاي مفید دستگاه گوارش و تاثیر آن بر بهبود عملکرد رشیی آب پنیر را به عنوان یکی از عوامل بهبود دهنده رشد میکروارگانکینقش پروبیوت

). بنابراین نتایج تحقیقات مذکور حاکی از بهبود جمعیت 10و  8حیوان از طریق بهبود هضم و جذب مواد مغذي در این امر دخیل دانسته اند ( 
نیسم هاي شکمبه با مصرف پودر آب پنیر در بره هاي پرواري بود. این محققان بیان کردند که یکی از دلایل احتمالی افزایش جمعیت میکروارگا
باشد. در این خصوص هاي مایع شکمبه می وز پودر آب پنیر به عنوان منبع انرژي توسط باکتريکتزوآي مایع شکمبه، استفاده از لاوها و پروتباکتري
ز مهم ترین باکتري هاي موجود در دستگاه گوارش حیوان میزبان، باکتریهاي اسید لاکتیکی میله اي شکل از جنس لاکتوباسیلوس هستند یکی ا

اثر تیمارهاي آزمایشی بر عملکرد رشد گوساله هاي پرواري .3 جدول  
Table 3. The effect of experimental treatments on growth performance of fattening calves 

 
  هافراسنجه

Parameters 

 تیمارهاي آزمایشی
Experimental Treatments 

 
 اشتباه استاندارد میانگین
 (Standard Error 

Mean) 

 
-P) احتمال معنی داري

Value) 

شاهدتیمار    
Control 

Treatment 

حاوي پودر آب پنیرتیمار   
Treatment containng 

whey powder 

  

  وزن نهایی پروار (کیلوگرم) میانگین
 Average final fat weight 

(kg) 
288.12b 292.37a 3.26 <0.0001 

مصرفی (کیلوگرم)میانگین ماده خشک   
Average dry matter 
consumption (kg) 

17.01 16.28 0.53 0.34 

  افزایش وزن روزانه (کیلوگرم) میانگین
Average daily weight gain 

(kg) 
1.43b 1.54a 0.04 0.04 

 ضریب تبدیل غذایی
Food conversion ratio 12.02 10.65 0.51 0.07 



 

649 
 

زوآي مایع شکمبه ومایع شکمبه را در تیمار حاوي پودر آب پنیر از دلایل افزایش تعداد و فعالیت پروت pH). همچنین سایر محققان تثبیت9(
کند که موجب یعی در حیوان میزبان عمل میبذکر کرده اند که پودر آب پنیر به عنوان یک پروبیوتیک ط نیز سایر محققان ).11و  3(دانسته اند 
  ).14(شود شد باکتریهاي مفید روده میتحریک ر

 
  گیري کلینتیجه
درصد پودر آب پنیر در کنسانتره مصرفی  10با تغذیه  ه میانگین افزایش وزن روزانه و میانگین وزن نهایی پروارنشان داد ک تحقیق حاضر نتایج

یر مینگوساله هاي پرواري هلشتاین بهبود یافته است. علاوه بر این، با محاسبه اختلاف اضافه وزن روزانه بین دو تیمار شاهد و حاوي پودر آب پ
دست یافت. بنابراین تمامی هزینه هاي خوراك، نگهداري دامها، روز طول دوره پروار را کاهش داد و به همان مقدار وزن پایان دوره پروار  7توان 

  توان با تغذیه پودر آب پنیر کاهش داد.هزینه کارگري و درمان دامها را می
  قدردانی

رکت ش. لذا از مدیر عامل محترم و تمامی پرسنل به انجام رسیده است و لبنی رضوي صنعتی با استفاده از اعتبارات شرکت دامپروريتحقیق حاضر 
ر و قدردانی می دامپروري و لبنی رضوي  گردد.جهت تامین منابع و زیرساخت انجام طرح تشکّ
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Effect of Whey Powder Feeding on Performance and Growth Parameters in 
Holstein Fattening Calves 
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(*Corresponding sobhanirad@gmail.com) 

Abstract 
Introduction: Considering that few studies have been done on the effect of different levels of whey powder 
on growth performance in Holstein fattening calves, and considering the increase in whey production in the 
country, it is necessary to carry out scientific experiments to investigate its effects in animal nutrition. Thus, 
this experiment investigated the effect of feeding whey powder on growth performance traits in fattening 
male calves. 
Materials and Methods: A total of 32 male calves with an initial weight of 153±1.88 kg and an average age 
of 170±3 days, after the acclimatization period, were divided into two groups including zero levels (control) 
and 10% whey powder in the concentrate consumed by the calves. Rations were similar in terms of 
metabolizable energy and metabolizable protein, and the animals were subjected to experimental treatments 
for 92 days after being transferred to special pens and during a 10-day habituation period to the place and 
ration consumed. To check the fattening performance of the animals, they were weighed in the end of the 
experiment by applying 12 hours of starvation before weighing, and the amount of feed consumed was 
measured daily to calculate the feed conversion factor. Therefore, the characteristics of final fattening weight, 
daily weight gain, average dry matter consumption and feed conversion ratio were measured and compared. 
Results and discussion: The results of the present research showed that there is no significant difference in 
the characteristics of average dry matter consumption and feed conversion ratio between the experimental 
and control treatments (P>0.05). However, the results showed that the final fattening weight and average 
daily weight gain in the treatment containing whey powder was greater than that of the control treatment 
(P<0.05). One of the possible reasons for the improvement of mentioned factors (P<0.05) due to the 
consumption of whey powder in this research may be because this combination has a high content of protein 
and energy (lactose) and also has the property of improving the taste of food. In this regard, the researchers 
stated that the addition of whey powder probably improves the weight gain of animals fed with whey through 
changes in enzyme systems, reducing digestive disorders, stimulating the microorganisms of the digestive 
tract, and improving the absorption of nutrients from the digestive tract. Other researchers have also 
mentioned that whey powder is considered a potential source of nutrients for animal growth due to the 
presence of milk nutrient residues such as lactose, proteins, lipids, vitamins and some minerals thus 
improving the growth performance of the host animal. These researchers have implicated the probiotic role 
of whey as one of the factors that can improve the growth of beneficial microorganisms in the digestive tract 
and its effect on improving the performance of animal growth through improving digestion and absorption 
of nutrients. 
Conclusion: Considering the favorable results of feeding whey powder on the final fattening weight and the 
weight gain of fattening calves, the results of this research showed that daily weight gain was increased by 
feeding 10% whey powder in the consumed concentrate, and the duration of the fattening period was also 
reduced. Therefore, the cost of feed, animal maintenance, labor costs and treatment of animals can be reduced 
by feeding whey powder. 
Keywords: Fattening calves, Growth parameters, Weight gain, Whey powder.   
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  هاي پرواري افشاريتاثیر سطوح مختلف تفاله هسته انار بر عملکرد بره
 ابوالفضل مرادي1، فرزاد قنبري2*، جواد بیات کوهسار3، علیرضا خان احمدي3، جلیل قاسمی نژاد4

1دانشجوي کارشناسی ارشد، 2دانشیار و 3استادیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس، ایران، 4استادیار (محقق) بخش 

دانشگاه کنکوك، سئول، کره جنوبی علوم دامی و تکنولوژي کالج علوم زندگی حیوانات،  
  )farzadghanbari@gonbad.ac.irنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
توانند جایگزین اقلام خوراکی متداول و هاي فرعی کشاورزي منابع مطلوب مواد مغذي و ترکیبات زیست فعال هستند که میفراورده مقدمه:

ار گیري انهاي فرعی پس از آبشود. فراوردهدر ایران تولید می طور گستردهاي است که بهقیمت در جیره نشخوارکنندگان شوند. انار میوهگران
ابل استفاده ها و غیره هستند که قها، فلاوونوئیدها، تاننحاوي مقدار مناسبی الیاف، پروتئین خام، چربی و ترکیبات زیست فعالی از قبیل آنتوسیانین

هاي پرواري افشاري انجام این پژوهش، بررسی تأثیر سطوح مختلف تفاله هسته انار بر عملکرد رشد بره هدف ازهاي اهلی هستند. در جیره دام
  بود.  

روز در قالب طرح کاملاً تصادفی استفاده شد. تیمارهاي آزمایشی  70مدت راس بره نر افشاري به 28از منظور انجام این پژوهش، به مواد و روش ها:
: جیره حاوي 4درصد تفاله هسته انار و  10: جیره حاوي 3درصد تفاله هسته انار،  5: جیره حاوي 2: جیره شاهد (بدون تفاله هسته انار)، 1شامل 

بار وزن کشی ها هر دو هفته یکشد. در طول دوره پرواري، برهزانه محاسبه میصورت رومقدار خوراك مصرفی بهدرصد تفاله هسته انار بودند.  15
ها محاسبه شد. ضریب شدند. افزایش وزن روزانه از تفاوت وزن نهایی از وزن اولیه، تقسیم بر تعداد روزهاي پرواربندي پس ازهربار وزن کشی دام

هاي حاصل از این پژوهش در قالب دست آمد. دادههاي هر نژاد بهن افزایش وزن برهتبدیل خوراك از تقسیم میانگین ماده خشک مصرفی به میانگی
  تجزیه شدند GLMطرح کاملاً تصادفی و رویه 

ح ها نداشت. این فراورده فرعی در سطاستفاده از تفاله هسته انار تاثیري بر وزن نهایی، افزایش وزن روزانه و افزایش وزن کل بره نتایج و بحث:
) شد. اما تیمارهاي P=009/0) و نیز ضریب تبدیل خوراك (P=004/0جیره، باعث افزایش مصرف خوراك روزانه و مصرف خوراك کل ( درصد 15

  درصد تفاله هسته انار، اختلافی با شاهد نداشتند. 10و  5حاوي سطوح 
هاي درصد جیره بره 10ها تا سطح تغییر در عملکرد بره توان بدونطور کلی، نتایج نشان دادند که تفاله هسته انار را میبه نتیجه گیري کلی:

  پرواري افشاري استفاده کرد. 
  

  هاي پرواري افشاري تفاله هسته انار، عملکرد رشد، بره واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
محدودیت در تأمین اقلام خوراکی مورد نیاز واحدهاي  باعث بسیاري از کشورها از جمله ایران، منابع آبی در کمبودو  ،خشک و نیمه خشک اقلیم

ودها جبران بخشی از این کمببراي  برد مناسبیراه جایگزین که مصارف انسانی ندارند،شده است. بنابراین استفاده از منابع خوراکی دامپروري 
 طور نسبی جایگزین اقلام خوراکیبهد نتوانمی ،صنایع تبدیلی کشاورزي محصولات فرعی کشاورزي از جمله ضایعات حاصل از رسد.نظر میبه

  .)1(اصلی در جیره نشخوارکنندگان شده که نتیجه آن کاهش قیمت نهایی جیره و سودآوري براي تولید کننده است 
ار به محصولات مختلفی مثل نا هاي فرآوريدرصد آن در کارخانه 50داست که در حدو تن 570000میزان تولید سالیانه انار در ایران حدود 

 ماندبرجاي می اله دانهفتن فرآورده هاي فرعی نظیر پوست و ت 120000 در حدوددنبال آن، . بهشودار تبدیل مینکنسانتره ا ار ونآب انار، رب ا
ا توجه به رقم، شرایط آب و هوایی بانار ). ترکیب شیمیایی تفاله هسته 3(شوند محسوب می عنوان ضایعاتها استفاده بهینه نشده و بهکه از آن
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درصد گزارش  12تا  3/2درصد و چربی خام از  6/12تا  6/3درصد پروتئین خام تفاله انار از  .و محیطی، درصد ترکیبات آن بسیار متفاوت است
نار حاوي ترکیبات پلی فنولی شامل درصد متغیر است. از طرف دیگر، تفاله هسته ا 4/49تا  4/34. میزان الیاف خام تفاله هسته انار از شده است

اسید الاجیک و مشتقات آن، پونیکالاجین و پونیکالین بوده که به ترتیب استرهاي اسید الاجیک و اسید گالیک محسوب می شوند و خاصیت 
). هدف از انجام این پژوهش، 6(توان اثر منفی بر گوارش پذیري و عملکرد دام برجاي بگذارد آنتی اکسیدانتی دارند. ولی درصد بالاي تانن آن می

  هاي پرواري افشاري بود. بررسی تاثیر سطوح مختلف تفاله هسته انار بر عملکرد رشد بره
 

  مواد و روش ها
رأس بره نر  28شد. بدین منظور، تعداد  پژوهشی دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس انجام-این پژوهش در مزرعه آموزشی

هاي داخلی و خارجی استفاده شدند. پیش از شروع آزمایش، اقدامات بهداشتی لازم و مبارزه با انگل 60/29ماهه نژاد افشاري با میانگین وزن 3-4
هاي مربوطه (ساخت مؤسسه گیري از بیماري تب برفکی، واکسنانجام شد. همچنین براي جلوگیري از بروز عارضه آنتروتوکسمی و نیز پیش

 7گروه ( 4کشی شدند و بر اساس آن، به ها وزنصورت زیرجلدي (در ناحیه کتف) تزریق شدند. سپس برهاکسن و سرم سازي رازي) بهتحقیقات و
یمار سیستماتیک). هر گروه به یک ت داري نداشته باشد (تصادفیها با یکدیگر تفاوت معنیاي تقسیم شدند که میانگین وزن آنگونهتکرار) به

 10: جیره حاوي 3درصد تفاله هسته انار،  5: جیره حاوي 2: جیره شاهد (بدون تفاله هسته انار)، 1تیمارهاي آزمایشی شامل شد. اختصاص داده 
اقلام خوراکی جیره شامل یونجه، کاه گندم، آرد جو، آرد ذرت، سبوس  درصد تفاله هسته انار بودند. 15: جیره حاوي 4درصد تفاله هسته انار و 

درصد،  3/14کربنات سدیم، و کربنات کلسیم بودند (پروتئین خام برابر با معدنی، نمک، بی -ه سویا، تفاله هسته انار، مکمل ویتامینیگندم، کنجال
روز، در فصل تابستان، انجام شد. ضمن اینکه قبل از  70مدت آزمایش پرواري بهکیلوکالري بر کیلوگرم).  22530و انرژي قابل متابولیسم برابر با 

ها در دو دهی دامشد. خوراكاي انجام میصورت وعدهتهیه جیره بهها به جیره آزمایشی اختصاص داده شد. مدت دو هفته به سازگاري برهن، آ
ها قرار مقداري خوراك در اختیار آنشدند. یعنی اینکه بهها در حد اشتها تغذیه میشد. بره) انجام می16) و عصر (ساعت 8نوبت صبح (ساعت 

ها قرار داشت. مقدار خوراك مصرفی طور دائم در اختیار دامذکر است که آب تمیز بهدرصد از آن در آخور باقی بماند. لازم به 10گرفت که حدود می
شد. ن میمانده خوراك داده شده روز قبل جمع آوري و توزیدهی صبح، باقیترتیب، همه روزه قبل از خوراكشد. بدینصورت روزانه محاسبه میبه

شد. افزایش وزن روزانه از تفاوت ساعت گرسنگی داده می 12بار وزن کشی شدند. قبل از هر وزن کشی ها هر دو هفته یکدر طول دوره پرواري، بره
ن یم میانگیها محاسبه شد. ضریب تبدیل خوراك از تقسوزن نهایی از وزن اولیه، تقسیم بر تعداد روزهاي پرواربندي پس ازهربار وزن کشی دام

 GLMهاي حاصل از این پژوهش در قالب طرح کاملاً تصادفی و رویه دست آمد. دادههاي هر نژاد بهماده خشک مصرفی به میانگین افزایش وزن بره
  ). 1تجزیه شدند (رابطه 

        ij+e i= µ+ TijY                                                                     1رابطه                                                    
ها لازم به ذکر است که وزن اولیه برهباشند. = اثر خطاي آزمایش میijƐ= اثر تیمار، و iT= میانگین کل، µ= مقدار هر مشاهده،  ijYدر این رابطه 

زمون ها با آآن معنی دار نبود، از مدل نهایی حذف گردید. در نهایت میانگین ه اثرت اینکلععنوان عامل کمکی (کواریت) در مدل قرار گرفت و بهبه
 اي دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند. چند دامنه
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  نتایج و بحث
بر اساس نشان داده شده است.  1هاي پرواري افشاري در جدول تاثیر استفاده از سطوح مختلف تفاله هسته انار بر صفات عملکردي بره

 15ها نداشت. استفاده از تفاله هسته انار در سطح نتایج، این فراورده فرعی تاثیري بر وزن نهایی، افزایش وزن روزانه و افزایش وزن کل بره
) شد. اما P=009/0) ، و نیز افزایش ضریب تبدیل خوراك (P=004/0درصد جیره، باعث افزایش مصرف خوراك روزانه و مصرف خوراك کل (

درصد تفاله هسته  12و  6درصد تفاله هسته انار، اختلافی با شاهد نداشتند. در یک پژوهش، استفاده از سطوح  10و  5یمارهاي حاوي سطوح ت
هاي تغذیه شده )، افزایش مصرف خوراك در بره2). در پژوهش چاجی و جهان آرا (5انار تاثیري بر مصرف خوراك و افزایش وزن بزها نداشت (

انار گزارش شد که همسو با پژوهش حاضر بود. ضمن اینکه سایر صفات عملکردي نیز تحث تاثیر این محصول جانبی قرار نگرفتند. در  با تفاله
اي محلول هیابند و تشکیل کمپلکساند که با تانن پیوند میهایی شناسایی شدههاي حاوي تانن، پروتئینبزاق گاوهاي تغذیه شده با جیره

  ). 4تواند از کاهش مصرف خوراك جلوگیري کند (دهند که این میمیتانن  -پروتئین
  

  هاي پرواري افشاريتاثیر سطوح مختلف تفاله هسته انار بر عملکرد رشد بره -1جدول 
Table 1. Effect of different levels of pomegranate seed pulp on growth performance of Afshari fattening lambs 

 

  (کیلوگرم)صفت 

      تیمارها
  شاهد

(بدون تفاله 
  هسته انار)

  تفاله هسته انار
درصد ماده  5(

  خشک)

  تفاله هسته انار
درصد ماده  10(

  خشک)

  تفاله هسته انار
درصد ماده  15(

  خشک)

- سطج معنی
  داري

اشتباه معیار 
  میانگین

613/29  وزن اولیه  382/28  740/29  282/30  584/0  99/0  
480/46  وزن نهایی  897/43  643/46  083/46  493/0  40/1  

241/0  افزایش وزن روزانه  222/0  241/0  226/0  635/0  01/0  
867/16  افزایش وزن کل  515/15  903/16  802/15  630/0  94/0  

  1/733bc 1/687c 1/839ab 1/967a 004/0  05/0  مصرف خوراك روزانه
  121/335bc 118/110c 138/701ab 137/730a 004/0  58/3  مصرف خوراك کل

  7/31b 7/70b 7/63b 8/77a 009/0  28/0  ضریب تبدیل خوراك
  )P >05/0دار دارند (در هر ردیف اعداد با حروف غیر مشابه با یکدیگر اختلاف معنی

 
هاي پرواري جیره برهدرصد  10توان تا سطح طور کلی، نتایج حاصل از این مطالعه نشان دادند که تفاله هسته انار را میبهگیري کلی: نتیجه

 افشاري استفاده کرد، بدون آنکه تاثیر منفی بر عملکرد حیوان برجاي بگذارد. 
  گردد.دلیل تامین تفاله هسته انار قدردانی میبدینوسیله از شرکت شبدر گلستان بهقدردانی: 
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Abstract 
Introduction: Agricultural by-products are desirable sources of nutrients and bioactive compounds that can 
replace common and expensive feed ingredients in the ruminant diets. Pomegranate is a fruit that is widely 
produced in Iran. The pomegranate by-products contain remarkable amounts of fibers, crude protein, fat and 
bioactive compounds (Anthocyanins, flavonoids, tannins) that can be used in the livestock diets. The purpose 
of this research was to investigate the effect of different levels of pomegranate seed pulp on the growth 
performance of Afshari fattening lambs. 
Materials and Methods: 28 Afshari male lambs were used for 70 days in a completely randomized design. 
The experimental treatments included: 1- basal diet, without pomegranate seed pulp, 2- diet containing 5% 
pomegranate seed pulp, 3- diet containing 10% pomegranate seed pulp, and 4- diet containing 15% 
pomegranate seed pulp. The amount of feed intake was calculated daily. During the fattening period, the 
lambs were weighed once every two weeks. Daily weight gain was calculated from the difference of the final 
weight from the initial weight, divided by the number of fattening days after each weighing of the animals. 
The feed conversion ratio was obtained by dividing the average dry matter intake by the average weight gain 
of lambs. The data were analyzed according to completely randomized design and GLM procedure. 
Results and discussion: The use of pomegranate seed pulp had no any effect on final weight, daily weight 
gain and total weight gain of lambs. This by-product increased daily and total feed intake (P=0.004) and feed 
conversion ratio (P=0.009) at the level of 15% of the diet. But the treatments containing levels of 5% and 
10% of pomegranate seed pulp had no difference with the control. 
Conclusion: In general, the results showed that pomegranate seed pulp can be used up to 10% of Afshari 
fattening lambs' diet. 
Keywords: Pomegranate seed pulp, growth performance, Afshari fattening lamb.  
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  هاي پرواري افشاريخونی برههايمختلف تفاله هسته انار بر فراسنجهتاثیر سطوح 
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 چکیده
خطرات زیست محیطی ناشی از تجمع  شود و نیزباعث کاهش هزینه خوراك میهاي اهلی، پسماندهاي کشاورزي در جیره دامگنجاندن  مقدمه:

- دهد. بنابراین استفاده درست از محصولات جانبی زراعی و صنایع تبدیلی کشاورزي، و یافتن منابع خوراکی جدید یکی ازاولویتها را کاهش میآن
هسته انار پسماند به دست آمده از کارخانه عصاره گیري باشد. ترین مناطق کشت انار در دنیا میاست. ایران یکی از مهمهاي مهم بخش دامپروري 

هاي ونی برههاي خمنظور بررسی تاثیر سطوح مختلف تفاله هسته انار بر فراسنجهباشد. این پژوهش بهقابل استفاده در جیره دام میکه  باشدمیانار 
   انجام شد. اريافش پرواري

: جیره شاهد 1روز در قالب طرح کاملاً تصادفی استفاده شد. تیمارهاي آزمایشی شامل  70مدت راس بره نر افشاري به 28از  مواد و روش ها:
درصد تفاله  15: جیره حاوي 4درصد تفاله هسته انار و  10: جیره حاوي 3درصد تفاله هسته انار،  5: جیره حاوي 2(بدون تفاله هسته انار)، 

ها بلافاصله توسط دهی صبح از طریق رگ گردنی انجام شد. سرم نمونهآزمایش، قبل از خوراك 65ها در روز گیري از دامونخهسته انار بودند. 
هاي خونی شامل گلوکز، ) جداسازي و به آزمایشگاه تشخیص دامپزشکی انتقال داده شد. فراسنجه3000دقیقه در دور  20سانتریفیوژ (مدت زمان 

   .گیري شدندول، پروتئین کل، آلبومین، اوره، کلسیم، فسفر اندازهگلیسیرید، کلسترتري
)، P=18/0)، پروتئین (P=65/0)، کلسترول (P=53/0استفاده از سطوح مختلف تفاله هسته انار تاثیري بر غلظت تریگلیسیرید ( نتایج و بحث:

درصد تفاله هسته انار باعث کاهش غلظت گلوکز  10فاده از سطح ها نداشت. است) خون برهP=19/0) و فسفر (P=12/0)، کلسیم (P=62/0آلبومین (
)04/0=P) 09/0)، و در مقابل افزایش سطح اوره=P.خون شد (  

ترتیب افزایش و کاهش درصد جیره، غلظت اوره و گلوکز پلاسماي خون را به 10در مجموع استفاده از تفاله هسته انار در سطح  نتیجه گیري کلی:
  هاي خونی تحت تاثیر هیچکدام از سطوح تفاله هسته انار قرار نگرفتند. اسنجهداد. اما سایر فر

  هاي پرواري افشاريهاي خونی، برهتفاله هسته انار، فراسنجهواژگان کلیدي: 
  

  مقدمه
دهی در بخش دامپروري هاي اخیر، کمبود اقلام خوراکی متداول در بسیاري از نقاط دنیا باعث افزایش قابل توجه سهم هزینه خوراكدر دهه

منظور بهبود تولید محصولات دامی، استفاده موثر از ضایعات و بقایاي شده و درآمدهاي حاصل از تولید محصولات دامی را متاثر ساخته است. به
لف دلایل مختبه یه دام،این محصولات در تغذ از ناپذیر است. استفادهعنوان اجزاي خوراکی جایگزین در جیره نشخوارکنندگان اجتنابزراعی به
 بین از در پرهزینه هايبرنامه حذف دام، مورد نیاز مغذي مواد تأمین هزینه کاهش غلات مورد مصرف انسان، به دام وابستگی کاهش از جمله

  ).2( اهمیت است حائز پسماندها این انباشت از حاصل زیست آلودگی محیط از جلوگیري و کشاورزي تبدیلی صنایع بردن پسماندهاي
از جمله مهمترین کشورهاي تولید ، تن انار 752000 بیش از تولید سالیانه ایران با آید.حساب میبههاي خوراکی ترین میوهانار یکی از قدیمی

هی تفاله توج کنسانتره آب و رب انار، مقادیر قابل از جملههاي انار  در تولید صنعتی فرآورده .)1( شودکننده این میوه در جهان محسوب می
در  انار هستهتفاله  عصاره اتريمقدار  .)5( دهدوزن میوه را تشکیل می درصد 10تا  4انار  هستهتفاله  ماند.باقی می پسماندصورت انار به هسته

 این فرآورده خام و پروتئین عصاره اتريو مقدار  ايتغذیهارزش  . با توجه به)1( گزارش شده است خشک ماده درصد 3/19تا  6/6ارقام ایرانی بین 
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مناسب و مقرون به صرفه وجود دارد. با وجود  عنوان یک منبع غذائیاستفاده از آن در تغذیه دام به امکان ،به تولید بالاي آن در ایران نیزو  ،فرعی
سی در خصوص برر تحقیقات انجام شده ،کنندانار در تغذیه دام استفاده میهسته شور دامداران به شکل سنتی از تفاله مناطقی از ک اینکه در

اي ههاي خونی برهمنظور بررسی تاثیر استفاده از تفاله هسته انار بر فراسنجهتغذیه دام محدود است. این پژوهش بهاستفاده از این خوراك در 
  پرواري انجام گرفت.

  
  هامواد و روش

راس بره نر  28شد. بدین منظور، تعداد  پژوهشی دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس انجام-این پژوهش در مزرعه آموزشی
داخلی و خارجی هاي استفاده شدند. پیش از شروع آزمایش، اقدامات بهداشتی لازم و مبارزه با انگل 60/29ماهه نژاد افشاري با میانگین وزن 3-4

هاي مربوطه (ساخت مؤسسه گیري از بیماري تب برفکی، واکسنانجام شد. همچنین براي جلوگیري از بروز عارضه آنتروتوکسمی و نیز پیش
 7(گروه  4کشی شدند و بر اساس آن، به ها وزنصورت زیرجلدي (در ناحیه کتف) تزریق شدند. سپس برهتحقیقات واکسن و سرم سازي رازي) به

داري نداشته باشد (تصادفی سیستماتیک). هر گروه به یک تیمار ها با یکدیگر تفاوت معنیاي تقسیم شدند که میانگین وزن آنگونهتکرار) به
 10: جیره حاوي 3درصد تفاله هسته انار،  5: جیره حاوي 2: جیره شاهد (بدون تفاله هسته انار)، 1اختصاص داده شد. تیمارهاي آزمایشی شامل 

روز، در فصل تابستان، انجام شد. ضمن اینکه  70مدت درصد تفاله هسته انار بودند. آزمایش پرواري به 15: جیره حاوي 4درصد تفاله هسته انار و 
ها در دام دهیشد. خوراكاي انجام میصورت وعدهتهیه جیره بهها به جیره آزمایشی اختصاص داده شد. مدت دو هفته به سازگاري برهقبل از آن، 

ها قرار مقداري خوراك در اختیار آنشدند. یعنی اینکه بهها در حد اشتها تغذیه میشد. بره) انجام می16) و عصر (ساعت 8دو نوبت صبح (ساعت 
ها گیري از دامشت. خونها قرار داطور دائم در اختیار دامذکر است که آب تمیز بهدرصد از آن در آخور باقی بماند. لازم به 10گرفت که حدود می

دقیقه در دور  20ها بلافاصله توسط سانتریفیوژ (مدت زمان دهی صبح از طریق رگ گردنی انجام شد. سرم نمونهآزمایش، قبل از خوراك 65در روز
پروتئین  یرید، کلسترول،گلیسهاي خونی شامل گلوکز، تريشد. فراسنجه) جداسازي شده و به آزمایشگاه تشخیص دامپزشکی انتقال داده می3000

  ). 4گیري شدند (کل، آلبومین، اوره، کلسیم، فسفر اندازه
هاي حاصل از این پژوهش در قالب طرح کاملاً تصادفی و رویه داده GLM ). 1تجزیه شدند (رابطه    

        ij+e i= µ+ TijY                                                                     1رابطه                                                    
ها با آزمون چند باشند. در نهایت میانگین= اثر خطاي آزمایش میijƐ= اثر تیمار، و iT= میانگین کل، µ= مقدار هر مشاهده،  ijYدر این رابطه 

 اي دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند. دامنه
  

  ثنتایج و بح
نشان داده شده است. استفاده از سطوح مختلف تفاله هسته انار تاثیري  1هاي خونی تیمارهاي مختلف در جدول میانگین حداقل مربعات فراسنجه

ها ) خون برهP=19/0) و فسفر (P=12/0)، کلسیم (P=62/0)، آلبومین (P=18/0)، پروتئین (P=65/0)، کلسترول (P=53/0بر غلظت تریگلیسیرید (
) خون شد. در P=09/0)، و در مقابل افزایش سطح اوره (P=04/0درصد تفاله هسته انار باعث کاهش غلظت گلوکز ( 10نداشت. استفاده از سطح 

)، استفاده از تفاله انار باعث افزایش غلظت گلوکز و کاهش غلظت نیتروژن اوره اي خون شد که با پژوهش حاضر 3مطالعه چاجی و جهان آرا (
نداشت. این محققین بیان کردند که با توجه به اثر منفی تانن موجود در فراورده هاي فرعی انار بر باکتري هاي پروتئولیتیک و باکتري مطابقت 

ي خون اهاي سلولولیتیک، تجزیه پروتئین کاهش یافته که این خود باعث کاهش غلظت آمونیاك شکمبه  و متعاقب آن کاهش غلظت نیتروژن اوره
ند که نتیجه آن کتانن، از تجزیه آن جلوگیري می-از طرفی بیان شده است که تانن با پروتئین پیوند یافته و با تشکیل کمپلکس پروتئینشود. می

باشد. این محققین همچنین کاهش غلظت گلوکز خون را نیز به تانن نسبت اي خون میکاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه و نیتروزن اوره
  که این ترکیب باعث افزایش نسبت پروپیونات در شکمبه شده که نتیجه آن افزایش سطح گلوکز خون است. دادند. چرا 
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ترتیب افزایش و کاهش درصد جیره، غلظت اوره و گلوکز پلاسماي خون را به 10در مجموع استفاده از تفاله هسته انار در سطح گیري کلی: نتیجه
ح شود در مطالعات بعدي تاثیر این سطتاثیر هیچکدام از سطوح تفاله هسته انار قرار نگرفتند.. پیشنهاد می هاي خونی تحتداد. اما سایر فراسنجه

 مورد بررسی قرار گیرد.  از تفاله هسته انار بر عملکرد بره
  گردد.دلیل تامین تفاله هسته انار قدردانی میبدینوسیله از شرکت شبدر گلستان بهقدردانی: 

 
 هاي پرواري افشاريهاي خونی برهسطوح مختلف تفاله هسته انار بر فراسنجه تاثیر -1جدول 

Table 1. Effect of different levels of pomegranate seed pulp on blood parameters of Afshari fattening lambs  
      تیمارها  
 صفت

  لیتر)گرم بر دسی(میلی
  شاهد

(بدون تفاله هسته 
  انار)

  انار تفاله هسته
درصد ماده  5(

  خشک)

  تفاله هسته انار
درصد ماده  10(

  خشک)

  تفاله هسته انار
درصد ماده  15(

  خشک)

  اشتباه معیار میانگین  داريسطج معنی

75/22  تریگلیسیرید  00/26  50/24  25/26  53/0  84/1  
50/67  کلسترول  00/73  25/65  75/63  65/0  39/5  

97/8  ر)لیتپروتئین (گرم بر دسی  87/8  67/8  46/8  18/0  16/0  
37/4  )لیترآلبومین (گرم بر دسی  33/4  30/4  26/4  62/0  10/0  

86/00ab 75/75bc 72/25c 89/75a 04/0  گلوکز  27/4  
55/00b 67/25ab 71/00a 66/25ab 09/0  اوره  20/4  

52/10  کلسیم  87/10  17/11  32/10  12/0  24/0  
62/7  فسفر  50/7  20/8  15/8  19/0  26/0  

  )P >05/0دار دارند (ردیف اعداد با حروف غیر مشابه با یکدیگر اختلاف معنیدر هر 
 
  منابع

1. Abbasi, H., Rezaei, K., & Rashidi, L. (2008). Extraction of essential oils from the seeds of pomegranate 
using organic solvents and supercritical CO2. Journal of the American Oil Chemists Society, 85, 83-89. 
2. Aslanian, A., Ghanbari, F., Bayat Kouhsar, J., & Karimi Shahraki, B. (2015). Effects of processing with 
gamma ray, sodium hydroxide and calcium oxide on gas production parameters and digestibility of soybean 
straw. Journal of Animal Production, 2, 235 -248. (In Persian) 
3. Chaji, M., & Jahanara, Z. (2024). Use of tannase-producing bacteria isolated from the rumen to improve 
the nutritional value of pomegranate peel for fattening lambs. Veterinary Medicine and Science, 10, e1347. 
4. Ghanbari, F. (2012). The effects of processing oilseeds meal by ionizing radiations of gamma ray and 
electron beam on ruminal degradation kinetics of protein, and fattening lamb’s performance indices. Ph.D 
dissertation. Faculty of Animal Science. Department of Animal and Poultry Nutrition. Gorgan University of 
Agricultural Sciences and Natural Resources, 222 pages. 
5. Khosravi, F., & Fathi Nasri, M. H. (2012). Effect of drying and ensiling pomegranate seed pulp on its 
chemical composition and ruminal degradability parameters. Journal of Animal Production, 14, 51-61. (In 
Persian) 
 
 



 

659 
 

The effect of different levels of pomegranate seed pulp on the blood 
parameters of Afshari fattening lambs 

A. Moradi1, F. Ghanbari2*, J. Bayat Kouhsar3, A. Khan-Ahmadi3, J. Ghaseminejad4 

1MSc Student, 2Associate professor and 3Assistant professor, Department of Animal Science, Faculty of 
Agriculture and Natural Resources, Gonbad Kavous University, Iran, 4 Assistant Professor. Sanghuh College of 

Animal Life Sciences, Konkuk University, Seoul, Republic of Korea 
(*Corresponding author: farzadghanbari@gonbad.ac.ir) 

 
Abstract 
Introduction: The inclusion of agricultural wastes in the livestock diets, reduces the cost of feeding and also 
reduces the environmental risks caused by their accumulation. Therefore, the correct use of agro-industrial 
by-products, and finding new feed resources is one of the important priorities of the animal husbandry sector. 
Iran is one of the most important pomegranates growing areas in the world. Pomegranate seed is the waste 
obtained from the pomegranate extracting factory, which can be used in animal feed. This study was 
conducted to investigate the effect of different levels of pomegranate seed pulp on the blood parameters of 
fattening lambs. 
Materials and Methods: 28 Afshari male lambs were used for 70 days in a completely randomized design. 
The experimental treatments included: 1- basal diet, without pomegranate seed pulp, 2- diet containing 5% 
pomegranate seed pulp, 3- diet containing 10% pomegranate seed pulp, and 4- diet containing 15% 
pomegranate seed pulp. Blood samples was taken from the animals on the 65th day of the experiment, before 
morning feeding through the jugular vein. The serum of the samples was immediately separated by a 
centrifuge (duration 20 minutes at 3000 rpm) and transferred to the laboratory. Blood parameters including 
glucose, triglyceride, cholesterol, total protein, albumin, urea, calcium and phosphorus were measured (4). 
The data were analyzed according to completely randomized design and GLM procedure. 
Results and discussion: The use of different levels of pomegranate seed pulp did not have any effect on the 
blood concentration of triglyceride (P=0.53), cholesterol (P=0.65), protein (P=0.18), albumin (P=0.62), 
calcium (P=0.12) and phosphorus (P=0.19). The use of 10% level of pomegranate seed pulp reduced the 
concentration of glucose (P=0.04), while increased the blood urea level (P=0.09). 
Conclusion: In general, the use of pomegranate seed pulp at the level of 10% of the diet, increased and 
decreased the concentration of urea and glucose in the blood plasma, respectively. But other blood parameters 
were not affected by any of the pomegranate pulp levels. 
Keywords: Pomegranate seed pulp, blood parameters, Afshari fattening lambs 
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هاي تولید گاز و تخمینی پوست فیزیکی و شیمیایی بر فراسنجه تیمارهايآوري با تأثیر عمل
   دام درختیسبز با

  3، عبدالرضا حسین دوست2جواد بیات کوهسار، *1فرزاد قنبري
استادیار دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد 2دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس،  1

  استاد محقق دانشگاه ملی کانگ ون، کره جنوبی3کاووس، 
  )farzadghanbari@gonbad.ac.irنویسنده مسئول: *(

 
 

  چکیده
 رد را غذایی امنیت تواندمی و شودمی غلات به وابستگی کاهش باعث دام، تغذیه در هاي فرعی کشاورزياز پسماندها و فراورده استفاده مقدمه:
پوست سبز بادام، فراورده فرعی مهم حاصل از برداشت میوه بادام  .دنیا است در بادام ایران یکی از کشورهاي مهم تولید کننده. بخشد بهبود کشور

کند. هدف از انجام این است که یک منبع عالی انرژي براي نشخوارکنندگان است. اما محتوي بالاي لیگنین، استفاده از آن را در جیره محدود می
 هاي تخمیري پوست سبز بادام بود.تنی و فراسنجهبرون هاي عمل آوري فیزیکی و شیمیایی بر قابلیت هضمپژوهش، بررسی تاثیر روش

گرم  5/2اتیلن گلایکول (ازاي هر کیلوگرم ماده خشک)، پلیلیتر به 5/2هاي پوست بادام پس از تهیه، توسط تیمارهاي آب (نمونه مواد و روش ها:
وات)، اتوکلاو  1000دقیقه،  5/2تیمارهاي فیزیکی مایکروویو ( ازاي هرکیلوگرم ماده خشک)، وگرم به 80ازاي هرکیلوگرم ماده خشک) و اوره (به
تنی گیري تولید گاز بروناندازهآوري شدند. گراد) عملدرجه سانتی 120ساعت،  1گراد)، و تف یا برشته کردن (درجه سانتی 120دقیقه،  15(

هاي مختلف تولید گاز شامل نرخ تولید گاز و پتانسیل تولید گاز فراسنجه) انجام شد. برآورد 5تیمارهاي آزمایشی بر اساس روش منک و همکاران (
هاي ها با استفاده از رابطهزنجیر نمونه کوتاه چرب آلی و اسیدهاي ماده متابولیسم، قابلیت هضم قابل انرژي انجام شد. مقادیر SASافزار توسط نرم

  معین برآورد شدند. 
اتیلن گلایکول، اتوکلاو و مایکروویو مقدار پتانسیل تولید گاز را نسبت به شاهد افزایش دادند. نرخ تولید گاز تیمارهاي اوره، پلی نتایج و بحث:

ادن، جز آب و فرایند تف دتوسط همه تیمارها افزایش یافت. در این خصوص، تیمارهاي شیمیایی تاثیر بیشتري از تیمارهاي فیزیکی داشتند. به
قابلیت هضم ماده آلی، انرژي قابل متابولیسم و اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر شدند. بیشترین هاي تخمینی شامل راسنجهسایر تیمارها باعث افزایش ف

 اتیلن گلایکول مشاهده شد. مقدار در تیمار پلی
د گاز و تخمینی هاي تولیآوري فیزیکی و شیمیایی بر فراسنجهطورکلی، نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از تاثیر مثبت عملبه نتیجه گیري کلی:

  بقایاي پوست سبز بادام درختی بود. در این خصوص، تاثیر تیمارهاي شیمیایی بیشتر از تیمارهاي فیزیکی بود. 
  

  هاي تولید گاز، پوست سبز بادام درختی.آوري، فراسنجهعمل واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
راي ها پتانسیل خوبی بکه پسماندهاي آن کندمی پذیرامکان را کشاورزي محصولات از ايگسترده طیف ایران، تولید هاياقلیم در گسترده تنوع

 ولیدت مقدار قابل توجهی گرمسیري به مناطق ویژه دربه که محصولات این از گروه یک. دارند جایگزین عنوان اقلام خوراکیاستفاده در جیره به
. جهان است در بادام و زمینی بادام گردو، مانند مغزدار هايمیوه برخی کشورهاي تولید کنندهترین از مهم هستند. ایران آجیلی هايمیوه شود،می

 نندگاننشخوارک تغذیه براي توانندمی که کندمی تولید جانبی محصولات زیادي مقادیر کشاورزي براي تولید مغز با ارزش، محصولات این فرآوري
  ). 1باشند ( مناسب
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ي رنگ اهاي فرعی (ضایعات) مختلفی از جمله پوست سبز بیرونی، پوست سخت چوبی، پوست نازك قهوهتولید فراوردهصنعت تولید بادام باعث 
). پوست سبز بادام فراورده فرعی مهم (عمده) حاصل از برداشت میوه بادام است 7شود (گیري و.... میدور مغز بادام، تفاله مغز بادام پس از روغن

دهد. پوست سبز بادام یک منبع عالی انرژي براي نشخوارکنندگان است. در مطالعه درصد از کل میوه را تشکیل می 50حدود  که بسته به رقم بادام،
درصد پوست سبز بادام، باعث بهبود ضریب تبدیل خوراك، افزایش  60و  40اي جیره (یونجه) با سطوح )، جایگزین کردن بخش علوفه10شادنوش (

اي هپذیري شکمبها در اثر مصرف پوست سبز بادام، به گوارشهاي پرواري لري بختیاري شد. بهبود عملکرد این برهی در برهوزن روزانه و وزن نهای
نشان داد که پوست سبز ) 11سوانسون و همکاران (اي بیشتر این فراورده فرعی در مقایسه با یونجه نسبت داده شد. نتایج مطالعه شکمبه-و پس

که تاثیر منفی بر مقدار تولید شیر درصد ماده خشک جیره در تغذیه گاوهاي شیري استفاده کرد، بدون آن 20حداکثر تا سطح توان بادام را می
  داشته باشد.

هاي محدودیت اصلی استفاده از پوست سبز بادام در جیره نشخوارکنندگان، محتوي بالاي لیگنین آن است. مطالعات گذشته تاثیر مثبت روش
یر هدف از انجام این پژوهش، بررسی تاث اند.پذیري ترکیبات لیگنوسلولزي نشان دادهوري فیزیکی و شیمیایی را برا افزایش گوارشآمختلف عمل

 هاي تخمیري پوست سبز بادام بود.آوري فیزیکی و شیمیایی بر قابلیت هضم برون تنی و فراسنجهروش هاي عمل
  

 مواد و روش ها
ازاي لیتر به 5/2ها با تیمارهاي فیزیکی آب (آوري شدند. سپس نمونهاستان کرمان جمع-سبز بادام درختی از مزارع شهرستان رابرهاي پوست نمونه

ازاي هرکیلوگرم ماده خشک)، و تیمارهاي گرم به 80ازاي هرکیلوگرم ماده خشک) و اوره (گرم به 5/2اتیلن گلایکول (هر کیلوگرم ماده خشک)، پلی
گراد) درجه سانتی 120ساعت،  1گراد)، و تف یا برشته کردن (درجه سانتی 120دقیقه،  15وات)، اتوکلاو ( 1000دقیقه،  5/2مایکروویو ( فیزیکی

  آوري شدند.عمل
اي و انجام شد. مایع شکمبه از طریق فیستولاي شکمبه )5منک و همکاران ( تنی تیمارهاي آزمایشی بر اساس روشگیري تولید گاز بروناندازه
 حجم 2( 1به  2 نسبتبه شدهتهیه شکمبه مایع و مصنوعی بزاق .یافت انتقال آزمایشگاه به شده و بلافاصله آوريجمع دهی صبحخوراك از قبل
شده و در آب گرم با داخل مخلوط تزریقکربن به اکسیدشدند. سپس گاز دي ریخته مخصوص بالن داخلبه مایع شکمبه) حجم 1مصنوعی و  بزاق

گرم نمونه ریخته شد. میلی 200اي حاوي هاي شیشهداخل ویاللیتر از این محلول بهمیلی 30گراد نگهداري شد. در نهایت درجه سانتی 39دماي 
 39ها درون حمام آب گرم داراي دماي شد. ویالطور کامل بسته کمک درپوش لاستیکی و پوشش آلومینیومی بهاي بههاي شیشهسر این ویال

شدند. حجم گاز تولیدشده در فواصل اي در فواصل زمانی معین تکان داده میهاي شیشهدرجه سانتی گراد قرار داده شدند. در طی این مدت، ویال
هاي مختلف تولید گاز سبه شد. برآورد فراسنجهصورت تجمعی محاساعت بعد از انکوباسیون، به 96و  72، 48، 36، 24، 12، 8، 6، 4، 2زمانی 

  ):8) و مطابق رابطه زیر انجام شد (SAS )9افزار توسط نرم
)                             ct-e -y = b (1  

عدد  eلیتر)، ر (میلیتولید گاز از بخش نامحلول قابل تخمی bازاي هر گرم ماده خشک)، لیتر به(میلی tگاز تولیدشده در زمان  yدر این رابطه، 
  زمان انکوباسیون (ساعت) هستند. tلیتر در ساعت) و (میلی bثابت نرخ تولید گاز براي بخش  cنپر، 

  .)2و  4هاي زیر برآورد شدند (ها با استفاده از رابطهزنجیر نمونه کوتاه چرب آلی و اسیدهاي ماده متابولیسم، قابلیت هضم قابل انرژي مقادیر
  

ME = 20/2 + 136/0  GP + 057/0  CP + 0029/0  CF 
OMD = 88/14 + 889/0 GP+ 45/0 CP + 0651/0 XA 

SCFA = 0222/0 GP – 00425/0  
 يازا به لیتر(میلی ساعت 24 از بعد تولید گاز خالص میزان GPانرژي قابل متابولیسم (مگاژول در کیلوگرم ماده خشک)،  MEدر این روابط، 

قابلیت هضم ماده آلی  OMDخام (درصد ماده خشک)،  الیاف CFپروتئین خام (درصد ماده خشک)،  CPخشک)،  ماده گرممیلی 200
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- خاکستر (درصد ماده خشک) می میزان XAگرم ماده خشک) و میلی 200اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر (میلی مول به ازاي  SCFA(درصد)، 
  SASي افزار آماربا استفاده از نرم هاداده پردازشانجام شد.  یتصادف کاملاً رحط حاصل از این پژوهش در قالب يهاداده انسیوار هیتجز باشند.

 .شد ستفادهدار احداقل تفاوت معنیاز آزمون  هانیانگیم سهیمقا ي. براشد انجام  ANOVA هیو رو) 9(
  

  نتایج و بحث
نشان داده شده است. تیمارهاي اوره،  1سبز بادام در جدول هاي تولید گاز و تخمینی پوست آوري شیمیایی و فیزیکی بر فراسنجهتاثیر عمل

 50/325، 60/310، 10/339، 70/297ترتیب اتیلن گلایکول، اتوکلاو و مایکروویو مقدار پتانسیل تولید گاز را نسبت به شاهد افزایش دادند (بهپلی
لیتر). نرخ میلی 30/256و  60/261ترتیب ادن تاثیري بر آن نداشتند (بهآوري با آب و فرایند تف دلیتر)، اما عملمیلی 70/253لیتر در برابر-میلی

آوري فیزیکی و شیمیایی باعث افزایش این صفت شد. بیشترین دست آمد. عمللیتر در ساعت بهمیلی 039/0آوري نشده تولید گاز در نمونه عمل
  دست آمد. لیتر در ساعت) بهمیلی 052/0و  050/0، 054/0ترتیب ل (بهاتلین گلایکواوري شده با آب، اوره و پلیهاي عملمقدار در نمونه

ده اوري نشهاي تخمینی شامل قابلیت هضم ماده آلی، انرژي قابل متابولیسم و اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر در پوست سبز بادام عملفراسنجه
آوري با آب و دست آمد. عملگرم ماده خشک بهمیلی 200ازاي مول بهمیلی 56/0مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک و  63/5درصد،  60/37ترتیب به

 59/0و  53/0مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک و  87/5و  49/5درصد،  19/39و  70/36فرایند تف دادن تاثیري بر این صفات نداشتند (به ترتیب 
ده اتیلن گلایکول مشاه-ا را افزایش دادند. بیشترین افزایش در تیمار پلیهگرم ماده خشک)، اما سایر تیمارها مقدار آنمیلی 200ازاي میلی مول به

  گرم ماده خشک). میلی 200ازاي میلی مول به 86/0مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک و  50/7درصد،  97/49شد (به ترتیب 
ا سبز بادام گزارشی در منابع علمی  یافت نشد. ام هاي تولید گاز و تخمینی پوستهاي فیزیکی و شیمیایی بر فراسنجهآوريدرخصوص تاثیر عمل

) و نهند و همکاران 3هاي تخمینی بقایاي پوست سبز بادام در مطالعه حاضر با پژوهش کردي و ناصریان (مقدار پتانسیل و نرخ تولید گاز، و فراسنجه
  .)3آزمایش نسبت داده شده است (به رقم بادام، شرایط اقلیمی منطقه، و شرایط  ) متفاوت بود که علت این تفاوت6(

  
  گیري کلینتیجه

ت سبز هاي تولید گاز و تخمینی بقایاي پوسآوري فیزیکی و شیمیایی بر فراسنجهطورکلی، نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از تاثیر مثبت عملبه
  کول داشت. اتیلن گلاید. بیشترین اثر را تیمار پلیبادام درختی بود. در این خصوص، تاثیر تیمارهاي شیمیایی بیشتر از تیمارهاي فیزیکی بو

  
  قدردانی

  گردد.هاي انجام این طرح قدردانی میخاطر تامین بخشی از هزینهپژوهشی دانشگاه گنبد کاووس به-بدینوسیله از معاونت آموزشی
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 هاي تولید گاز و تخمینی پوست سبز بادامتاثیر تیمارهاي شیمیایی و فیزیکی بر فراسنجه -1جدول 
Table 1. Effect of chemical and physical treatments on gas production and estimated parameters of 

almond hull 
  هاي تخمینیفراسنجه    هاي تولید گازفراسنجه  

پتانسیل تولید   تیمارها
  گاز
  لیتر)(میلی

  نرخ تولید گاز
  لیتر در ساعت)(میلی

  
  

قابلیت هضم 
  ماده آلی
  (درصد)

  انرژي قابل متابولیسم
(مگاژول بر کیلوگرم 

  ماده خشک)

  اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر
 200ازاي مول به(میلی
  گرم ماده خشک)میلی

 37/60d 5/63de 0/56d    039/0±0024/0  70/253±66/4  شاهد
 36/70d 5/49e 0/53d    054/0±0024/0  60/261±46/5  آب
 45/10bc 6/77bc 0/74bc    050/0±0029/0  70/297±51/5  اوره

 49/97a 7/50a 0/86a    052/0±0028/0  10/339±88/5  پلی اتیلن گلایکول
 43/68c 6/55c 0/71c    043/0±0026/0  60/310±72/5  اتوکلاو

 46/38b 6/96b 0/77b    047/0±0028/0  50/325±02/6  مایکروویو
 39/19d 5/87d 0/59d    044/0±0033/0  30/256±70/5  تف 

84/0    -  -  اشتباه معیار میانگین  13/0  02/0  
0001/0    -  -  داريسطح معنی < 0001/0 < 0001/0 < 

  ).P>05/0در هر ستون اعداد با حروف غیرمشابه از لحاظ آماري با یکدیگر اختلاف معنی دار دارند (
  

  

https://doi.org/10.3390/su16062577
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Effects of chemical and physical processing on gas production and estimated 
parameters of almond hull 
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Abstract 
Introduction: The use of agricultural residues in animal nutrition reduces dependence on cereals and can 
improve food security in the country. Iran is one of the important almonds producing countries in the world. 
Almond hull is an important by-product of almond fruit production, which is an excellent source of energy 
for ruminants. However, the high content of lignin limits its use in the diet. The purpose of this research was 
to investigate the effect of physical and chemical processing methods on in vitro digestibility and 
fermentation parameters of almond hull. 
Methods: Almond hull samples were processed by water (2.5 liters/kg DM), polyethylene glycol (2.5 g/kg 
DM), urea (80 g/kg DM), microwave (2.5 min, 1000 W), autoclave (15 min, 120 °C), and roasting (1 h, 120 
°C). In vitro gas production was measured according to the standard method. Determination of gas production 
rate and potential was done by SAS software. The amount of metabolizable energy, organic matter 
digestibility and short chain fatty acids of the samples were estimated using certain equations. The data were 
analyzed according to a completely randomized design and ANOVA procedure. 
Results and discussion: Urea, polyethylene glycol, autoclave and microwave treatments increased the 
amount of gas production potential compared to the control. Gas production rate was increased by all 
treatments. In this regard, chemical treatments were more effective than physical treatments. Except for water 
and roasting process, the other treatments increased the estimated parameters including organic matter 
digestibility, metabolizable energy and short chain fatty acids. The highest amount was observed in the 
polyethylene glycol treatment. 
Conclusion: In general, the results of this research indicated the positive effect of physical and chemical 
processing on the gas production and estimated parameters of almond hull. In this regard, the efficacy of 
chemical treatments was more than physical treatments. 
Keywords: Almond hull, Gas production parameters, Processing.  

  
  

mailto:farzadghanbari@gonbad.ac.ir)


 

665 
 

  هاي پرواري هاي خونی برههاي آهسته رهش مس و روي بر فراسنجهها و بلوسملتأثیر مک
  4، محسن مجتهدي 3، رسول کدخدایی2، سید احسان غیاثی*1 یاسر فیض دار برآبادي

استاد، گروه نانوفناوري مواد غذایی،  -3دانشیار، گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند  -2دکتري تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشگاه بیرجند  -1
  استادیار، گروه علوم دامی ، دانشگاه بیرجند-4پژوهشکده علوم و صنایع غذایی مشهد 

  (y.fazdar.brabadi@birjand.ac.irنویسنده مسئول* 
  

  چکیده
بدن وجود دارند و  عاتیها و مادر تمام بافت یمواد معدنسال پیش مشخص شده است.  2000اهمیت مواد معدنی در تغذیه حیوانات از  مقدمه:
هاي مواد معدنی به دو فرم آلی و غیرآلی در تغذیه حیوانات مکمل ضرروي است. خاص ییایمیکوشیزیف يندهایفرآ یحفظ برخ يآنها برا حضور

هاي مختلفی براي تأمین روشهاي آلی مواد معدنی، تمایل به استفاده از آنها افزایش یافته است. هاي اخیر با ظهور مکملدر دههشود. استفاده می
هاي آهسته هاي فوق داراي معایب و مزایاي متفاوتی هستند. استفاده از قرصهاي چراکننده در مراتع وجود دارد. روشکمبود مواد معدنی در دام

  .  باشدهاي چراکننده در مراتع میها براي داممصرف و ویتامینرین روش تأمین مواد معدنی کمرهش، بهت
نژاد  نر برهرأس  30تعداد براي انجام آزمایش  واحد دامپروري دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند انجام شد. در پژوهشاین  مواد و روش ها:

درصد علوفه  30جیره پایه حاوي  گرفتند.هاي انفرادي قرار تصادفی در جایگاه طورکیلوگرم به 65/30±44/1 با میانگین وزن اولیهکردي خراسان 
به در هر تیمار  رهب رأس 6دهی، تعداد روز دوره عادت14پس از بود. قابل متابولیسم و پروتئین خام یکسان  درصد کنسانتره با مقدار انرژي 70و 

سولفات مس و روي به صورت تغذیه  + پایه جیره) 2تیمار ( ،فاقد مکمل معدنی) شاهدپایه (جیره ): 1تیمار ( تیمارها شامل:با یکی از طور تصادفی 
) جیره پایه + سولفات مس و روي به صورت 4) جیره پایه + مکمل کیلات پایدار شده مس و روي  به صورت تغذیه روزانه، تیمار (3روزانه، تیمار (

  .ندهفته تغذیه شد12به مدت ره پایه + مکمل کیلات پایدار شده مس و روي به صورت بلوس آهسته رهش ) جی5بلوس آهسته رهش، تیمار (
 مشاهده که همانطور .است شده ) نشان داده1( جدول در هاي بیوشیمیایی خونشاخص استفاده از تیمارهاي آزمایشی بر ثرا نتایج و بحث: 

گلیسرید اما غلظت گلوکز، کلسترول و تري ).P>05/0(قرار گرفت  آزمایشی تیمارهاي تأثیر تحت، روي و مس نآلبومی تام، نپروتئی غلظت شودمی
گلیسرید و دار تیمارهاي آزمایشی بر میزان گلوکز، تريعلت عدم تأثیر معنی ).P<05/0(دار آماري نداشت بین تیمارهاي آزمایشی اختلاف معنی

یمارها ها در سایر تاي کم نبوده که بتواند تأثیري بر این فراسنجهروي و مس در جیره پایه به اندازهکلسترول حاکی از این است که احتمالاً میزان 
گام هن متفاوت پس از جذب سمیو متابول هاکمپلکس ایها از کلات مس و رويکندتر  يآزادساز ،یاز منابع آل مس و رويجذب بالقوه  داشته باشد.

  باشد. استفاده از منابع آلی از جمله دلالیل افزایش غلظت مس و روي پلاسما هنگام استفاده از منابع آلی می
هاي آهسته رهش هاي آلی مس و روي در هر دو روش تغذیه روزانه و بلوسنتایج پژوهش حاضر نشان داد که استفاده از مکمل نتیجه گیري کلی:

  گردد.        هاي پرواري میاهمی بالاتر نسبت به شکل معدنی منجر به افزایش میزان مس و روي در سرم خون برهاحتمالاً به علت زیست فر
 هاي آلیهاي آهسته رهش، روي، مس، مکملبلوس واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

آنها  حضوربدن وجود دارند و  عاتیها و مادر تمام بافت یمواد معدنسال پیش مشخص شده است.  2000اهمیت مواد معدنی در تغذیه حیوانات از 
هستند که بدن به طرق مختلف مورد استفاده  ییایمیش باتیترک یضرروي است. مواد معدن خاص ییایمیکوشیزیف يندهایفرآ یحفظ برخ يبرا

 یعناصر معدن نیاز ماده زنده به ا یشکلهر . بدن دارند يهاتیاز فعال ياریدر بس یکنند، اما نقش مهمینم دیتول يها انرژدهد. اگرچه آنیقرار م
 عناصر کافی مقادیر پروتئین، تأمین و انرژي تأمین اهمیت بر علاوهبنابراین  ).10( دارد ازیخود ن يعاد یزندگ يندهایفرآ يبرا یمواد معدن ای

کم، از دست  افتیدر لیبه دل یکمبود مواد معدن). 9است ( حیاتی اهلی هايدام در مثلی تولید بهینه عملکرد و سلامتی حداکثر ایجاد براي معدنی
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مصرف هستند که ترین مواد معدنی کمقبلی گزارش کردند که روي، مس و آهن از مهم هايپژوهش ).8دهد (یدر بدن رخ م یجذب ناکاف ایدادن 
در ساختمان  حضور دلیل به مس، روي مانند کمیاب ). عناصر3نه به مقدار کافی در جیره حیوانات قرار بگیرند (باید براي حفظ سلامتی و تولید بهی

 و هاسلول هب آسیب از جلوگیري و آزاد هايرادیکال کاهش باعث که دیسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز و گلوتاتیون ردوکتاز اکسید سوپر هايآنزیم
منظور تأمین احتیاجات هاي مواد معدنی در جیره بهبنابراین استفاده از مکمل .هستند بدن اکسندهسامانه پاد لاینفک شوند، جزءمی هامتابولیت

اغلب در طول عبور از شود. فرم معدنی هاي مواد معدنی به دو فرم آلی و غیرآلی در تغذیه حیوانات استفاده میمکمل .)11باشد (ها ضروري میدام
مواد  یفراهم ستیز در نهایت میزان جذب و که کندیرا فراهم م گرید يهامولکول او امکان برهمکنش ب شودیز هم گسسته مدستگاه گوارش ا

هاي آلی مواد معدنی، تمایل به استفاده از آنها افزایش هاي اخیر با ظهور مکمل. در دههدهدیم را کاهشدر بدن  معدنی به ویژه عناصر کم مصرف
هاي مختلفی روش). 5گیرند (ها از جمله مواد معدنی آلی هستند که امروزه مورد استفاده قرار میها و پروتئیناتها، کیلاتکمپلکسیافته است. 

هاي مواد معدنی به جیره، تزریق مواد معدنی به هاي مواد معدنی، افزودن مکملهاي لیسیدنی مواد معدنی، خوراندن مکملمانند استفاده از بلوك
هاي چراکننده در مراتع وجود دارد. هاي آهسته رهش براي تأمین کمبود مواد معدنی در دامدارو، افزودن به آب آشامیدنی و استفاده از قرصشکل 
رف و مصهاي فوق داراي معایب و مزایاي متفاوتی هستند. در همین راستا مطالعات قبلی بیان کردند که بهترین روش تأمین مواد معدنی کمروش

ها و ). بنابراین هدف پژوهش حاضر بررسی اثر مکمل2باشد (هاي آهسته رهش میهاي چراکننده در مراتع استفاده از قرصها براي دامویتامین
  باشد. هاي پرواري میهاي خونی برههاي آهسته رهش  عناصر مس و روي بر فراسنجهبلوس

  
 مواد و روش ها

با نژاد کردي خراسان  نر برهرأس  30تعداد براي انجام آزمایش  ه کشاورزي دانشگاه بیرجند انجام شد.واحد دامپروري دانشکد در پژوهشاین 
 شربت آلبندازول جهت قبل از شروع آزمایش گرفتند.هاي انفرادي قرار تصادفی در جایگاه طورکیلوگرم به 65/30±44/1 میانگین وزن اولیه

سطوح مس و روي توصیه شده   بر اسا کوبی علیه آنتروتوکسمی انجام گرفت. جیره پایهخورانده و مایهها آنانگلی به  هايجلوگیري از بروز عفونت
NRC  ت و خوراك به صوربود قابل متابولیسم و پروتئین خام یکسان  درصد کنسانتره با مقدار انرژي 70درصد علوفه و  30حاوي  آماده گردید که

 طول گرفت. در قرار هادام اریدر اخت ad libitum صورتبه )17:00( و عصر) 7:00(در دو نوبت صبح در روز دو بار کاملاً مخلوط و در حد اشتها 
با به طور تصادفی در هر تیمار  رهب رأس 6دهی، تعداد روز دوره عادت14داشتند. پس از  دسترسی آزاد صورت به سالم آب به هابره شآزمای مدت

سولفات مس و روي به صورت تغذیه روزانه، تیمار  + پایه جیره) 2تیمار ( ،فاقد مکمل معدنی) شاهدپایه (جیره ): 1تیمارها شامل: تیمار (یکی از 
) جیره پایه + سولفات مس و روي به صورت بلوس آهسته 4) جیره پایه + مکمل کیلات پایدار شده مس و روي  به صورت تغذیه روزانه، تیمار (3(

مکمل کیلات  .ندهفته تغذیه شد12به مدت ) جیره پایه + مکمل کیلات پایدار شده مس و روي به صورت بلوس آهسته رهش 5تیمار ( رهش،
ها ). خونگیري از بره109424پایدار شده با استفاده از ایزوله پروتئین آب پنیر و عصاره فنولی پوست انار تولید گردید (ثبت اختراع ایران به شماره، 

براي تهیه  EDTAبراي تهیه پلاسما و بدون  EDTAهاي حاوي ماده ضد انعقاد دوره در در لوله 84و  56، 28از تغذیه صبح در روزهاي صفر،  قبل
هاي حاوي خون در داخل فلاسک بلافاصله به آزمایشگاه منتقل و پس از انعقاد لیتر) انجام شد. لولهمیلی 10سرم از محل سیاهرگ گردن هر بره (

گراد درجه سانتی -20دور در دقیقه سانترفیوژ شدند و سپس سرم و پلاسماي جدا شده تا زمان آنالیز در دماي  3000دقیقه در  15ه مدت ب
اي آزمایشگاهی ههاي کبدي در پلاسما با استفاده از کیتنگهداري شدند. غلظت گلوکز، کلسترول، تري گلیسرید،  آلبومین، پروتئین کل و آنزیم

 نرم افزار در شده آوريجمع هايگیري شد. داده) اندازهGeasan Chem 2000, Italy( درمان کاو، اصفهان، ایران) با دستگاه اتوآنالیزر (شرکت
و براساس مدل آماري زیر   4/9نسخه  SASافزار و با استفاده از نرم MIXEDهاي با استفاده از رویه آماري اکسل شدند. مقایسه میانگین داده

  . تجزیه و تحلیل شدند
 ����� ���� ��� �(�×�)����� �����  

اثر  )ij)T×Qاثر زمان،  Qjکوارایانس (اختلاف وزن اولیه)،  i  ،Wmاثر تیمار  Tiمیانگین کل مشاهدات،  μمتغیر وابسته،   Yijmدر این مدل 
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  : خطاي آزمایش در نظر گرفته شد.  eijmمتقابل تیمار و زمان  و 
  نتایج و بحث

 نپروتئی غلظت شودمی مشاهده که همانطور .است شده ) نشان داده1( جدول در هاي بیوشیمیایی خونشاخص استفاده از تیمارهاي آزمایشی بر ثرا
گلیسرید بین تیمارهاي آزمایشی اما غلظت گلوکز، کلسترول و تري ).P>05/0(قرار گرفت  آزمایشی تیمارهاي تأثیر ، روي و مس تحتنآلبومی تام،

در واقع . دنآیمی شمار به وانحی سلامت مهم شاخصی عنوان به خون ییاشیمیوبی هايراسنجهف ).P<05/0(دار آماري نداشت اختلاف معنی
). غلظت گلوکز خون اگرچه بین تیمارهاي 7باشد (در نشخوارکنندگان میهاي بیوشیمیایی خون منعکس کننده متابولیسم مواد مغذي شاخص

هاي آهسته دار نبود، اما از نظر عددي در تیمارهاي حاوي مکمل آلی پایدار چه به روش تغذیه روزانه و چه به روش بلوسمختلف آزمایشی معنی
گلیسرید و کلسترول حاکی از این است که احتمالاً میزان روي و مارهاي آزمایشی بر میزان گلوکز، تريدار تیرهش بالاتر بود. علت عدم تأثیر معنی

ا تأثیري هها در سایر تیمارها داشته باشد. افزودن مس و روي به جیره برهاي کم نبوده که بتواند تأثیري بر این فراسنجهمس در جیره پایه به اندازه
). این نویسندگان گزارش کردند که کمبود نسبی یا مطلق مس و نسبت بالاي روي 4کلسترول سرم خون نداشته است ( گلیسرید وبر گلوکز، تري

خت ر سوهاي عروق کرونر قلب است. احتمالاً در این مطالعه میزان مس در جیره پایه براي جلوگیري از اختلال دبه مس، یکی از عوامل بروز بیماري
گلیسرید کافی بوده و بنابراین تأثیر قابل توجهی بر لیپیدهاي خون نداشته است. بیشترین غلظت پروتئین خون در تیمار و ساز کلسترول و تري

لبومین آحاوي مکمل آلی پایدار شده در روش تغذیه به صورت روزانه و کمترین مقدار پروتئین تام در تیمار شاهد مشاهده گردید. بیشترین غلظت 
نگر نشاهاي آهسته رهش و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد مشاهده شد. آلبومین در تیمار حاوي مکمل آلی پایدار در روش تغذیه به صورت بلوس

بیان کردند  )13ژانگ و همکاران (). در راستاي پژوهش حاضر 1( نشان دهنده بهبود عملکرد کبد استآلبومین بالاتر  ریعملکرد کبد است و مقاد
هش هاي آهسته ردهد. استفاده از بلوسکه استفاده از کیلات مواد معدنی نسبت به گروه شاهد غلظت پروتئین و آلبومین پلاسما را افزایش می

مقایسه با شاهد افزایش داد هر چند که با سایر تیمارها اختلاف  داري درحاوي مکمل آلی پایدار شده، غلظت مس و روي پلاسما را به طور معنی
ها در جیره معناداري نداشتند. به طور کلی اگر مقدار روي و مس در جیره به حدي باشد که احتیاجات حیوان را تأمین کند، مکمل کردن آن

ایش ها در جیره باعث افزکمتر از احتیاجات حیوان باشد، افزودن آن تأثیري بر غلظت پلاسمایی این عناصر ندارد. ولی اگر مقدار این عناصر در جیره
وان شود. غلظت روي و مس در پلاسما به عنوان شاخصی از وضعیت روي و مس در بدن شناخته شده است. با این حال ها در پلاسما میغلظت آن

ا ، امستین يرو یستیز یفراهم یابیارز يبرا يپلاسما نشانگر قابل اعتمادي رواگر چه غلظت مس و  که  گزارش کردند )12والین و همکاران (
 ،یاز منابع آل مس و رويجذب بالقوه  )6گرشاکوا و همکاران ( .وجود دارد هیپانکراس، کبد و کلبا روي پلاسما  يغلظت رو نیب یمثبت یهمبستگ
هنگام استفاده از منابع آلی از جمله دلالیل افزایش غلظت  متفاوت پس از جذب سمیو متابول هاکمپلکس ایها از کلات مس و رويندتر ک يآزادساز

  مس و روي پلاسما هنگام استفاده از منابع آلی گزارش کردند.
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 پرواريهاي هاي خونی برههاي آهسته رهش مس و روي بر شاخصها و بلوس. اثر مکمل1جدول
Table 1. The effect of copper and zinc supplements and slow-release blues on blood Indices  

of fattening lambs 
- سطح معنی

  داري
P value 

میانگین خطاي 
 استاندارد
SEM 

 هاجیره
diets  پارامتر  

parameter 5  4  3 2 1  

0.1429 0.88 73.04  71.88  75.00 72.49 73.48 
  تر)لیدسی درگرم گلوکز (میلی

Glucose (mg/dL) 

0.8223 2.327 63.45  66.24  64.18 63.19 66.03 
-گرم در دسیکلسترول (میلی

  لیتر)
Cholesterol (mg/dL) 

0.4388 0.585 21.14  22.26  21.69 22.33 21.18 
گرم در گلیسرید (میلیتري
  لیتر)دسی

Triglycerides (mg/dL)  

0.0263  0.186  a6.41  ab5.92  ab6.23  ab6.08  b5.57   لیتر)دسیدر پروتئین (گرم  
(gr/dL) Protein    

0.0083  0.075  ab3.33  ab3.29 a3.46  a3.37  b3.07   لیتر)دسیدر آلبومین (گرم  
Albumin (gr/dL)  

0.0096  0.066  a1.470 ab1.342  a1.438  ab1.245  b1.172  گرم در لیتر)روي (میلی  
Zinc (mg/L)  

0.0465  0.024  a0.753 ab0.743  ab0.712  ab0.698  b0.655  گرم در لیتر)مس (میلی  
Copper (mg/L)  

 .)P>05/0(ند باشدار میهر ردیف با حروف غیرمشترك داراي اختلاف معنیهاي *میانگین
) جیره پایه + مکمل کیلات پایدار شده مس 3تیمار (سولفات مس و روي به صورت تغذیه روزانه،  + پایه جیره) 2تیمار ( ،)شاهدپایه (جیره ): 1تیمار (

) جیره پایه + مکمل کیلات پایدار 5) جیره پایه + سولفات مس و روي به صورت بلوس آهسته رهش، تیمار (4و روي  به صورت تغذیه روزانه، تیمار (
  شده مس و روي به صورت بلوس آهسته رهش

* The means of each row with non-common letters have a significant difference (P < 0.05). 
Treatment (1): basic diet (control), Treatment (2): basic diet + copper and zinc sulfate as daily feeding, 
Treatment (3): basic diet + stabilized copper and zinc chelate supplement as daily feeding, Treatment (4): basic 
diet + copper and zinc sulfate in the form of a slow-release bolus, Treatment (5): basic diet + stabilized copper 
and zinc chelate supplement in the form of a slow-release bolus. 

  
 

  گیري کلینتیجه
هاي آهسته رهش احتمالاً به علت هاي آلی مس و روي در هر دو روش تغذیه روزانه و بلوسنتایج پژوهش حاضر نشان داد که استفاده از مکمل

  گردد.          هاي پرواري میزیست فراهمی بالاتر نسبت به شکل معدنی منجر به افزایش میزان مس و روي در سرم خون بره
  

  قدردانی
انجام شده است. که  "4004430") بر گرفته از طرح شماره ISNFان کشور (این اثر تحت حمایت مادي صندوق حمایت از پژوهشگران و فناور

ر و قدردانی اعلام میبدین   نماییم.وسیله، مراتب تشکّ
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Abstract 
Introduction: The importance of minerals in animal nutrition has been recognized for 2,000 years. Minerals 
are present in all tissues and fluids of the body, and their presence is necessary to maintain specific 
physicochemical processes. Mineral supplements are used in animal feeding in two forms: organic and 
inorganic. In recent decades, the use of organic mineral supplements has increased. There are various 
methods to address mineral deficiencies in grazing livestock on pastures, each with its own advantages and 
disadvantages. The use of slow-release tablets is considered the best method for providing low-consumption 
minerals and vitamins for grazing livestock. 
Materials and Methods: This research was conducted at the Animal Husbandry Unit of the Faculty of 
Agriculture, Birjand University. Thirty Kurdish male lambs from Khorasan, with an average initial weight 
of 30.65 ± 1.44 kg, were randomly placed in individual stalls for the experiment. The basic diet comprised 
30% forage and 70% concentrate, providing equal amounts of metabolizable energy and crude protein. After 
a 14-day habituation period, six lambs in each treatment group were randomly assigned to one of the 
following treatments: treatment (1): basic diet (control without mineral supplements); treatment (2): basic 
diet + copper and zinc sulfate; treatment (3): basic ration + stabilized copper and zinc chelate supplement 
(daily feeding); treatment (4): basic ration + copper and zinc sulfate (slow-release bolus); treatment (5): basic 
ration + stable chelate supplement (copper and zinc) as a slow-release bolus for 12 weeks. 
Results and Discussion: The effects of the experimental treatments on blood biochemical indices are shown 
in Table 1. As indicated, the concentrations of total protein, albumin, zinc, and copper were significantly 
affected by the experimental treatments (P < 0.05). However, the concentrations of glucose, cholesterol, and 
triglycerides did not show statistically significant differences among the treatments (P > 0.05). The lack of 
significant effects of the experimental treatments on glucose, triglycerides, and cholesterol suggests that the 
levels of zinc and copper in the basic diet may not have been low enough to influence these parameters in 
the other treatments. The potential for increased absorption of copper and zinc from organic sources, the 
slower release of these minerals from chelates or complexes, and variations in metabolism following 
absorption are reasons for the increased concentrations of copper and zinc in plasma when using organic 
sources. 
General Conclusion: The results of the present study indicate that the use of organic supplements of copper 
and zinc, in both daily feeding methods and slow-release boluses, likely led to increased levels of copper and 
zinc in serum due to their higher bioavailability compared to mineral forms in the blood of fattened lambs. 
Key Words: copper, slow-release boluses, organic supplements, zinc 
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 چرب آغوز در دهايیاس ترکیبسطوح مختلف دانه گلرنگ بر  سازيمکملو  مینوع اقل ریتاث
  ییقشقا -یترک يهاشیم

  3و موسی زرین 2، امیر احمدپور*2، مرتضی کردي1پورحمید رمضان
  ، یاسوج، ایراندانشگاه یاسوج، دانشکده کشاورزي، علوم دامی دانشیار گروه3، علوم دامی استادیار گروه2، کارشناسی ارشد دانشجوي1

  )M.kordi@yu.ac.irنویسنده مسئول: *(
   

  چکیده
ها افزودن مکمل کاهش تنش ناشی از توازن منفی انرژي در دوره انتقال، راهکارهاي زیادي پیشنهاد شده است که یکی از آنبه منظور  مقدمه:

کننده اسیدهاي چرب ضروري در جیره، هاي روغنی به عنوان تامینباشد. استفاده از دانههاي پیرامون زایش میهاي روغنی به جیرهچربی نظیر دانه
آب و  اترییتغرا تغییر داده و به طور غیرمستقیم بر سلامت حیوان شیرخوار نیز موثر باشد. از سوي دیگر،  ریچرب ش يدهایاس يتواند الگومی
 عیدر توز رییتغ ،علوفه و مراتع تیفیو ک دیبر تول ریتأث ،نشخوارکنندگان کوچکبراي مرتع  بر میزان دسترسی ریتأث قیاز طرتوانند می ییهوا

نابراین هدف از ب گذارد.ب ریگوسفند و بز تأثی مثلدیتول يو پارامترها دیبر سلامت، رشد، تول ییآب و هواتغییرات شدید  میمستق اتاثرها و يماریب
قشلاق  و ییلاق یمدر دو اقل ییقشقا -یترک هايیشچرب آغوز در م یدهاياس یبمقایسه اثر سطوح مختلف دانه گلرنگ بر ترکوهش، ژانجام این پ

  ت.بوده اس
سنگین  آبستن ییقشقا -یترک شیرأس م 48طرح کاملا تصادفی با استفاده از  هیفاکتوریل بر پا شیآزمایک در قالب این مطالعه  مواد و روش ها:

 کسانی نیو پروتئ يانرژ يبا محتوا رهیدرصد ماده خشک ج 6و  3، 0دانه گلرنگ به عنوان مکمل در سه سطح  يمارهایتانجام شد. در این پژوهش 
) 16:00و  08:00مجزا در دو وعده روزانه (ساعات  يمجهز به آخور و آبخور يانفراد يها گاهیو در جا ندشد هینسبتاً مخلوط ته رهیو به صورت ج

 ،هرستان سمیرم(کمانه شهاي ییلاق ها چهار هفته مانده به زایش و و بطور همزمان و تصادفی در هر یک از اقلیمدام. ندها قرار گرفتدام اریدر اخت
راس) اختصاص یافتند.  8هاي آزمایشی با تعداد تکرار مشابه (، به یکی از گروهاستان فارس) ،(افزر شهرستان قیروکارزینیا قشلاق  استان اصفهان)

اي دانکن چند دامنهآزمون مشاهدات توسط  نیانگیمشدند و  يآمار لیو تحل هیتجز SAS (2003)افزارنرم و MIXED هیبا استفاده از روها داده
 قشلاق، از نظر شاخص يفقط در ساعات ظهر منطقه هامیشنشان داد که  یطیمح يهابررسی شاخص .شد سهیمقا 05/0داري در سطح معنی

  .شوندیداده م شرح طیشرا نیمطالعه بر اساس هم نیدر ا یمورد بررس جیرو نتا نیاز هم، قرار داشتند ییدر معرض تنش گرما یرطوبت-ییدما
 شد یمیاقل طیدر هر دو شرا) آغوز SFA( چرب اشباع يهایداس غلظت داریدانه گلرنگ باعث کاهش معننتایج نشان دادند که  نتایج و بحث:

)05/0≤P(در مقابل، غلظت اسیدهاي چرب غیر اشباع با یک پیوند دوگانه . )MUFA در آغوز طی هر دو شرایط اقلیمی افزایش نشان داد (
)05/0≤P(همچنین، تیمار گلرنگ باعث افزایش معنی .) دار غلظت اسیدهاي چرب غیر اشباع با چند پیوند دوگانهPUFA در آغوز در طی هر دو (

  .)P≥05/0(شرایط اقلیمی شد، و مقدار آن در اقلیم ییلاقی بالاتر از قشلاق بوده است 
ی چها ها طمیش رهیگلرنگ به عنوان مکمل در جسطوح مختلف دانه استفاده از  که پژوهش نشان داد نیا جینتا یبطور کل نتیجه گیري کلی:
در آغوز در  PUFAبطوریکه مقدار غلظت  ،ها شده استدر آغوز میش SFA و کاهش MUFAو  PUFAغلظت  شیباعث افزاهفته آخر آبستنی، 

  بوده است.بیشتر از قشلاق  اقلیم ییلاقی
  .شیم ،دانه گلرنگ، تغییرات اقلیمی ،چرب دیاس ،آغوز واژگان کلیدي:
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مه مقد  
ها از حساسیت بسیار بالایی برخوردار است. در این دوران نیاز حیوان به انرژي به شدت افزایش پیدا دوره شش هفته قبل و بعد از زایش در میش

شود تر میافتد و نیاز حیوان به مواد مغذي بیشترین حجم و افزایش وزن جنین اتفاق میکند، بطوري که در شش هفته پیش از زایش بیشمی
ها افزودن مکمل چربی ). به منظور کاهش تنش ناشی از توازن منفی انرژي در دوره انتقال، راهکارهاي زیادي پیشنهاد شده است که یکی از آن4(

کننده اسیدهاي چرب ضروري در جیره، عنوان تامین هاي روغنی بهباشد. استفاده از دانههاي پیرامون زایش میهاي روغنی به جیرهنظیر دانه
، اسیدهاي چرب غیر اشباع و اسید لینولئیک مزدوج شیر را تغییر داده و به طور غیرمستقیم بر سلامت حیوان 6، 3تواند اسیدهاي چرب امگا می

 محققین .)3( را بهبود بخشد ریچرب ش يدهایاس الگويد توانیم ردهیش يهاشیم رهیبه ج یروغن يهادانه افزودنشیرخوار نیز موثر باشد. در واقع 
ف ماده ولی مصر ،هاي آبستن نداردکه استفاده از دانه هاي روغنی گلرنگ و کتان در دوره نزدیک به زایش اثرات منفی بر عملکرد میش ندنشان داد

  ).1بخشید (ها را بهبود هاي شیرده و برهسلامتی میش ها پس از زایش،خشک را پس از زایش افزایش داد و با جلوگیري از افت شدید وزن آن
 قیامر از طر نیطور خاص، ا به گذارد.یم ریگوسفند و بز و سلامت نشخوارکنندگان تأث دیبه طرق مختلف بر تول ییآب و هوا راتییتغاز سوي دیگر، 

 اتآفات و اثر ها ويماریب عیدر توز رییتغ ،علوفه و مراتع تیفیو ک دیبر تول ریتأث ،نشخوارکنندگان کوچکبراي در دسترس بودن مرتع بر  ریتأث
از توازن  یبه منظور کاهش تنش ناش). از این رو، 7باشد (ی میمثلدیتول يو پارامترها دیبر سلامت، رشد، تول ییآب و هواتغییرات شدید   میمستق
وصاً در خص ،يریپرورش عشا ستمیدر س هامیش يدیو تول يعملکرد اتیبر خصوص ییآب و هوا راتییاثر تغ یدر دوره انتقال، و بررس يانرژ یمنف

بنظر  يلازم و ضرور يرام يریو سردس يریگرمس ییآب و هوا طیدر مناطق با شرا یبوم هايمیشعملکرد  یبررسو هاي دوره انتقالی، میش
در  ییقشقا -یترک هايیشچرب آغوز در م یدهاياس یبترکمقایسه اثر سطوح مختلف دانه گلرنگ بر وهش ژبنابراین هدف از انجام این پ رسد.یم

  بوده است.و قشلاق  ییلاق یمدو اقل
  

 مواد و روش ها
یی آبستن که عاري از هرگونه بیماري قشقا-یترک یشرأس م 48از  با استفاده طرح کاملا تصادفی یهفاکتوریل بر پا یشآزمایش در قالب آزما ینا

 (افزر شهرستانو قشلاق  استان اصفهان) ،(کمانه شهرستان سمیرمهاي ییلاق هفته مانده به زایش در هریک از اقلیمها چهار بودند، انجام شد. دام
 از راس) اختصاص یافت.  قبل 8هاي آزمایشی با تعداد تکرار مشابه (سازي به یکی از گروه، ضمن رعایت اصول تصادفیاستان فارس) ،قیروکارزین

دو هفته ابتداي آزمایش به سازگاري تکرار شد.  یزروز بعد ن 14و  شد خورانده انگل ضد داروهاي حیوانات همۀ به انگلی درمان براي آزمایش شروع
 )NRC )5 هايمبناي توصیه بر درصد کنسانتره 25 درصد علوفه و 75حاوي  جیره یک پایه شامل جیره ها به جایگاه و جیره اختصاص یافت.دام

درصد ماده خشک جیره با محتواي  6و  3، 0. تیمارهاي دانه گلرنگ به عنوان مکمل نیز در سه سطح بودکیلوگرم  55وزن قلوزا با براي میش تک
هاي انفرادي مجهز به آخور و آبخوري مجزا در دو وعده ) و در جایگاه1انرژي و پروتئین یکسان و به صورت جیره نسبتاً مخلوط تهیه شد (جدول 

ها در مدت آزمایش به آب سالم و بهداشتی و آجرهاي لیسیدنی مواد معدنی با ها قرار گرفت. دام) در اختیار دام16:00 و 08:00روزانه (ساعات 
 اریمهر دو ت درو خشک شده  آوريجمع گرمسیري مرتعی علوفه از آزمایش این در ايعلوفه بخش فرمولاسیون مشخص دسترسی داشتند. براي

ان داد که نش یطیمح يهاد. بررسی شاخصنباش گلرنگ، سطح دانه گلرنگ و شرایط اقلیمیدانه یشمورد مطالعه در آزما یرهايتا متغ شد،استفاده 
 یمورد بررس جیرو نتا نیاز هم، قرار داشتند ییدر معرض تنش گرما یرطوبت-ییدما قشلاق، از نظر شاخص يفقط در ساعات ظهر منطقه هامیش
شد  يآمار لیو تحل هیتجز SAS (2003) افزارنرم و MIXED هیبا استفاده از روها داده .شوندیداده م شرح طیشرا نیمطالعه بر اساس هم نیدر ا

  .شد سهیمقا 05/0در سطح احتمال اي دانکن آزمون چند دامنهمشاهدات توسط  نیانگیمو 
  

  هاي آزمایشی (درصد از ماده خشک)جیرهشیمیایی اجزا و ترکیبات  .1 جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets (% of DM) 
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  )experimental treatmentsتیمارهاي آزمایشی (  

  )SS6درصد گلرنگ SS3(  6 )درصد گلرنگ control(  3 )شاهد (  )ingredientsاقلام (

 alfalfa hay(  20.3 20.3 20.3یونجه خشک (

 corn silage(  20.6 21.6 21.2( سیلاژ ذرت

 Wheat straw(  34.6 34.6 34.6کاه گندم (

 Barley grain(  22.9 18.9 16.3دانه جو (

 safflower seed, cracked(  0.0 3.0 6.0دانه گلرنگ، شکسته (
 vit supplement-min(  0.2 0.2 0.2ویتامینه (-مکمل معدنی*

 salt(  0.2 0.2 0.2نمک (

 sodium bicarbonate(  0.6 0.6 0.6بیکربنات سدیم (

 di-calcium phosphate(  0.2 0.2 0.2دي کلسیم فسفات (

 3caco(  0.4 0.4 0.4آهک (
     )Chemical compositionترکیبات شیمیایی (

ME (Mcal/kg)   انرژي متابولیسمی (مگاکالري در
 کیلوگرم)

 

2.23 2.21 2.24 

Crude protein (%)  (درصد) پروتئین خام  13.4 13.3 13.2 

Neutral detergent fiber (%)   الیاف نامحلول در
ي خنثی (درصد)شوینده  

36.0 35.80 35.70 

Acid detergent fiber (%)   الیاف نامحلول در
ي اسیدي (درصد)شوینده  

23.30 23.2 23.1 

Ether extract (%)  (درصد) عصاره اتري  
 

3.90 4.30 4.70 

Ash (%)  (درصد) خاکستر  1.10 1.10 1.10 

 66/2گرم مس،  3/0گرم آهن،  3گرم منیزیم،  16گرم سدیم،  76گرم فسفر،  97گرم کلسیم،  193هر کیلوگرم مکمل معدنی ویتامینه حاوي؛ *
المللی ویتامین واحد بین A ،106×0/1المللی ویتامین واحد بین 0/5×106گرم سلنیم،  1/0گرم ید، میلی 100گرم کبالت، میلی 100گرم منگنز، 

D گرم ویتامین  1/0، وEباشد.، می  
  

  نتایج و بحث
)، P≥05/0(قرار گرفت  رهیگلرنگ در ج سطح دانه داریمعن ریتحت تاثتنها ، )SFA( چرب اشباع يهایداس غلظتکه  )2ند (جدول نشان داد جینتا

. غلظت اسیدهاي چرب غیر اشباع با یک پیوند )P≥05/0( شد یمیاقل طیدر هر دو شرا SFAغلظت  داریدانه گلرنگ باعث کاهش معنبطوریکه 
کنش نوع اقلیم با ولی نوع آب و هوا و برهم) P≥05/0(دار مقدار سطح گلرنگ در جیره قرار گرفت ) نیز  تنها تحت تاثیر معنیMUFA( دوگانه

در هر دو شرایط  MUFAدار غلظت ). در واقع، تیمار گلرنگ باعث افزایش معنیP <05/0اشت (داري بر این صفت ندمقدار گلرنگ تاثیر معنی
دار مقدار گلرنگ در جیره و نوع آب ) تحت تاثیر معنیPUFA. اما، غلظت اسیدهاي چرب غیر اشباع با چند پیوند دوگانه ()P≥05/0(اقلیمی شد 
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). در واقع P <05/0داري بر این صفت نداشت (هوا و سطح دانه گلرنگ در جیره تاثیر معنیکنش نوع آب و ولی برهم )P≥05/0(و هوا قرار گرفت 
  .)P≥05/0(در هر دو شرایط اقلیمی شد، و مقدار آن در اقلیم ییلاقی بالاتر از قشلاق بوده است  PUFAدار غلظت تیمار گلرنگ باعث افزایش معنی

ردند که استفاده از گلرنگ به عنوان مکمل در تغذیه، باعث افزایش اسیدهاي چرب غیراشباع در همراستا با این نتایج افشار و همکاران گزارش ک
 دیاس ،PUFAنسبت کل  کتان در جیره گاوهاي شیرده،و روغن گلرنگ سازي ) نشان دادند که مکمل2). بیات و همکاران (1شیر میش شد (

، در جیرهشده مکمل یاهیگ يهاکه روغن دهدیم نشان جینتااین  دادند. شیرا افزا cis-9 ،trans-11 کینولئیل دیاسایزومر کل، و  مزدوج کینولنیل
SFA دهندیم شیرا افزاکل مزدوج  کینولئیل دیو اس راشباعیچرب غ يدهایو نسبت اس دهندیرا کاهش م ریش.  

 
  در منطقه ییلاق و قشلاق . اثر سطوح مختلف دانه گلرنگ بر ترکیب اسیدهاي چرب آغوز2جدول 

Table 2. The effect of different levels of safflower seeds on the colostrum fatty acids composition in 
summer and winter habitat areas. 

 Qeshlaq( SEM P-Valueقشلاق (  )Yilaqییلاق (  رییمنابع تغ
  گلرنگ*اقلیم  اقلیم  گلرنگ    6  3  0  6  3  0

SFA  a58.03  b44.91  c36.45  a58.06  b47.12  c36.56  0.785  <0.01  0.32  0.40  
MUFA b35.96  ab40.01  a42.24  b36.92  a42.73  a45.02  1.621  <0.01  0.15  0.84  
PUFA  c6.01  b15.08  a21.36  c5.61  b10.14  a18.41  1.752  <0.01  0.05  0.52  

SFA ،اسیدهاي چرب اشباع :MUFA ،اسیدهاي چرب غیر اشباع با یک پیوند دوگانه :PUFAاسیدهاي چرب غیر اشباع با چند پیوند دوگانه :  
  

  گیري کلینتیجه
ها طی چها هفته آخر آبستنی، میش رهیگلرنگ به عنوان مکمل در جسطوح مختلف دانه استفاده از  که پژوهش نشان داد نیا جینتا یبطور کل
 در آغوز در اقلیم ییلاقی PUFAبطوریکه مقدار افزایش غلظت  ،ها شده استدر آغوز میش SFA و کاهش MUFAو  PUFAغلظت  شیباعث افزا

  بوده است.بیشتر از قشلاق 
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Abstract 
Introduction: In order to reduce the stress caused by the negative energy balance during the transition period, many 
solutions have been proposed, one of which is adding fat supplements such as oil seeds to the rations around parturition. 
The use of oilseeds as a supplier of essential fatty acids in the diet can change the pattern of fatty acids in milk and 
indirectly affect the health of the lambs. On the other hand, climate changes can affect pasture availability for small 
ruminants, affect the production and quality of fodder and pastures, change in the distribution of diseases and the direct 
effects of severe climate changes on health, growth, affect the production and reproductive parameters of sheep and 
goats. Therefore, the purpose of this research was to compare the effect of different levels of safflower seeds on the 
composition of colostrum fatty acids in Turki-Qashqai ewes in the two climates of summer (Yilaq) and winter (Qeshlaq) 
habitats. 
Materials and Methods: This study was conducted in a factorial completely randomized design using 48 pregnant 
Turki-Qashqai ewes. In this research, safflower seed treatments were prepared as a supplement at three levels of 0, 3 
and 6% dry matter of the diet with the same energy and protein content and in the form of a relatively mixed diet and 
in individual stands equipped with separate mangers and drinking troughs in two daily meals (08:00 and 16:00 hours) 
were provided to the animals. Four weeks before calving, the animals were simultaneously and randomly assigned to 
one of the experimental groups with the same number of repetitions (8 replicates) in each of the climates of Yilaq 
(Kamaneh, Semiram, Isfahan province) or Qeshlaq (Afzer, Qir-o-karzin, Fars province) were assigned. The data were 
statistically analyzed using the MIXED procedure and SAS (2003) software, and the average observations were 
compared by Duncan's multiple range test at a significance level of 0.05. The investigation of the environmental 
indicators showed that the ewes were exposed to heat stress in terms of the temperature-humidity index only during the 
noon hours of the Qeshlaq region, therefore, the results investigated in this study were described based on these 
conditions. 
Results and discussion: The results showed that safflower seed significantly decreased the concentration of saturated 
fatty acids (SFA) in colostrum in both climatic conditions (P≥0.05). In contrast, the concentration of monounsaturated 
fatty acids (MUFA) in colostrum increased during both climatic conditions (P≥0.05). Also, safflower seed treatment 
caused a significant increase in the concentration of polyunsaturated fatty acids (PUFA) in colostrum during both 
climatic conditions, and its value was higher in Yilaq climate than Qeshlaq (P≥0.05). 
Conclusion: In conclusion, the results of this research showed that the use of different levels of safflower seeds as a 
supplement in the diet of ewes during the last four weeks of pregnancy has increased the concentration of PUFA and 
MUFA and decreased the SFA in the colostrum of the ewes, Thus, the amount of increase in PUFA concentration in 
colostrum was higher in Yilaq climate than Qashlaq. 
Keywords: colostrum, fatty acid, climate change, safflower seed, ewe.  
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  چکیده
اکتر مقدمه: ا مکملشکمبه ریو تخم بریشکمبه، هضم فهاي يرشد ب ا پپت رهیج سازياي ب . ابدییکوچک بهبود مهاي دیب

اکتر آغاز پپت یرساختمانیغهاي دراتیکنندة کربوه هیتجزهاي يب ن نهیدآمیو اس دهایدر  ا به عنوان منبع   حیرجت یتروژنیر
ا دهندیم در صورت نبود  هاي دیاثرات استفاده از پپپت یبررس قیتحق نیاز ا هدف .کنندیاستفاده م اكیمنابع، از آمون نیو 
شیر شده گندم بر  زیدرولیه و ترکیب  و پروتئین خون، مصرف خوراك و تولید    است. ردهیشهاي شیمغلظت گلوکز 

روش ها: این آزمایش تعداد مواد و  س 24 براي انجام  ا میانگین سن   میش رأ سال، میانگین  4 ± 8/0شیرده نژاد قزل ب
و میانگین شکم زایش  60 ± 3وزن   آزمایشی  3به صورت تصادفی به  4/2±6/0کیلوگرم  و هر  8گروه  راسی تقسیم شده 

پروتئین  -2شاهد، تیمار  -1هاي آزمایشی عبارت بودند از  تیمار هاي آزمایشی اختصاص یافتند. تیمارگروه به یکی از جیره
و تیمار   و  -3ایزوله گندم  ایانی دوره آزمایشی  ز خوراك 4پروتئین هیدرولیز شده گندم. در روز پ دهی صبح، ساعت بعد ا

و متابولیتبردارنمونه ق ورید وداجی گردنی انجام شده  ا) اجزاي پروتئین اي،اوره ازت گلوکز،( خونیهاي ي خون از طری  ب
ندازه آزمایشگاهیهاي کیت از استفاده مدل آماري طرح شامل میانگین کلی،  .شدند گیري و توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ا

به عنوان اثر تصادفی بود. مقایسه اثر ثابت و اثر حیوان   وکیت آزمون روش به مربعات حداقل میانگین اثر  جیره به عنوان 
ا نرم رو ب سطح  SAS آماري افزا    .درصد انجام شد 5در 
بحث:نتایج  و پروتئین تام خون در مقایسه  و  استفاده از پروتئین هیدرولیز شده گندم موجب افزایش در غلظت گلبولین 

ا تیمار شاهد شد ( ا  P> 05/0ب هیدرولیز شده گندم در مقایسه ب ما در مقابل، غلظت آلبومین خون در تیمار پروتئین  ). ا
بین تیمار ا P> 05/0تیمار شاهد کاهش نشان داد ( و تیمار شاهد تفاوت معنی).  داري در هیچکدام از یزوله گندم 

و اوره خون نسبت متابولیت در غلظت گلوکز  هاي خون وجود نداشت. همچنین پروتئین هیدرولیز شده گندم موجب کاهش 
هیدرولیز پروتئین ایزوله گندم موجب بهبود خوراك مص). پپتید P> 05/0به تیمار شاهد شد ( ز  رفی هاي تولید شده ا

ایزوله شد (دام به گروه شاهد و گروه پروتئین  ز جیره پروتئین هیدرولیز شده نسبت  بین P> 05/0هاي تغذیه کننده ا ما  ). ا
تفاوت معنی ایزوله گندم  داري در مصرف خوراك مشاهده نشد. همزمان، گروه شاهد و گروه استفاده کننده از پروتئین 

شیر روزانه میش هیدرولیز شده نسبت به گروه شاهد و گروه پروتئین ایزوله هاي تغذیه میزان تولید  ز جیره پروتئین  کننده ا
ایزوله گندم تفاوت معنی P> 05/0بیشتر بود ( داري در این مورد ) ولی بین گروه شاهد و گروه استفاده کننده از پروتئین 

در مقایسه  این آزمایش هیدرولیز کردن پروتئین گندم  هیدرولیز و مشاهده نشد. همچنین در  غیر  ا ایزوله پروتئین گندم  ب
در غلظت چربی شیر شد (   ).P> 05/0تیمار شاهد موجب افزایش در غلظت پروتئین شیر و کاهش 

کلی: گیري  میش نتیجه  یج این تحقیق نشان داد که استفاده از پروتئین هیدرولیز شده گندم در جیره  ده هاي شیرنتا
هبود غلظت خونی متابولمی ا ب ورتواند ب و کاهش نیتروژن ا و گلبولین  اعث افزایش هیتهائی مثل پروتئین   اي در نهایت ب

ا بهبود میراندمان پروتئین متابولیسمی و درصد پروتئین شیر ر   بخشد. شده و تولید شیر 
کلیدي: بولیت واژگان  میکروبی، متا متابولیسمی، پروتئین  هیدرولیز شده گندم، پروتئین    هاي خونیپروتئین 
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مهمقد  

ز منابع پروتئ یکی ینیپروتئ ریغ تروژنیو ن یقیحق نیبه همراه پروتئ يدیمنابع پپت  هیقابل استفاده در تغذ ینیا
را اکتر ریبهبود تخم ينشخوارکنندگان ب ل یکروبیم نیساخت پروتئ يشکمبه براهاي يشکمبه است چراکه ب ب استفاده  تیقا

اکتر یاکیآمون ریغ تروژنیو ن یاکیآمون تروژنیاز هر دو منبع ن ا دارند. ب  یتمانرساخیغهاي دراتیکنندة کربوه هیتجزهاي ير
ن نهیدآمیو اس دهایدر آغاز پپت منبع  ا به عنوان  نبود ا دهندیم حیترج یتروژنیر اده استف اكیمنابع، از آمون نیو در صورت 

اکترکنندیم ا مکملشکمبه ریو تخم بریشکمبه، هضم فهاي ي. رشد ب ا پپ رهیج سازياي ب  ابدییکوچک بهبود مهاي دیتب
ام پپتهاي دی). پپت4( ا ن ا ساختار و فع ژهیو ینیبه عنوان منابع پروتئ شوند،یشناخته م زیفعال نهاي دیکوچک که ب لب  تیا

لهاي دیپپت ا توا ا  2فعال در دامنه  یشبه هورمون و ب ل نهیدآمیاس 20ت ب الا، عدم تجز تیهستند. قا ه رود درشدن  هیجذب ب
ن یو اثرات هورمون  هاي مصرفبر عملکرد و سلامت دام يدیاثرات مف باتیترک نیشوند اهستند که موجب می ییسمهایمکا

ا فزا ریتأث دهایپپت نیکننده داشته باشند.   یبو عص یمنیا ،یعروق یسامانه قلب ،يبر اعمال هضم و جذب مواد مغذ ییهم ا
دهندة تنش (استرس) گرما و کاهش  ن ییداشته  شبه هورمون خاص هاي دیپپت نی). همچن1هستند ( زیدر نشخوارکنندگان 

ول نیپروتئ زیدرولیحاصل از ه ا تنظ زیغدد درون ر سمیممکن است تحرك دستگاه گوارش، متاب ند کن میو مصرف خوراك ر
أث وانیو بر عملکرد ح فزا ریت نرژ یندر شکمبه و بهبود همزما یکروبیم نیسنتز پروتئ شیمثبت بگذارند. ا در  نیوتئو پر يا

فزا تاینها زیدرولیاز ه یناشهاي دیاثر استفاده از پپت ول نیپروتئ شیموجب ا فزا ،یسمیمتاب فزا RDP شیا ا ل شیو   افیهضم ا
  ).3شوند (می

اکتر ل یکروبیم نیساخت پروتئ يشکمبه براهاي يب ب ن تیقا ز هر دو منبع   یاکیآمون ریغ تروژنیو ن یاکیآمون تروژنیاستفاده ا
پپت منابع  ا دارند.  ز منابع پروتئ یکی يدیر را هیقابل استفاده در تغذ ینیا هبود تخم ينشخوارکنندگان ب مبه است. شک ریب

ا نام پپتهاي دیپپت ل ژهیو ینیبه عنوان منابع پروتئ شوند،یشناخته م زین لفعاهاي دیکوچک که ب ا ساختار و فعا  تیب
لهاي دیپپت ا توا ا  2در دامنه فعال  یشبه هورمون و ب أث دهایپپت نیهستند. ا نهیدآمیاس 20ت فزا ریت بر اعمال هضم  ییهم ا

مغذ و کاهش دهندة تنش (اس یو عصب یمنیا ،یعروق یسامانه قلب ،يو جذب مواد  نشخوارکنندگان  یی) گرماترسداشته  در 
فزا زین ن یکروبیم نیسنتز پروتئ شیهستند. ا هبود همزما نرژ یدر شکمبه و ب پپت نیو پروتئ يا هاي دیدر اثر استفاده از 

اینها زیدرولیاز ه یناش فزا ت ول نیپروتئ شیموجب ا فزا ،یسمیمتاب فزا RDP شیا ل شیو ا ا   ).1شوند (می افیهضم 
اکتر آغاز پپت یرساختمانیغهاي دراتیکنندة کربوه هیتجزهاي يب ن نهیدآمیو اس دهایدر  ا به عنوان منبع   حیرجت یتروژنیر

م اكیمنابع، از آمون نیو در صورت نبود ا دهندیم اکترکنندیاستفاده  اي هشکمب ریو تخم بریشکمبه، هضم فهاي ي. رشد ب
ا مکمل پپت رهیج سازيب ا  . پپت4( ابدییم ودکوچک بهبهاي دیب  نیپروتئ زیدرولیشبه هورمون خاص حاصل از ههاي دی)

ول ر سمیممکن است تحرك دستگاه گوارش، متاب درون  ا تنظ زیغدد  أث وانیکنند و برعملکرد ح میو مصرف خوراك ر  ریت
ل ب الا، عدم تجز تیمثبت بگذارند. قا و اثرات هورمون هیجذب ب  نیشوند اهستند که موجب می ییسمهاینمکا یشدن در روده 

  ).3هاي مصرف کننده داشته باشند.  (بر عملکرد و سلامت دام يدیاثرات مف باتیترک
این تحقیق برر پپپتیدهدف از  اثرات استفاده از  هاي هیدرولیز شده گندم بر قابلیت هضم مواد مغذي، شدت و وسعت سی 

  هاي شیرده است. اي و عملکرد تولیدي میشتخمیر شکمبه
  

ها روش   مواد و 
 آزمایشاین پژوهش در ایستگاه تحقیقاتی خلعت پوشان دانشگاه تبریز واقع در جاده باسمنج انجام شد. براي انجام این 

س 24 تعداد ا میانگین سن   میش رأ کیلوگرم و میانگین شکم  60 ± 3سال، میانگین وزن   4 ± 8/0شیرده نژاد قزل ب
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ز جیره 8گروه آزمایشی  3به صورت تصادفی به  4/2±6/0زایش  به یکی ا و هر گروه  هاي آزمایشی راسی تقسیم شده 
زاختصاص یافتند. تیمار و تیمار   60 -2شاهد، تیمار  -1تیمار  هاي آزمایشی عبارت بودند ا ایزوله گندم   -3گرم پروتئین 

ز شروع آزمایش یک دوره  60 شیراز) قبل ا نه،  روزه پیش آزمایش جهت 14گرم پروتئین هیدرولیز شده گندم. (شرکت فرادا
میشعادت  اساس برها میش اتروز بود. احتیاج 28شد. طول دوره اصلی آزمایش ها به جیره غذایی در نظر گرفته دهی 

نرژي، لحاظ از هاجیره. شد برآورد  NRC 2007کوچک  نشخوارکنندگان غذایی احتیاجات  معدنی مواد پروتئین، غلظت ا
نه ها ویتامین و به صورت کاملا مخلوط و روزا علوفه مصرفی و نسبت علوفه به کنسانتره یکسان بودند. خوراك مصرفی  ، نوع 

و در حد اشتها  ر گرفت. فرآینددر سه وعده  و توسط هیدرولیز در اختیار دامها قرا ر داتوکلاو  دستگاه بصورت غیر آنزیمی 
به مدت  یدرجه سانت 121 يدما ار  20ساعت و فشار  کیگراد     .گرفت صورتب

ندازه ا مصرفی خشک ماده میزان گیريا ر به توجه ب رائه خشک ماده مقدا به شده ا س ماندهباقی و دام روزانه  ز پ  در مصرف، ا
ز خوراك 4در روز پایانی دوره آزمایشی . شد تعیین برداري رکورد دوره ق بردارنمونهدهی صبح، ساعت بعد ا ز طری ي خون ا

ا) اجزاي پروتئین اي،اوره ازت گلوکز،( خونیهاي ها انجام گرفت. متابولیتورید وداجی گردنی از تمام میش ز استفاده ب  ا
ندازهو توسط  آزمایشگاهیهاي کیت الیز شدند.  .شدند گیري دستگاه اسپکتروفتومتر ا میلکواسکن آن نمونه هاي شیر توسط 

شد. مدل استفاده  Proc mixedو از  SASهاي جمع آوري شده از نرم افزار آماري براي تجزیه و تحلیل آماري داده
اثر ثابت و اثر حیوان به ع عنوان  به  اثر تصادفی بود. مقایسهآماري طرح شامل میانگین کلی، اثر  جیره   میانگین نوان 

ا نرم توکی آزمون روش به مربعات حداقل    .درصد انجام شد 5در سطح  SAS آماري افزارو ب
Yij = μ + Ai + Animalj + e ij  

  
بحث   نتایج و 

غلظت گلبولین و پروتئین تام خون (جدول  ز پروتئین هیدرولیز شده گندم موجب افزایش در  ا ) در 1استفاده ا مقایسه ب
ا  P> 05/0تیمار شاهد شد ( هیدرولیز شده گندم در مقایسه ب ما در مقابل، غلظت آلبومین خون در تیمار پروتئین  ). ا

و تیمار شاهد تفاوت معنی P> 05/0تیمار شاهد کاهش نشان داد ( ایزوله گندم  بین تیمار  داري در هیچکدام از ). 
ج متابولیت ی این نتا افتههاي خون وجود نداشت.  ه ی بیان میبه همرا بلیت هضم  ین هاي پروتئکنند که تامین پپتیدهاي قا
ا افزایش در نرخ جذب و استفاده گندم می ا ب متابولیسمی، بهبود سنتز پروتئین میکروبی و ی ا افزایش در پروتئین  تواند ب

ص دسترس براي حیوان شود (اسید ل همچنین پروتئین هیدرولیز شده ). 3هاي آمینه در بدن موجب افزایش در پروتئین خا
غلظت گلوکز و اوره خون نسبت به تیمار شاهد شد ( نیتروژن اور P> 05/0گندم موجب کاهش در  اي ه). کاهش در غلظت 

ابولیسم اسید در کات ص و کاهش  ل هبود پروتئین متابولیسمی، افزایش در پروتئین خا دیگري بر ب اي آمینه هخون نیز دلیل 
  ).2در بدن است (

  
  هاي شیردههاي خونی میشمتابولیت هاي آزمایشی بر غلظت. اثر تیمار1جدول 

Table 1. Effect of experimental treatments on blood metabolites of lactating ewes  

هامتغیر  
variables 

هاي آزمایشیتیمار  
Experimental treatments  اشتباه استاندارد

 میانگین ها
SEM 

سطح 
 معناداري
P-value شاهد 

Control 

 پروتئین ایزوله گندم
Isolated wheat 

protein 

پروتئین هیدرولیز شده 
 گندم

Hydrolyzed wheat 
protein 
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ابولیسم کم در روده و همچنین بهبود سنتز پروتئین میکروبیبدلیل قابلیت  پپتدها الا و نرخ کات بلی جذب ب ت هضم و قا

می لیاف و سایر مواد آلی و نیز بهبود همزمانی انرژي و پروتئین  نندا ا عملکـرد توا هبود ر یج مطالعه حاضر 2( ببخشند ب نتا  .(
ایزوله گندم موجب بهبود خوراك مصرفی دامهاي تولید شده از هیدرولیز پر) که پپتید2نشان داد (جدول  یه هاي تغذوتئین 

و گروه پروتئین ایزوله شد ( ما بین گروه شاهد و P> 05/0کننده از جیره پروتئین هیدرولیز شده نسبت به گروه شاهد  ). ا
ایزوله گندم تفاوت معنی ز پروتئین  نشد. همزمان، گروه استفاده کننده ا میزان تولید شیر داري در مصرف خوراك مشاهده 

میش بیشتر بود (روزانه  و گروه پروتئین  هیدرولیز شده نسبت به گروه شاهد  از جیره پروتئین   P> 05/0هاي تغذیه کننده 
معنی ایزوله گندم تفاوت  استفاده کننده از پروتئین  بین گروه شاهد و گروه  اي هداري در این مورد مشاهده نشد. یافته) ولی 

فزایش راندمان انرژي توانسته دهند حاضر نشان می ا ا که بهبود قابلیت هضم مواد مغذي در تیمار پروتئین هیدرولیز شده ب
این یافته حاضر پیشنهاد می ا افزایش نرخ تخلیه شکمبه موجب بهبود خوراك مصرفی شود.  در جیرهب ه هاي پرعلوفه ککند 

ا  بتوان ب خوراك بیشتر است، احتمالا  و افزایش نرخ محدودیت فیزیکی در مصرف  افزایش نرخ هضم  ا  پپتیدها ب ستفاده از 
  عبور موجب افزایش مصرف خوراك شد.

ا ایزوله پروتئین گندم غیر هیدرولیز و تیمار شاهد  مقایسه ب این آزمایش هیدرولیز کردن پروتئین گندم در  همچنین در 
دهند که افزایش ها نشان می. این یافته)P> 05/0موجب افزایش در غلظت پروتئین شیر و کاهش در غلظت چربی شیر شد (

متابولیسمی غلظت پروتئین  ص در جیرهدر غلظت  ل منجر و پروتئین خا ا بهبود داده و  ها راندمان استفاده از پروتئین جیره ر
شیر شده است.    به افزایش در سنتز شیر و پروتئین 

   

  گرم در دسی لیتر)میلی( پروتئین تام
Total protein (mg dl-1) 

8.27b 8.36ab 8.42a 0.359 0.047 

  گرم در دسی لیتر)میلی( آلبومین
)1-Albumin (mg dl  

4.27a 4.16ab 3.91b 0.160 0.019 

  گرم در دسی لیتر)میلی( گلبولین
)1-Globulin (mg dl  

4.00b 4.21ab 4.46a 0.131 0.001 

  گرم در دسی لیتر)میلی(هاي نیتروژن اور
)1-Urea nitrogen (mg dl  

57.11a 58.33a 54.50b 0.852 0.038 

  لیتر)گرم در دسی میلی( گلوکز
Glucose (mg dl-1) 

80.78a 78.00ab 76.88b 1.457 0.027 

  باشنددار میداراي اختلاف معنی 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
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کلینتیجه   گیري 

میش شده گندم در جیره  هیدرولیز  ز پروتئین  این تحقیق نشان داد که استفاده ا ج  هبود غلظهاي شیرده مینتای ا ب ت تواند ب
و کاهش نیتروژن اورهائی مثل پروتئین  و خونی متابولیت ندامان پروتئین متابولیسمی هگلبولین  را اعث افزایش  اي در نهایت ب

ا بهبود می شیر ر و درصد پروتئین    بخشد. شده و تولید شیر 
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  هاي شیردههاي آزمایشی بر تولید و ترکیب شیر در میش. اثر تیمار2جدول 
Table 2. Effect of experimental treatments on milk yield and composition of lactating ewes  

هامتغیر  
variables 

هاي آزمایشیتیمار  
Experimental treatments  اشتباه استاندارد

 میانگین ها
SEM 

سطح 
 معناداري
P-value شاهد 

Control 

 پروتئین ایزوله گندم
Isolated wheat 

protein 

پروتئین هیدرولیز شده 
 گندم

Hydrolyzed wheat 
protein 

  کیلوگرم در روز)(مصرفی  ماده خشک
Dry matter intake (kg d-1) 

2.24b 2.24b 2.46a 0.359 0.025 

  گرم)( تولید شیر
Milk yield (g)  

346.85b 340.74b 373.96a 10.44 0.001 

  درصد)( پروتئین شیر
Milk protein (%)  

4.33b 4.30b 4.45a 0.035 0.048 

  درصد)( چربی شیر
Milk fat (%)  

4.94a 4.81a 4.59b 0.12 0.037 

  درصد)( ماده خشک شیر
Milk dry matter (%) 

16.77 16.53 16.69 0.294 0.620 

  باشندمیدار داراي اختلاف معنی 05/0در سطح  هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیفمیانگین _1
1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 
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The effects of application of hydrolyzed protein of wheat on blood metabolites, milk yield 
and composition of lactating ewes 
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Abstract 
Introduction: The growth of rumen microorganisms as well as rumen fermentation and nutrients digestion 
improve when small peptides are included in the ration. Non cell wall carbohydrate fermenting bacteria 
primarily use peptides and amino acids as nitrogen sources and secondarily use ammonia-N. The aim of the 
current study was to investigate the effects of application of hydrolyzed protein from wheat on blood glucose 
and protein concentration, milk yield and the composition of lactating ewes. 
Materials and Methods: In this research 24 lactating Ghazel ewes with an average age of 4±0.8 years, an 
average weight of 60±3 kilograms and an average lactation number of 2.4±0.6 were randomly assigned to 
one of three treatments. The treatments were: 1) Control treatment, 2) Isolated wheat protein and 3) 
hydrolyzed wheat protein. On the last day of the experiment, blood samples were taken from jugular vein. 
Blood samples were analyzed using experimental kits and spectrophotometer apparatus. The experimental 
model of this study had the diet effect as a fixed effect and the animal effect as a random effect. The data 
were analyzed with SAS software and the averages were compared using tukey method.  
Results and discussion: Application of hydrolyzed protein from wheat resulted in an increase in blood 
protein and blood globulin (P < 0.05). However, blood albumin decreased in the hydrolyzed protein treatment 
(P < 0.05). There was no significant difference between isolated protein treatments and the control group 
regardingblood metabolites. Additionally, blood glucose and blood urea nitrogen decreased in the hydrolyzed 
protein treatment (P < 0.05) when compared with control. The peptides in hydrolyzed wheat protein treatment 
improved dry matter intake (DMI) when compared with control or isolated protein group (P < 0.05). There 
was not any significant difference between isolated protein treatments with control group on DMI. 
Application of hydrolyzed protein of wheat resulted in an increase in milk yield compared to the control and 
isolated protein (P < 0.05). However, there was nosignificant difference between isolated protein treatments 
with control group on daily milk yield. Hydrolyzed protein of wheat resulted in an increase in milk protein 
and a decrease in milk fat percentages (P < 0.05).   
Conclusion: The results of this study showed that the application of hydrolyzed protein from wheat in the 
diet of lactating ewes can improve milk yield and milk protein by increasing in blood protein, blood globulin 
and metabolizable protein.     
Keywords: Blood metabolites, Hydrolyzed wheat protein, Metabolizable protein, Microbial protein  
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آوري شیمیایی شده همزمانِ با تجزیه پذیري مواد مغذي در دانه جو عمل کینتیکتعیین 
ی با روش کیسه نایلونی پولک-تشعشعی مادون قرمز-بخار پز ای یپولک-بخارپزهاي فرآوري

 متحرك
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  چکیده
در حال حاضر رشد جمعیت افزایش شدیدي پیدا کرده است، به دنبال آن دسترسی به منابع غذایی با محدودیت جدي روبرو شده است و  مقدمه:

متی لذا حداکثر استفاده بهینه از مواد غذایی اهمیت بسزایی دارد. شیر به عنوان یک ماده غذایی ارزشمند در تامین احتیاجات غذایی و حفظ سلا
نماید. در اینجاست که توجه به تغذیه گاوهاي شیري به عنوان بزرگترین گروه تولید کننده شیر در میان نقش مهمی را ایفا می جامعه بشري

توان در جهت بهبود تولید و ترکیب شیر از آن استفاده نمود، افزایش یابد. از جمله اقداماتی که میحیوانات نشخوارکننده اهمیت دو چندانی می
در میان دانه غلات، دانه جو از منابع اصلی تامین انرژي در گاوشیري  این مواد است. هضم یتقابل بهبودمغذي مورد استفاده حیوان و غلظت مواد 

ه آوري دانتواند در رسیدن به اهداف ذکر شده ثمربخش باشد. هدف از مطالعه حاضر، بررسی عملهاي فیزیکی و شمیایی دانه جو میاست. فرآوري
جزیه پذیري کینتیک ت پولکی بر -تشعشعی مادون قرمز -پولکی یا بخارپز -فزودنی گیاهی و اسیدهاي آلی همراه با فرآوري فیزیکی بخارپزجو با ا

  مواد مغذي آن است.
با چوبک و مالیک  آوري شده) دانه جو عمل2پولکی، (-) دانه جو خام بخارپز1تیمارهاي آزمایشی در این مطالعه عبارت بودند از: ( مواد و روش ها:

پولکی، -تشعشعی مادون قرمز -) دانه جو خام بخارپز4پولکی، (-آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید بخارپز) دانه جو عمل3پولکی، (-اسید بخارپز
ک و لاکتیک اسید آوري شده با چوب) دانه جو عمل6پولکی، (-تشعشعی مادون قرمز -آوري شده با چوبک و مالیک اسید بخارپز) دانه جو عمل5(

م اي و کل دستگاه گوارش ماده خشک، پروتئین خااي، پس از شکمبهپولکی. به منظور تعیین قابلیت هضم شکمبه-تشعشعی مادون قرمز -بخارپز
 ) استفاده شد.In-situ mobile bag techniqueهاي نایلونی متحرك (هاي آزمایشی از روش کیسهو نشاسته در نمونه

). >05/0Pاي و کل دستگاه گوارش مواد مغذي تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت (اي، پس از شکمبهقابلیت هضم شکمبه نتایج و بحث:
پولکی بیشترین -تشعشعی مادون قرمز -فیزیکی بخارپز آوري شیمیایی شده با اسید لاکتیک و عصاره چوبک همراه با فرآوريتیمار دانه جو عمل

) را داشت. 978/0و  755/0) و نشاسته (به ترتیب با 759/0و  709/0اي و کل دستگاه گوارش ماده خشک (به ترتیب با کمبهقابلیت هضم پس از ش
مربوط به تیمار دانه جو  928/0و  895/0اي و کل دستگاه گوارش پروتئین خام در بین تیمارها به ترتیب با بیشترین قابلیت هضم پس از شکمبه

 د.پولکی بو-خام بخارپز
عشعی مادون تش -پولکی یا بخارپز-آوري شیمیایی همراه با انواع فرآوري فیزیکی (بخارپزنتایج بدست آمده نشان داد که عمل نتیجه گیري کلی:

تئین وآوري با اسید لاکتیک نسبت اسید مالیک قابلیت هضم ماده خشک، پرتواند بر قابلیت هضم مواد مغذي تاثیر گذار باشد. عملپولکی) می-قرمز
ابلیت هضم پولکی ق-پولکی نسبت به  بخارپز-تشعشعی مادون قرمز -خام و نشاسته را در کل دستگاه گوارش افزایش داد. فرآوري فیزیکی بخارپز

 در کل دستگاه گوارش را براي مواد مغذي افزایش داد.  
    هضم پذیري دانه جو، فرآوري فیزیکی، نشاسته، اسید لاکتیک، واژگان کلیدي:

mailto:savakili@um.ac.ir
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مهمقد  
 ي ونگهدار اجاتیاحتي، انرژ نیتأم عنوان یکی از اجزاي اصلی و مهم برايدر آن، به نشاسته يبالا غلظت لیجو به دلدانه  ژهیغلات به ودانه 
توان از تاثیرات منفی آن به هنگام مصرف ). با انجام فرآوري بر روي دانه جو می4شود (استفاده می دیپر تول يگاوها رهیدر ج شیر دیاز تول تیحما

ایی، قابلیت هضم نشاسته و استفاده بهینه از نشاسته را در روده باریک افزایش داد زیاد در جیره دام، جلوگیري کرد و در عین حال ارزش تغذیه
). استفاده از تشعشعات 11هاي فیزیکی در دانه غلات است (پولکی از مهم ترین روش-تشعشعی مادون قرمز -پزپولکی و بخار -هاي بخارپز). روش6(

اهش منجربه کهاي مواد خوراکی، انتقال حرارت از منبع نور به بافتبالا در پتانسیل دلیل پولکی) به-تشعشعی مادون قرمز -مادون قرمز (بخارپز
آوري دانه غلات با اسیدهاي آلی سبب ). عمل2شود (می فرآوري شده هايکیفیت دانه افزایش نیزهی انرژي و بازدافزایش زمان فرآوري،  مدت

نی و تدهد و نرخ هضم آن  را در شرایط درونتغییر در ساختار مولکولی نشاسته شده و مقاومت آن را نسبت به هضم آمیلولایتیکی افزایش می
 نشاسته مقاوم و کاهش غلظت نشاسته محلول در دانه جوغلظت  یشافزا یک سببلاکت اسیدبا   دانه جو ريآوعمل). 1دهد (تنی کاهش میبرون
آوري شده کاهش یافت هاي عملشکمبه گاوهاي مصرف کننده این نوع دانه مایع در لاکتیک اسید و فرار چرب اسیدهاي غلظتشود. همچنین می

تخمیري  ايالگوه و شکمبه هايمیکروارگانیسم توانددارند و می باکتریواستاتیک و اکسیدانی آنتی میکروبی، ضد خاصیتهاي گیاهی ). عصاره5(
یاهی با گ هايعصاره موجود در یفنول یباتترک). 7بگذارند (بدن  یمنیا یتو وضع شکمبه pH بر مثبتی در آن را تحت تاثیر قرار دهند و  تأثیرات

تواند هضم آن در شکمبه را تحت ) و این می13شوند (میدر آلفا گلوکان  یلوزنسبت آم یشافزا یقاز طر آنساختار در  ییرتغ سبب تاثیر بر نشاسته،
وري از مواد مغذي دانه جو را تواند بهرهها میتاثیر قرار دهد. با توجه به مطالب ذکر شده فرض ما بر آن بود که استفاده همزمان انواع فرآوري

ی پولک-بخارپزآوري شیمیایی همراه با یکی از دو روش فرآوري فیزیکی (از انجام این مطالعه ارزیابی استفاده همزمان عمل افزایش دهد. لذا هدف
  ري متحرك بود. گذا) بر قابلیت هضم ماده خشک، پروتئین خام و نشاسته دانه جو با استفاده تکنیک کیسهپولکی-تشعشعی مادون قرمز -یا بخارپز

  
 مواد و روش ها

 96لیتر اتانول میلی 500گرم نمونه  100ازاي هر ) پس از جدا کردن ذرات اضافی، بهAcanthophyllumگیري از ریشه گیاه چوبک (براي عصاره
 Orbitalساعت بر روي دستگاه همزن ( 72اضافه شد. براي استخراج عصاره،   ترتیب براي الکل و آب مقطر) به آندرصد (نسبت چهار به یک به

shaker 3005،GFL وسیله دستگاه روتاري اواپراتور (صاف و به 1) قرار گرفت. سپس، محتویات با کاغذ صافی شمارهRotary evaporators 
LABOROTA4000شان درصد از وزن 10هاي خام جو به درون یک ظرف پلاستیکی ریخته شدند و به میزان ) تغلیظ شد. پس از الک کردن دانه

درصد و یا یک درصد اسید مالیک   85ها اسید لاکتیک  با خلوص ها به آنها آب مقطر اضافه شد. در مرحله بعد براساس یک درصد وزن دانهبه آن
آوري هاي جو عملها اضافه شد. بلافاصله دانهچوبک به آن میزان پنج درصد وزن دانه عصارهفزوده و مخلوط گردید. سپس بهدرصد  ا 99با خلوص 

. )گرادسانتیدرجه  96 ي(بخار اشباع و دمامدت یک ساعت مورد پخت با بخار قرار گرفتند شیمیایی شده درون دستگاه بخارپز ریخته شده و براي 
ها بلافاصله با دستگاه میکرونایزر فرآوري شدند. منبع امواج در این مدل میکرونایزر آزمایشگاهی محفظه بخار، نیمی از آنها از ردن دانهعد از خارج کب

ین مدت ها در اثانیه بود و نمونه 55وسیله المنت برقی حرارت داده شده بودند. زمان قرارگیري در معرض امواج مادون قرمز هایی بودند که بهسفال
هاي شدند. پس از استفاده از امواج بلافاصله در دستگاه فلیکر (مقیاس آزمایشگاهی) پولکی شدند. نیمی دیگر از دانهوسیله ویبراتور تکان داده میبه

یمارهاي و پولکی شدند. ت بلافاصله در دستگاه فلیکر قرار گرفته زر،یکرونای، بدون استفاده از مآوري و بخارپز شده پس از خروج از محفظه بخارعمل
-آوري شده با چوبک و مالیک اسید بخارپز) دانه جو عمل2پولکی بدون هیچ افزودنی، (-) دانه جو بخارپز1آزمایشی در این مطالعه عبارت بودند از: (

پولکی بدون هیچ افزودنی، -ون قرمزتشعشعی ماد -) دانه جو بخارپز4پولکی، (-آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید بخارپز) دانه جو عمل3پولکی، (
آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید ) دانه جو عمل6پولکی، (-تشعشعی مادون قرمز -آوري شده با چوبک و مالیک اسید بخارپز) دانه جو عمل5(

و  ماده خشک، پروتئین خام اي و کل دستگاه گوارشاي، پس از شکمبهگیري قابلیت هضم شکمبهپولکی. اندازه-تشعشعی مادون قرمز -بخارپز
 رأس سه) انجام شد. 2022هاي نایلونی متحرك و براساس روش خیراندیش و همکاران (نشاسته در تیمارهاي آزمایشی با استفاده از روش کیسه

) مورد استفاده 170±11کیلوگرم و روزهاي شیردهی  645±17 زنده هلشتاین (وزن اي نژادو کانولاي روده ايشکمبه فیستوله داراي شیرده گاو
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کیلوگرم  9) تنظیم شدند و شامل NRC )2001تغذیه شدند. جیره توسط نرم افزار 55به  45اي با نسبت علوفه به کنسانتره قرار گرفتند و با جیره
 25براي تولید  توانست احتیاجات حیوان راکیلوگرم کنسانتره بود که می 11درصد سیلاژ ذرت) و  70درصد علوفه خشک یونجه و 30علوفه (

استر (با  یپل هايیسهدر درون ک )سنگی یابآستوسط ( شدن پس از آسیاب هر نمونه از) خشک ماده(براساس  گرم 6کیلوگرم شیر تامین نماید. 
 به. ندشد توزین و بسته پلاستیکی کمربندي بست بوسیله ریخته و) کیسه براي هر تیمار 6یکرومتر، م 50با قطر منافذ  متریسانت 12×17ابعاد 
به   هاکیسه .شدند متصل متريسانتی 60 پلاستیکی با طول نخ به ايخوشه صورت به هاکیسه شکمبه، در داخل هاکیسه آزادانه حرکت منظور

ساعت از قرار گرفتن در شکمبه به  12از طریق فیستوله در داخل شکمبه قرار گرفتند. پس از گذشت  خوراکدهی صبح، از صورت همزمان و قبل
 60 دماي با آون در سپس،. شدند با آب سرد شسته ها خارج شودزلال از آن آب زمانیکه تا ییشولباس ینبرداشته و بلافاصله در ماشطور همزمان 

گرم از  1اي، مقدار شدند. از باقیمانده هر کیسه پس از قرارگیري در شکمبه کشیوزن پسس خشک شده و ساعت 48 مدت به سلسیوس درجه
کیسه براي هر تیمار) ریخته شد. کیسه با فاصله  6یکرومتر، م 52با قطر منافذ  متریسانت 6×3استر (با ابعاد  یپل هايیسهکمحتویات آن به درون 

ساعت از  36تا  12ها پس از  سهیک شکل به بخش ابتدایی روده باریک وارد شدند. Tاي دقیقه یک کیسه از طریق کانولاي روده 30زمانی هر 
ساعت در  48 یآون در ط درها  سهیک .شسته شدندشود،  ها خارج زلال از آنآب  زمانیکهآب سرد تا  همانند مرحله قبل باو جمع آوري مدفوع 

 Kjeltec 2300 Autoanalyser, Fossها با استفاده از دستگاه کلدال (پروتئین خام نمونه شدند.و توزین خشک  وسیدرجه سلس 60 يدما

Tecator AB, Hoganas, Swedenهاي این آزمایش در قالب طرح داده) تعیین شدند. 10سولفوریک اسید ( -) و نشاسته بر اساس روش آنترن
ها از آزمون مورد تجزیه آماري قرار گرفتند. براي مقایسه میانگین 4/9ویرایش  SASافزار آماري و با استفاده از نرم GLMکاملاً تصادفی با رویه 

  توکی و در سطح خطاي پنج درصد استفاده شد. 
  

  نتایج و بحث
آوري شده شیمیایی همراه با فرآوري فیزیکی با استفاده از هاي جو عملخشک، پروتئین خام و نشاسته دانهمقادیر مربوط به قابلیت هضم ماده 

نشان داده شده است. بیشترین مقدار قابلیت هضم  1روش کیسه نایلونی متحرك در شکمبه، پس از شکمبه و کل دستگاه گوارش در جدول 
-) و کمترین آن مربوط به تیمارهاي دانه جو بخارپز571/0پولکی (-تشعشعی مادون قرمز -رپزاي ماده خشک در تیمار  دانه جو خام بخاشکمبه

اي پروتئین خام در تیمار  ). بیشترین مقدار قابلیت هضم شکمبه492/0آوري شده با چوبک و مالیک اسید و لاکتیک اسید مشاهده شد (پولکی عمل
تشعشعی مادون  -) و کمترین آن مربوط به تیمار دانه جو خام بخارپز601/0پولکی (-ارپزآوري شده با چوبک و لاکتیک اسید بخدانه جو عمل

-آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید بخارپزاي نشاسته در تیمار  دانه جو عمل). بیشترین مقدار قابلیت هضم شکمبه241/0پولکی بود (-قرمز
). نتایج 878/0پولکی بود (-تشعشعی مادون قرمز -تیمار دانه جو خام بخارپز ) و کمترین آن مربوط به912/0پولکی (-تشعشعی مادون قرمز

پولکی -تشعشعی مادون قرمز -پولکی نسبت به روش بخارپز-آوري شیمیایی نسبت به دانه خام، فرآوري بخارپزمقایسات مستقل نشان داد که عمل
). بیشترین مقدار قابلیت هضم پس >05/0Pاي مواد مغذي را افزایش دادند (و استفاده از اسید لاکتیک نسبت به اسید مالیک قابلیت هضم شکمبه

ی پولک-تشعشعی مادون قرمز -پولکی و بخارپز-آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید بخارپزاي ماده خشک در تیمارهاي دانه جو عملاز شکمبه
) بود. بیشترین مقدار قابلیت هضم 588/0پولکی  (-تشعشعی مادون قرمز -) مشاهده شد و کمترین آن مربوط به تیمار  دانه جو خام بخارپز709/0(

آوري ) و کمترین آن در تیمار دانه جو عمل896/0پولکی (-تشعشعی مادون قرمز -اي پروتئین خام در تیمار  دانه جو خام بخارپزپس از شکمبه
اي نشاسته در تیمار  دانه جو مقدار قابلیت هضم پس از شکمبه) مشاهده شد. بیشترین 804/0پولکی (-شده با چوبک و لاکتیک اسید بخارپز

پولکی -) و کمترین آن مربوط به تیمار دانه جو خام بخارپز755/0پولکی (-تشعشعی مادون قرمز-آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید بخارپزعمل
اي ز اسید مالیک سبب کاهش قابلیت هضم پس از شکمبهآوري شیمیایی و استفاده ا). نتایج مقایسات مستقل نشان داد که عمل713/0بود (

پولکی سبب افزایش آن شد. بیشترین مقدار قابلیت هضم ماده خشک در کل -تشعشعی مادون قرمز -پروتئین خام شد، در حالیکه فرآوري بخارپز
) مشاهده شد و کمترین آن 859/0ولکی (پ-تشعشعی مادون قرمز-آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید بخارپزدستگاه گوارش در دانه جو عمل
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) بود. بیشترین مقدار قابلیت هضم پروتئین خام در کل 810/0پولکی (-آوري شده با چوبک و مالیک اسید بخارپزمربوط به تیمار دانه جو عمل
-شده با چوبک و مالیک اسید بخارپز آوري) و کمترین آن در تیمار دانه جو عمل928/0پولکی ( -دستگاه گوارش  در تیمار  دانه جو خام بخارپز

آوري شده با چوبک و لاکتیک ) مشاهده شد. بیشترین مقدار قابلیت هضم نشاسته در کل دستگاه گوارش در تیمار  دانه جو عمل900/0پولکی (
). 968/0پولکی بود (-دون قرمز تشعشعی ما-) و کمترین آن مربوط به تیمار دانه جو خام بخارپز978/0پولکی (-تشعشعی مادون قرمز-اسید بخارپز

پولکی  و اسید لاکتیک نسبت اسید مالیک سبب افزایش قابلیت هضم -پولکی نسبت به بخارپز-تشعشعی مادون قرمز -استفاده از روش بخارپز
شد.  ه گوارشآوري شیمیایی سبب افزایش قابلیت هضم نشاسته در کل دستگانشاسته در کل دستگاه گوارش شد. به جز پروتئین خام، عمل

ها به آنها و تشکیل کلنی را تسهیل هاي نشاسته آن شده و اتصال باکتريهاي حرارتی در دانه جو سبب دردسترس قرار گرفتن گرانولفرآوري
درون  ). اشعه مادون قرمز با افزایش حرارت درونی دانه، سبب تبخیر آب9شود (کند که سبب افزایش گوارش پذیري نشاسته و ماده خشک میمی

ها و نیز پروتئین موجود در دانه را تخریب کند و این تواند ماتریکس پروتئینی در برگیرنده گرانولشود که این میدانه و افزایش فشار داخلی می
گیاهی و مواد آوري شیمیایی دانه جو با ترکیبات ). عمل 12هاي فرآوري شده، گردد (چنین سبب افزایش قابلیت نشاسته و پروتئین خام در دانه

). اسیدهاي آلی با کاهش 8گردد (آلکالینی با افزایش هضم پذیري نشاسته در شکمبه سبب تغییر محل هضم نشاسته از شکمبه به روده باریک می
  ). 3شوند (هاي آمیلوز و آمیلوپکتین سبب تغییر در هضم پذیري نشاسته مینظم مولکولی نشاسته از طریق هیدرولیز زنجیره

 
  گیري کلینتیجه

 ذينتایج مطالعه حاضر نشان داد که انجام همزمان هر دو نوع فرآوري بر روي دانه جو به عنوان یک روش جدید باعث بهبود قابلیت هضم مواد مغ
 بتی درپولکی تاثیر مث -تشعشعی مادون قرمز -شود. انجام عمل آوري شیمیایی با استفاده از اسید لاکتیک و فرآوري فیزیکی بخارپزدانه جو می

  افزایش قابلیت هضم پذیري مواد مغذي دارد. 
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ر پولکی ب-پولکی یا بخارپر -تشعشعی مادون قرمز -. تاثیر انواع دانه جو عمل آوري شیمیایی شده همراه با فرآوري فیزیکی بخارپز1جدول
  اي و کل دستگاه گوارش مواد مغذياي، پس از شکمبهقابلیت هضم شکمبه

Table 1- The effect of various chemically processed barley grain accompanies through steam-infrared-flaking 
or steam-flaking on ruminal, post ruminal and total tract digestibility of nutrients  

  فراسنجه
Parameters  

)1(1  
(1) 

)2( 
(2)  

)3( 
(3)  

)4( 
(4)  

)5( 
(5)  

)6( 
(6)  

میانگین 
خطاي 
 استاندارد
SEM  

 سطح معنی داري
P-Value  

  تیمار
Treatment 

 3مقایسات مستقل
Contrasts  

  الف
A  

 ب
B  

 ج
C  

 ماده خشک
Dry matter  

  ايشکمبه
Ruminal  

a0.563 c0.492  c0.492  a0.571  b0.525  bc0.515  0.0124  0.049  <0.0001  0.638  0.676  

  پس از شکمبه
Post-ruminal  

bc0.642  c0.626  a0.709  d0.588  b0.657  a0.709  0.009  0.003  <0.0001  0.008  <0.0001  

کل دستگاه 
  گوارش

Total tract  

b0.843  d0.810  ab0.852  c0.824  b0.837  a0.859  0.006  <0.0001  <0.0001  0.004  <0.0001  

 پروتئین خام
Crude protein  

  ايشکمبه
Ruminal  

d0.317  c0.434  a0.601  e0.241  c0.480  b0.568  0.0151  <0.0001  <0.0001  0.002  <0.0001  

  پس از شکمبه
Post-ruminal  

a0.895  cd0.824  e0.804  a0.896  b0.839  d0.818  0.0038  <0.0001  <0.0001  0.177  <0.0001  

کل دستگاه 
  گوارش
Total tract  

a0.928  c0.900  ab0.922  ab0.921  b0.916  ab0.921  0.0029  <0.0001  <0.0001  0.003  0.001  

 نشاسته
Starch  

  ايشکمبه
Ruminal  

cd0.892  c0.895  a0.911  d0.878  b0.902  a0.912  0.0027  <0.0001  <0.0001  0.004  <0.0001  

  پس از شکمبه
Post-ruminal  

d0.713  c0.724  c0.728  b0.738  c0.728  a0.755  0.0017  <0.0001  <0.0001  <0.0001  <0.0001  

کل دستگاه 
  گوارش

Total tract  

cd0.969  bc0.971  a0.976  d0.968  b0.973  a0.978  0.0008  <0.0001  <0.0001  0.091  <0.0001  

آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید ) دانه جو عمل3پولکی، (-آوري شده با چوبک و مالیک اسید بخارپز) دانه جو عمل2پولکی بدون هیچ افزودنی، ( -) دانه جو بخارپز1( -1
پولکی، -تشعشعی مادون قرمز-آوري شده با چوبک و مالیک اسید بخارپز) دانه جو عمل5پولکی بدون هیچ افزودنی، (-تشعشعی مادون قرمز -) دانه جو بخارپز4(پولکی، -بخارپز

باشند ر ردیف داراي اختلاف معنی داري میغیر مشابه در ه هاي با حروفمیانگین -2پولکی. -تشعشعی مادون قرمز-آوري شده با چوبک و لاکتیک اسید بخارپز) دانه جو عمل6(
)05/0P< .(3- پولکی ج) اسید مالیک در  - -تشعشعی مادون قرمز -پولکی در مقابل بخارپز-مقایسات مستقل: الف) بدون عمل آوري در مقابل عمل آوري شیمیایی، ب) بخارپز

 مقابل اسید لاکتیک.
1- (1) Steam-flaking of barley grain, (2) Steam-flaking of barley grain treated with Acanthophyllum and Malic acid, (3) Steam-
flaking of barley grain treated with Acanthophyllum and Lactic acid, (4) steam- infrared-flaking of barley grain, (5) steam- 
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infrared-flaking of barley grain treated with Acanthophyllum and Malic acid, (6) steam- infrared-flaking of barley grain treated with 
Acanthophyllum and Lactic acid. 2- Means with different superscript letters in each row indicate significant different (P<0.05). 3- 
Contrasts: A) Non chemical processing vs. chemical processing, B) Steam-flaking vs steam- infrared irradiation-flaking, C) Malic 
acid vs Lactic acid. 
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Abstract 
Introduction: Population growth has already increased sharply, followed by serious restrictions on access 
to food resources, and therefore the maximum optimal use of food is of extreme importance. Milk, as a 
valuable food, plays an important role in meeting nutritional needs and maintaining human society's health. 
We should double our attention to feeding dairy cows, who are the largest milk production group among 
ruminants. Increasing the concentration of nutrients, the animal uses and improving their digestibility are 
among the measures that can improve milk production and composition. Barley grain serves as the primary 
energy source in dairy cows. Physical and chemical processing of barley grains can be fruitful in achieving 
the aforementioned goals. The aim of the present study is to investigate the processing of barley grains with 
plant extract and organic acids, combined with physical treatments of steam-flaking or steam-infrared-
flaking, on the kinetics of their nutrient degradability. 
Materials and Methods: Experimental treatments were: (1) Steam-flaking of barley grain, (2) Steam-flaking 
of barley grain treated with Acanthophyllum and Malic acid, (3) Steam-flaking of barley grain treated with 
Acanthophyllum and Lactic acid, (4) steam- infrared-flaking of barley grain, (5) steam- infrared-flaking of 
barley grain treated with Acanthophyllum and Malic acid, (6) steam- infrared-flaking of barley grain treated 
with Acanthophyllum and Lactic acid. Ruminal, post-ruminal, and total tract DM, CP, and starch 
disappearances were assessed using the in situ mobile nylon bag technique. 
Results and discussion: The experimental treatments affected ruminal, post-ruminal, and total tract 
digestibility of nutrients (P< 0.05). The steam-infrared-flaking of barley grain treated with Acanthophyllum 
and lactic acid had the highest post-ruminal and total tract digestibility of DM (0.709 and 0.759, respectively) 
and starch (0.755 and 0.978, respectively). Among the treatments, steam-infrared-flaking of barley grain had 
the best digestibility of CP in the post-ruminal and total tract, with 0.895 and 0.928, respectively. 
Conclusion: Results demonstrate that chemical treatment accompanying physical processing (steam flaking 
or steam-infrared-flaking) can affect nutrients digestibility. Chemical treatment with lactic acid increased 
total tract digestibility of DM, CP, and starch compared with chemical treatment with malic acid. The total 
tract digestibility of nutrients was increased in steam-infrared-flaking of barley grain compared with steam-
flaking of barley grain.  
Keywords: Barley grain, Digestibility, Lactic acid, Physical processing, Starch 
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 جدا سازي باکتري هاي اسید لاکتیک از فراورده هاي شیري گاومیش
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  چکیده
و نادرست  هیرویشده است. مصرف ب لیتبد یبحران جهان کیبه  دیجد يهاکیوتیبیو کاهش کشف آنت کیوتیبیمقاومت به آنت شی: افزامقدمه

هضم هستند که از  رقابلیغ ییزنده و مواد غذا يهاسمیکروارگانیم ها،کیوتیمقاوم شده است. پروب يهايباکتر عیمنجر به ظهور سر هاکیوتیبیآنت
 يهايشامل باکتر جیرا يهاکیوتی. پروبکنندیم فایا یدر حفظ سلامت ینقش مهم زبان،یروده م دیمف يهاياز باکتر یبرخ یانتخاب کیتحر قیطر
ب یترک میبا تنظ هاسمیکروارگانیم نیاند. اانسان و مدفوع جدا شده ریمانند ش يریهستند که از محصولات تخم هايدوباکتریفیو ب کیلاکت دیاس

 ن،ی. علاوه بر اشوندیدر نظر گرفته م یعامل محافظت کیها، و بهبود عملکرد دستگاه گوارش، به عنوان از رشد پاتوژن يریجلوگ ،یکروبیم تیجمع
 .اندشناخته شده یمنیا ستمیس تیسموم، و تقو يسازیخنث زا،يماریب يهاکروبیاثرات مثبت بر کاهش کلسترول، رقابت با م لیها به دلآن

وکوکوس و استرپت شیگاوم ریغالب در ش يبه عنوان باکتر لوسیدوفیاس لوسیدر مطالعات مختلف، لاکتوباس مروري بر پژوهش هاي انجام شده:
 دیاس يهايرباکت یکروبیضد م تیفعال ياند. مطالعات بر روگاو و گوسفند گزارش شده ریدر ش بیبه ترت سیو لاکتوکوکوس لاکت لوسیترموف
دهند.  شیرا افزا ییمواد غذا يو ماندگار یمنیکرده و ا يریها جلوگاز رشد پاتوژن توانندیم هايباکتر نیکه ا اندنشان داده (LAB) کیلاکت
اورئوس و  لوکوکوسیمختلف مانند استاف يهايباکتر هیعل یقابل توجه یکروبیاثرات ضد م ،یاز محصولات لبن لوسیلاکتوباس يهاهیجدا ژه،یوبه

انی، باعث منی ماست یونبررسی یانگ و یون ، نیز تاثیر باکتري هاي پروبیوتیک اسید لاکتیک بر کیفیت و ای. اندنشان داده نوزایسودوموناس آئروژ
 اشریشیا کلی شد.افزایش اسیدیته و کاهش جمعیت 

 يهايماریدر کاهش ب تواندیم کیلاکت دیاس يهايو استفاده از باکتر يجداساز ش،یگاوم یمحصولات لبن ي: با توجه به مصرف بالايریگجهینت
د خو هاز پژوهشگران را ب ياریتوجه بس ،یکروبیضد م يهاتیمتابول دیتول لیبه دل هايباکتر نیمؤثر باشد. ا ییمواد غذا يماندگار شیو افزا یانسان

 .اندجلب کرده
 .شیگاوم ،یمنیضد سرطان، ا دان،یاکسیآنت ک،یلاکت دیاس يباکتر ک،یوتیبی: آنتيدیکل واژگان

  
مه مقد  

تفاده کرده است. اس جادیرا ا یبحران بهداشت جهان کی د،یجد يها کیوتیب یو کاهش کشف آنت یکیوتیب یمقاومت آنت شیافزا ر،یاخ يدر سال ها
مواد  افتنیبه  يفور ازین ن،یبنابرا شده است کیوتیب یمقاوم به آنت يها يباکتر عیها منجر به ظهور سر کیوتیب یاز حد و سوء استفاده از آنت شیب

 دیتول لیبه دل (LAB) کیلاکت دیاس يها يامروزه باکتر). 1( ها وجود دارد کیوتیب یآنت يبرا ینیگزیبه عنوان جا منیو ا دیجد ییایضد باکتر
 نیوسیشبه باکتر و مواد نیوسیباکتر ،یآل يدهایاس د،یاستالده دروژن،یه دیپراکس ل،یاست ياز جمله د یکروبیضد م تیبا فعال ییها تیبالقوه متابول

مختلف و تحمل به  يگلوکز، رشد در دماها ریتخم ي،بر اساس حالت مورفولوژها لاکتوباسیل). 2( قرار گرفته است نیاز محقق ياریمورد توجه بس
 منیه اک است نیگزیجا ينگهدارنده هاجمله از  کیلاکت دیاس يها يشده توسط باکتر دیتول نیوسیباکتر ).3( شوند یم يطبقه بندصفراوي نمک 

زنده و عوامل غذایی غیر قابل هضمی هستند که از طریق تحریک  يها سمیکروارگانیم ،ها پروبیوتیک. )4( است ییایمیش يتر از نگهدارنده ها
 يها کیوتی). پروب5کنند ( انتخابی روي رشد یا فعالیت یک یا تعدادي از گونه هاي باکتریایی ساکن در کولون میزبان، اثرات ویژه اي اعمال می

 تی. اهمدان شده جدا انسان ریمدفوع و ش ،دستگاه گوارش يریها هستند که از محصولات تخم يدوباکتریفیو ب کیلاکت دیاس يها يباکتر ،جیرا
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تگاه بهبود عملکرد دس شیناخواسته و افزا ياز رشد پاتوژن ها يریجلوگ ،یکروبیم جمعیتو عملکرد  بیترک ایجاد مجدد به علتها  کیوتیپروب
ما، مانند کاهش کلسترول پلاس يدیفوا علتبه  هاکیوتیپروب ن،یبر ا . افزونشده است یانب ،نهیآم يدهایها و اس نیتامیو فراهم کردنگوارش با 
 ی مهممنیاسیستم  تیو تقو یضد التهاب ییتوانا ،یو ضد سرطان یدانیاکسیسموم، عملکرد آنت يسازرفعالیغ زا،يماریب يهاکروبیرقابت با م

).لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس، لاکتوباسیلوس رامنوسوس، لاکتوباسیلوس دلبروکی، لاکتوباسیلوس بولیگاریکوس، لاکتوباسیلوس 6( اندشناخته شده
 لاکتیس، لاکتوباسیلوس سالیواریوس، لاکتوباسیلوس فرمنتوم، لاکتوباسیلوس پاراکازئی، لاکتوباسیلوس کازئی و لاکتوباسیلوس پلانتاروم،

باکتري هاي   لاکتوباسیلوس کلونوایدس، لاکتو باسیلوس پنتوزوسو  لاکتوباسیلوس ساکائی،  لاکتوباسیلوس آلیمانتاریوس ،لاکتوباسیلوس برویس
  اسید لاکتیک جدا شده از گاومیش هستند.

  مروري بر پژوهش هاي انجام شده
  باکتري هاي اسید لاکتیک جدا شده از شیر گاومیش

، باکتري اسید لاکتیک غالب در شیر گاومیش گزارش شد. این در حالی بود که در شیر گاو و گوسفند به ترتیب لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس
باکتري هاي  )8کلهرو و همکاران (در مطالعه ). 7زیر گونه ي لاکتیس،گونه هاي غالب بودند ( لاکتوکوکوس لاکتیسو  استرپتوکوکوس ترموفیلوس

 LAB یمعمول اتیخصوص هیجدا 130از  هیجدا 20قرار گرفت.  یابیمورد ارز یکیوتیپروب لیاز نظر پتانس شیگاوم ریجدا شده از شاسید لاکتیک 
نتخاب ا يبرا ازین شیمشخصه مهم و پ ،زیرا نشان دادند. عدم وجود همولقابل قبولی  یکیوتیپروب لیپتانس هیجدا 5تعداد  نیرا نشان دادند که از ا

 یکروبیضد م تیفعال در مورد بسیاري از مطالعاتبودند.  کیتیهمول ریمطالعه غ نیدر ا LAB يها هیاست. تمام جدا کیوتیپروب يهر باکتر
LAB، ریتخم ریش دیولرا تایید کرده اند. ت شده شیآزما يدر برابر پاتوژن هامقاومت  و  یی براي نگهداري زیستیمحصولات غذا يو ماندگار یمنیا 

 هیشش سو اثراتبررسی  )10،(در مطالعه کلهرو و همکاران). 9(است  کیوتیپروب يها يباکتر يها یژگیاز و يدیاس طیشده و زنده ماندن در مح
خام در برابر  ریر شب یستیاثر نگهدارنده ز يدارا کیوتیپروب يهاهیکه سو دادنشان  لیستریا مونوسیتوژنز هیبر عل شیخام گاوم ریدر ش کیوتیپروب

  يا مطالعهدر نشان دادند.  گاومیشخام  ریدر ش این باکتري هیبر عل یستیاثر آنتاگون LAB کیوتیپروب يهاهیسو و هستند لیستریا مونوسیتوژنز
 و .Aerococcus spکه عمدتا شامل  شده است ییشناسا شیتازه گاو و گاوم ریاز هر دو نمونه ش LAB جنس مختلف از)، هشت  11(
 Pediocochdcus sp.هیجدا ده. بودندLAB  داشتند.  مایکو باکتریوم فورچوئیتوم در برابر  یقابل توجه تیفعال  

  
   اثرات ضدمیکروبی باکتري هاي جدا شده از شیر گاومیش

اشریشیا کلی و سالمونلا تیفی ( یهر دو پاتوژن گرم منف يشده رو ییشناسا) AMP(  آدنوزین مونو فسفات یکروبیضد م اثراتدر تحقیقی 
 تیفعال) 13و همکاران ( ). در بررسی بازوکیان12( قرار گرفت تاییدمورد  لیستریا مونوسیتوژنز) واستافیلوکوکوس اورئوس  ( مثبتو گرم  موریوم)
 یضد قارچ تیفعال چیساعت رشد کرده بود، ه 24 یکه در ط یکشت ایشبه  کینشان داد که کشت  LABوابسته به مدت زمان کشت  یضد قارچ

 تیفعال يجدا شده دارا لاکتوباسیلوس رامنوسوس سویه ن،یبنابرا د.مشاهده ش LABساعت رشد  48پس از  یضد قارچ تیفعالاما  نشان نداد
در مهار رشد  لاکتوباسیلوس برویس)، نیز تاثیر ضد قارچی 14تراپچوا و همکاران( مختلف است.  يدر برابر رشد قارچ ها ییبالا یبازدارندگ

)، اثرات ضد میکروبی 15کرمی و همکاران( لیل اثرات سینرژیستی اسیدهاي آلی و ترکیبات پروتئینی نسبت دادند.را به دپنی سیلیوم و  آسپرژیلوس
یلوس باس، استافیلوکوکوس اورئوسجدا شده از نمونه هاي لبنی شامل شیر گاو، شیر گاومیش، پنیر و ماست علیه  لاکتوباسیلوسجدایه هاي 
لاکتوباسیلوس و  لاکتوباسیلوس ساکائی،  لاکتوباسیلوس آلیمانتاریوسرسی کردند. نتایج نشان داد سه جدایه را بر سودوموناس آئروژینوا سوبتیلیس
و  لاکتو باسیلوس اسیدوفیلوس) چهار جدایه از جمله 16اثرات ضد میکروبی داشتند. در یک مطالعه در بنگلادش فورهد و همکاران ( کلونوایدس

 لاکتو باسیلوس اسیدوفیلوس،لاکتو باسیلوس فرمنتوم)، نیز 2و همکاران( اید  و بیفیدوباکتریوم لانگوم و فرمنتوم لاکتوباسیلوس، لاکتوباسیلوس کازئی
ر برابر بیشترین فعالیت ضد باکتریایی د لاکتو باسیلوس پنتوزوسرا از شیر گاومیش جدا کردند که در بین آن ها  لاکتو باسیلوس پنتوزوسو 

جداسازي کردند که  لاکتوباسیلوس پلانتاروم)، چهار سویه از 7نشان داد. در یک تحقیق دیگر، چاودوري و همکاران (ارگانیسم هاي مورد آزمایش 
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فیلوکوکوس استاو  باسیلوس سرئوسرشد پاتوژن هاي مورد مطالعه را تا حدي مهار می کردند اما بیشترین و کمترین منطقه مهار به ترتیب در مقابل 
فراوان ترین باکتري اسید لاکتیک جدا شده از آغوز گاو بود که  لاکتو باسیلوس پلانتاروم) 17مطالعه نعیمی و همکاران (مشاهده شد. در  اورئوس

  بیشترین فعالیت ضد باکتریایی را نشان داد. 
 

  اثرات سلامتی باکتري هاي اسید لاکتیک جدا شده از شیر گاومیش
بیشترین فراوانی را در محصولات لبنی   باسیلوس اسیدوفیلوس لاکتوو به دنبال آن  باسیلوس کازئیلاکتو ) ، 18در پژوهش کوهساري و همکاران(

تافیلوکوکوس اس ایکلاي،، سالمونلاهاي جدا شده از لبنیات را علیه لاکتوباسیل سنتی در گرگان داشتند. یک مطالعه در نپال اثر ضد باکتریایی 
را از  لاکتوباسیلوس) باکتري هاي 20حسنی و همکاران ( .)19گزارش کرد ( سالمونلا تیفی، ر پاراتیفیآسینو باکت، سویه هاي سدوموناز، اورئوس

  بودند.  ئیکازو گونه پلانتاروم پنیر سنتی لیقوان جدا سازي و شناسایی نمودند که در میان سویه هاي جدا شده، گونه هاي غالب متعلق به گونه 
 ،ياندگارم زمان؛ مختلف يرهایش از شده دیتول لاوموزار ریپن یفیک يهای ژگیو بر کیوتیپروب يها يباکتر ریتاث)، 21( میریلدی و آکارکا مطالعه در

نیز  )،22( ونیو  انگی ی. بررسکرد دایپ شیافزا بود کیوتیپروب يباکتر کشت شامل که ییها نمونه در نیپروتئ مقدار و خشک ي ماده يمحتوا
در بررسی  .شد یکل ایشیاشر تیو کاهش جمع تهیدیاس شیافزا باعث ،یونانی ماست یمنیا و تیفیک بر کیلاکت دیاس کیوتیپروب يها يباکتر ریتاث

 یابیارز نیو همچن شیگاوم ریش يموجود در نمونه ها نیوسیمولد باکتر LAB ییو شناسا يغربالگر ،يجداساز)  23( انجام شده توسط محققان
 دیتول يبرا نیآغاز کشتعنوان که عموماً به  LABآمده نشان داد که دستبه جیمنتخب انجام شد. نتا يآن در برابر پاتوژن ها یبازدارندگ تیفعال

. اکثر پروبیوتیک ها متعلّق به گروه بزرگی از باکتري شودیها ممانع از رشد پاتوژن نیوسیباکتر دیبا تول شود،یاستفاده م يریتخم ییمحصولات غذا
  LABعمدتاًهاي اصلی فلور میکروبی روده انسان بوده و در آن جا زندگی هم سفرگی دارند. باکتري پروبیوتیک در شیر یا فرآورده هاي شیري، 

  ). 24رمانی براي سلامت انسان مورد توجه قرار گرفته اند (هستند. پروبیوتیک ها در سال هاي اخیر به دلیل استفاده ایمن طولانی مدت و مزایاي د
  

 گیري کلینتیجه
با توجه به مصرف فراورده هاي شیري گاومیش، جداسازي باکتري هاي اسید لاکتیک در گاومیش گامی بلند در کاهش بسیاري از بیماري ها در 

بالقوه  دیتول لیبه دل (LAB) کیلاکت دیاس يها يامروزه باکتردیگر انسان و افزایش ایمنی و ماندگاري محصولات غذایی می باشد. از سوي 
 نیوسیترو مواد شبه باک نیوسیباکتر ،یآل يدهایاس د،یاستالده دروژن،یه دیپراکس ل،یاست ياز جمله د یکروبیضد م تیبا فعال ییها تیمتابول

 .قرار گرفته است نیاز محقق ياریمورد توجه بس
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Abstract 
Introduction: The rise of antibiotic resistance and the decline in the discovery of new antibiotics have led 
to a global health crisis. Overuse and misuse of antibiotics have resulted in the rapid emergence of antibiotic-
resistant bacteria. Probiotics, live microorganisms and indigestible food components, play a crucial role in 
maintaining health by selectively stimulating the growth or activity of beneficial gut bacteria in the host. 
Common probiotics include lactic acid bacteria and bifidobacteria, which are isolated from fermented 
products, human milk, and feces. These microorganisms are regarded as protective agents by regulating the 
microbial population, preventing pathogen growth, and enhancing gastrointestinal function. Additionally, 
they are known for their positive effects on reducing cholesterol, competing with harmful microbes, 
neutralizing toxins, and boosting the immune system. 
Review of Previous Research: Various studies have reported Lactobacillus acidophilus as the dominant 
bacterium in buffalo milk, while Streptococcus thermophilus and Lactococcus lactis were dominant in cow 
and sheep milk, respectively. Research on the antimicrobial activity of lactic acid bacteria (LAB) has shown 
that these bacteria can inhibit the growth of pathogens, thereby increasing the safety and shelf life of food 
products. Specifically, Lactobacillus isolates from dairy products have demonstrated significant 
antimicrobial effects against bacteria such as Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa. Yang and 
Yoon study also highlighted that probiotic lactic acid bacteria improved the acidity and reduced the 
Escherichia coli population in Greek yogurt. 
Conclusion: Given the high consumption of buffalo dairy products, the isolation and use of lactic acid 
bacteria from buffalo milk could significantly reduce human diseases and enhance the shelf life of food 
products. These bacteria have garnered attention from researchers due to their potential to produce 
antimicrobial metabolites. 
Key words: antibiotic, lactic acid bacteria, antioxidant, anticancer, immunity, buffalo 
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 و هضمدر تغذیه نشخوارکنندگان و تأثیر آن بر قابلیت  هیزیسرو سسیساکارومامروري بر 
  ات دامیتولید
  *2حمید پایا، 1نژادرباب هادیون

  تبریزدانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه  2دانشجوي دکتري تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز  1
  )hamid.paya@tabrizu.ac.irنویسنده مسئول: *(

 
  چکیده

در سطح جهانی، تولید نشخوارکنندگان کمک بسیار زیادي به تأمین بالاترین کیفیت و کمیت پروتئین براي مصرف انسان، تأمین معیشت، و 
روبی زنده هستند که در صورت تجویز در مقادیر مناسب، هاي میکها، شامل سویهدستیابی به امنیت غذایی دارد. در نشخوارکنندگان پروبیوتیک

ها در حال بیوتیکعنوان یک جایگزین مناسب، ایمن، طبیعی و پایدار براي آنتیآورند، بهاي را براي میزبان به ارمغان میمزایاي سلامتی و تغذیه
افزایش شیر،  اتترکیببهبود تولید و  افزایش عملکرد، بهبودغ، هاي خوراکی در نشخوارکنندگان باعث افزایش رشد و بلوظهور هستند. پروبیوتیک

هاي مهم گنجاندن مخمر یکی از جنبه .شودهاي گوارشی میها و کاهش بیماريکارایی خوراك، کاهش پاتوژنبهبود قابلیت هضم مواد مغذي، 
حیوانات است. گنجاندن مخمرها در جیره غذایی نشخوارکنندگان وري در جیره غذایی نشخوارکنندگان بهبود بهره هیزیسرو سسیساکاروما زنده

وب را اي مطلهاي مفید، میکرو فلور رودههاي آنها را تغییر داده و با افزایش جمعیت میکروارگانیسمهاي شکمبه و متابولیتممکن است میکروب
مبه هاي مضر در شککنند و در نتیجه رشد میکروبزا رقابت میماريهاي اتصال با عوامل بیهاي مفید براي مواد مغذي و مکانتقویت کند. میکروب

بر اساس گزارشات موجود  شوند.دهند. مخمرها با بهبود هضم و جذب مواد مغذي باعث رشد و افزایش میانگین وزن روزانه حیوانات میرا کاهش می
بود قابلیت هضم ماده خشک و بویژه الیاف نامحلول در شوینده خنثی هاي نشخوارکننده موجب بهبه جیره دام هیزیسرو سسیساکارومااضافه کردن 

  شود.می
  بیوتیک، خوراك دامپروبیوتیک، مخمر زنده، ساکارومایسس سرویزیه، آنتی واژگان کلیدي:

 
  

مه مقد  
بوده است. رشد مداوم جمعیت  رشد روز افزون جمعیت جهان، تقاضا براي محصولات حیوانی را افزایش داده، که یک چالش مداوم در سراسر جهان

ال راه بانسانی به طور جدایی ناپذیر با تقاضاي فزاینده براي مواد غذایی با منشاء گیاهی و حیوانی مرتبط است. به همین دلیل، دانشمندان به دن
ي کیفیت و ایمنی (هم براي مردم و هم هاي تولید و مطابق با استانداردهاي بالاحل هایی هستند که تولید مواد غذایی را با کاهش همزمان هزینه

یابد که هاي خوراك افزایش میدهندگان در مورد افزودنیهاي دامپروري، انتظار پرورشبراي محیط زیست) فراهم کنند. همزمان با توسعه شیوه
رهاي تولید مانند جذب خوراك و کیفیت زا و بهبود سایر پارامتهاي بیمارينتایجی مانند تسریع سرعت رشد، محافظت از سلامت در برابر عفونت

عنوان یک افزودنی خوراك در رژیم غذایی حیوانات به منظور افزایش کارایی خوراك، ترویج ها بهبیوتیکها، آنتیکند. در طول سالرا تضمین می
جیره در سطوح پایین قادر به افزایش عملکرد  ها درگنجاندن آنتی بیوتیک). 4(اند ها مورد استفاده قرار گرفتهرشد و پیشگیري و درمان بیماري

 ها در. با این حال، استفاده گسترده از آنتی بیوتیک)7( رشد، کاهش مرگ و میر و عوارض و بهبود عملکرد تولیدمثلی حیوانات مزرعه شده است
). مطالعات 4به رشد براي سلامت عمومی است (هاي مقاوم به آنتی بیوتیک دخیل بوده است که یک نگرانی رو پیدایش ارگانیسم پرورش دام موجب

ها به عنوان مکمل غذایی براي نشخوارکنندگان باعث بهبود عملکرد رشد، تولید و افزایش سلامت و دهد که استفاده از پروبیوتیکاخیر نشان می
  را کاهش داده است. رفاه کلی حیوانات شده و اثرات زیست محیطی مانند انتشار متان مرتبط با تولید نشخوارکنندگان
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  ها در تغذیه دامپروبیوتیک
هاي مورد استفاده در روش عمل آوري بیولوژیکی خوراك در تغذیه نشخوارکنندگان است، ترین و کارآمدترین پروبیوتیکمخمر زنده یکی از رایج

فزودنی هاي فیبرولیتیک دارد. مخمر به عنوان ااکتريویژه بزیرا عملکردهاي متنوعی در تثبیت محیط شکمبه براي عملکرد مناسب فلور میکروبی، به
ز کند که متابولیسم شکمبه را اها را براي تحریک رشد باکتري اسید لاکتیک فراهم میخوراك براي نشخوارکنندگان، اسیدهاي آلی و ویتامین

هاي نیسمها ارگاباشند. پروبیوتیکها میء پروبیوتیکهاي تک سلولی و جزاي از یوکاریوتبخشد. مخمرها دستهشکمبه بهبود می pHطریق پایداري 
- ترین آنها ساکارومایسس سرویزیه است. تخمیر دیوارهشوند، معروفاي هستند که باعث ایجاد تعادل در جمعیت میکروبی دستگاه گوارش میزنده

ا کیفیت و با ارزش (یعنی گوشت و شیر) از گیاهان از سلولز و لیگنین) در شکمبه براي تولید محصولات بهاي سلولی گیاهی (شامل سلولز، همی
عالیت تواند فمی هیزیسرو سسیاي برخوردار است. مخمر ساکاروماطریق استفاده از انرژي موجود که به راحتی قابل دسترسی نیست، از اهمیت ویژه

د و به تواند از بخشی از قند آزاد در شکمبه استفاده کنمخمر میفیبرولیتیک را در شکمبه حیوانات تغذیه کننده از علوفه پایه فیبري بهبود بخشد. 
اي ههایی ترشح کند که براي سایر میکروارگانیسمتواند متابولیتدلیل تخریب سریع مواد فیبري باعث تغییر تخمیر شود. مخمر همچنین می

هاي شکمبه را ی، به ویژه مالات است که رشد سایر باکتري، اسیدهاي آمینه و اسیدهاي آلBهاي گروه شکمبه مفید است. مخمر حاوي ویتامین
لولز را سهاي ساختاري مانند سلولز و همیبخشند و کربوهیدراتها هضم فیبر را بهبود میکند. پروبیوتیککنند، تحریک میکه سلولز را هضم می

هاي مسئول تجزیه  قارچ SCI-1077داده است، مخمر زنده  کنند. گزارشی نشانتر میبه عنوان منبع انرژي براي حیوانات میزبان در دسترس
اي جمعیت ). در مطالعه دیگري، افزایش شکمبه3کند (هاي سلولولیتیک را تقویت میکند و همچنین فعالیت باکتريلیگنین را تحریک می

درصد هنگامی  85درصد و  45به ترتیب به میزان هاي تخریب کننده فیبر هستند، فیبروباکترسوکسینوژنز و رومینوکوکوس فلاوفسینس که باکتري
  ).8شدند، مشاهده شد (هاي مکمل سازي شده با مخمر زنده تغذیه میکه گاوها با جیره

 
  ساکارومایسس سرویزیه

اي کلیدي هشساکارومایسس سرویزیه مخمر اصلی مورد استفاده در بیوتکنولوژي در سراسر جهان است، که علت آن فیزیولوژي منحصر به فرد و نق
براي  ترین پروبیوتیکی است کهمخمر در بسیاري از تخمیرهاي مواد غذایی و سایر فرآیندهاي صنعتی است و ساکارومایسس سرویزیه شناخته شده

 ر وسـیعیها است که به طو). مخمر ساکارومایسس سرویزیه یکـی از متداولترین پروبیوتیک1شود (اهداف تجاري در نشخوارکنندگان استفاده می
س دلیل وجود اسیدهاي دي کربوکسیلیک چرخـه کـربشود، این مخمر یک پروبیوتیک غیر باکتریایی بوده کـه بهدر کشورهاي مختلـف استفاده می

ر د تواند غلظت لاکتاتهاي مصرف کننده لاکتات شده از این راه میماننـد فومارات و مالالت در مخمر سبب مصرف بیشتر لاکتات در باکتري
اي ساکارومایسس سرویزیه عملکرد نشخوارکنندگان شیري را ). در مطالعه10شود (شکمبه را کـاهش داده و بـه تبـع باعث افزایش عملکرد می

  ).9افزایش داد، که بیشترین فواید آن افزایش در مصرف ماده خشک و تولید شیر بود (
ها، اسیدهاي آمینه، پپتیدها، مواد معدنی، اسیدهاي آلی، آنتی مغذي از جمله ویتامینمخمر زنده ساکارومایسس سرویزیه یک منبع غنی از مواد 

). 11کند (هاي شکمبه را تقویت میها و قارچها، تک یاختهها است که نشان داده شده است تکثیر باکتريگلوکان-βها، الیگوساکاریدها و اکسیدان
ننده هاي استفاده کهاي سلولولیتیک، افزایش رشد باکتريهاي مختلف، از جمله تحریک باکتريهشواهد رو به رشد از اثربخشی مخمر زنده در جنب

  ).12کند (شکمبه بعد از تغذیه حمایت می pHاز لاکتات، و کاهش 
 

  ها و افزایش تجزیه فیبر در شکمبهپروبیوتیک
عنوان منبع انرژي براي حیوانات میزبان افزایش سلولز را بهلز و همیبخشند و در دسترس بودن سلوها هضم فیبر را در شکمبه بهبود میپروبیوتیک

کنند و براي هضم فیبر به میکروب هاي خاص شکمبه وابسته هستند. هاي سلولولیتیک ترشح نمیطور طبیعی آنزیمدهند. نشخوارکنندگان بهمی
کند و فعالیت باکتري سلولولیتیک را زیه لیگنین را فعال میهاي مسئول تج، قارچSC I-1077محققان مشاهده کردند که مکمل مخمر زنده 

هاي سلولولیتیک مضر است، شکمبه است که براي آن جمعیت 2O). اعتقاد بر این است که این اثر مخمر به دلیل از بین بردن 3کند (تقویت می
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ها و فاکتورهاي رشد مختلف (اسیدهاي آلی، این، مخمر ویتامینکند. علاوه بر هوازي فراهم میهاي بیتري براي باکتريبنابراین محیط بهینه
). رابینسون و اراسموس 9هاي سلولولیتیک ضروري هستند (کند که براي رشد باکتريهاي ب کمپلکس) را نیز فراهم میاسیدهاي آمینه، و ویتامین

تواند تجذیه مستقیم فیبر توسط شود که دلایل آن می فیبرموجب افزایش هضم ممکن است به خوراك مخمرها افزودن ) گزارش کردند که 2009(
زارش گ. کنند و موجب افزایش هضم فیبر شوندهاي سلولولیتیک مساعد براي رشد باکتري شرایط را محیط روده pHبا بهبود و یا  خود مخمر باشد

 ).5تولید نشخوارکنندگان را به حداقل می رساند (ها پیامدهاي زیست محیطی منفی مانند انتشار متان مرتبط با شده است که پروبیوتیک
  

  ها و قابلیت هضم مواد مغذيپروبیوتیک
لولولیتیک هاي سویژه رشد باکتريهاي شکمبه، بهها رشد باکتريهضم کارآمد مواد مغذي کلید افزایش تولید در نشخوارکنندگان است. پروبیوتیک

). علاوه بر این، با متعادل 2کند (دهند، که به هضم مواد مغذي کمک میتگاه گوارش افزایش میبخشند، و فعالیت آنزیمی را در دسرا بهبود می
). مخمر همچنین داراي توانایی منحصر به فردي براي 9کند (در شکمبه به پیشگیري از اسیدوز شکمبه کمک می VFAهاي کردن نسبت

هاي پروبیوتیک ممکن است هضم مواد مغذي را بهبود و از این رو، تغذیه مکمل دستکاري مکانیسم تخمیر شکمبه براي کاهش انتشار متان دارد
  بخشد.

دهد. مخمرها براي حفظ فعالیت متابولیک، اکسیژن شکمبه را از منابع خوراك تازه مصرف شده هاي مفید را افزایش میمکمل مخمر تعداد باکتري
 شود که به چسبیدن آنها به ذراتهوازي اجباري میهاي سلولولیتیک بیرشد باکتريکنند و این منجر به ایجاد یک محیط مناسب براي حذف می

ها و اسیدهاي آلی را تأمین کند، تواند فاکتورهاي رشد مانند ویتامین). همچنین می11کند (کند و سرعت سلولولیتی را بیشتر میعلوفه کمک می
 هیزیسرو سسیساکاروما کنند. مخمرکننده از اسید لاکتیک کمک میهاي استفادهريهاي سلولولیتیک شکمبه و جمعیت باکتکه به رشد باکتري

 ،ممکن است متابولیسم نیتروژن میکروبی را بهبود بخشد و در نتیجه جریان پروتئین میکروبی بیشتر به روده را افزایش دهد. در گاوهاي شیري
  ). 9پروبیوتیک مخمر زنده باعث افزایش مصرف غذا، بهبود راندمان خوراك، بهبود افزایش وزن روزانه و افزایش میزان تولید شیر شد (

 
  ها و تولید و ترکیب شیرتیکپروبیو

از  اي انسان وجود دارد.تقاضاي جهانی براي افزایش تولید شیر و محصولات تولیدي از آن (پنیر، کره، ماست و غیره) براي برآوردن نیازهاي تغذیه
ش کند، بلکه موجب افزایتضمین می ها در تغذیه دام نه تنها بهبود وضعیت سلامتی و امنیت غذایی و ایمنی غذا رااین رو گنجاندن پروبیوتیک

شیر  اند، تأثیر مفیدي بر تولید شیر و ترکیبها استفاده کردهاند حیواناتی که از پروبیوتیکشود. برخی مطالعات گزارش کردهتولید شیر نیز می
مخمر ساکارومایسس سرویزیه  ).6ه است (اند و موجب افزایش چربی و پروتئین شیر شدمانند چربی و پروتئین گاو، گاومیش، بز و گوسفند داشته

هاي سوماتیک و درصد در گاوهاي هلشتاین باعث بهبود تولید شیر و درصد چربی شیر در طول دوره انتقال و اوایل شیردهی شد و تعداد سلول
  ). 14، 13پروتئین شیر در این آزمایش کاهش یافت (

 
  گیري کلینتیجه

قی هاي مقاوم به آنتی بیوتیک و باپیشگیري از بیماري و محرك رشد در تولیدات حیوانی، در پیدایش پاتوژنها براي استفاده از آنتی بیوتیک
هاي طبیعی مانند مخمر که ایمن، ارزان و به راحتی در دسترس هست، بیوتیکی در محصولات حیوانی نقش دارد. بنابراین، جایگزینهاي آنتیمانده

ها با افزایش کارایی حیوانات نشخوارکننده، محافظت در برابر عوامل بیماري زا در دستگاه گوارش، کاهش بروز کیک استراتژي مهم است. پروبیوتی
 خاسیدوز بالینی و تحت حاد و تثبیت محیط شکمبه تأثیر مفیدي بر سلامت و بهره وري حیوانات دارند. علاوه بر این، مخمرها تولید شیر، پاس

ان را کاهش توانند انتشار متها میبخشند. بر اساس نتایج گزارش شده برخی از بروبیوتیکخمیر شکمبه را بهبود میایمنی، قابلیت هضم علوفه و ت
 دهند و تولید پروپیونات و کارایی خوراك را بهبود بخشند.
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Abstract 
Globally, ruminant production plays a critical role in supplying high-quality protein for human consumption, 
supporting livelihoods, and ensuring food security. However, the phasing out of antibiotics in animal 
production has introduced several challenges, including reduced growth and performance, impaired nutrient 
utilization, pathogen colonization, dysbiosis, and food safety concerns in ruminants. Probiotics, composed 
of live microbial strains that provide health and nutritional benefits to the host when administered in 
appropriate amounts, have emerged as a safe, natural, and sustainable alternative to antibiotics. While the 
exact mechanisms of probiotic action in ruminants are not yet fully understood, their inclusion in diets has 
been shown to enhance growth and development, improve performance, increase milk production and 
quality, boost nutrient digestibility and feed efficiency, reduce pathogen load, and mitigate gastrointestinal 
diseases. A notable benefit of incorporating live yeast (Saccharomyces cerevisiae) into ruminant diets is the 
potential for improved animal productivity. Yeasts can positively influence the microbial composition of the 
rumen and their metabolites, fostering a favorable intestinal environment by increasing the population of 
beneficial microorganisms. These beneficial microbes compete with pathogens for nutrients and attachment 
sites, thereby inhibiting the growth of harmful microbes in the rumen. 
Additionally, yeast supplementation enhances growth rates and average daily weight gain in animals by 
improving nutrient digestion and absorption. 
Keywords: Probiotics, live yeast, Saccharomyces cerevisiae, Antibiotics, animal feed 
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 لاکتوفرین شیر: مکمل غذایی درمانی ضد سرطان
 طاهره محمدآبادي

 دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان، ایراناستاد 
  : mohammadabadi@asnrukh.ac.ir t.mohammadabadi.t@gmail.com (نویسنده مسئول

 
  چکیده
که در شیر گاو و بقیه حیوانات اهلی یافت می شود. لاکتوفرین  کتوفرین شیر، یک پروتئین چند منظوره متعلق به خانواده ترانسفرین استلا مقدمه:

ست. ابه دلیل تحریک سیستم ایمنی، خواص ضد التهابی و مقرون به صرفه بودن، به عنوان یک عامل بالقوه در برابر سرطان مورد توجه قرار گرفته 
 گ و میر در قرن بیست و یکم تبدیل شده است. سرطان به عنوان یک موضوع بهداشت جهانی مطرح شده و به یکی از علل اصلی مر

لاکتوفرین شیر گاو پتانسیل ضد سرطانی خود را از طریق تنظیم چرخه سلولی، القاي آپوپتوز، مهار متاستاز و تعدیل ایمنی اعمال  مواد و روش ها:
هدفمند داروهاي ضد سرطان عمل کند که می تواند  می کند. علاوه بر این، لاکتوفرین همچنین می تواند به عنوان یک حامل بالقوه براي تحویل

  به از بین بردن مقاومت چند دارویی در سرطان کمک کند. اهمیت لاکتوفرین شیر در پیشگیري از سرطان و التهاب تایید شده است.
معرفی شده  یري و درمان سرطانلاکتوفرین شیر به دلیل فعالیت هاي بیولوژیکی ویژه به عنوان یک پروتئین مناسب براي پیشگ نتایج و بحث:

 است. 
لاکتوفرین پتانسیل ضد سرطانی خود را در انواع مختلف سرطان ها از طریق اثرات مختلف خارج سلولی و درون سلولی اعمال  نتیجه گیري کلی:

مغز قابل استفاده می کند. در نهایت، می کند. علاوه بر این، لاکتوفرین گاوي توانایی عبور از سد خونی مغزي را دارد که آن را براي تومورهاي 
لاکتوفرین به عنوان یک حامل بالقوه براي تحویل هدفمند عوامل شیمی درمانی جهت از بین بردن سلول هاي سرطانی مورد توجه قرار گرفته 

  است.
  ضد التهابی، متاستاز ،سرطان، لاکتوفرین شیر واژگان کلیدي:

 
مه مقد  

درمانی متعددي شامل سرکوب عوارض جانبی، درمان هاي کمکی و مکمل در نظر گرفته شده است. یک رژیم جهت مبارزه با سرطان، روش هاي 
غذایی حاوي عوامل کمک درمانی ضد سرطان به عنوان یک استراتژي مناسب براي کنترل خطر سرطان پیشنهاد شده است. محصولات لبنی به 

پروتئین ها، ویتامین ها و پپتیدهاي فعال زیستی هستند که نه تنها براي سلامتی انسان ویژه شیر، حاوي بسیاري از مکمل هاي غذایی از جمله 
  ). 7مفید هستند، بلکه به عنوان مکمل هاي داراي پتانسیل ضد سرطانی نیز معرفی شده اند (

گاوي و هولو لاکتوفرین (شکل  Bشود. پپتیدهاي مشتق شده از لاکتوفرین به ویژه لاکتوفریسین لاکتوفرین در شیر گاو و حیوانات اهلی یافت می
 اتصالی آهن لاکتوفرین) نیز به عنوان یک عامل ضد سرطان در نظر گرفته شده اند. مطالعات متعدد نقش لاکتوفرین را در توقف پیشرفت سرطان

 الی که بازیابی بیان ژناز طریق مکانیسم هاي مختلف گزارش کرده اند. خاموش کردن ژن هاي لاکتوفرین با متاستاز سرطان مرتبط است، در ح
تا  5/32درصد به ترتیب  2تا  2/0لاکتوفرین از تکثیر سلول هاي سرطانی جلوگیري کرده است. لاکتوفرین به عنوان یک مکمل خوراکی با غلظت 

یرانه اي را در برابر انواع ). علاوه بر این، تجویز لاکتوفرین شیر فعالیت پیشگ1کند (هاي حیوانی مهار میزایی را در مدلدرصد از سرطان 5/42
 مختلف سرطان نشان داد. در نهایت، لاکتوفرین براي تحویل هدفمند داروهاي شیمی درمانی مورد بحث قرار گرفته است.

  
  چگونه لاکتوفرین شیر بر سرطان موثر است؟

  تعدیل یا تنظیم چرخه سلولی
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سلولی در سلول هاي سرطانی معرفی شده اند. لاکتوفرین به عنوان یک عامل بسیاري از عوامل ضد سرطانی در توقف چرخه سلولی و القاي سمیت 
کننده هاي طبیعی، اثرات تنظیمهاي تومور اثر مهاري دارد، در حالی که بر رشد سلولهاي سرطانی اثر می کند، و تنها بر سلولانتخابی روي بافت

افزایش رشد سلول هاي طبیعی به دلیل کوتاه کردن چرخه سلولی با تنظیم مثبت مثبت دارد. مکانیسم مولکولی لاکتوفرین گاوي و انسانی براي 
  ).10چرخه افزایش می یابد ( Sو  G2آنتی ژن هسته اي سلول تکثیر کننده است، بنابراین تعداد سلول ها در فاز  mRNAبیان 

اوي پذیري لاکتوفرین گرخه سلولی متوقف می کنند. انتخابدر مورد سلول هاي تومور، لاکتوفرین گاو و انسان رشد سلولی را در مراحل مختلف چ
 کند. مکانیسم مولکولی لاکتوفرین گاويکند اما در لاین هاي سلولی طبیعی مهار نمیرشد تومور را در چهار لاین سلولی سرطان سینه مسدود می

 ).10سلول بسیار مهم است، مرتبط است  (، که براي بقاي mTORفسفریله و کاهش  AMPKبراي توقف چرخه سلولی با تنظیم مثبت 
 

  القاي آپوپتوز
شود و نظمی در مسیرهاي بیرونی و درونی میها منجر به بیهاي تهاجمی، تغییرات ژنتیکی در سلولدر سرطان، علاوه بر سرعت تکثیر و ویژگی

 دهی آپوپتوز فرار کند. لاکتوفرین،دهد از سیگنالکند که به سلول اجازه میهاي حامی آپوپتوز و ضد آپوپتوز را مختل میتعادل بین پروتئین
در لاین هاي  AKTسیگنالینگ آپوپتوز را در انواع مختلف سرطان فعال می کند. لاکتوفرین گاوي، القاي آپوپتوز را از طریق تنظیم پایین مسیر 

را در لاین سلولی لوسمی  ROS، مشتق شده از لاکتوفرین، القاي آپوپتوز وابسته به Bسلولی سرطان معده نشان داد. در نهایت، لاکتوفریسین 
 ).3کند (هاي مختلف سرطانی القا میانسانی در مدل

 
  مهار متاستاز

لاکتوفرین از تهاجم و مهاجرت سلولی در مدل هاي مختلف سرطان جلوگیري می کند، اما مکانیسم مولکولی دقیق آن هنوز مشخص نشده است. 
رکوب می کند. به ویژه، هنگامی که فرم آپو لاکتوفرین گاوي علاوه بر اثرات ضد مهاجرت و ضد تهاجمی، لاکتوفرین همچنین متاستاز سرطان را س

هاي لنفوم و ملانوم تزریق شد، متاستاز سرطان کبد، ریه و طحال را همراه با مهار رگزایی ناشی هاي مبتلا به سلولبه صورت زیر جلدي در موش
هایی که سرطان روده بزرگ متاستاتیک بالایی به موش Bفریسین کند. علاوه بر این، تجویز خوراکی لاکتوفرین گاوي و لاکتواز تومور مهار می

ز ادارند، متاستاز را در ریه سرکوب کرده و تشکیل کلنی را مهار می کند. یک مطالعه اخیر نشان داد که کمبود لاکتوفرین باعث افزایش متاست
ن لاکتوفرین می شود. از این رو، لاکتوفرین یک عامل مهم سرطان ریه ها از طریق به کارگیري سلول هاي سرکوبگر میلوئید در موش هاي بدو

 ).2براي کنترل رفتار متاستاتیک سرطان است (
 

  اثرات تعدیل کننده ایمنی
وسیت کسلول هاي التهابی ریزمحیط تومور را تشکیل می دهند که عامل بسیار مهمی در متاستاز و مهار تومور است. این سلول هاي التهابی عمدتاً ل

ها از جمله ماکروفاژها، سلول هاي دندریتیک، لنفوسیت ها و نوتروفیل ها هستند. این سلول ها واسطه هاي التهابی مختلف، مولکول هاي 
وتوکسیک و واسطه هاي محلول کشنده سلول را براي تنظیم پیشرفت سرطان ترشح می کنند. سرنوشت تومور معمولاً با تعامل بین ایمنی و سیت

ن توانند کاندیداي خوبی به عنواکنند، میهایی که عوامل سیتوتوکسیک ایمنی را تقویت می). بنابراین، مولکول6تنظیم سرطان تعیین می شود (
کند و داراي فعالیت ضد التهابی است. لاکتوفرین گاو و انسان را تقویت میدرمانی باشند. لاکتوفرین اجزاي ایمنی تطبیقی اي عوامل شیمیکمکی بر

وما نمتصل شوند تا بیان ژن را تعدیل کنند، بنابراین التهاب را کنترل کرده و کارسی DNAهر دو وارد هسته سلول میزبان می شوند و می توانند با 
ان ریه هاي سرطرا تنظیم می کنند. در مطالعه دیگري، لاکتوفرین گاوي با تنظیم سطوح فاکتور رشد اندوتلیال عروقی، رشد تومور را در سلول

 طوحدر برابر اختلالات آهن که با تعدیل ایمنی و کاهش سلاکتوفرین گاوي هاي موش مهار کرد. در نهایت، نشان داده شده است که انسان و مدل
  ).5سیتوکین هاي پیش التهابی مانند فاکتور نکروز تومور و اینترلوکین منجر به سرطان می شود، سپر ایجاد می کند (

  لاکتوفرین و سرطان ها
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براي فعالیت ضد سرطانی آن ها در برابر سلول هاي سرطان کولورکتال مورد  B (LFcinB)لاکتوفرین گاوي و مشتق پپتیدي آن لاکتوفریسین 
فعالیت ضد سرطانی خود را با تنظیم مسیرهاي سیگنالینگ متعدد اعمال می  LFcinBو  bLFیابی قرار گرفته است. اعتقاد بر این است که ارز

ده براي شسازي و کنترلکنند. تجویز خوراکی لاکتوفرین شیر گاو داراي اثرات ضد سرطانی بر روده بزرگ است، یک مطالعه کارآزمایی تصادفی
اي ههاي کولورکتال هنگام تجویز خوراکی انجام شد. لاکتوفرین شیر شتر به طور قابل توجهی تکثیر سلولـثر لاکتوفرین گاوي بر رشد پولیپارزیابی ا

). پتانسیل لاکتوفرین در مدل هاي مختلف سرطان سینه ارزیابی شده است. 4جلوگیري کرد ( DNAسرطانی روده بزرگ را کاهش داد و از آسیب 
ین شیر یک عامل ضد سرطانی مناسب در برابر سرطان سینه است. لاکتوفرین که داراي فعالیت ضد سرطانی و ضد متاستاتیکی است و لاکتوفر

داخل سلولی،  pHتیمار شدند و سرعت تکثیر سلولی،  bLFپتانسیل آن براي مدیریت سرطان پروستات مورد ارزیابی قرار گرفت. سلول ها با 
تواند براي مدیریت سرطان پروستات و ها نشان داد که لاکتوفرین از منبع شیر میخارج سلولی آنالیز شد. این آزمایشآپوپتوز و اسیدي شدن 

  ).9متاستاز آن استفاده شود (
  لاکتوفرین به عنوان یک حامل براي دارورسانی در سرطان

گیري مقاومت چند دارویی در سرطان است. بنابراین، هدفتحویل بی هدف از عوامل شیمی درمانی یکی از عوامل اصلی کمک کننده براي 
اختصاصی سلول هاي سرطانی در درمان سرطان بسیار مطلوب است. بسیاري از لیگاندها براي هدف قرار دادن خاص سلول هاي سرطانی از جمله 

توفرین با نانوذرات مملو از داروهاي ضد سرطان براي هدف آنتی بادي ها، مولکول هاي آلی، نانوذرات و لاکتوفرین مورد ارزیابی قرار گرفته اند. لاک
تواند به عنوان یک حامل براي تحویل هدفمند داروهاي ضد شود و جالب اینکه خود لاکتوفرین میهاي سرطانی ترکیب میقرار دادن خاص سلول

ه می شود، در ترکیب با لاکتوفرین گاوي براي )، یک داروي ضد سرطانی که در شیمی درمانی استفادDoxسرطان عمل کند. دوکسوروبیسین (
بهبود عملکرد و درونی شدن آن در لاین سلولی سرطان پروستات و سپس در مدل هاي موش مورد ارزیابی قرار گرفته است. لاکتوفرین توانایی 

ن بارگیري شده با عوامل ضد سرطانی عبور از سد خونی مغزي را دارد و داراي مشخصات تعدیل ایمنی است. نانوذرات مشتق شده از لاکتوفری
 ).9هاي گلیوما کارآمد هستند (درمانی به سلولمختلف، ایمن بوده و نفوذ بیشتري به سد خونی مغز دارند و در انتقال عوامل شیمی

  نتیجه گیري
کتوفرین ن سرطان معرفی شده است. لالاکتوفرین شیر به دلیل فعالیت هاي بیولوژیکی ویژه به عنوان یک پروتئین مناسب براي پیشگیري و درما

 bLFپتانسیل ضد سرطانی خود را در انواع مختلف سرطان ها از طریق اثرات مختلف خارج سلولی و درون سلولی اعمال می کند. علاوه بر این، 
به عنوان یک حامل بالقوه براي تحویل  bLFتوانایی عبور از سد خونی مغزي را دارد که آن را براي تومورهاي مغز قابل استفاده می کند. در نهایت، 

  هدفمند عوامل شیمی درمانی جهت از بین بردن سلول هاي سرطانی ظاهر شده است.
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Milk lactoferrin: Nutraceutical supplement against cancer 
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t.mohammadabadi.t@gmail.com; mohammadabadi@asnrukh.ac.ir) 
 

Abstract 
Introduction: Milk lactoferrin a multipurpose protein is belonging to the transferrin family and detected in 
bovine and other livestock milk. It has considered as anti-cancer agent due to immune-modulation, 
inflammation-related properties and low cost-effectiveness. Cancer has emerged as a global health issue and 
has become one of the major causes of deaths in the 21st century.  
Materials and Methods: Bovine milk lactoferrin is known to exert its anti-cancerous potential through the 
regulation of cell cycle, apoptosis induction, inhibition of metastasis, and immunomodulation. Moreover, 
lactoferrin can also act as a potential carrier for targeted delivery of anti-cancerous drugs, which can help 
eliminate multi-drug resistance in cancer. The importance of milk lactoferrin in the prevention of cancer and 
inflammations has been proved. 
Results and discussion: Due to its special biological activities, milk lactoferrin has been introduced as a 
suitable protein for cancer prevention and treatment. 
Conclusion: Lactoferrin exerts its anticancer potential in various types of cancers through various 
extracellular and intracellular effects. In addition, bovine lactoferrin has the ability to cross the blood-brain 
barrier, which makes it useful for brain tumors. Finally, lactoferrin has considered as a potential carrier for 
the targeted delivery of chemotherapeutic agents to kill cancer cells. 
 
Keywords: Milk lactoferrin, cancer, metastasis, anti-inflammations 
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هاي تکوین تخمک دسنوئیک اسید بر کیفیت-2هیدروکسی -10بررسی تاثیر اسید چرب 
  گرمایی طی بلوغ آزمایشگاهیگاوهاي شیري تحت تنش

  
  4، میلاد شریفی 3، فرنوش جعفرپور 2، عباس پاکدل *1زاده عادله مهدي

دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم دامی، استاد گروه علوم دامی و دانشجوي دکتري گروه علوم دامی، دانشکده  4و  2، 1
  صنعتی اصفهان کشاورزي، دانشگاه

  تادیار گروه جنین شناسی، موسسه رویان، ایراناس3
   

  چکیده
 به رو ایران جمله از دنیا هاياز کشور ياریدر بس يریش يدر گاوها ییگذشته، وقوع تنش گرما يهاسال یط نیزم يبا گرم شدن کره مقدمه:
. دارد شیري گاوهاي مثلی تولید عملکرد بر را تاثیر بیشترین که است محیطی عوامل از یکی حرارتی خنثی ناحیه از بیش دماي. است بوده افزایش
 بوده نمحققی توجه مورد که سالهاست مدت کوتاه شیري و در مثلی گاوهاي تولید عملکرد بر گرمایی تنش هايپیامد خصوص در تحقیق و مطالعه
 از ناشی اقتصادي هايخسارت میزان و بوده شیري گاو پرورش صنعت در آشکار منفی پیامد یک آن بر این صفت اقتصادي، منفی اثرات است و

 آمینواسیدها، انواع از سرشار شودیم دیعسل تول يزنبورهاي ریکه توسط غدد ش نیشاه انگب ای الیژل رو .است محققین بوده بحث همواره مورد آن،
) HDA-10( اسید دسنوئیک-2 هیدروکسی-10 جمله از در آن موجود ترکیبات ترکیبات زیست فعال غذایی است که و هاویتامین قندها، ها،چربی

 محیط به شده تعیین غلظت در HDA-10اسید چرب  افزودن اثر بررسی تحقیق، این از هدفاست.  شده شناخته مؤثر اکسیدانآنتی عنوان به
  .بود گاوي هايتخمک تکوینی یفیتک بر مرحله برون تنیگرمایی در  تنش هاي حاصل از گاوهاي شیري تحت شرایطآزمایشگاهی تخمک بلوغ

از   OPUهاي کومولوس و تخمک به روششرکت کشت و دامداري فکا اصفهان انجام شد. ابتدا مجموعه سلول درمطالعه  نیا مواد و روش ها:
بودند استحصال شد. سپس براساس نتایج به دست آمده از مرحله غلظت  FSHهاي نژاد هلشتاین، جرسی و سیستانی که تحت رژیم هورمونیتلیسه

ها اضافه شد. نرخ بلاستوسیست به محیط بلوغ آزمایشگاهی تخمک  HDA-10میکرومولار از اسید چرب 500غلظت  ، HDA-10سنجی اسید چرب
  داده شدند.ها به دام ها انتقال و در نهایت همه رویان یبررس Bو   Aهايهاي با گریددر تخمک

 یابیاهداکنندگان در مورد باز در میان ادیتنوع ز ،يریشگاوهاي در  نیثابت جن دیحفظ تول يبرا یمحدود کننده اصلعوامل  ی ازکی نتایج و بحث:
 جینوع در نتااز ت یمنبع قابل توجهتخمک کننده  اهدا هاينژاد گاواز آنجایی که  است. آبستنی نرخو  ستیبلاستوس دیتخمک، تول تیفیتخمک، ک
تایج حاصل ن شمار می رود، در این تحقیق اثر نژادهاي هلشتاین، جرسی و سیستانی بر نرخ بلاستوسیست مورد بررسی قرار گرفت.به نیانتقال جن

رخ درصدي ن 63/17سبب افزایش  IVMدر محیط  µM 500با غلظت انتخاب شده  HDA-10افزودن اسید چرب  از این تحقیق نشان داد که
را افزایش داد (به ترتیب  A+Bو   Aهاي گرید  COC)؛ همچنین نرخ بلاستوسیست در =008/0Pهاي نژاد هلشتاین شد (بلاستوسیست در تلیسه

  ).<05/0Pداري بر نرخ بلاستوسیت نژادهاي جرسی و سیستانی نداشت (تاثیر معنی HDA-10). اما اسید چرب =037/0Pو  017/0
میکرومولار  500با غلظت  HDA-10در شرایط برون تنی ملاحظه شد که افزودن اسید چرب  هاي این پژوهش،توجه به یافتهبا  نتیجه گیري کلی:

هاي نژاد هلشتاین در فصل تابستان سبب بهبود نرخ بلاستوسیست از تلیسه OPUهاي استحصال شده به روش  COCبه محیط بلوغ آزمایشگاهی 
  گردید.

  HDA-10ن، تخمک گاوي، تنش گرمایی، اسیدچرب نرخ تکوی واژگان کلیدي:

  مقدمه
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خون به سمت رحم و  انیسبب کاهش جر ییتنش گرماکاهش عملکرد تولید مثلی گاوهاي شیري با شروع تنش حرارتی محیطی همراه است. 
یدر حال رشد م انیاز مادر به رو يکمتر يو مواد مغذ ژنیخون به سمت رحم و جفت، اکس انیبا کاهش جر .)5( شودیم یآبستن نیجفت در ح

 نیقرار دارند، غلظت پروتئ ییتنش گرما عرضدر م یدوره خشک یکه در ط ییگاوها ن،یبراعلاوه . ابدی یکاهش م انیو رشد جفت و رو )7( رسد
خون به  انیبه دنبال کاهش جر .)6(اهش خواهد یافت کرده، رشد جفت ک دایکاهش پ شود،یدر خون آزاد م یآبستن نیکه در ح B یاختصاص

 يهادر انت ییتنش گرما دتاثرات بلند م یبررس يبرا دایمحققان دانشگاه فلور. ابدییکاهش م زین در رحم گوساله عملکردسمت رحم و جفت، 
مطالعه نشان داد نتایج حاصل از این کردند.  يرا جمع آور یده سال متوال يهاداده ،يدختر يهابر عملکرد دخترها و نوه يریش يگاوها یآبستن
 نیر اولد يمترک ریش دیدر هنگام بلوغ و تول يتراند، عمر کوتاهبوده ییگرماتحت تنش  یآبستن هکه مادر بزرگشان در اواخر دور يریش يگاوها

  . )3( اندداشته یردهیدوره ش
علاوه بر  .)2( ابدییدرصد کاهش م 50تا  30حدود  رند،یگیقرار م ییدوره بلوغ در معرض تنش گرما یکه در ط ییهادر تخمک هانیسنتز پروتئ

با  يهاتخمکاند، تعداد بوده گرادیدرجه سانت 41 يدر معرض دما یکه مدت طولان يگاو يها) گزارش کردند، تخمک1983لنز و همکاران ( نیا
بطور واضح  .)4(کومولوس باشد  يهاسلول تیدر فعال یراتییدال بر تغ تواندیم جینتا نیدر آنها مشاهده خواهد شد که ا يکمتر یقطب مجس

و در  ردیگیقرار م ریکومولوس آنها تحت تاث يهااووپلاسم، هسته و سلول رند،یگیقرار م ییکه در معرض تنش گرما ییهامشخص است تخمک
  .)1(ها را دچار اختلال خواهد کرد ادامه توسعه تخمک تینها

رفته است، کمتر به بررسی تفاوت هاي نژادي پرداخته هاي گاوي انجام گدر عمده مطالعاتی که در زمینه اثرات تنش گرمایی بر عملکرد تخمک
هاي حاصل از گاوهاي شیري آزمایشگاهی تخمک بلوغ محیط شده به تعیین غلظت در HDA-10اسید چرب  افزودن اثرشده است. در این تحقیق 

  . بررسی قرار گرفت مورد آنها در شرایط برون تنی هايتخمک تکوینی یفیتک بر گرمایی تنش نژادهاي مختلف تحت شرایط
  

  مواد و روش ها
هاي گاوهاي تحت تنش گرمایی در شرایط برون تنی این مطالعه در شرکت کشت بر تکوین تخمک HDA-10به منظور بررسی تاثیر اسید چرب 

 68در این بازه زمانی بالاتر از ) THI( رطوبتی دمایی شاخص انجام شد. 1403ودامداري فکا اصفهان و طی بازه زمانی مرداد تا شهریورماه سال 
، 100، 10(در شرایط آزمایشگاهی با غلظت هاي مختلف  HDA-10گراد بود. براساس مطالعات پیشین، غلظت سنجی اسید چرب درجه سانتی

 استفاده قرار گرفت. میکرومولار براي انجام این تحقیق مورد 500میکرو مولار ) مورد بررسی قرار گرفت و در نهایت غلظت مناسب  1000و  500

راس)، و سیستانی  6راس) ،جرسی ( 5هاي نژاد هلشتاین (از تلیسه  OPUهاي کومولوس و تخمک استحصال شده به روشابتدا مجموعه سلول
میکرومولار به محیط بلوغ آزمایشگاهی  500با غلظت   HDA-10بودند، استحصال شد. سپس اسید چرب FSH راس) که تحت برنامه هورمونی 2(

گراد و گروه درجه سانتی 5/38هاي حاصل از از هر گاو به دو گروه تقسیم شدند: گروه اول؛ محیط بلوغ آزمایشگاهی با دماي آنها اضافه شد. تخمک
) ، لقاح آزمایشگاهی IVMراحل بلوغ آزمایشگاهی (. پس از طی شدن م HDA-10میکرومولار اسیدچرب  500دوم؛ محیط بلوغ آزمایشگاهی حاوي 

)IVF) و کشت آزمایشگاهی ،(IVCهايهاي با گرید)، نرخ بلاستوسیست در تخمکA   وB  ها و در نهایت همه رویان ی قرار گرفتبررسمورد
  انتقال داده شدند.

ها به صورت حداقل سه تکرار انجام و نتایج به انجام گرفت و تمام آزمون 25نسخه  SPSSافزار تجزیه و تحلیل آماري داده هاي حاصل توسط نرم
دار در از لحاظ آماري معنی %95با فاصله اطمینان  05/0کمتر از  pگزارش شد. مقادیر  (Mean ± SEM)انحراف استاندارد  ±صورت میانگین 
  نظر گرفته شدند.

 
  نتایج و بحث

 تیفیتخمک، ک یابیاهداکنندگان در مورد باز در میان ادیتنوع ز ،يریشگاوهاي در  نیثابت جن دیحفظ تول يبرا یعامل محدود کننده اصل ی ازکی
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بشمار  نیجن انتقال جیاز تنوع در نتا یمنبع قابل توجهتخمک نژاد گاو اهداکننده از آنجایی که  است. آبستنی نرخو  ستیبلاستوس دیتخمک، تول
داري هلشتاین، جرسی و سیستانی بر نرخ بلاستوسیست مورد بررسی قرار گرفت که نتایج حاصل تفاوت معنی می رود، در این تحقیق اثر نژادهاي

  ).<05/0Pرا نشان نداد (
  

  OPU هاي با کیفیت هاي مختلف به روش 1COCs. تاثیر نژاد بر نرخ بلاستوسیست 1جدول
Table 1. The effect cattle breed on the blastocyst rate of COCs collected by OPU method 

P-value  SEM 2 

   Breedنژاد
 نرخ بلاستوسیست %

Blastocyst rate% 
 سیستانی
Sistani 

  جرسی
Jersey 

  هلشتاین
Holstein 

0.218 5.2 38.42 38.36 29.36 
 کل

Total 

0.224 10.06 70.83 60.16 48.33 
COCs  گریدA 

Grade A COCs 

0.203 7.69 52.94 48.47 37.58 
COC د گریA + B 

Grade A + B COCs 
 (Cumulus Oocyte Complex)هاي کومولوس و تخمک . مجموعه سلول1
 (Standard Error of Mean)میانگین خطاي معیار  .2

  باشد.می > P  05/0در سطح   دارحروف انگلیسی متفاوت نشان دهنده تفاوت معنی
 
Lest square means with non-similar letters in each row have a significant difference (P < 0.05). 
 

  
هاي نژاد هلشتاین درصدي در نرخ بلاستوسیست تلیسه 63/17سبب افزایش  IVMدر محیط  µM 500با غلظت  HDA-10افزودن اسید چرب 

). اما بر =037/0Pو  =P 017/0را نیز افزایش داد (به ترتیب  A+Bو   Aهاي گرید  COC). همچنین نرخ بلاستوسیست در =008/0Pشد (
  ).<05/0Pداري بر نرخ بلاستوسیت نژادهاي جرسی و سیستانی نشان نداد (تاثیر معنی HDA-10مبناي داده هاي این تحقیق، اسید چرب 

  گیري کلینتیجه
میکرومولار به محیط بلوغ  500با غلظت  HDA-10در شرایط برون تنی ملاحظه شد که افزودن اسید چرب  هاي این پژوهش،با توجه به یافته

   هاي نژاد هلشتاین در فصل تابستان سبب بهبود نرخ بلاستوسیست خواهد شد.از تلیسه OPUهاي استحصال شده به روش  COCآزمایشگاهی 
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در طی بلوغ  OPUاستحصال شده به روش  1COCsرخ بلاستوسیست بر ن µM500با غلظت  HDA-102تاثیر اسیدچرب . 2جدول
 آزمایشگاهی در نژادهاي هلشتاین، جرسی و سیستانی

Table 2. The effect of supplementation 10-HDA fatty acid with 500 µM on blastocyst rate of COCs obtained 
from Holstein, Jersey and Sistani dairy cows through OPU method during IVM 

P-value SEM3 
 تعداد  Treatmentتیمار

n نژادBreed   10-HDA کنترلControl   

 Holsteinهلشتاین        

0.008 2.97 a39.43   b21.8   7 
 کل

Total 

0.017 9.37 60 a b41.33   8 
COCs  گریدA 

Grade A COCs 
0.037 5.17 47.68 a b27.49  10 

COC د گریA + B 

Grade A + B COCs 
 Jerseyجرسی     

0.57 3.02 39.7 37.25 11 
 کل

Total 

0.51 6.125 57.22 63.11 10 
COCs  گریدA 

Grade A COCs  

0.69 4.28 49.82 47.35 11 
COC د گریA + B 

Grade A + B COCs  
  Sistaniسیستانی     

0.81 12.17 41.43 35.41 4 
 کل

Total  

0.63 29.16 83.33 58.33 4 
COCs  گریدA 

Grade A COCs  

0.92 20.8 55 50.89 4 
COC د گریA + B 

Grade A + B COCs  
 (Cumulus Oocyte Complex)هاي کومولوس و تخمک . مجموعه سلول1

 (Hydroxy-2-decenoic Acid-10)دسنوئیک اسید -2هیدروکسی -10.اسید چرب 2

 (Standard Error of Mean). میانگین خطاي معیار 3

   .باشدمی > P  05/0دار  حروف انگلیسی متفاوت نشان دهنده تفاوت معنی

Lest square means with non-similar letters in each row have a significant difference (P < 0.05). 
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The effect of 10-Hydroxy-2-decenoic Acid on early embryo development under heat stress 
condition during in vitro maturation in dairy cattle 
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Abstract  
Introduction: Over the last century, the average surface temperature of the Earth has increased by about 1.0o 
F, which has caused heat stress in dairy cows in many countries around the world, including Iran. The 
temperature above the thermal neutral zone is one of the environmental factors that has the greatest impact 
on the reproductive performance of dairy cows. Many research has been conducted over the past decade on 
the consequences of adverse effects of heat stress on reproductive performance. The effect of heat stress on 
reproductive system of dairy cattle has obvious negative consequences on reducing the profitability of the 
dairy cattle industry. Royal jelly which is a milky secretion made by worker honeybees (Apis mellifera) is 
rich in all kinds of amino acids, fats, sugars, vitamins and bioactive components. The compounds in royal 
jelly, including 10-hydroxy 2-decenoic acid (10-HDA), are known as effective antioxidant fatty acid. The 
aim of present study was to investigate the effect of 10-HDA fatty acid supplementation in a determined 
concentration in in vitro maturation medium under heat stress conditions and assay the development of 
bovine oocytes. 
Materials and methods: This study was carried out at FKA agriculture and animal husbandry  company in 
Isfahan, Iran. First, the cumulus oocytes complex (COCs) obtained by OPU (Ovum Pick-Up) method. from 
Holstein, Jersey, and Sistani heifer breeds that were under FSH hormone therapy. Then, based on the results 
obtained from the 10-HDA fatty acid concentration step, 500 micromolar of 10-HDA fatty acid were added 
to in vitro maturation medium. Then the blastocyst rate were checked in the eggs with grades A and B and 
finally, all the embryos were transferred. 
Results and discussion: One of the main limitation factors to maintain stable embryo production in dairy 
cattle is the high variability among donors regarding oocyte retrieval, oocyte quality, blastocyst production, 
and pregnancy loss. The breed of donor dam was considered as a significant source of variation in embryo 
transfer results. In this research, the effect of Holstein, Jersey and Sistani breeds on blastocyst rate was also 
investigated. Addition of 10-HDA fatty acid with a concentration of 500 µM in IVM medium caused a 
17.63% increase in blastocyst rate in Holstein heifers (P=0.008); It also increased the blastocyst rate in grade 
A and A+B COCs (P=0.017 and 0.037, respectively). However, 10-HDA fatty acid has no significant effect 
on the blastocyte rate of Jersey and Sistani breeds (P>0.05). 
conclusion: According to the findings of this research, it was observed that adding 10-HDA fatty acid at a 
concentration of 500 µM to in vitro maturation medium of COCs obtained by the OPU method from the 
Holstein heifers in the summer time will improve the blastocyst rate. 
Key words: Blastocyst rate, Bovine oocyte, Heat stress, 10-HDA fatty acid. 
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  ایران عسل زنبور در رویال ژل تولید با مرتبط)  3 تیپ( رویال ژل اصلی پروتئین 
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  چکیده
 ساز و درك. است گرفته قرار دولتمردان و عسل زنبور دهندگان پرورش توجه مورد رویال ژل صادرات و بازاریابی و تجاري تولید امروزه، مقدمه:
 دهش دنیا حاضر حال تحقیقاتی مهم هايافق از یکی عسل زنبور تجاري هیبریدهاي و نژادها درگیر هايژن مولکولی مکانیسم و ژنتیکی کارهاي

 نگیزها این با. اندکرده مطرح پرقابلیت هاملکه شناسایی در را هاآن در مهم نشانگرهاي و کاندید هايژن نقش پیشین مقالات راستا، این در. است
) 3 تیپ( رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن شونده کد منطقه در مستقر ساتلایت مینی مورفیسم پلی مطالعه حاضر، پژوهش هدف تحقیقاتی،

 . باشدمی رویال ژل با مرتبط
 ژنومی، DNA استخراج و انتخاب تصادفی بطور رویال ژل متفاوت تولید با مختلف کندوهاي از کارگر زنبور 30 تعداد مجموع در ها:مواد و روش

 .پذیرفت انجام روتین هايروش با عکسبرداري و آمیزي رنگ الکتروفورز، و مراز پلی زنجیره واکنش
 منجر که دارد نشان را) 3 تیپ( رویال ژل اصلی پروتئین ژن کدینگ ناحیه در تکرارشونده موتیف یک حضور مطالعه این اولیه نتایج نتایج و بحث:

 اولیه نتایج به باتوجه. بود متفاوت باز جفت 600 تا 400 از ساتلایت مینی مورفیسم پلی این باندي دامنه. گرددمی مختلف هايژنوتیپ تولید به
 .بود خواهد نظر مد رویال ژل تولید با مرتبط صفات با مورفیسم پلی این سنجی ارتباط دوم، گام در آمده، بدست

 دوم گام رد است امید نظر این از و باشدمی سنجی ارتباط مطالعات براي اول شرط کاندیدا هايژن در مورفیسم پلی شناسایی نتیجه گیري کلی:
 خصمش پسند مشتري محصول این با بازده پر تجاري ژنتیکی هیبریدهاي و رویال ژل زیاد مقیاس در تولید با مرتبط مطلوب هايآلل پژوهش،

 .شود
 ). 3 تیپ(  رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن ساتلایت، مینی کاندیدا، هايژن مولکولی، نشانگرهاي رویال، ژل واژگان کلیدي:

 
 

مه مقد  
 تحت عسل زنبور کندوي در اجتماعی هايواکنش و کنش و رفتار هايجنبه تمام که پروتئینی خانواده به عسل زنبور رویال ژل عمده هايپروتئین
 اخیر دهايدستاور از یکی حشرات اجتماعی رفتارشناسی و تکامل کارهاي سازو و هاپیچیدگی شناسایی. باشدمی پروتئینی مهم خانواده این کنترل
 انفرادي شده ایجاد حرکت از نماد یک حشرات اجتماعی رفتارهاي بر حاکم نظام و سازماندهی. باشد می تکامل حوزه در مولکولی شناسی زیست

و  Drapeau(شودمی ختم یکپارچه تعامل یک به گروهی همزیستی این خروجی و است کلنی یک اعضاي با هاهمکاري و تعامل به حشرات
 و وظایف تقسیم در ریزيبرنامه ایجاد به منجر نظامند، اجتماعی عجیب هايحرکت چنین وجود عسل زنبور در مثال، بعنوان). 2006همکاران 

 منجر متحدالشکل رفتارهاي این پیامدهاي جمله، از. گرددمی مختلف سنین طی در هامورچه عسل، زنبوران همچون حشراتی در وظایف این انجام
 و رویال ژل و موم بره موم، چون ارزشمندي محصولات تولید همچنین، کندو از خارج در غذایی منابع براي جستجو و لاروها تغذیه کندو، ایجاد به
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 و فناوري لحاظ از). 2007و همکاران   Garcia-Amoedo(گرددمی باغی درختان و هاگل افشانی گرده هدف به نیل و فرعی بصورت عسل
 ضد و خون فشار کاهش در دارو سازي و پزشکی در و قارچ و ویروس آنتی و باکتریال آنتی آرایشی، داروئی، صنایع در رویال ژل نقش بازاریابی،
 ادهم این دار معنی نقش پوستی هايبیماري و آسم هايبیماري درمان در. است شده گزارش علمی منابع در تعدد به تومور کننده متوقف و التهاب
 شاید و ارزشمند بسیار ايماده) پرستار زنبوران( کندو در جوان کارگر زنبوران نقش عسل، زنبور حیات و بیولوژي از مقطعی در .است شده گزارش

 بیعیط منبع رویال ژل. شوندمی تغذیه رشد درحال لاروهاي طریق این از و شودمی ترشح کارگره این توسط رویال ژل نام به فراسودمند و هوشمند
 یهتغذ مغذیی ماده این از لاروها همه اول روز سه در که است مغذیی مواد سایر و کولین استیل ها،ویتامین لیپیدها، ضروري، هايآمینه اسید حاوي

 تولید با مرتبط اثر بزرگ ژن یک) 3 تیپ( رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن که است کرده ثابت پیشین مطالعات منابع مرور خلاصه. کنندمی
 دينوکلئوتی مورفیسم پلی. دارد عهده بر زنبور در اجتماعی نظامند رفتارهاي ایجاد براي کندو داخل در منظوره چند نقش که باشدمی رویال ژل
 از هدف تحقیقاتی، انگیزه این با) 1999و همکاران  Albert( دارد ارتباط رویال ژل تولید با ژن این شونده کد ناحیه در ساتلایت مینی ناحیه در

 رویال ژل با مرتبط) 3 تیپ( رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن شونده کد منطقه در مستقر ساتلایت مینی مورفیسم پلی مطالعه حاضر، پژوهش
  .باشدمی
  

 مواد و روش ها
  DNAگیري و استخراج نمونه

 ژنومی، DNA استخراج و انتخاب تصادفی بطور رویال ژل متفاوت تولید با مختلف کندوهاي از کارگر زنبور 30 تعداد مجموع در حاضر، پژوهش در
، بدیمنظور،. پذیرفت انجام روتین هايروش با عکسبرداري و آمیزي رنگ الکتروفورز، و مراز پلی زنجیره واکنش  زنبور لارو و کارگر بالغ حشره ابتداً
 بعد و اضافه چینی هاون داخل در مستقیم کننده لیزر بافر سپس و شدند هموژنیزه و خرد امکان حد تا چینی هاون و مایع ازت از استفاده با کارگر

. باشدمی CTABبر  مبتنی سازي بهینه آزمایشگاهی  دستورالعمل وارد فیزیکی شده خرد کیتینی پوششی هايسلول حاوي محلول دقیقه یک از
 .گرفت قرار کامل انحلال براي ماري بن حمام در ساعت یک مدت به و رقیق TE بافر در DNA رسوب استخراج اتمام از پس

   DNAهايبررسی کمی و کیفی نمونه
و  RNAاستخراج شده و آلودگی آن به  DNAدر مراحل مختلف آزمایش مورد بررسی قرار گرفت. براي سنجش میزان  DNAکیفیت و کمیت 

میکرولیتر محلول  2استفاده شد. با تزریق  (Nano Drop Technologies,Wilmington DE,USA) 1000پروتئین از دستگاه نانودراپ 
DNA  در صفحه چشمی مخصوص، اسپکتروفتومتري نمونه با اشعهUV  نانومتر  350تا  220انجام شد که دستگاه میزان جذب نور را در فاصله

) و در نهایت DNA(نشان دهنده میزان خلوص و آلودگی  230و 280به  260به صورت نمودار و نسبت جذب نور در طول موج  DNAبراي 
  گزارش کرد. ng/µlرا به  DNAغلظت 

  
  اي پلیمرازسازي ژن از طریق واکنش زنجیرهافزوده
 نمایندگی به ساخت براي و انتخاب گردید. انتخاب) 1999 همکاران و Albert( اصلی رفرنس مقاله روي از مربوطه نوکلئوتیدي آغازگرهاي سپس
  :است ذیل قرار به آغازگرها دقیق نوکلئوتیدي توالی. گردید ارسال بیومجیک شرکت نام به چین BGI شرکت

Forward: ATG TAA TTT TGA AGA ATG AAC TTG 
Reverse: TGT AGA TGA CTT AATGAG AAA CAC  

(غیرحساس به دما) خریداري شد. طبق دستورالعمل کارخانه سازنده با آب دوبار تقطیر  جفت آغازگر فوق از شرکت بیومجیک به صورت لیوفیلیزه
سازي چرخه و تحت رژیم حرارتی به صورت: واسرشته 35اي پلیمراز با گراد نگهداري شدند. واکنش زنجیرهدرجه سانتی -20مخلوط و در دماي 

ثانیه و توسعه در دماي  30به مدت  58ثانیه، اتصال آغازگرها  30به مدت  94 سازي دردقیقه و در ادامه واسرشت 5به مدت 94اولیه در 
دقیقه انجام گرفت. بدین منظور دستگاه ترموسایکلر شرکت  8به مدت  72ثانیه و یک چرخه توسعه نهایی در دماي  30به مدت  72
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Biometra  میکرولیتري ( 50پلیمراز در حجم اي ساخت آلمان مورد استفاده قرار گرفت. واکنش زنجیره 3.26مدلPCR Master kit  شرکت
  استخراج شده) صورت گرفت. DNA نانوگرم  50میکرومول از هر آغازگر اختصاصی و  10پیشگام به همراه 

  
  PCRهاي الکتروفورز فرآورده

کننده در به همراه بافر رنگی و سنگین PCRمیکرولیتر از محصول  5جهت اطمینان از تکثیر قطعه مورد نظر و عدم وجود باندهاي غیراختصاصی، 
آمیزي، کیفیت و طول ) الکتروفورز شد تا پس از رنگInvitrogen California, USA( %5/1متر در ژل آگارز میلی 5هایی با عرض چاهک

رد. قبل از انجام الکتروفورز ) مورد ارزیابی قرار گیCyngene,Cambrige,Unied Kingdomداك (مدل قطعه تکثیر شده بررسی و به وسیله ژل
، %5/1آمیزي آماده گردید. پس از آماده سازي ژل آگارز ، ژل آگارز و محلول اتیدیوم بروماید جهت رنگ X 50 (TAEو X1محلول مورد نیاز (بافر

به همراه بافر بارگذاري ساخت  1 به 5به نسبت  PCRهاي پر شد. فرآورده TAEمیلی متر روي ژل به وسیله بافر  2-3تانک الکتروفورز تا ارتفاع 
) Gene Ruler 50 bp Plus DNA Ladderها ریخته شد. در چاهک اول هر ژل نشانگر اندازه (شرکت فرمنتاز مخلوط شده و به داخل چاهک

-40اده گردید. بعد از حدود میلی آمپر براي الکتروفورز استف 80ولت و جریان  100شرکت فرمنتاز مورد استفاده قرارگرفت. در این تحقیق از ولتاژ 
آمیزي در داخل اتیدیوم دقیقه و زمانی که رنگ مربوط به بافر بارگذاري دو سوم از طول ژل را پیمود، برق سیستم قطع شده و ژل براي رنگ 30

ر گرفت و پس از شستشو در دقیقه بسته به درصد ژل و کهنه و تازه بودن رنگ) قرا 20-10میکروگرم در میلی لیتر به مدت  1تا  5/0بروماید (
) قرار داده و بلافاصله توسط دوربین مخصوص و چاپگر عکس ژل تهیه شد و نتایج مورد ارزیابی UVidocآب، بر روي دستگاه ماورابنفش (

  ).1999و همکاران، Soumet قرارگرفت (
  

  نتایج و بحث
 این از لاروها همه اول روز سه در که است مغذي مواد سایر و کولین استیل ها،ویتامین لیپیدها ضروري آمینه اسیدهاي طبیعی منبع رویال ژل

 اندشده تعیین کارگران توسط که لاروهایی فقط رور 3 این از پس اما،. کنندمی تغذیه مغذي ماده این از لارو همه روز سه در که تغذیه مغذي ماده
 زنبور به لارو تا دهندمی آب و گرده و عسل از مخلوطی کارگران لاروها، سایر به و کنندمی دریافت مستمر و دار ادامه را رویال ژل شوند ملکه تا

 وسعهت سرنوشت واقع در پردازندمی بعدي نسل زنبوران تغذیه به قبل نسل کارگران آنجائیکه، از). Kucharski et al.,1998(شود  تبدیل کارگر
 درصد 90 تقریبا رویال ژل عمده هايپروتئین. دارد مستقیم بستگی رویال ژل تولید مقدار به نوعی به زنبور اجتماعی هايجنبه و کندو در

 در محدودي علمی اطلاعات وجود این با است شده شناخته هاپروتئین از دسته این متفاوت تیپ 9 تاکنون و هستند  رویال ژل هايپروتئین
 این که دهدمی نشان اخیر کشفیات جمله از) Albert et al.,2004( .دارد وجود هاآن اختصاصی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی عملکرد خصوص
 پژوهش کبیوانفورماتی نتایج. کندمی کنترل را کنترل را زنبور از ايویژه رفتارهاي طریق آن از و شودمی بیان زنبور شکل قارچی مغز در هاپزوتئین
 .دارد وجود مورف پلی ساتلایت مینی یک وجود علت به متعددي شونده تکرار نواحی ژن این کننده کد بخش در که داد نشان) 1 شکل( حاضر
 آپیس در ار متفاوتی محدود ساتلایت مینی این باندي دامنه اما، داشت مطابقت پیشین مقالات با مورفیسم پلی موضوعیت در مطالعه این نتایج

 است سلع زنبور مختلف نژادهاي متفاوت ژنتیکی ساختار پدیده این هاتتوجیه از یکی شاید بود متفاوت روسی همچون دیگر هايگونه با میلیفرا
 موضوع این در متعدد تحقیقات نتایج خلاصه). Albert et al.,1996.(کرد ثابت را فرضیه این قاطعیت با تواننمی زنبور 25 محدود تعداد با البته
  .اردد مربوطه گیرنده مختلف هايبافت و مغز در و آن از کننده تغذیه لاروهاي رفتار در چندگانه نقش رویال ژل هايپروتئین که است کرده ثابت
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 مجزا اگزون 7 از 550 تقریبی اندازه با رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن پروتئین و آمینه اسید توالی. 1 شکل
  

 رد جمله از زیادي علمی مجهولات و هاناشناخته هنوز عسل زنبور بیولوژي در رویال ژل عمده هايپروتئین خصوص در گسترده تحقیقات وجود با
 Chent et.( دارد نیاز محققان تکمیلی مطالعات به هاآن رمزگشایی که دارد وجود لاروها جنسیتی تفکیک در هاپروتئین این نقش خصوص

al.,2005 .(یزن هاباکتري بعضی حتی و حشرات سایر در مولکولی تکامل مباحث و ساختاري بیوشیمی لحاظ از رویال ژل عمده هايپروتئین 
 که دارد آمینه اسید 570 آن کدینگ منطقه و باشدمی اگزون 7 داراي ژل عمده هايپروتئین ژن). Simúth  et al.,2001(است  شده مطالعه
 تکرار این. باشدمی باز جفت 3321 تقریبا کدینگ ناحیه کل طول و شودمی شروع میتونین فرمیل آمینه اسید با کدینگ منطقه هاژن سایر مطابق

 عمده پروتئین هايژن یک تیپ. شودمی تکرار پروتئین این فرم در دایم آمینه اسید 5 که شده پزارش پروتئین تنطیمی محل در بار 20 بر بالغ
  .دارد اینترون 6 و اگزون 5 و نوکلئوتید 3033 ،3 تیپ برعکس رویال ژل کننده تولید
  

  
  

  باز جفت 600 تا 500 باندي اندازه محدود با رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن آللی تنوع و مورفیسم پلی. 2 شکل
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 3 پروتینی مدل  و تنظیمی منطقه در تکرار این نقش و 3 تیپ رویال ژل کننده تولید پروتئین ژن در شونده تکرار ژنومی منطقه. 3 شکل

 آن بعدي
 
 بعدي 3 پروتینی مدل  و تنظیمی منطقه در تکرار این نقش و 3 تیپ رویال ژل کننده تولید پروتئین ژن در شونده تکرار ژنومی منطقه 3 شکل
 سر پشت تکرار AGAATGATAA موتیف یک آن در که باشدمی 3302..2862 ناحیه بین ژن این شونده تکرار ناحیه. دهدمی نمایش را آن
 نر و) دیپلوئید(کارگر نمونه به ساتلایت مینی هايجایگاه در آلل تعداد هايعلت از یکی دیگر مقالات در). Beye et al.,1998(شودمی هم

 تولید هنتیج در شود انجام شاخون در رویال ژل دائمی انباشته باید لذا نیست رویال ژل سریع مصرف به قادر ملکه لارو. دارد) هاپلوئید ژنوم(بودن
 .دارد ملکه زیاد تعداد پرورش براي کندو طرفیت به بستگی رویال ژل تجاري

 

 
 

  در زنبور عسل 3 تیپ رویال ژل کننده تولید پروتئین سازي سه بعدي ساخنار پروتیئنی ژن. مدل4شکل 
 

 -60 با مورفیسم پلی و تنوع بالاترین داراي رویال ژل کننده تولید عمده هايپروتئین 5 و 3 تیپ که دهدمی نشان پیشین منابع بررسی خلاصه
 عمر، طول متضمن ماده تنها رویال ژل. باشدمی موتیف این از ناشی که باشدمی دالتون کیلو 87-77 تولید به منجر تنوع این باشدمی درصد 70
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،. کند بیمه را تخم هزار 3 خود عمر طول در که نیست قادر کندو ملکه آن بدون و باشدمی ملکه باروري و سلامتی  وجود تحقیقات هايتازه اخیراً
 .ستا رسانده اثبات به را میکروبی ضد خواص و پاتوژن با میزبان مداخلات در دیگران فراسودمند ترکیبات و رویال ژل پروتئاز هايآنزیم اهمیت

  
  گیري کلینتیجه
 رویال ژل تولید با مرتبط اثر بزرگ ژن یک) 3 تیپ( رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن که است کرده ثابت پیشین مطالعات منابع مرور خلاصه

 احیهن در نوکلئوتیدي مورفیسم پلی. دارد عهده بر زنبور در اجتماعی نظامند رفتارهاي ایجاد براي کندو داخل در منظوره چند نقش که باشدمی
 ورفیسمم پلی مطالعه حاضر، پژوهش از هدف تحقیقاتی انگیزه این با. دارد ارتباط رویال ژل تولید با ژن این شونده کد ناحیه در ساتلایت مینی
 بدست اولیه نتایج به باتوجه. باشدمی رویال ژل با مرتبط) 3 تیپ( رویال ژل اصلی پروتئین کاندید ژن شونده کد منطقه در مستقر ساتلایت مینی
 کاندیدا هايژن در مورفیسم پلی شناسایی. بود خواهد مدنظر رویال ژل تولید با مرتبط صفات با مورفیسم پلی این سنجی ارتباط دوم، گام در آمده،
 ژل زیاد مقیاس در تولید با مرتبط مطلوب هايآلل پژوهش دوم گام در است امید نظر این از و باشدمی سنجی ارتباط مطالعات براي اول شرط
  .شود مشخص پسند مشتري محصول این با بازده پر تجاري هیبریدهاي و رویال
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Molecular characteristics of Variable Number of Tandem Repeats 
Polymorphism on MRJP-3 candidate gene in Apis mellifera 

 
 
Abstract 
Introduction  Today, the commercial production and marketing and export of royal jelly has received 
considerable critical attention. Understanding genetic architecture and molecular mechanisms of genes 
involved in molecular traceability of commercial bee breeds and hybrids in the world today. In this story, 
previous literature reviews have discussed the role of candidate genes and important markers in them in the 
identification of high-ability queens. With this research motive, the aim of the present report was to study 
the minisatellite polymorphism located in the coding region of the candidate gene for the MRJP-3 gene 
related to royal jelly production. 
Materials and Methods: For this purpose, in overall 30 worker bees from different hives with different 
production of royal jelly were randomly selected and genomic DNA extraction, polymerase chain reaction 
and electrophoresis, staining and photography were performed with routine methods. 
Results and discussion: The preliminary results of this study show the presence of a repetitive motif in the 
coding region of the MRJP-3 which leads to the production of different genotypes. The band domain of this 
minisatellite polymorphism varied from 400 to 600 allelic size bp. According to the obtained preliminary 
results, in the second step, correlation measurement of this polymorphism with traits related to royal jelly 
production will be considered. 
Conclusion: Identification of polymorphisms in candidate genes is the first condition for correlation studies, 
and from this point of view, it is hoped that in the second step of the research, desirable alleles related to the 
large-scale production of royal jelly and high-yielding commercial hybrids with this customer-friendly 
product will be determined.     
Keywords: Royal jelly, molecular markers, candidate genes, minisatellite, candidate gene for the main 
protein of royal jelly (type 3) 
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 1گزون ا هیبر اساس ناح  يگناباد -بوئر يهاو دو رگه ، گناباديبوئرخالص  يبزها پیژنوت نییتع
  HRM لهیبه وس نیوستاتیژن م UTR′5و 

  
  *1و علی جوادمنش 1، محمد هادي سخاوتی1محمد رضا احمدي
  ،دانشگاه فردوسی مشهد، دانشکده کشاورزي ،گروه علوم دامی

  javadmanesh@um.ac.irایمیل نویسنده مسئول: *

  
  چکیده
ژن با کد کردن  نیرشد، مشخص شده است. ا ياست که اثر آن بر رو ییهااز ژن یکی) GDF8( 8 زیفاکتور رشد و تما ای نیوستاتیژن م مقدمه:

 ایکرد و  رفعالیژن را غ نی. اگر بتوان اشودیم ینیدر دوران جن ژهیبه و یعضلان يتارها زیاز رشد و تما يرینام، موجب جلوگ نیبه هم ینیپروتئ
از جمله  يمختلف جانور يهادر گونه يمتعدد یعیطب يهاشد. تاکنون جهش یعضلات اسکلت شتریباعث رشد ب توانیآن کم کرد، م تیاز فعال

 UTR′5و  1اگزون  یمطالعه نواح نی(عضله مضاعف) شده است. در ا یشده است که موجب رشد توده عضلان ییگاو، گوسفند، موش و... شناسا
  تعیین ژنوتیپ شد. HRMبا استفاده از روش  يگناباد×بوئر يهاو دورگهو گنابادي بوئر خالص  يدر بزها نیوستاتیژن م

با  يجفت باز 378قطعه  کی ،DNAپس از استخراج  انجام شد.  يریخونگ يگناباد راس 5دورگ و  راس 25بوئر،  راس 20ازمواد و روش ها: 
 مورد ینواح یشد. با هدف بررس ریبود، تکثژن میوستاتین بز  UTR′5و  1اگزون  ینواح رندهیکه دربرگ یاختصاص مریجفت پرا کیاستفاده از 

ي تعیین ژنوتیپ ها به عنوان شاهد مثبت براسپس، از آن. شدند یتوال نییتع PCRعدد از محصولات  7نظر، از لحاظ وجود و نوع جهش، تعداد 
  استفاده شد.  HRM با روش

پس از انطباق نتایج توالی یابی نمونه هاي شاهد مثبت، با منحنی هاي ذوب نمونه هاي مختلف، مشخص شد نمونه هاي مورد  نتایج و بحث:
  بودند.  ABDDو  AADD ،AACD پیسه ژنوت يداراآزمایش 

 یروش م،یمستق یتوال نییو تع PCR-RFLP, PCR-SSCP يهابا روش سهی، در مقاHRMمطالعه نشان داد که  نیا نتیجه گیري کلی:
  .باشدیم پیژنوت نییتع يبرا عیو سر قیدق ،تر نهیکم هز

  پذیري صفت تولید شیر، گاوهاي شیري، مدل دام، وراثت واژگان کلیدي:
 
 

 
مه مقد  
)، به MASوابسته به انتخاب  ( ينشانگرها يلهیوسامکان فراهم شده است که به نیا يوتکنولوژیو ب یمولکول يولوژیب يسرعت توسعه شیبا افزا

 يبرا یکیژنت يو معتبر دانستن نشانگرها ییارتباط معمولا شناسا نی. در اافتیدسته از صفات دست  نیدر ارتباط با ا يو کارآمدتر ترقیانتخاب دق
 يهااز گونه يارینون اثر آن بر بسنشانگرها که تاک نیاز ا یکی. )2( باشدیم MAS ستمیس کی جادیا يبرا یاتیو ح هیرشد، قدم اول اتیخصوص

 نی) شناخته شده است که اGDF-8( 8و رشد  زی)، به عنوان فاکتور تماMSTN( نیوستاتیاست. ژن م نیوستاتیمشخص شده، ژن م واناتیح
 يتارها زیو تما ریاز تکث يریجلوگ يلهیوسبه میتنظ نی. ا)5( کندیم يگوشت باز تیفیو ک چهیرشد ماه میدر تنظ يک نقش ضروریفاکتور 
 کینام، به عنوان  نیبه هم ینیژن با کد کردن پروتئ نیاست. ا ینیجن يدر طول دوره ژهیو به و یاسکلت يهاچهیدر ماه ژهیبه و یعضلان
مختلف پستانداران شامل موش،  يهاعضله در گونه زانیبا م نیوستاتی. تنوع در ژن مکندیعمل م یاسکلت يهاچهیاهرشد م یمنف کنندهمیتنظ

 نیپروتئ دیکند و منجر به تول رفعالیآن را غ انیب تواندیم نیوستاتیها در ژن مجهش یگاو، انسان، سگ، خوك و گوسفند مرتبط بوده است. بعض
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نژاد بزرگ از  کیبوئر  .)7( شودیم واناتیاز ح يادیز يهامضاعف در گونه يچهیماه يدهیو پد یعضلان رشد زیادشود که باعث  يرکاربردیغ
 راینژاد اخ نیها اصلاح شده است. اگرچه اراس از آن ونیلیم 6/1وجود دارد که  یجنوب يقایبز بوئر در آفر ونیلیم 5است. حدود  یجنوب يقایآفر
 UTR′5 هیدو ناح یمطالعه چندشکل .)8( دیآ ی) به حساب ميریش -ی(گوشت دومنظوره ينژاداما گرفته است  رگوشت مورد اصلاح قرا دیتول يبرا

 چیه Nubiو  Matou ،Heimanنشان داد که در سه نژاد  Boerو  Matou ،Heiman ،Nubiنژاد بز  4در  نیوستاتیژن م 1و اگزون 
بوئر  ژاددر ن یشد ول افتیدر هر چهار نژاد  BBو  AA ،AB يهاپی. ژنوتدیمشاهده گرد یوجود ندارد و فقط در نژاد بوئر چندشکل یچندشکل
عملکرد  نیبهتر CDو  AB يهاپیبا ژنوت گوتیبوئر هتروز ي. بزهادیمشاهده گرد زین DDو  CC ،CD يهاپیژنوت پ،یسه ژنوت نیعلاوه بر ا

  .)9( رشد را داشتند
HRM يزیروش آنال کی post-PCR زیآنال .شودیاستفاده م کینوکلئ دیاس یدر توال یکیتنوع ژنت صیاست که جهت تشخ HRM  با استفاده
 یباند شونده هنگام يهارنگ نیفلوئورسنت ا زانی. مشودیشروع م يادو رشته DNAمورد نظر و اتصال رنگ فلوئورسنت به  هیناح PCR ریاز تکث

 ياشتهربه تک يادو رشته DNAکه  ی. وقترسدیبه حداقل م شوندیم يارشتهکه تک یحداکثر  و هنگام زانیاست به م يادو رشته DNAکه 
شکل  ذوب است. یمنحن کیعمل  نیا يجهی. نتشودیفلوئورسنت م زانیدر م رییباند شونده، آزاد شده و موجب تغ يهارنگ شود،یم لیتبد

اند، که حداقل در یک جفت باز متفاوت قطعاتیمتفاوت بسیار متغیر بوده، به طوري که قادر به تمایز  DNA يهایمنحنی ذوب ایجاد شده براي توال
   .)3( بود امکان پذیر خواهد

با استفاده از روش  يگناباد×بوئر يهاو دورگهو گنابادي خالص بوئر  يدر بزها نیوستاتیژن م 1اگزون و قسمتی از  UTR′5 ناحیهمطالعه  نیدر ا
HRM .بررسی و تعیین ژنوتیپ شد  

  
 مواد و روش ها

واقع در  انیرانیمانا دام ا یاز گله شرکت خصوص يعدد بز گناباد5و  يگناباد-بوئر يعدد دورگه ها 25عدد بز بوئر،  20شامل نمونه خون،  50تعداد
 استخراج تیک قیاز طر DNAاستخراج  .دیگرد رهیذخ -20 يشده و بلافاصله در دما يمشهد، جمع آور يجهاد کشاورز یقاتیتحق ستگاهیا

DNA يخون شرکت کره ا از genes lab با نام NEXprepTM DNA Blood Mini Kit .پس از استخراج  انجام شدDNA يبرا 
 Epoch Microplateاز دستگاه   PCR يهااستخراج شده جهت انجام واکنش DNAو غلظت مناسب  تیکم یابیارز

Spectrophotometer .5و  1ناگزو ینواحاز جفت باز  378 طولبا  يقطعه ا ریباهدف تکث استفاده شد′UTR ،يا رهیزنج يواکنش ها 
 یمرجع به شماره دسترس ی. توالیدشده بود انجام گرد یطراح Primer Premier 5که با نرم افزار  یاختصاص يمرهایبا استفاده از پرا مرازیپل

EF591039  پایگاه دادهاز NCBI 7مرجع از نظر وجود و نوع جهش، تعداد  یمورد نظر و تطابق آن با توال ینواح یشد. با هدف بررس افتیدر 
پس از ی شدند. توال نییبود  تع يعدد مربوط به نژاد گناباد 3عدد دورگ و 1عدد از آن ها مربوط به نژاد بوئر،  3که  PCRعدد از محصولات 

و مشخص شدن  CLC Main Workbenchو  Chromas ،BLAST يشده به کمک نرم افزارها یتوال نییتع ينمونه ها پیژنوت نییتع
 Biorad CFX96با استفاده از دستگاه   HRM واکنش هايقطعه هدف،  یاختصاص يمرهایشاهد مثبت، ابتدا با استفاده از پرا ينمونه ها

 لیو تحل هیشده مورد تجز رینقطه ذوب قطعات تکث يمربوط به دما يگراف ها Precision Melt Analysisافزار  منر لهیانجام شد و به وس
   قرار گرفتند.

  
  نتایج و بحث

 5شده،  یابی یتوال ينمونه 7نشان داد که از  هایبررس). 1تکثیر شد (شکل  PCRمد نظر بطور اختصاصی در واکنش  يجفت باز 378ناحیه 
بر اساس مطالعه  گاهیجا نیا يها براآن پیبودند که ژنوتUTR′5  هی) در ناح-/-( TTTTA يدینوکلئوت 5جهش حذف  يها دارانمونه از آن

 ABو به صورت  هیناح نی) در اTTTTA/-( گوتیهتروز پیژنوت يدارا گریشد. دو نمونه د نییتع AAبه صورت ) 9() 2012ژانگ و همکاران (



 

720 
 

 افتینمونه  7 نیدر ا باشد،ی) مTTTTA/ TTTTA( دینوکلئوت 5و در واقع نشان دهنده عدم حذف و حضور  یوحش پیکه ژنوت BBبودند. 
قرار گرفت و مشخص شد  یشده مورد بررس یابی ینمونه توال 7 نیدر ا 1اگزون هی) در ناحT/A(يدیتک نوکلئوت ینیگزیجهش جا نینشد. همچن

 CDآن به صورت  پیوجود دارد که ژنوت Tو هم  A دیهم نوکلئوت گاهیجا نیدر ا یعنیاست.  گوتیهتروز گاهیجا نیا ينمونه برا کیکه فقط 
 DDصورت  بهبوده و  یوحش پیها از نوع ژنوتآن پیبودند که ژنوت A/A دینوکلئوت يجهش نداشته، دارا گاهیجا نیها در انمونه ریشد. سا نییتع
نشان داد نمونه هاي مورد  HRMانطباق نتایج توالی یابی و  .باشدیم T/T دیکه نشان دهنده حضور نوکلئوت CC پیژنوت نیشد. همچن نییتع

 ينژاد بز هند 7 در نیوستاتیژن م UTR′5 هیناحدر تحقیقی، . )2(شکل  بودند ABDDو  AADD ،AACD پیژنوتسه  يداراآزمایش 
بود و  ABو  AA هیناح نیا يبزها برا پیوجود دارد و ژنوت زینژادها ن نیدر ا TTTTA يدینوکلئوت 5شد و مشخص شد که حذف  یبررس
 5جهش حذف  ز،یبز انجام شد ن تیجمع 26در  UTR′5 هیناح يکه بر رو يگریدر مطالعه د ).6( بودند %5و  %95 بیبه ترت هاپیژنوت یفراوان

 يدینوکلئوت 5جهش حذف  رسدیبدن داشت. به نظر م زیبر وزن و سا يداریاثر معن AA پیمشاهده شد و ژنوت TTTTA يدینوکلئوت
TTTTA یچندشکل ییبه منظور شناسا 2و  1نترونیو ا 3و  2، 1اگزون ینواح ).4( ها محافظت شده استگونه گریفقط در بز وجود دارد و در د

مشاهده  g.4911C>Tو   g.368A>C، دو جهش به صورت 3و  1قرار گرفتند که فقط در اگزون  ینژاد بز، مورد بررس 4موجود در  يها
ها و نیز رکوردهاي فنوتیپی از قبیل وزن تولد و از شیر  با توجه به تعداد کم، پیشنهاد می شود در آزمایشات آینده ارتباط بین ژنوتیپ ).1( دیگرد

 گیري و ... نیز بررسی شوند.
  
 

  
  % 1ژل آگارز  يبر رو PCR الکتروفورز محصولات. 1شکل 

Figure 1. 1% agarose gel electrophoresis of PCR products 
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  HRMهاي تعیین شده ژن میوستاتین توسط روش یپژنوت -2شکل

Figure 2. Genotypes of myostatin gene by HRM method  
  

  گیري کلینتیجه
 عیو سر قیدق ،تر نهیکم هز یروش م،یمستق یتوال نییو تع PCR-RFLP, PCR-SSCP يهابا روش سهی، در مقاHRMمطالعه نشان داد که  نیا

    .باشدیم پیژنوت نییتع يبرا
  قدردانی

د و تامین شدن مشهد يجهاد کشاورز یقاتیتحق ستگاهیواقع در ا انیرانیمانا دام ا یشرکت خصوصنمونه هاي خون مورد استفاده در این پژوهش از 
 این پژوهش با حمایت دانشگاه فردوسی مشهد صورت گرفت.
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Abstract 
Introduction: Myostatin gene or growth and differentiation factor 8 (GDF8) is one of the genes whose effect 
on growth has been determined. By coding a protein with the same name, this gene prevents the growth and 
differentiation of muscle fibers, especially during the embryonic period. If this gene can be deactivated or its 
activity reduced, it can cause higher growth of skeletal muscles. So far, many natural mutations have been 
identified in various animals, including cows, sheep, mice, etc., which have caused an increase in the growth 
of muscle mass (double muscle). In this study, the exon 1 and 5′UTR regions of myostatin gene was 
genotyped in Boer and Gonabadi goats and Boer × Gonabadi hybrids using HRM method. 
Materials and Methods: Blood sampling was done from 20 Boer, 25 crossbred and 5 Gonabadi goats. After 
DNA extraction, a 378 bp fragment was amplified using a pair of specific primers that included exon 1 and 
5′UTR regions of the goat myostatin gene. In order to investigate the desired regions, in terms of presence 
and type of mutation, PCR products of seven individuals were sequenced. Then, they were used as positive 
controls to determine the genotypes by HRM method.  
Results and discussion: After matching the sequencing results of the positive control samples with the 
melting curves of different individuals, it was found that the samples had three genotypes: AADD, AACD 
and ABDD. 
Conclusion: This study showed that HRM, compared to PCR-RFLP, PCR-SSCP and direct sequencing 
methods, is a less expensive, accurate and quick method for genotyping. 
Keywords: Myostatin gene, Polymorphism, Boer goats, HRM,  
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   عصبی مصنوعی يشبکههاي نر نژاد لري با استفاده از در بره رشدسازي مدل
  محمدرضا بحرینی بهزادي

   دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه یاسوج
)@yu.ac.irbahreini(  

   
  

  چکیده
 ايهنیبا هز تیریبهبود مد يبرا یمصنوع یعصب يهامانند شبکه نیماش يریادگی يهاکیاز تکن تواندیم ات اهلیوانیحپرورش  تعصن مقدمه:

متصل  یمصنوع يهانورون و است که از صدها واحد منفرد شناسیزیستبا الهام از  یمدل محاسبات کی یمصنوع یشبکه عصب کمتر استفاده کند.
توان در طبقه یرا م یمصنوع یعصب يهامختلف شبکه يکاربردها .دهندیم لیرا تشک یساختار عصبیک  وشده است  لی) تشکها(وزن بیبا ضرا

 مدل رشدو  عصبی مصنوعی يشبکهي رشد توسط سازمدلهدف از تحقیق حاضر،  خلاصه کرد. يسازو مدل ینیب شیالگو، پ صیتشخ ای يبند
  بود. نژاد لرينر هاي برهدر و مقایسه نتایج این دو روش  غیرخطی برودي

رأس بره نر نژاد  100تولد تا شش ماهگی  هاي مورد استفاده در این پژوهش رکوردهاي متوالی وزن بدن مربوط به سنینداده مواد و روش ها:
و مدل رشد غیرخطی برودي انجام و نتایج با هم  هاي عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه و شعاع مبنارشد توسط شبکه یبود. برازش منحن لري

سازي مدل. شد پردازش) 1/9نسخه ( SASبرنامه آماري  نیوتن -گوسو روش تکرار  NLINا استفاده از رویه برودي بمدل رشد مقایسه شدند. 
ز ضریب همبستگی بین ااستفاده با  سازياین دو روش مدل .گرفتانجام  8نسخه   STATISTICAافزارعصبی مصنوعی توسط نرم يشبکه

  .گردیدندسه یبینی و مشاهده شده وزن بدن مقامقادیر پیش
بود. از بین پنج  پرسپترون چند لایهاي که بالاترین کارایی را در پژوهش حاضر داشت از نوع عصبی يشبکهنتایج نشان داد که  نتایج و بحث:

برتر و مدل رشد  ي عصبی طراحی شدهشبکهپنج بودند.  شعاع مبنادو شبکه از نوع پرسپترون چند لایه و از نوع  برتر، سه شبکهي عصبی شبکه
و پرسپترون چند لایه و شعاع مبنا عصبی مصنوعی  يشبکه هايمدلاز توان لذا می ند.شتبرازش رشد دا در میزان کارایی تقریباً مشابهی برودي

  استفاده کرد. هاي نر لريبرهدر برازش منحنی رشد هاي رگرسیون غیرخطی مدلهمچنین 
تواند به غیرخطی می رشد هايمدل با برابر یدقت داشتن باعصبی مصنوعی  هايشبکهتوان نتیجه گرفت که روش بنابرابن می نتیجه گیري کلی:

   عنوان ابزار مدیریتی قدرتمند در اختیار مدیران مزارع پرورش دام قرار داشته باشد. 
  ی، گوسفند لري مصنوع یعصب يشبکهرشد، رگرسیون غیرخطی،  واژگان کلیدي:

 
مه مقد  
بدن  وزنفت صبه  یگوشت بستگ دیتول يثر گوسفند براؤمپرورش  انسان دارد. یمصرف نیپروتئ نیمأدر ت يادیسهم ز رانیدر ا گوسفندگوشت 

وزن  شیدام است و به عنوان افزا و صفات هایژگیو نیتراز مهم یکیرشد  .باشندصفت متمرکز  نیبر ا دیبا نژادي اهداف اصلاح ن،یبنابرا و دارد
 حیتوضقابل رشد  يهایمنحن توسط یدوره زمان کی يبرابدن ابعاد  ایدر وزن زنده  راتییشود. تغیم فید بدن نسبت به سن تعرابعا شیافزا ایزنده 

تواند میسن کشتار  نیمناسب و بهتر ايهیتغذ يهاياستراتژ جادیا يبرا واناتیعملکرد رشد در طول عمر ح لیو تحل هیتجز). 9( و تفسیر است
مختلف هاي گروهرشد در  یمنحن فیتوص ياند، براشده جادیوزن بدن در برابر سن ا ترسیمبا  یکه به طور تجرب ،یخط ریغ یاضی. توابع رباشد دیمف
به طور گسترده دام مختلف  يهادر گونه در طی زمانوزن بدن و تغییرات رشد  فیتوص يرشد مختلف برا يها. مدل)10( هستندمناسب  واناتیح

و هم  ریتا هم تفس کنندمی بیترک زیستی يدر چند پارامتر با معنارا متعدد  يهايریگاطلاعات حاصل از اندازه هااین مدل .اندبه کار گرفته شده
 يبرا دیجد یمحاسبات يهاتوسعه روش لیبه دل ریاخ يهارشد در سال يهایمطالعات متمرکز بر منحن .)10( دشو لیتسه شدر دهیدرك پد

mailto:@yu.ac.ir
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   است. افتهی شیافزا دیجد يهادر دسترس بودن مدل نیو همچن ترقیو دق ترعیسر يهالیتحل
و  يافزارسختبخش در هر دو  يفناور شرفتیبه پ يادیکه تا حد ز شودیاستفاده م یمختلف يهاوزن بدن دام، از روش نیبه منظور تخم

 یبعص يهامانند شبکه یمختلف هوش مصنوع يهاپرورش گوسفند، اتخاذ مدلمتمرکز  يهاستمیدر س دارد. یبستگ یمحاسبات هايتمیالگور
 لیکارآمدتر و سودآورتر تبد دارتر،یپاروشی گوسفند را به  سنتیپرورش  ،)DL( قیعم يریادگی و )ML( نیماش يریادگ، ی)ANN( یمصنوع

 یرخطیغ هايستمیو کنترل س ییشناسا يدهیچیحل مشکلات پ يبرا يادیز ییتوانا یمصنوع یعصب يشبکه یروش محاسبات). 6(کرده است 
 يآموزش و حافظه الگوبردار یعنیها است که از روش کار مغز انسان داده لیو تحل هیتجز يبرا یروش یمصنوع یعصب يشبکه نشان داده است.

با هم  یتابع خروج کی دیتول يشده است که برا لیها تشکنورون ایها به نام گره ياوستهیهم پبه  یاز عناصر پردازش یعصب يشبکه شده است.
که پردازش اطلاعات به طور  ییاست، جا یدرون شبکه متک يهاتک تک نورون يملکردع يبه همکار یشبکه عصب کی یکنند. خروجیم فعالیت

   ).8( شودیانجام م یو نه متوال يطور موازمشخص به
تک  یعصب يهاشبکه رایاند، زشده لیتشک هیشود که اکثر آنها حداقل از سه لایاستفاده م هیچند لا یمصنوع یعصب يهادر عمل، اغلب از شبکه

آنها  بهوجود دارد که  یانیم يهاهیآنها لا نیهستند و در ب ازیمورد ن شهیهم یو خروج يورود يهاهیرا حل کنند. لا دهیچیتوانند مسائل پینم هیلا
 يهانهیآنها در زم يایو مزا شوندیاستفاده مو آزمایشی  یتجرب يهاداده تیریمد يبرا یمصنوع یعصب يهاشبکه .)8( ندیگویپنهان م يهاهیلا

 شتریو ب شتریبهر روز  وتریو علوم کامپ اتیاضیر ،ی، اقتصاد، پزشککشاورزي ،یمیش ک،یزیف ،یشناسبوم ،یشناسستیو علم مانند ز يمختلف فناور
توانایی برازش رشد را دارد. بر این مبنا، هدف از  عصبی مصنوعی يشبکهلذا پژوهش حاضر بر اساس این فرضیه بنا نهاده شد که  .شودمیشناخته 

و تعیین مناسبترین روش  نژاد لرينر هاي برهدر  غیرخطی بروديمدل همچنین و  عصبی مصنوعی يشبکهي رشد توسط سازمدلاین تحقیق، 
 برازش رشد بود. 

  
 هامواد و روش

زمانی فواصل در  رکوردگیري. مورد استفاده قرار گرفتنر نژاد لري در این تحقیق  رأس بره 100ت وزن بدن از تولد تا شش ماهگی اصفهاي داده
شبکهدو نوع سازي مدلبراي  8نسخه   STATISTICAافزارنرماز . رکورد متوالی وزن بدن بود 7لذا هر بره داراي  انجام شد.ماهه  یکیکسان 

به عنوان لایه قرار گرفت. سن بره استفاده مورد ها دادهدرصد  20و  80به ترتیب  براي آموزش و آزمون شبکه .شداستفاده عصبی مصنوعی  ي
رفته شد. تعداد نورون در لایه پنهان، نوع تابع انتقال در نظر گ هاي عصبی طراحی شدهورودي و وزن بدن در سنین مختلف به عنوان خروجی شبکه

ي شبکه يینهساختار بهو تعیین برازش رشد  در. براي تعیین کارایی شبکه گردید با تغییر این متغیرها در تنظیمات برنامه تعیین و تابع خروجی
 از هر دو بخش آموزش و آزمون شبکهمختلف حاصل  در سنینبینی شده وزن بدن از ضریب همبستگی بین مقادیر مشاهده شده و پیشعصبی 

  استفاده شد. 
ز ا ي نیز برازش داده شدند. براي این کاربرود يپارامتر سهمدل رشد غیرخطی همچنین با  ت وزن بدناصفهاي دادههاي عصبی، شبکهعلاوه بر 

    گردید. معادله مدل رشد برودي به صورت زیر است.) استفاده 1/9(نسخه  SASبرنامه آماري  نیوتن –و روش تکرار گوس  NLINرویه 
  )1(معادله 

tW (1 )ktA Be e-= - +  

در هر دو  هستند. 71/2برابر با عدد نپر  eنرخ بلوغ و  K، يریگثابت انتگرال Bوزن بلوغ مجانبی،  t ،Aوزن بدن در زمان  tWکه در این معادله، 
باشد به عنوان بهترین مدل انتخاب خواهد  بینی شدهین مقادیر مشاهده شده و پیشترین همبستگی بسازي رشد، مدلی که داراي بیشروش مدل

  شد. 
  
  

  نتایج و بحث
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 اطلاعات پنهان لایه تعداديهاي عصبی طراحی شده از نوع چند لایه بودند. در این نوع شبکه، اطلاعات به لایه ورودي وارد شده و سپس شبکه
 1منتقل شده و خروجی این لایه، نتیجه نهایی شبکه است. در جدول  لایه خروجی به نتیجه محاسبات نهایت در و گیرندمی ي وروديلایه از را

عاع شدوتاي دیگر از نوع پرسپترون چند لایه و ي برتر از نوع برتر نشان داده شده است. سه شبکه ي عصبی مصنوعیشبکهپنج ي ساختار بهینه
از نوع مجموع مربعات  کاراییخطا یا تابع تابع طراحی شده،  عصبی مصنوعی يشبکه يساختار بهینهتعیین  و برايشبکه بودند. در هر دو نوع  مبنا

حاصل  42آموزش  يچرخهو در  پرسپترون چند لایهکه بالاترین کارایی را در پژوهش حاضر داشت از نوع  عصبی يشبکه خطا در نظر گرفته شد.
 سازي نورونعالفتانژانت هایپربولیک، تابع از نوع  سازي لایه پنهانیا تابع فعال تابع انتقال، شبه نیوتن یالگوریتم آموزشه بود. این شبکه، شد

تابع  ،داراي الگوریتم آموزشی شعاع مبنااحی شده طر يشعاع مبنا يشبکهداشت. بهترین نورون در لایه پنهان  2و  از نوع لجستیکخروجی 
هاي عصبی اگر به ساختار شبکه نورون در لایه پنهان بود. 67ی و نامهاز نوع خروجی  سازي نورونفعالگوسی، تابع  از نوع سازي لایه پنهانفعال

تري در لایه پنهان هستند که این تعداد بیشتر هاي بیشهاي شعاع مبنا داراي تعداد نورونشود که شبکهطراحی شده دقت کنیم مشخص می
  تر و زمان محاسباتی بیشتر خواهد شد. واحدهاي عصبی منجر به ساختار پیچیده

  
  طراحی شدهبرتر ي عصبی مصنوعی شبکهپنج  -1جدول 

Table 1. Top five designed artificial neural networks 
  رتبه

Rank   
  نام شبکه

Network name  
 

  الگوریتم آموزش
Training algorithm 

  خطا تابع 
Error function  

  سازي لایه پنهانتابع فعال
Hidden activation  

  خروجیسازي نورون فعالتابع 
Output activation 

  پرسپترون چند لایه 1
MLP 1-2-1 

  شبه نیوتن
BFGS 66 

  مجموع مربعات خطا
SOS 

  تانژانت هایپربولیک
Tanh 

  لجستیک
Logistic 

  پرسپترون چند لایه 2
MLP 1-7-1 

  شبه نیوتن
BFGS 44 

  مجموع مربعات خطا
SOS  

  نمایی
Exponential 

  ینامه
Identity 

  شعاع مبناتابع  3
RBF 1-67-1  

  شعاع مبنا
RBFT  

  مجموع مربعات خطا
SOS  

  گوسی
Gaussian  

  ینامه
Identity  

  شعاع مبناتابع  4
RBF 1-55-1  

  شعاع مبنا
RBFT  

  مربعات خطامجموع 
SOS  

  گوسی
Gaussian  

  ینامه
Identity  

  پرسپترون چند لایه 5
MLP 1-3-1  

  شبه نیوتن
BFGS 167  

  مجموع مربعات خطا
SOS  

  لجستیک
Logistic  

  ینامه
Identity  

  
 يشبکه بهتریننورون در لایه پنهان وجود دارد که در مقایسه با  67 شعاع مبنا يشبکهبهترین ارایه شده است، در  1همانطور که در جدول 

ساختاري  دارايشعاع مبنا  هايشبکهکند. به طور کلی پرسپترون چند لایه با دو نورون در لایه پنهان تفاوت بسیاري در ساختار شبکه ایجاد می
گی نامناسب این یک ویژ تري نیز دارند کههستند و اغلب کارایی پایین لایهپرسپترون چند  هايشبکهنسبت به زمان محاسباتی بیشتري بزرگتر و 

  . )7( دباشمیمحاسباتی روش 
زن وهمبستگی بین مقادیر  هدف از به کارگیري تابع رشد برودي در پژوهش حاضر، تعیین کارایی این مدل در برازش منحنی رشد از نظر میزان

 نرخ )،Bگیري (ثابت انتگرال )،Aلوغ مجانبی (وزن بهاي فراسنجه. هاي عصبی مصنوعی بودآن با شبکه و مقایسه شدهبرآورد مشاهده شده و بدن 
 میزان 2در جدول محاسبه شد.  -973/0و  0085/0، 91/0، 03/40حاصل از مدل رشد برودي به ترتیب  k و A) و همبستگی بین kلوغ (ب

هرچه  شده است.ارائه  و تابع رشد برودي هاي عصبی طراحی شدهشبکهحاصل از ی شده بینمشاهده شده و پیشوزن بدن همبستگی بین مقادیر 
بکهشتمامی پنج  داده شده استنشان  در این جدول همانطورکهسازي است. ي کارایی بالاتر روش مدلمیزان همبستگی بیشتر باشد، نشان دهنده

دار از لحاظ آماري معنیناچیز اختلاف و این  ندشتبرازش رشد دا در تقریباً مشابهیمیزان کارایی  برتر و مدل رشد برودي ي عصبی طراحی شده
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در برازش هاي رگرسیون غیرخطی مدلو همچنین پرسپترون چند لایه و شعاع مبنا عصبی مصنوعی  يشبکه هايمدلاز توان لذا می .باشدنمی
از  9939/0 به میزان شده حاصل از مدل برودي بینیقادیر مشاهده شده و پیشضریب همبستگی بین م استفاده کرد. هاي نر لريبرهمنحنی رشد 

ي کارایی کمتر این که نشان دهنده تر بودعصبی طراحی شده به مقدار اندکی کمآزمون هر دو نوع شبکه و بخش آموزش هر دو مقادیر حاصل از 
  روش است. 

ا هشود، به کارگیري این مدلی میستیر زیتفس رشد منجر به حصول پارامترهاي با در تحلیل یرخطیغرشد  يهامدلبه دلیل اینکه استفاده از 
توانند روابط بین متغیرهاي مستقل و وابسته را تفسیر ی نمیمصنوع یعصب يهاشبکه ).3باشد (تر میکاربردي یمصنوع یعصب يهاشبکهنسبت به 

). 7توانند ساختار روابط و مدل مناسب را تخمین بزنند (پذیري بالایی داشته و میهاي غیرخطی پیچیده انعطافسازي سامانهکنند ولی براي مدل
 یعصب يشبکهها بر کارایی استفاده از دام استفاده شده است و در این پژوهشدر برازش رشد  عصبی مصنوعی يشبکههاي متعددي از در گزارش

و  89/0ضریب تعیین  با داشتنعصبی  يشبکه)، 3. در پژوهش بحرینی بهزادي ()11، 5، 4، 3، 2، 1تأکید شده است (در برازش رشد  یمصنوع
هاي رگرسیون خطی و غیر خطی توانسته بود رشد را در گوسفند لري بختیاري توصیف کند. در کمترین میزان میانگین مربعات خطا بهتر از مدل

) که نتایج 2، 1برازش منحنی رشد را در گوسفند بلوچی انجام داده بود (هاي رشد غیرخطی ، بهتر از مدلعصبی يشبکههاي دیگري نیز پژوهش
 ي عصبی دارايدر پژوهش دیگر که در گوسفند کردي انجام شده است نیز مدل شبکه هاي پژوهش حاضر مطابقت دارد.این سه پژوهش با یافته
  ).11هاي رشد غیرخطی بود (بینی وزن بدن نسبت به مدلبیشترین دقت در پیش

  
  و مدل رشد برودي طراحی شدهبرتر ي عصبی شبکهپنج بینی شده ضریب همبستگی بین مقادیر مشاهده شده و پیش -2جدول 

Table 2. The correlation coefficient between the observed and predicted values of the top five designed 
artificial neural networks and the Brody growth model  

  نام شبکه
Network name  

 

  زشکارایی بخش آمو
Training performance  

 

  زمونکارایی بخش آ
Test performance  

  پرسپترون چند لایه 
MLP 1-2-1 0.9959 0.9959 

  پرسپترون چند لایه
MLP 1-7-1 0.9956 0.9958 

  شعاع مبناتابع 
RBF 1-67-1 0.9962 0.9959 

  شعاع مبناتابع 
RBF 1-55-1 0.9963 0.9958 

  پرسپترون چند لایه
MLP 1-3-1 0.9959 0.9958 

  مدل رشد برودي
Brody growth model  

 
0.9939 

  
با هم تفاوت چندانی نداشتند و هر دو توانستند برازش  از نظر برازش رشد در بز راینیو شعاع مبنا  ون چند لایهعصبی پرسپتر يدو نوع شبکه

گزارش شده بود که مغایر با نتیجه ي عصبی مورد استفاده کارایی مدل برودي بهتر از دو شبکه پژوهشاین  در ).4( نشان دهندمناسبی از رشد را 
ون پرسپترعصبی  يکارایی مدل برودي از دو شبکهشتر تک کوهانه ایرانی مشخص شد که در پژوهش دیگر انجام شده در پژوهش حاضر است. 
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کارایی قابل قبولی  ،مناسب یدقت داشتن باعصبی مصنوعی  ينشان داد که شبکه پژوهشبه طور کلی نتایج این بیشتر بود. و شعاع مبنا  چند لایه
  .سازي رشد دارددر مدل
  گیري کلینتیجه

هاي رشد غیر خطی هاي مدلها بدون بررسی فراسنجهدهد اگر هدف مدیر مزرعه بررسی و نظارت بر منحنی رشد دامنتایج تحقیق حاضر نشان می
هاي مختلف مبتنی بر هوش گردد از روشتر و آسانتر باشد. لذا، پیشنهاد میتواند کاربرديمیعصبی مصنوعی  يشبکهباشد، استفاده از روش 

 جهت امور مختلف مدیریتی در مزارع پرورش دام استفاده شود.    نیماش يریادگی و یوعمصن یعصب يهاشبکهمصنوعی مانند 
    

  منابع
22. Bahreini Behzadi, M.R., and Aslaminejad, A.A. (2010). A comparison of neural network and 

nonlinear regression predictions of sheep growth. Journal of Animal and Veterinary Advances, 9: 
2128-2131. 

23. Bahreini Behzadi, M.R., Aslaminejad, A.A., Nassiri, M.R., Muhaghegh-Dolatabady, M. and 
Ghaderi-Zefrehei, M. (2012). Comparison of regression models and artificial neural network for 
prediction of Baluchi Sheep Growth. 5th Iranian Congress on Animal Science, August 29-30, Isfahan 
University of Technology, Isfahan, Iran. (In Persian) 

24. Bahreini Behzadi, M.R. (2015a). Comparison of different growth models and artificial neural 
network to fit the growth curve of Lori-Bakhtiari sheep. Journal of Ruminant Research, 3: 125-148. 
(In Persian) 

25. Bahreini Behzadi, M.R. (2015b). Artificial neural network selection in growth fitting of Raeini goat. 
3rd National Congress on Management of Livestock and Poultry Production, September 9, Shahid 
Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran. (In Persian) 

26. Bahreini Behzadi, M.R. (2021). The use of artificial neural networks to describe growth of Iranian 
one humped camel (Camelus dromedarius). Applied Animal Science Research Journal, 10(39): 83-
88. (In Persian) 

27. Bao, J., and Xie, Q. (2022). Artificial intelligence in animal farming: a systematic literature review. 
Journal of Cleaner Production, 331: 12995. 

28. Fatipour Jalilian, A.R., and Najba, M. (2013). Artificial neural networks in SPSS. Second edition, 
Kian University Press, page 152. (In Persian) 

29. Hanrahan, G. (2010). Computational neural networks driving complex analytical problem solving. 
Analytical Chemistry, 82: 4307–4313. 

30. Keskin, I., Dag, B., Sariyel, V., and Gokmen, M. (2010). Estimation of growth curve parameters in 
Konya Merino sheep. South African Journal of Animal Science, 39(2): 163–168. 

31. Malhado, C.H.M., Carneiroa, P.L.S., Affonso, P.R.A.M., Souza Jr., A.A.O., and Sarmento, J.L.R. 
(2009). Growth curves in Dorper sheep crossed with the local Brazilian breeds, Morada Nova, Rabo 
Largo, and Santa Ines. Small Ruminant Research, 84: 16–21. 

32. Zakizadeh, S., Saghi, D. A., and Memarian, H. (2020). Mathematical description of growth curve in 
Kurdish sheep using artificial neural network and its comparison with non-linear models. Animal 
Production Research, 9(1), 45-59. (In Persian) 

 
  



 

729 
 

Growth modeling of Lori male lambs using artificial neural networks (ANN) 
M.R. Bahreini Behzadi 

Associate Professor, Yasouj University  
bahreini@yu.ac.ir  

  
Abstract 
Introduction: Artificial intelligence (AI) has emerged as a specialized domain within computer science 
focused on creating software that can execute intricate, intelligent computations akin to those typically 
carried out by the human brain. In the livestock sector, machine learning methodologies, particularly artificial 
neural networks (ANN), can be employed to enhance management practices while reducing costs. An 
artificial neural network is a computational framework that draws inspiration from biological systems, 
comprising numerous individual units and artificial neurons interconnected through coefficients (weights) 
that establish a neural architecture. The various applications of artificial neural networks can be categorized 
into classification or pattern recognition, prediction, and modeling. This study aimed to model growth using 
both an artificial neural network and Brody's nonlinear growth model, subsequently comparing the outcomes 
of these two approaches in Lori male lambs. 
Materials and Methods: The research utilized a dataset comprising consecutive body weight measurements 
of 100 male Lori lambs from birth until they reached six months of age. The growth curves were fitted using 
multilayer perceptron artificial neural networks alongside the base radius and Brody's nonlinear growth 
model, with a comparative analysis of the results. The Brody growth model was executed through the NLIN 
procedure and the Gauss-Newton iteration method within the SAS statistical software (version 9.1). 
Meanwhile, the artificial neural network modeling was conducted using the neural network module of 
STATISTICA version 8. A comparison of the two modeling approaches was performed by calculating the 
correlation coefficient between the predicted and actual body weight values. 
Results and discussion: The findings indicated that the most effective neural network in this study was of 
the multi-layer perceptron variety. Within the top five neural networks evaluated, three were identified as 
multilayer perceptron networks, while the remaining two were base radius networks. Notably, the 
performance of the top five neural networks was comparable to that of the Brody growth model in terms of 
growth fitting. Consequently, both multi-layer perceptron and base radius artificial neural network models, 
along with non-linear regression models, can be employed to accurately model the growth curve of Lori male 
lambs. 
Conclusion: It could be therefore concluded that the approach of artificial neural networks, exhibiting 
comparable accuracy to non-linear growth models, serves as an effective management instrument for 
livestock farm managers.     
Keywords: Artificial neural network, Growth, Lori sheep, Non-linear regression  
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 گاوهاي شیري هلشتاین ریدر شهاي بدنی و شمار سلول نیژن بتاکازئ هايپیژنوتارتباط بین 

  و علی جوادمنش* غفران اسماعیل یوسف الجبورى
  گروه علوم دامی-دانشکده کشاورزي-دانشگاه فردوسی مشهد

 javadmanesh@um.ac.irایمیل نویسنده مسئول: 

  
  

  چکیده
  . بود ریش بدنیشمار سلول هاي  او ارتباط آن ب نیهلشتا يریش يدر گاوهاژن بتاکازئین  A2آلل  یو بررس ییشناسااین تحقیق، هدف از  مقدمه:

و  تیانجام شد. کم ریخون ش ياز نمونه ها DNAراس استفاده شد. استخراج  89به تعداد  نیهلشتا يمطالعه، از گاوها نیدر ا مواد و روش ها:
 ن،یبتاکازئ پیژنوت یجهت بررس PCR-RFLPشد. از روش  یو الکتروفورز بررس یسنج فیاستخراج شده با استفاده از ط هاي¬DNA تیفیک

سلول  شماربا  A2آلل  نیارتباط بیک طرفه  انسیوار زیآنالبا استفاده از  استفاده شد.  پیژنوت نییتع جیصحت نتا يبرا یالتو نییاز تع نیهمچن
  درصد استفاده گردید. 5بررسی گردید. همچنین، براي مقایسه میانگین ها،  از آزمون توکی با سطح معنی داري  یبدن يها

 7/24راس ( A2 ،22 نیدرصد) فاقد ژن بتاکازئ7/15راس گاو ( 14راس گاو مورد مطالعه، تعداد  89نشان داد که از  تعداد  جینتا نتایج و بحث:
 نیب يدار یعن. ارتباط مبود A2 388/0آلل  یبودند. فراوان گوتیدرصد) به صورت هتروزا 5/59راس ( 53و تعداد  گوتیدرصد) به صورت هموزا

  ). P< 05/0(وجود نداشت  یبدن يهاسلول  شمار  و A2آلل 
 دیبا ،ریآلل و صفات مهم ش نیا نیب یبر سلامت انسان، و عدم مشاهده ارتباط منف A2با توجه به احتمال اثرات مطلوب آلل  نتیجه گیري کلی:

 يمذکور جهت حفظ سلامت جامعه در گاوها یکیژنتظرفیت آلل اقدام کرد تا بتوان از  نیا یفراوان شیافزابراي  ی،مطالعات يبا استفاده از برنامه ها
   گرفت .بهره  ،اصلاح شده

  A2 ،PCR-RFLP نیبتاکازئ ،يریش يگاوها واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
 αS1 (CSN1-S1)، α-S2(CSN1-S2) ،β-(CSN2) و به چهار شکل دهند¬یم لیگاو را تشک ریش هاي¬نیدرصد پروتئ 80 ها¬نیکازئ
صنعت و سلامت مصرف  ر،یش دیدر تول اي¬عمده ریتأث ها¬نیپروتئ نی. اباشند¬یم 4:1:4:1 یبیتقر هاي¬با نسبت بیبه ترت κ-(CSN3)و 

). همه انواع 6گاو دارد ( ریش هاي¬نیکازئ نیدوم را در ب گاهیفراوان، جا يدهاینواسیعلاوه بر ارائه آم ،یاز نظر فراوان نیکننده دارند. بتاکازئ
 هاي¬ونهگ نیبنابرا شوند؛¬یم یراتییدر ساختار خود دچار تغ ،يدیپپت رهیزنج يدهاینواسیاز آم یحذف برخ ای ینیگزیجا لیبه دل ها¬نیکازئ
 یپل کیاز آن به عنوان  توان¬یشده باشد، م يژن رمزگذار کینوع ساختار توسط  کیاز  شیکه ب ی. هنگامکنند¬یم جادیرا ا یمختلف یکیژنت

 يبرا يآورفن يو کاربردها ریش دیبر تول يرگذاریموثر هستند، علاوه بر تأث ینیپروتئ يکه بر ساختارها یکیژنت يهاگونه نیکرد. ا ادی سمیمورف
 بیترک ر،یش دیبا صفات تول یروابط احتمال لیبه دل ریش نیپروتئ سمیمورفی). پل3( کنندیم جادیا ریش يهایژگیدر و یراتییتغ ،یمصارف صنعت

،یبه خود اختصاص داده است. اخ یلبن عیرا در صنا يادیتوجه ز ریش هاي¬تیمتابول یو حت ریش یکیتکنولوژ يهایژگیو ر،یش  نیزئانواع بتا کا راً
A1  وA2  ت شده اس نیکرده که منجر به ا جادیا اتیو لبن ریرا در بازار ش يدیقرار گرفته و روند جد ریو مصرف کنندگان ش محققانمورد توجه

است  یگونه آلل 13 ياست که دارا CNS2 نیبتا کازئ ي¬ژن کد کننده دهند. تیموضوع اهم نیجهان به ا ياز کشورها ياریکه دامپروران در بس
)A1 ،A2 ،A3 ،B ،C ،D ،E ،F ،G ،H1 ،H2 ،I   وJو فراوان (¬گاوها انواع  رشی در ها¬آن نتریA1  وA2 ) هاي¬آلل نی). تفاوت ب5هستند 

A1  وA2 در  نی(پرول 67 تیموقع نهیآم دیبه جهش در اسA2 در  نیدیستیو هA1) نیتوزیس-نیتوزیس یکدون اصل ن،ی). بنابرا2) مرتبط است- 
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را  نیدیستیاست، که ه افتهی ریی) تغCAT( نیمیت -نیآدن-نیتوزیبه س دهد،¬یم لیتشک A2را در نوع  نیپرول نهیآم دی)، که اسCCT( نیمیت
در  نی) هستند که از بتا کازئنهیآم دیاس 11-4 رهیشبه اپیوئید (طول زنج يدهای)پپتβ CMs(   ها¬نی. بتاکازومورفکند¬یکد م 67 تیدر موقع

 7) منجر به برش A1 ی(تنوع آلل 67 تیموقع نیدیستیدر ه یمیشوند. برش آنز یدر روده آزاد م یمیهضم آنز ایو  یکیتکنولوژ يندهایفرآ یط
مرتبط است  ریبا عدم تحمل ش دهاینوع پپت نی). ا4( کند¬ی) مβCM-7( 7-نیکازومورف-تابه نام ب یفعال ستیز دیپپت دیشده که تول نهیآم دیاس

رونر قلب، عروق ک يماریب سم،یاوت ،یزوفرنیآترواسکلروز، اسک ابت،یقلب انسان، د کیسکمیا يماریمانند ب یانسان يها يماریاز ب یبرخ جادیو در ا
 یمنیخودا طیاز شرا يگرید فیممکن است در ط ن،ی) نقش دارد. همچنSIDSنوزاد ( یناگهان ) و سندرم مرگASD( یفیاختلال ط سم،یاوت
با توه به موارد  ).5( اند¬کرده دایپ لیتما رینوع ش نیا دیبه تول نیرو محقق نی؛ از ا شود¬ینم دیتول نیبتاکازئ A2در نوع  دیپپت نیباشد. ا لیدخ

 ریش سلول هاي بدنی او ارتباط آن ب نیهلشتا يریش يدر گاوهاژن بتاکازئین  A2آلل  فراوانیی حاضر بررس ي¬هدف از مطالعهذکر شده، 
  .باشد¬یم
  

 مواد و روش ها
، از DNAانجام شد. جهت استخراج  ریخون ش ياز نمونه ها DNAراس استفاده شد. استخراج  89به تعداد  نیهلشتا يمطالعه، از گاوها نیدر ا
شد.  یو الکتروفورز بررس یسنج فیاستخراج شده با استفاده از ط هاي¬DNA تیفیو ک تیشرکت کاوش ژن سرودشت استفاده شد. کم تیک

طبق مواد جفت بازي ژن بتاکازئین  121جهت تکثیر قطعه  PCRواکنش . ) استخراج شد8و همکاران ( ریما ي¬مورد نظر از مطالعه يمرهایپرا
 PCRساخت کشور سوئد انجام شد. پس از اتمام واکنش، محصول  T100مدل  BioRadاز دستگاه با استفاده  2جدول  ي¬و برنامه 1جدول 

   الکتروفورز شد. %1بر روي ژل آگارز 
  )PCRاي پلیمراز (. مواد مورد نیاز جهت واکنش زنجیره1جدول

  مقدار  مواد مورد نیاز  
  Master mix PCR 2X 5 ml 
  Primer F  25/0  ml 
  Primer R  25/0  ml 
  H2O  5/1  ml 
 DNA  3 ml 

 ml 10 حجم نهایی                       
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  A2) با پرایمرهاي PCRاي پلیمراز (ي دستگاه ترموسایکلر جهت واکنش زنجیره. برنامه2جدول
  تعداد چرخه  زمان  )C°دما  (  مرحله         

Denaturation-Pre  94  4 دقیقه    
Denaturation 94  25 ثانیه  

35   Annealing 60  40 ثانیه  
Extending 72  20 ثانیه  

Final Extending 72  5 دقیقه    
 

 2به مدت  Dde I میبا استفاده از آنز PCRگذاشته شد. محصولات  یمیهضم آنز ای PCR-RFLPنمونه ها آزمون  ي، براPCRپس از انجام 
 ام شدانج درصد 3 آگارز ژل از استفاده با ها¬، الکتروفورز نمونهPCRمحصولات  یمیهضم آنزقرار داده شدند. پس از  ⁰C 37 يساعت در دما

 ر،یش یدرصد چرب 3روز و  305استاندارد شده بر اساس  ریش دیمربوط به تول يداده ها ،يدیو صفات تول ها¬پیژنوت نیرابطه ب یجهت بررس .)2(
 انسیوار زیبا استفاده از آنال داري¬یشدند. تفاوت معن يجمع آور شیمورد آزما يگاوها ریش نیو پروتئ یچرب يدرصدها ،یبدن هاي¬تعداد سلول

 % 5در سطح  یبه روش آزمون توک ها¬نیانگیم سهیشد و مقا نییتع ریز يبر اساس مدل آمار 17نسخه  JMPطرفه  با استفاده از برنامه   کی
 انجام شد:

ijk+ ej+ P i= μ + G ijkY 
Yij: مشاهده  
μ: یکل یانگینم  
Gi: اثر ژنوتیپ  
Pi: اثر شکم زایش  
eijk: خطاي آزمایشی 

  نتایج و بحث
 تیبا موفق DdeI میبا استفاده از آنز یمیهضم آنز. دیگرد ریتکث يجفت باز 121انجام شد و باند  تیبا موفق PCRواکنش و  DNAاستخراج 

و  گوتیبه صورت هموزا A2 پیژنوت 1 ریدرصد ران شد. در تصو 3ژل آگارز  يبر رو یمیشده حاصل از برش آنز جادیمحصول ا جیانجام شد. نتا
فاقد  2، چاهک A2A2 پیژنوت يدارا 7و 4، 1شماره  هاي¬مربوبه چاهک هاي¬قابل مشاهده است. همانطور که مشهود است؛ نمونه گوتیهتروزا

  دهند.  ینشان م ) راA2-( گوتیهتروزا پیژنوت  6و  5، 3 هاي¬شماره هاي¬و چاهک A2A2 پیژنوت
   



 

733 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
، A2A2 پیفاقد ژنوت 2 ي¬نمونه A2A2 پیژنوت يدارا 7و 4، 1شماره  هاي¬نمونه  PCR محصولات یمی. الکتروفورز آگارز  هضم آنز1شکل 

  ).باشد¬یلدر م 8) و شماره A2-(  گوتیهتروزا پیژنوت  6و  5، 3 هاي¬شماره
  

 53و تعداد  گوتیدرصد) به صورت هموزا 7/24راس ( A2 ،22 نی) فاقد ژن بتاکازئ7/15راس گاو ( 14مورد مطالعه، تعداد راس گاو  89از تعداد 
 يمطالعه بعلت وجود آلل ها نیمحاسبه شد. قابل توجه است در ا 388/0 زین A2آلل  یبودند. فراوان گوتیدرصد) به صورت هتروزا 5/59راس (

 و نبرگیوا-يمحاسبه تعادل هارد لیدل نیالل ها پرداخته نشد. به هم ریسا یآلل یفراوان یبه بررس A2آلل  یبررس تیو اهم نییمتعدد ژن بتاکاز
   انجام نگرفت. زین تیجمع کیژنت يپارامترها ریسا

 به ٪32به سرعت از  2000از سال  ایدر استرال يریش يگاوها تیدر جمع A2/A2 يگاوها ینشان داده شد که فراوان دیجد ي¬ا¬در مطالعه
 4/30و  A2آلل   يدرصد برا 7/60 فراوانی ها¬است که در آن ییایتالیا نیهلشتا يگاوها تیرجمعیبه ز هیشب یفراوان نیاست. ا افتهی شافزای 52٪

را انتخاب کنند   A2از کشاورزان ممکن است به طور فعال  يارینشان دادند که بس نیمحقق يگری). در پژوهش د11( افتندی A1آلل  يادرصد بر
). در 10( شود¬یم یبانیمشاهده کرده است، پشت ایرا در استرال A2/A2نسبت اسپرم  شیاسپرم که افزا یمل یموضوع توسط نظرسنج نیکه ا

کمتر مورد توجه قرار گرفته  A2 ریاستفاده از ش يکشورها کمتر است چرا که انتخاب برا رینسبت به سا A2 یپیژنوت یفراوان زانیم ران،یکشور ا
در  A2 پیژنوت شیاشاهد افز یآت هاي¬در سال رود¬ی. انتظار ممهستی ها¬در گله A2 هاي¬شاهد استفاده از اسپرم ریاخ هاي¬است و در سال

مختلف  يگاو مختلف در کشورها يموجود در نژادها نیمختلف بتاکازئ هاي¬پیژنوت یفراوان افتنی يدر گذشته برا ی. مطالعات مشابهمباشی ها¬گله
 گوتیهتروز اوهادرصد از گ A1 ،1/44 گوتیهموز يدرصد گاوها 8/12نشان داد که  یلهستان نیزیفر نیهلشتا يبر رو اي¬انجام شده است. مطالعه

)A1/A2 و (گوتیدرصد در حالت هموز 1/48 A2 ) 9هستند.(   
 ت مورد نظرصفو  ها¬پیژنوت نیب داري¬یگونه ارتباط معن چینشان داد که ه و تعداد سلول هاي بدنی نیژن بتاکازئ نیمربوط به ارتباط ب جینتا

و  A1از آلل  شتریدرصد) ب 68(  A2آلل  ی) نشان دادند که فراوان1حاضر، آرنس و همکاران ( ي¬). همراستا با مطالعه>05/0Pوجود ندارد (
 ر،یش یو چرب نیپروتئ ر،یش دیتول زانینشان داده شد که م ن،یگزارش شد. علاوه بر ا نیهلشتا يگاوها تیمعج يدرصد) برا A2/A2 )46 پیژنوت

 يروز ندارد. مطالعات بر رو 305 یط نیهلشتا يریش يدر گاوها نیبتاکازئ پیبا ژنوت یباز) ارتباط ي(روزها يو بارو ریش کیسومات هاي¬سلول
 پیو ژنوت ریش دیتول نیب یارتباط چی) گزارش کردند ه7متناقض است. لو و همکاران ( ریش دیو تول نیژن بتاکازئ نیو ارتباط ب يریش يگاوها
  نکردند.  دایپ یجرس×  نیو هلشتا یجرس ن،یهلشتا يگاوها يبرا نیبتاکازئ

١٢١ bp 
٨۶ bp 
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  گیري کلینتیجه
در مورد اثرات بر التهاب روده،  ینیبال هاي¬حال داده نیاست، با ا یسلامت يایاز مزا یعیوس فیط يدارا A2 ریاست که مصرف ش نیاعتقاد بر ا

گله که  يهاگاو ییمحدود هستند. لذا؛ شناسا ایگلوکز و فشار خون متناقض  سمیبدن، متابول بیخون، ترک یعلائم و عملکرد دستگاه گوارش، چرب
   .باشد¬یم تیمختلف حائز اهم يها نهیدر زم رینوع ش نیر اد شتریب يها یو بررس ریش دیهستند و ارتباط آن با صفات تول A2ژن  ياوح

  قدردانی
  این پژوهش با حمایت دانشگاه فردوسی مشهد انجام شده است .
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Abstract 
Introduction: The purpose of the present study is to identify and investigate the A2 allele of the betacasein 
gene in Holstein dairy cows and its relationship with milk somatic cells. 
Materials and Methods: In this study, 89 Holstein cows were used. DNA extraction was done from milk 
blood samples. The quantity and quality of the extracted DNAs were checked using spectrometry and 
electrophoresis. PCR-RFLP method was used to check the genotype of beta-casein, as well as sequencing 
was used for the accuracy of the genotyping results. Finally, one-way analysis of variance was performed to 
investigate the relationship between the A2 allele and the number of body cells using JMP software version 
0.17. Tukey's test with a significance level of 5% was used to compare the means. 
Results and discussion: The results showed that out of the 89 cows, 14 cows (15.7%) lacked betacasein A2 
gene, 22 cows (24.7%) were homozygous and 53 cows (59.5%) were heterozygous. The frequency of A2 
allele was calculated as 0.388. Statistical analysis also did not show a significant relationship between the 
A2 allele and the number of body cells (P<0.05). 
Conclusion: Considering the possibility of favorable effects of A2 allele on human health, and the absence 
of a negative relationship between this allele and important traits of milk, it is necessary to use study programs 
to increase the genetic and genotypic frequency of this allele so that the mentioned genetic potential can be 
used to maintain health. Society is interested in improved cows.     
 
Keywords: Dairy cows, beta-casein A2, PCR-RFLP 
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  سنهاي نژاد مورسیانا گرانادینا در بزغاله زنده مانیرهاي محیطی بر متغیبرخی  اثرارزیابی 

    ماهگی نهتا  شش
  3، علیرضا باقري پور2، یداالله بدخشان1، امیدعلی اسماعیلی پور1مرتضی مختاري، *1ارسلان برازنده

  مجتمع بز شیري مورسا3استادیار گروه علوم دامی، دانشگاه جیرفت، 2دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه جیرفت،   1
  )Abarazandeh@ujiroft.ac.irنویسنده مسئول: *(

  
  

  چکیده
 هايمحیطی، بهداشت و مراقبتهاي کلیدي در پرورش موفق بز است و عواملی چون تغذیه، شرایط ها یکی از جنبهمانی بزغالهزنده مقدمه:

هاي هاي خاص نژاد و چالشهاي مورسیانا گرانادینا، اهمیت بررسی این عوامل به دلیل ویژگیتأثیرگذار بر آن هستند. در مورد بزغالهمدیریتی 
  است.در این نژاد  مانیزنده لذا هدف این مطالعه بررسی اثر عوامل محیطی بر صفات .محیطی منطقه بسیار زیاد است

مانی مورد استفاده قرار گرفت. صفات شامل زنده مانی رکورد زنده 14438جهت آنالیز  مدل تجزیه بقا با استفاده از تابع ویبول مواد و روش ها:
ادر و متغیر کمکی ماهگی بودند. اثرات ثابت سال تولد، ماه تولد، جنس بزغاله،نوع تولد، سن م 9ماهگی و  8ماهگی،  7ماهگی،  6بزغاله ها از تولد تا 

 وزن تولد بزغاله در مدل قرار داده شدند. 
 بزغالهتولد  وزن متغیرکمکی و بزغاله جنسدر، نوع تولد، ما سن ،تولد هما ،تولد لسایافته هاي حاصل از این مطالعه نشان داد که  نتایج و بحث:

ماهگی با سایر    6مانی تا جنس تولد براي صفت زنده خطر ). نسبتP>0.01دارد ( ماهگی تاثیر معنی دار 9ماهگی تا  6 از مانی هندز تصفابر 
 9ماهگی و  8ماهگی،  7داشتند ولی در صفات زنده مانی تا  نر بزغاله هاي از بالاترنسبت خطر  صفات متفاوت بود. در این صفت بزغاله هاي ماده

هاي تابستان نسبت به سایر فصول داراي نرخ مرگ و میر کمتري ده در ماههاي متولد ش. بزغالهماهگی بزغاله هاي نر نسبت خطر  بالاتري داشتند. 
ماهگی بر صفات زنده مانی تاثیرگذار نبود. وزن تولد بزغاله که به عنوان یک متغیر کمکی بصورت  6سن مادر بجز براي صفت زنده مانی تا  .دبودن

  ان زنده مانی بزغاله ها در تمام صفات داشت. داري بر میزخطی و درجه دوم در مدل قرار گرفته بود تاثیر معنی
هاي مدیریتی کارگیري استراتژيبه با توجه به تاثیرگذاري عوامل محیطی مانی آنها،ها و بهبود زندهومیر بزغالهبراي کاهش مرگ نتیجه گیري کلی:

سازي صفات هاي ژنتیکی براي ارزیابی و بهینهدر مدل دارشایسته است که عوامل محیطی مؤثر و معنی .اي باید مورد توجه قرار گیردو تغذیه
 ها مد نظر قرار گیرند. مانی در بزغالهزنده

  زنده مانی بزغاله ها ، مدل ویبول، عوامل محیطی کلمات کلیدي: 
 

مه مقد  
 دهد که چه تعدادشاخص نشان می شود. اینهاي کلیدي در ارزیابی موفقیت یک برنامه پرورش بز محسوب میها یکی از شاخصمانی بزغالهندهز

دهنده موفقیت برنامه پرورش و مانی بالا در گله بز، نشانزنده. شوند، قادر به ادامه حیات تا یک سن مشخص هستندهایی که متولد میاز بزغاله
شیر، گوشت و پشم است. همچنین،  مانی به معناي افزایش تعداد بزهاي بالغ و در نتیجه افزایش تولیدمدیریت صحیح گله است. افزایش زنده

اي از عوامل را در ارتباط با مطالعات متعدد، طیف گسترده). 12د (کنهاي تولید و افزایش سودآوري گله کمک میمانی بالا به کاهش هزینهزنده
 ل و ماه تولد و شرایط بهداشتی و آب و هوایی.که عبارتند از نژاد، جنس تولد، نوع و وزن تولد، سن مادر، ساها شناسایی کرده است. مانی بزغالهزنده

هاي گسترده رغم تلاشعلی). 8د (ها دارمانی بزغالهوضعیت بدنی خوب مادر در زمان زایش، تأثیر مستقیمی بر سلامت و زنده :وضعیت بدنی مادر
انجام ). 5( .ال اول زندگی این حیوانات هستیمها، همچنان شاهد تلفات قابل توجهی در سبراي بهبود شرایط پرورش بز و کاهش تلفات بزغاله
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لذا هدف این تحقیق  .هاي مدیریت بهینه کمک کندمانی و توسعه روشتواند به درك بهتر عوامل مؤثر بر زندهمطالعات بیشتر در این زمینه می
  ماهگی است. 9ماهگی تا  6از مانیزنده بررسی اثر عوامل محیطی بر صفات

  
 مواد و روش ها

گنج در جنوب استان کرمان استفاده هاي جمع آوري شده توسط مجتمع پرورش بز شیري مورسیا واقع در شهرستان قلعهاین پژوهش دادهدر 
رکورد زنده مانی جمع آوري  14438بکار گرفته شد. فایل آماده آنالیز شامل تعداد  Rو  Excelافزارهاي هاي خام نرمگردید. جهت ویرایش داده

روزگی از شیر گرفته می شوند. صفات مورد  90بود. بزغاله ها بعد از تولد وزن کشی و پلاك کوبی شده و حدود 1401تا  1394هاي شده طی سال
مدل تجزیه بقا با ماهگی توسط  9ماهگی و از تولد تا  8ماهگی، از تولد تا  7ماهگی، از تولد تا  6مطالعه شامل میزان زنده مانی بزغاله ها از تولد تا 

آنالیز شدند . اثرات ثابت مورد بررسی در این مطالعه شامل سال تولد، ماه تولد، جنس بزغاله، نوع تولد، سن  Rدر نرم افزار  استفاده از تابع ویبول
 مادر و متغیر کمکی وزن تولد بزغاله به صورت خطی و درجه دوم بودند. 

  
  نتایج و بحث

 رأس 5417 تعداد و شدند حذف گله از ماهگی 9 تا آنها درصد) 48/62( رأس 9021 مطالعه ینا مورد بررسی در بزغاله رأس 14438 از تعداد
 هما ها دوره همه آورده شده است . در 1ول جددر مانی ه ندت زثابت صفاات ثراخطر ي نسبت هاآورد برماندند.  باقی گله در درصد) آنها 52/37(

نتایج نشان ). به علت تعداد زیاد ماه ها نتایج مربوط به آن ها نشان داده نشده است. P>01/0شت (دا خطر يها نسبت بر داري معنی ثرا تولد
ان نسبت هاي تابستهاي متولد شده در ماهها داشته باشد. در این مطالعه، بزغالهمانی بزغالهتواند تأثیر قابل توجهی بر زندهدهد که فصل تولد میمی

بر روي گاو گوشتی برونا دیلز تا حدودي ) 9(تارس و همکاران  پژوهشنتایج این مطالعه با د. تري بودنبه سایر فصول داراي نرخ مرگ و میر کم
تواند به دلیل هاي سردتر سال، نرخ مرگ و میر بالاتري داشتند. این امر میهاي متولد شده در ماهها و گوسالههمسو است. در هر دو مطالعه، بزغاله

بر همه داري ثر معنی اتولد ل ). سا9اشد (ها در این فصول بی محدود به علوفه با کیفیت و شیوع بیشتر بیماريشرایط نامساعد محیطی، دسترس
نوسانات  .دهدمانی تأثیرگذار است، پیچیدگی این مسئله را نشان میمشخص شدن اینکه سال تولد نیز بر زنده). P>01/0شت (دامانی ه ندت زصفا

أثیر مانی تها و در نتیجه زندهتواند بر در دسترس بودن علوفه، شیوع بیماريهاي مختلف میآب و هوایی در سال دمایی، بارندگی و سایر شرایط
هاي مختلف هاي مدیریت گله، مانند نوع تغذیه، زمان زایش، برنامه واکسیناسیون و تراکم جمعیت در سالتغییرات در روش . همچنینبگذارد

  ).10،  7،  4سایر مطالعات نیز معنی داري سال تولد را گزارش نموده اند ( .دتأثیرگذار باشمانی تواند بر زندهمی
مانی هاي ماده زندهماه اول زندگی نسبت به بزغاله 6هاي نر در دهد که بزغالهنتایج نشان می ). P>01/0( مانی تأثیرگذار بودجنس بزغاله نیز بر زنده
تواند ها میمانی کمتري دارند. این تفاوتهاي نر زندهاین نسبت برعکس است و بزغالهماهگی  9و  8،7زنده مانی تا   صفات بالاتري دارند. اما براي

  ه باشد. اي داشتدلایل پیچیده
. ر بگذاردط محیطی تأثیها و شرایتواند بر مقاومت آنها در برابر بیماريهایی دارند که میفیزیولوژیکی تفاوتژنتیکی و هاي نر و ماده از نظر غالهبز

بر  . در مطالعات مانی تأثیر بگذاردتواند بر زندهمی نیزهاي نر و ماده به صورت جداگانه و یا مدیریت متفاوت براي آنها بزغالهاز طرفی نگه داري 
در بررسی نژاد سرسیاه  داري دارد.ثر معنیمانی ات زنده) گزارش گردید که جنس بر صف12نژاد بوئر ( هاي) و بزغاله6هاي کرکی رایینی (روي بزغاله
). تیپ تولد برصفات زنده مانی اثر معنی دار داشت که با 6ي بودند (نسبت خطر بالاتراد داراي ین نژده اماي هاه نر نسبت به بري هاه براسکاتلند 

  ).1نتایج سایر محققین مطابقت داشت (
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  ماهگی9تا  6مانی از مدل ویبول از نسبت خطر اثرات ثابت موثر بر صفات زنده -1جدول 

Table 1- The hazard ratio of fixed effects affecting survival traits from the Weibull model from 6 to 9 months  
 اثرات
Effects 

ماهگی6تا  
up to 6 
months 

ماهگی7تا  
up to 7 
months 

ماهگی8تا  
up to 8 
months 

ماهگی9تا  
up to 9 
months 

 ماه تولد
Month of birth 

** ** ** * 
 

 جنس بزغاله
Sex 

*** * ** ** 

 نر
Male 

1.00a 1.00b 1.00b 1.00b 
 ماده
Female 

1.10b 0.94a 0.72a 0.58a 
 نوع تولد

birth type 
** ** * * 

 تک قلو
Single 1.00b 1.00b 1.00b 1.00b 

=<دو قلو  
Twin 0.90a 0.91a 0.94a 0.95a 

 سال تولد
Year of birth 

** ** ** ** 
1395 1.00a 1.00a 1.00a 1.00a 
1396 2.22a 2.32b 2.96b 2.56a 
1397 2.40 a 2.20 b 2.81 b 2.90 a 
1398 2.16 a 2.03 b 2.29 b 2.42 a 
1399 2.50 a 2.79 b 3.77 b  3.33 a 
1400 5.49 b 4.95 b 6.07 b 5.50 b 
1401 5.51 b 5.03 b 5.89 b 5.74 b 

 سن مادر (سال)
Age of dam 

 (year) 
* ns ns ns 

=<2 1.00a 1.00a 1.00a 1.00a 
3 1.00a 0.97a 0.97a 0.95a 
4 1.00a 0.97a 0.98a 0.99a 
5 1.13b 1.06a 1.03a 1.00a 
<=6 1.20b 1.11a 1.05a 1.03a 

 
سال و بزرگ تر داراي نسبت خطر  5) و بزغاله هاي متولد شده از مادر هاي P>05/0ماهگی تاثیرگذار بود ( 6سن مادر بر صفت زنده مانی تا 

اند بیان کردهتحقیقاتی که تاکنون انجام شده است، ). اکثر P<05/0این عامل معنی دار نبود ( 9و  8،7زنده مانی تا  صفاتبالاتري بودند اما براي 
عوامل محیطی مانند باید توجه داشت که   .نداردمانی از تولد صوصا با افزایش فاصله زندهمخها مانی بزغالهسن مادر تأثیر قابل توجهی بر زنده که

اگر این عوامل به خوبی مدیریت شوند، حتی مادران  لذا ها دارندمانی بزغالهبر زنده مهمی تغذیه، بهداشت، مدیریت گله و شرایط آب و هوایی تأثیر
عدم معنی داري سن مادر بر صفات زنده مانی مشابه نتایج برخی از محققین  .هاي سالمی به دنیا آورندتوانند بزغالهنیز می جوانو یا خیلی مسن



 

739 
 

 داري بر میزان زنده).  وزن تولد بزغاله به عنوان یک متغیر کمکی بصورت خطی و درجه دوم در مدل قرار گرفت. وزن تولد تاثیر معنی11، 3بود (
معنی داري وزن تولد بر صفات  .). رگرسیون خطی و درجه دوم براي میزان زنده مانی مثبت بودP>01/0ها در تمام صفات داشت ( مانی بزغاله

  ) بر روي نژاد بلوچی مطابقت داشت. 2) بر روي نژاد لري بختیاري و الماسی و همکاران (11زنده مانی با نتایج مطالعات وطن خواه و همکاران (
  

  کلیگیري نتیجه
هاي مدیریتی است. بنابراین، با دهنده سلامت کلی گله و موفقیت برنامهها به عنوان یک شاخص حیاتی در پرورش بز، نشانمانی بزغالهندهز

 .جام دهندوري گله انها و افزایش بهرهمانی بزغالهتوانند اقداماتی را براي بهبود زندهدهندگان میها، پرورشگیري دقیق و تحلیل دادهاندازه
 واملکند. در نهایت، توجه به عها کمک میسازي شرایط محیطی، تغذیه مناسب، و مدیریت بهداشتی به کاهش استرس و بهبود سلامت بزغالهبهینه

د و ها منجر شومانی و کاهش مرگ و میر در بزغالهتواند به بهبود زندهمحور میهاي علمی و دادهو به کارگیري روش محیطی معنی دار تاثیرگذار
  گیرند.  ارقر لمد در موثر محیطی ملاعو باید مانی هندز تصفا ايبر نتیکیژ يمترهاراپا یبارنا آوردبر از طرفی جهت

  قدردانی
ند؛ اگنج در جنوب استان کرمان ارائه گردیدههاي مورد استفاده در این تحقیق، توسط مجتمع پرورش بز شیري مورسیا واقع در شهرستان قلعهداده

ر و قدردانی خود را از مسؤولین محترم مجتمع، اعلام میکه بدین   نماییم.وسیله، مراتب تشکّ
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Abstract 
Introduction: The survival of kids is one of the key aspects of successful goat farming, and factors such as 
nutrition, environmental conditions, and management practices significantly influence it. Regarding 
Murciana Granadina kids, the importance of examining these factors is particularly high due to the breed's 
specific characteristics and the environmental challenges of the region. Therefore, the aim of this study is to 
investigate the effect of environmental factors on survival traits in this breed. 
Materials and Methods: The survival analysis model was applied using the Weibull function to analyze 
14,438 survival records. The traits included the survival of kids from birth to 6 months, 7 months, 8 months, 
and 9 months of age. The fixed effects of year of birth, month of birth, sex of kids, type of birth, age of dam 
and quadratic of birth weight were included in the model. 
Results and discussion: The findings of this study indicated that year of birth, month of birth, age of dam, 
type of birth, sex of kid, and quadratic of birth weight of kids had a significant effect on survival traits from 
6 to 9 months of age (P < 0.01). The hazard ratio for sex differed for the survival trait up to 6 months 
compared to other traits. In this trait, female kids had a higher hazard ratio than male kids, whereas for 
survival traits up to 7 months, 8 months, and 9 months, male kids had a higher hazard ratio. Kids born in 
summer months had a lower mortality rate compared to other seasons. The age of dam did not significantly 
influence survival traits, except for the survival trait up to 6 months. Birth weight, as a covariate variable 
included linearly and quadratically in the model, had a significant impact on the survival rate of kids across 
all traits.  
Conclusion: Considering the impact of environmental factors, to reduce the mortality rate of kids and 
improve their survival, it is essential to implement management and nutritional strategies. It is important that 
significant and influential environmental factors are included into the genetic models for the assessment and 
optimization of survival traits in kids. 
Keywords: Kid survival, Weibull model, Environmental factors  
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بیان  افزایش یاییتوکندریم هايژن برهمکنش يشبکه استفاده از داده هاي بیان ژن در تعیین
 شیري گاو يبر باروریافته موثر 

  مهدي ضیاء، سید همایون فرهنگ فر، الهام بهدانی، محمد باقر منتظر تربتی
شگاه خش علوم دامی دانفارغ التحصیل کارشناسی ارشد دانشگاه بیرجند، استاد بخش علوم دامی دانشگاه بیرجند، داراي مجوز همکاري از دانشگاه بیرجند، دانشیار ب

  بیرجند
  چکیده
 یکیاز ماده ژنت ییایتوکندریم DNA. سلول را دارد يبرا يانرژ نیتأم فهیاست و وظا همهم در سلول اریبس یسازمان ،يتوکندریم مقدمه:

 و برخوردار است يشتریب تیارگان از اهم نیدر اپروتئینی  يهاهمکنشبر نیو همچن يتوکندریم يهاژن یبررس .شودیمشتق م يتوکندریم
است.  يو سودآور يوردر بهره یو اساس یاتیاز عوامل ح یکی يبارور ،يدر صنعت دامپرور. کندمیارائه  يبارور نهیدرزم ژهیوبه یاطلاعات مهم

 یها تلقدام دینسل جد یعنوان عامل اصلدر گاوها به يبارور ن،ی؛ بنابراکنندیم فایجامعه ا ياهیتغذ يازهایدر ن یمهم ارینقش بس يریش يگاوها
 ینیکنش پروتئبرهم يهاشبکه یبررس به ق،یتحق نیادر است.  دهیچیپ بسیارماده  يگاوها يو بارور يتوکندریم نیارتباط ب یبررس. شودیم
  شد. ه ماده پرداخت يگاوها يدر رابطه با بارور يتوکندریم ینیتعاملات پروتئ ریو تفس لیبه تحل یژن انیب يهابا استفاده از داده يتوکندریم

 ییهاژنبررسی گردید و ها داده تیفیکسپس استخراج شدند.  NCBI یاطلاعات گاهیمربوطه از پا يهادر گام اول داده مواد و روش ها:
ها و ژن انیمروابط  STRING داده گاهیبا استفاده از پا. انجام گرفت هامیان ژن سهیمقامشخص شدند و نقش دارند ي که در بارور ییایتوکندریم

 نیدر آخراستفاده گردید و  یکیولوژیب يندهایو فرآ یژن يرهایمس ییشناسا يبرا DAVID داده گاهیدر ادامه از پاو  شد یبررس یسیعوامل رونو
  . شدند يمجسم ساز Cytoscapeافزار ها توسط نرمژن نیب يهاگام شبکه

 ندیدر فرآ یکیولوژیب يرهایمس لهیوس، بهMRPS22و  MRPL33 ،MRPL1 ازجمله آمدهدستبه هايژن داد نشان هایافته نتایج و بحث:
  هستند. لیدخ يبارور

 نومژ پویش مطالعات ها دراز این داده توان. میکنند فایها ادام يبارور يولوژیدر ب یمختلف يهاها ممکن است نقشژن نیا نتیجه گیري کلی:
  نمود.    استفاده

 يتوکندریم ،ینیهمکنش پروتئبر يشبکه ،یژن انیب يهادادهماده،  گاو يبارور واژگان کلیدي:
 
 

مه مقد  
 يتوکندریم یداخل طیمح يجداساز باعثهستند که  یساختار دوغشان و شاملهسته است داراي  يهامهم در سلول اریبس یسازمان ،يتوکندریم

 گوناگون يهاتیدر فعالي علاوه بر منابع انرژها همچنین این اندامک سلول را دارد يبرا يانرژ نیتأم یاصل فهیو وظباشند می یخارج طیاز مح
 »يکارخانه انرژ«عنوان به هايتوکندریم). از 12( نقش دارند زین آپوپتوز يندهایو حضور در فرآ کیو متابول ییایمیوشیب يندهایفرآنظیر  يگرید

 توان گفتمی هااین اندامک در خصوص شدهگفتهي ها. با توجه به نقشرودبه شمار میها در سلول یاصل ياز سازوکارها یکیو  شوندیم بردهنام
  .)1( شود یو سلامت سلول یسلول يهاتیدر فعال يمنجر به مشکلات جد تواندیها مدر عملکرد آن گونه نقصهر

mtDNA طور خاص از بهDNA است یکیساختار و انتقال ژنت ها،یمانند تعداد کپ یها شامل مسائلتفاوت نی. اکندیسلول عمل م ياهسته. 
 يهارونوشتهمچنین  .کندیم دایتخمدان مادر انتقال پ دیبه نسل جد mtDNA. اطلاعات رسدیبه ارث م يطور مادربه mtDNA ازآنجاکه
را  ينگارخیو تار هاتیجمع یختگیآم خچهیتار یابیبه ما امکانات ارز ،يمادر یخط زندگ قیو انتقال آن از طر يتوکندریدر هر م mtDNAمتعدد 

  .)4( بردند یمرتبط هستند، پ ییایتوکندریم یکیکه با نواکل ژنت یکیژنت يهايماریاز ب یبه برخ توانیم mtDNA یبررس قی؛ که از طردهدیم
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 یژن انیب يهاداده لیبرخوردار است. تحل يشتریب تیارگان از اهم نیدر اپروتئینی  يهاهمکنشبر نیو همچن يتوکندریم يهاژن یبررس
. ندارائه ک يبارور نهیدر زم ژهیوبه ی،کیولوژیب يندهایآن بر فرآ راتیدر مورد نحوه عملکرد ارگان و تأث یبه ما اطلاعات مهم تواندیم يتوکندریم

در  ی، نقش مهمATP دیتول میو تنظ کیمتابول يندهایفرآ میتنظي از طریق بر بارور ریتأث رینظمواردي  به توانیم هاژناهمیت این  ازجمله
که ها ششناخت برهمکنی با استفاده از سلول تیبر فعال ریتأثی، درمان يهاحلراهارائه و  يمرتبط با بارور یکیمشکلات ژنت ي، کمک به رفعبارور

  ).11و ... اشاره نمود ( کمک کند یو عملکرد سلول يمرتبط با بارور کیبولو متا یکیولوژیب يندهایبه درك بهتر از فرآ تواندیم
 ریش دیتول یاز منابع اصل یکیعنوان به يریش ياست. گاوها يو سودآور يوردر بهره یو اساس یاتیاز عوامل ح یکی يبارور ،يدر صنعت دامپرور

و  عداددر ت یعنوان عامل اصلگاوها به نیدر ا يبارور ن،ی؛ بنابراکنندیم فایجامعه ا ياهیتغذ يازهایدر ن یمهم ارینقش بس ،یلبن يهاو فرآورده
و استمرار  يماندگار، ریش دیتول شیافزاتوان به: ي شیري میگاوهااهمیت باروري در  ازجمله. شودیم یها تلقدام دیو نسل جد ریش دیتول تیفیک

  ).2ي و ... اشاره نمود (سودآور شیو افزا هانهیکاهش هزی، کیژنت شرفتیپ، پرورش
به مطالعات مختلف در  ازیارتباط، ن نیدرك کامل ا ياست. برا یچندوجه و دهیچیپ بسیارماده  يگاوها يو بارور يتوکندریم نیارتباط ب یبررس
کنش برهم يهامطالعه شبکه). 3و ... اشاره نمود ( کیمتابولي، ژنتیکی، اهیمطالعات تغذبه  توانیم هانهیزمازجمله این مختلف وجود دارد.  يهانهیزم
آن بر  راتیو تأث يتوکندریم يهاتیفعال میمثبت از تنظ یبه توسعه مفهوم تواندیمواد م يگاوها يو ارتباط آن با بارور يتوکندریم تئینیپرو

منجر  تواندیم يبارور يندهایدر فرآ پروتئینو نقش هر  يتوکندریدرون م ینینوع مطالعات به شناخت انواع تعاملات پروتئ نیکمک کند. ا يبارور
تفاده با اس يتوکندریم ینیکنش پروتئبرهم يهاشبکه یبررس به ق،یتحق نیدر ا .)14( شود يتوکندریم یکیولوژیو ب يمهم دامپرور يهاشرفتیبه پ

  .شودیماده پرداخته م يگاوها يدر رابطه با بارور يتوکندریم ینیتعاملات پروتئ ریو تفس لیبه تحل یژن انیب يهااز داده
  

 مواد و روش ها
انجام  یژن انیب يهاگاو ماده به کمک داده يبر بارور يتوکندریم تئینیکنش پروبرهم يهااثر شبکه یو بررس ییمنظور شناساپژوهش که به نیدر ا
  اجرا شدند: ریز يهاگام رفت،یپذ

ها مرتبط با اطلاعات داده نیاستخراج شدند. ا NCBI یاطلاعات گاهیاز پا GSE46274یمربوطه با شماره دسترس يهاداده :در گام اول از پژوهش
 و درها دهدا يسازادهیپس از پ بافت باشند. نیدر ا یژن انیب یلیتفص لیتحل يبرا یمنبع غن توانندیم کهدر گاوها بوده  میژن از بافت آندومتر انیب

 ياو مناسب بر نانیاطمقابل یطورکلها بهحاصل شد که داده نانیمرحله، اطم نی. در اپرداخته شدها داده تیفیک یبررس به پژوهش يمرحله بعد
  .ها) استفاده شدداده لی(تبد ونیترانسفورماس کیاز تکن ،ینرمال شده و اصلاح يهابه داده یابیدست يبرا هستند. لیتحل

ي (بر اساس افزایش و یا کاهش که در بارور ییایتوکندریم ییهاژن ییبه شناسا قیتحق نیا يمرحله بعددر  هاداده تیفیاز ک نانیپس از اطم
ا ب ییدر گاوها میژن مربوط به بافت آندومتر انیب يهاداده انیمرحله، م نینقش دارند پرداخته شد. در اعملکرد میان دو گروه بارور و نابارور) 

 ياط با بارورکه در ارتب ییهاژن ییمنظور شناسابه سهیمقا نیانجام گرفت. ا سهیداشتند، مقا ینیینامطلوب و پا يکه بارور ییمطلوب و گاوها يبارور
متفاوت  ادشدهیدو گروه  انیکه م ییهاژن ياههیگام، س نیا يباشند، انجام شد. در انتها اشتهد ندیفرآ نیدر ا یقرار دارند و ممکن است نقش مهم

  .شد انی، نمااندشدهانیب
 انجام ياستفاده شد. برا ییایتوکندریم ینیکنش پروتئبرهم يبرازش شبکه يآمده در گام قبل، برادستبه یژن ياههیاز س ق،یاز تحق يدر گام بعد

ها و عوامل ژن انیروابط م STRING یاطلاعات گاهی. سپس با استفاده از پادندیها مشخص گردهدف آن يهاو ژن یسیکار، ابتدا عوامل رونو نیا
  .شدند یکاهش داشته است، بررس ای شیها افزاآن انیکه ب یسیرونو

 کنشهدف موجود در شبکه برهم يهامرتبط با ژن یکیولوژیب يندهایو فرآ یژن يرهایمس ییشناسا يبرا DAVID یاطلاعات گاهیدر ادامه از پا
  شدند. يمنسجم و مجسم ساز Cytoscapeافزار ها توسط نرمژن نیب يهاشبکه ق،یگام از تحق نیدر آخر .استفاده گردید

   
  نتایج و بحث
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اعات یمنظور تهمطالعه به یندر ا میتوکندریایی  يهاو ژن یداستفاده گرداست اطلس ژنی  که مشهورترین NCBIداده  یگاهی از پاژنه بانک اطلّ
  ید.گرد ییشناسا یکبه تفک يمؤثر در بارور

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 تربزرگهاي میتوکندریایی افزایش بیان یافته که در آن تغییر رنگ از قرمز به آبی و همچنین اندازه ي برهمکنش ژن. شبکه1شکل 

باشدیمشدن اهمیت ژن در برقراري ارتباط شبکه  ترپررنگهر ژن نشانه   
Figure 1. The interaction network of mitochondrial genes has increased expression, in which the color 
change from red to blue, as well as the larger size of each gene, is a sign of the importance of the gene 

in establishing network communication. 
  
 يهالیتحل نظیر یکیوانفورماتیب يهاکیتکن ی ازنیکنش پروتئشبکه برهم يبر رو هدر مطالعباروري:  بر مؤثر یافته بیان افزایش هايژن

 توانندیها مروش نی. اندینما یها را بررسها در سلولو ژن هانیپروتئ انیم يهاکنشتا برهم شوندیم استفاده کیژنوم يهاداده ریو تفس یمولکول
 مؤثر هستند، اطلاعات يکه به بارور یکیولوژیب يهاسمیمکاندهند و در مورد علل و  شیرا نما یمختلف سلول يندهایو فرآ رهایها در مسنقش ژن

 تواندیم نیا هک گاو اثر دارند يمرتبط با بارور يهاژن انیب شیبرافزامیتوکندریایی ها از ژن یدهند که برخمینشان  هالیتحل نیا جینتا ارائه کنند.
و  MRPL33, MRPL1از جمله این ژن ها می توان به  باشد يمرتبط با بارور يندهایو فرآ رهایها در مسمشارکت مثبت آن يبه معنا

MRPS22 اشاره نمود.  
از منابع  واست  یولوژیکیب يهاداده یرو تفس یلپلتفرم تحل که یک DAVIDداده  گاهیپا از ی:کیولوژیب ندهايیو فرآ یژن رهايیمس یررسب

ها نقش هدف در آن يهاکه ژن یولوژیکیب یندهايژنی و فرآ یرهايمسکند، یاستفاده م یژنوم يهابهتر داده یرتر و تفسقیدق یلتحل يمختلف برا
در  ینقش مهم زین ییایتوکندریم يهاژن و شودیم میاست که توسط عوامل متعدد تنظ دهیچیپ ندیفرآ کی يبارورید. ازآنجاکه دارند؛ بررسی گرد
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ترین این مسیرها شاره در ذیل به مهم ؛ کهدر این امر دخیل باشد توانندیمیی نیز ایتوکندریمهاي ژنی توان گفت که مسیرمی دارند ندیفرآ نیا
  خواهد شد.

  هاي افزایش بیان یافتهشده توسط ژنمسیرهاي ژنی فعال. 1جدول
Table 1.  The most important gene pathways activated by increased expressed genes  

  داريمعنیسطح   نام
 3.43E-30  ریبوزوم

 4.83E-05  پرولین و آرژنین متابولیسم
  
در  ینقش مهم هاژن نی. اباشدیم يتوکندریم يهانیترجمه پروتئ ندیمهم در فرآ يهااز ژن MRPS22و  MRPL33،  MRPL1هاي ژن

 ). 7( دارد يتوکندریدرون م هانیسنتز و ترجمه پروتئ
-MRPL33 ازحدبیش بیان منجر شود، یسرطان يبه ظهور تومورها جهیو درنت یدر عملکرد سلول راتییبه تغ تواندیژن م کی انیب موردیب شیافزا
L با نابودشده سرطانی هايسلول توموري پتانسیل تواندمی hnRNPK اند که نشان داده قاتیتحقدهد.  افزایش راMRPL33 از  یکیعنوان به

  ). 6( آپوپتوز دارد ندیفرآ میدر تنظ ینقش مهم يتوکندریمهم م ياجزا
 هايتوکندریهستند که در م ینیپروتئ يهامجموعه هابوزومیر نی. اشودیانجام م ییایتوکندریم بوزومیر يلهیوسبه يتوکندریم يهانیترجمه پروتئ

 يهانیترجمه پروتئ ندیکه در فرآ MRPL1مانند  ییها. ژنکنندیترجمه م هانیرا به پروتئ الیتوکندریم DNA يهاژن بیقرار دارند و به ترت
  ).15( دارند يتوکندریو تعادل م یدر حفظ عملکرد سلول یبزرگ رینقش دارند، و تأث ییایتوکندریم
 ریتأث توانندیها مجهش نیمنجر شود. ا یو سلامت يتوکندریدر عملکرد م يبه مشکلات جد تواندیم MRPS22در ژن  گوتیهموزجهش جادیا

  ).10( باشند شتهدا هايتوکندریدر م ویداتیاکس ونیلاسیو فسفر يانرژ دیتول يندهایبر فرآ یمیمستق
 يهاصورت گسترده در تمام سلولبه ریمس نی. اشودیمرتبط م هانیپروتئ دیو تجد دیمهم در سلول است و با تول يرهایاز مس یکمسیر ژنی ریبوزومی

صورت قرار دارند، به DNAکه در  یکیاطلاعات ژنت ی،ژن ریمساین در . کندیم فایا یسلول يهاتیدر فعال یاتیح اریزنده وجود دارد و نقش بس
  ).1( شوندیمنتقل م هابوزومیبه ر یبیترت

ها ممکن است در سطوح مختلف تفاوت نیاشاره دارد. ا بوزومیو عملکرد ر یدر استفاده از عناصر ژن يهابه تفاوت بوزومیر یژن ریدر مس یناهمگون
یمعن يهافاوتت گریکدیبا  یکیبدن و نوروژنز ازنظر ژنت ياووژنز، الگوساز ،ییزااسپرم ،ییزانیمانند جن يدیرشد کل يندهایفرآ، رخ دهند یژن ریمس
در  هایناهمگون، دارند یکیژنت قیو کنترل دق میبه تنظ ازیو ن کنندیم فایا ها،سمیدر تکامل و توسعه ارگان یاتینقش ح ندهایفرآ نیدارند. ا يدار
رشد و توسعه  يندهایفرآ تیموفق نیو در تأم دهندیخاص را م يندهایبا فرآ قیو تطب قیدق میها امکان تنظبه سلول بوزومیو ر یژن يرهایمس
و  یژن ماتیدر تنظ يهادر ترجمه و تاشو، تفاوت يهاتفاوت ،یکیبه انواع مختلف از تنوع ژنت هایناهمگون نیدارند. ا یمهم ارینقش بس سم،یارگان

  ). 9( شوندیمنجر م هانیتنوع در پروتئ جادیا
 نی. اشوندیاستفاده م نیو پرول نیآرژن يهانهیدآمیاس دیتول يها براجداگانه هستند که در سلول ریدو مسپرولین:  و آرژنین مسیر ژنی متابولیسم

و  نیآرژن سمیمتابول یژن ریهر دو مس. شوندیمنجر م نهیدآمیدو اس نیا دیبه تول تیو درنها شوندیاز مراحل متفاوت را شامل م يتعداد ریدو مس
 يولوژیو ب یدر عملکرد سلول ینقش مهم رهایمس نیا. شوندیخاص خود رادارند، کنترل م یکیژنت يها که کدهااز ژن ياتوسط مجموعه نیپرول
نوع است. مهم و مت يسرطان پستان امر يهامتاستاز در سلول لیو تشک نیپرول سمیدر متابول راتییاند که تغنشان داده قاتیتحق). 13( دارند بدن
است  میآنز کیشرکت دارد. متاستاز هم  یسلول یکیولوژیب باتیترک گریو د هانیاست که در ساختار پروتئ یاصل نهیآم يدهایاز اس یکی نیپرول

تاستاز در م لیو تشک نیپرول سمیدر متابول راتییاند که تغنشان داده قاتیتحق ها (متاستاز) نقش دارد.آمدن سلولو گردهم رکتح ندیکه در فرآ
  ).5( داشته باشند یمهم راتیتأث توانندیسرطان پستان م يهاسلول
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  گیري کلینتیجه
 نی. اددارندیتأک شود،یها منجر مدام يکه به بهبود صفات عملکرد ییهاتیبه انجام فعال ياز کشورها، اصلاحگران در صنعت دامپرور ياریدر بس

 ددارندیتأک ندیفرآ نیکه در ا یصفات نیتر. مهمشوندیانجام م يدر صنعت دامپرور دیتول يهانهیو کاهش هز يوربهره شیمنظور افزااصلاحات به
و  یکیانتخاب ژنتی. طیمح طیبا شرا يسازگارو  هايماریمقاومت به ب ،محصولات یفیک باتیترک، دیتول يوربهره، و گوشت ریش دیاند از تولتعبار

 يدیولو ت وریدر ط يگذارتخم يوروزن گوشت، بهره ر،یش دیمانند تول يهامشخصه دبالعکس) باعث بهبو ایانتقال صفات موردنظر از نر به ماده (
انتخاب  يهايریگمیتصم ،ياصلاح نژاد يراهبردها يوابسته به اجرا اریبس يدر دامپرور ياقتصاد يوربهره شیافزا ایحفظ  .شودیها مدر دام

ها، کاهش بهبود عملکرد دام توانندیم هايریگمیراهبردها و تصم نیاست. ا يصفات عملکرد يبرا یکیژنت یستگیبر شا دیمناسب و تأک یکیژنت
و  ارتباط دارند دهیچیپ یها معمولاً به صفاتدر دام يصفات مرتبط با بارور. منجر شوند يدر صنعت دامپرور يسودآور شیو افزا دیتول يهانهیهز
 شته باشند.تعامل دا گریکدیاست که ممکن است با  يبر بارور يمتعدد يهاژن ریتأث لیبه دل یدگیچیپ نیهستند. ا گریکدیبا  يهایوستگیپ يدارا

اثر  ریآن به تفس جیانتظار داشت که نتا توانیصورت گرفته است، م ییایتوکندریژن م انیب يهادادهيپژوهش مذکور بر رو نکهیبا توجه به ا
 یژن يرهایها و مسژن صیبه تشخ توانندیا مهداده نیا. همچنین گاو ماده کمک کنند يبر بارور يتوکندریم ینیکنش پروتئبرهم يهاشبکه

 شدهانیب ییهاژن. ارائه دهند ياقتصاد يوربهره شیاصلاح نژاد و افزا يبرا يدیکمک کنند و به دامپروران اطلاعات مف يکننده در بارورمشارکت
ها دام يارورب يولوژیدر ب یمختلف يهاها ممکن است نقشژن نیا هستند. لیدخ يبارور ندیدر فرآ یکیولوژیب يرهایمس لهیوسبه در تحقیق مذکور

ها کمک در دام يبارور ندیاز فرآ يبه درك بهتر تواندیها ممرتبط با آن یکیولوژیب ریمسهر ژن و  ریدر مورد نقش و تأث شتریکنند. اطلاعات ب فایا
ها باشند. در دام زیتکامل و تما يندهایفرآ يبرا یمناسب يدهایکاند توانندی، ماندشدهیپژوهش بررس نیکه در ا یکیولوژیب يرهایها و مسکند. ژن

 یدام يهاتیو تکامل در جمع یکیاز تنوع ژنت يبه درك بهتر توانندیم یکیولوژیب يرهایها و مسژن نیا ریدر مورد نقش و تأث شتریاطلاعات ب
ها دام یکیولوژیزیف اتیمطلوب در خصوص راتییتغ جادیو ا یدام يوربهره شیاصلاح نژاد، افزا يزیردر برنامه توانیاطلاعات م نیا از کمک کنند.
 نیا يهاافتهاز ی مطلوب کمک کنند. يبا صفات بارور ییهابه دامپروران در انتخاب و اصلاح نژاد دام توانندیمطالعات م نیعلاوه، ابهره برد. به
 يدیو عملکرد تول يعامل مؤثر بر بارور کیعنوان به يریش يگاوها کیدر ارتباط با ژنتو ) GWAS(ژنوم  شیدر مطالعات پو توانیپژوهش م

 يو بارور يتوکندریم يهانیپروتئ نیو شناخت بهتر ارتباطات ب صیبه تشخ توانیم ،یژن انیو ب یژنوم يهاداده لی. با تحلشودها استفاده آن
  .کمک کنند يدر صنعت دامپرور يوربهره شیو افزا يریش يگاوها کیبه بهبود ژنت توانندیاطلاعات م نیپرداخت. ا يریش يگاوها
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Using gene expression data to determine the interaction network of 

mitochondrial genes whose expression increases and affects dairy cow fertility 
 

Abstract 
Introduction: Mitochondria, a crucial organelle in cells, is responsible for supplying energy to the cell. 
Mitochondrial DNA is derived from mitochondrial genetic material. Examining mitochondrial genes and 
protein interactions in this organelle is of great importance, providing important information, especially in 
the field of fertility. In livestock industry, fertility is a vital factor for productivity and profitability. Dairy 
cows play a significant role in fulfilling societal nutritional needs; therefore, fertility in cows is considered a 
key factor in the generation of new livestock. Investigating the complex relationship between mitochondria 
and fertility in female cows is intricate. In this study, protein interaction networks in mitochondria were 
examined using gene expression data to analyze and interpret mitochondrial protein interactions related to 
the fertility of female cows 
Materials and Methods: The following steps were undertaken: In the first step, relevant data were extracted 
from the NCBI database. Subsequently, the data quality was examined, mitochondrial genes involved in 
fertility were identified, and a comparison was made between these genes in cows with different fertility 
levels. Using the STRING database, relationships among genes and transcription factors were investigated. 
Furthermore, the DAVID database was used to identify gene pathways and biological processes related to 
the target genes in the interaction network. In the final step, gene networks were visualized using Cytoscape 
software. 
Results and discussion: The findings indicated that the identified genes, including MRPL33, MRPL1, 
MRPS22, are involved in biological pathways related to fertility processes. 
Conclusion: These genes may play various roles in the reproductive biology of livestock, and the data can 
be used in genome-wide studies.    
Keywords: Female Cow Fertility, Gene Expression Data, Mitochondria, Protein Interaction Network. 

 
  



 

748 
 

  بررسی ارتباط همخونی با برخی صفات تولیدي بز کرکی رایینی
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  چکیده
بز کرکی رایینی است. با وجود اینکه میزان همخونی از طریق  ،ترین نژادهاي بز که نقش مهمی در زندگی عشایر ایران داردیکی از مهم مقدمه:
ن با این وجود، در صورت عدم کنترل ای ،هاي گوسفند و بز باشدتواند ابزار مناسبی براي بهبود ژنتیکی جمعیتمی مطلوب آللهاي یفراوانافزایش 

ها را بررسی کردند و در بیشتر موارد همخونی بر صفات اقتصادي دامتواند منجر به زیان اقتصادي شود. مطالعات متعددي تأثیر معیار همخونی می
ی باشد. با توجه به تأثیر همخونبر حسب نژاد و صفت مورد بررسی متفاوت می ،تأثیر منفی همخونی بر صفات مورد بررسی گزارش شده است که

  صفات رشد بزهاي کرکی رایینی انجام شد. و تأثیر آن بر همخونی بر روي عملکرد صفات اقتصادي این پژوهش با هدف بررسی
 ینییرا یرأس بز کرک 15448از اطلاعات شجره در مجموع پژوهش  نیدر ا همخونی بیشجره و برآورد ضر تجزیه و تحلیلجهت  مواد و روش ها:

 يورآجمع رانیا یکرمان، جنوب شرقواقع در شهرستان بافت استان  ینییرا یاز مرکز پرورش و اصلاح نژاد بز کرک 1398تا  1371 هايسال یکه ط
 ايهاز نرم افزار بیبه ترت همخونیصفات رشد از  تیتابع زانیو م همخونی بضری برآورد ها،داده شیرای، ويسازآماده يشده بود، استفاده شد. برا

Fox Pro،Excel ،CFC   وWombat رکورد  1507 ،يریرگیوزن شرکورد  1665رکورد وزن تولد،  1800تعداد مجموع . از دیاستفاده گرد
استفاده  ینییرا هايبر صفات رشد بز همخونی ریتأث یبررس يبرا سالگیکیوزن  درکور 1265و  یرکورد وزن نه ماهگ 1400 ،یوزن شش ماهگ

  شد.
در طول  .دیدرصد برآورد گرد 59/1و  48/0 بی، به ترتینییرا هايبز خونهم تیو جمع تیکل جمع همخونی بیضر نیانگمی نتایج و بحث:

 ،یماهگ سه ،يریرگیدر گله صفات وزن تولد، ش همخونی %1 شیافزا يداشت. به ازا یشیروند افزا همخونی بیمتوسط ضر یمورد بررس هايسال
 نه ماهگیموجب کاهش صفت وزن  همخونینبود،  داریکه معن افتیگرم کاهش  7/29و  8/27، 3/30، 1/25 بیبه ترت سالگیکیو  یماهگ شش

 هايدر سال یادامه روند کنون رسدیآور آن بر صفات مورد مطالعه، به نظر م انیدر گله و با توجه به اثرات ز همخونی شیبا افزا ).p<05/0نشد (
انجام  شزیآم شاوندیخو واناتیح نیب یمورد بررس هايسال یپژوهش نشان داد که ط نیا جیرا به وجود آورد. نتا يشتریمشکلات ب تواندیم ندهیآ

  .شده است
در مقایسه با مقادیر ضریب همخونی گزارش شده در نژادهاي دیگر متوسط ضریب همخونی در بزهاي کرکی رایینی مورد نتیجه گیري کلی: 

عات اجداد مشترك حیوانات باشد. با در عدم وجود اطلا ،تواند مربوط به بالا بودن تعداد حیوانات با ضریب همخونی صفرکه می ،مطالعه کمتر بود
انیم اثرات توبا استفاده از آمیزش نرهاي مولد برتر و تلاقی هاي کنترل شده می ،نظر گرفتن روند افزایشی میانگین همخونی در گله مورد بررسی

  آور ناشی از همخونی را کاهش دهیم.زیان
  همخونی.بز کرکی رایینی، تلاقی گري، صفات رشد،  واژگان کلیدي:

   

mailto:m.m.esrafili@gamil.com
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مه مقد  
وجود  ،یقاتیتحق هايستگاهیبسته و کوچک و در ا هايبه صورت گله ايمزرعه واناتیح اصلاح نژاداز آن، در  یو مشکلات ناش همخونیاحتمال بروز 

و کاهش پاسخ به انتخاب در صفات مهم  زیانبار ایکشنده  هايپیبروز ژنوت شیافزا ،یتیگوسیهموزمیزان  شیآن افزا امدیکه پ همخونی). 13دارد (
 شیخانواده و افزا کیداخل  یکیژنت انسیکه باعث کاهش وار باشد،یجد مشترك م يافراد دارا ای شاوندانیخو زشیاست، حاصل آم يصاداقت
  ).20و  7( شودمی هاخانواده نیب یکیژنت انسیوار

 نیانگیدر گله م همخونی بیضر شی. با افزادانستنامطلوب مغلوب  هاياحتمال جفت شدن ژن شیافزا ،توانیرا م همخونیاز  یافت ناشدلیل 
 توانیشجره م تجزیه و تحلیلبا  تیساختار جمع یبررس قی). از طر9( ابدییمتوسط و کم به شدت کاهش م يرپذیوراثتضریب با  يصفات اقتصاد
 یکیبرتر احتمال دارد، منجر به کاهش تنوع ژنت واناتیبدست آورد. استفاده از تعداد محدود ح تیجمع کی یکیژنت شنهیدر مورد پ يدیاطلاعات مف
 تیهما لیپرورش و اصلاح نژاد گوسفند و بز را، به دل هايستگاهیموجود در ا هاياز صفات رشد گله یبعض همخونیاز پژوهشگران روند  یشود. برخ

  ).19و  3دادند ( قرار یمورد بررس یدر اهداف اصلاح صفات نیا
به  ندهیآ هاينسل واناتیکه ح میکنترل شود تا مطمئن شو همخونی زانیم دیبا ت،یدر سطح قابل قبول در جمع یکیبه منظور حفظ تنوع ژنت

 هايبرنامه رانیبز در ا یدمثلیو تول يدیبهبود صفات تول ي). در راستا5( دهندینشان م یو انتخاب واکنش مناسب طیشده در مح جادیا راتییتغ
 بیشجره، برآورد ضر زیپژوهش آنال نیهدف از ا يبر عملکرد صفات اقتصاد همخونی ریانجام شده است با توجه به تأث يمحدود ينژاد حاصلا

  بود. ینییرا هايصفات رشد بز يآن رو ریتأث یو بررس همخونی
  

 مواد و روش ها
 ،يرگیریتولد، ش هاياز اطلاعات شجره و صفات رشد (وزن ،ینییرا یبز کرک يدیاثرات آن بر صفات تول یو بررس همخونی بیضر يمحاسبه يبرا

واقع در شهرستان بافت استان کرمان استفاده  ینییرا یموجود در مرکز پرورش و اصلاح نژاد بز کرک واناتی) حسالگیکیو  ینه ماهگ ،یشش ماهگ
رکورد وزن نه  1400 ،یرکورد وزن شش ماهگ 1507 ،يرگیریرکورد وزن ش 1665رکورد وزن تولد،  1800تعداد مجموع پژوهش از  نی. در ادش

شده بود، استفاده شد. اطلاعات مورد استفاده شامل شماره  آوري) جمع1398تا  1371سال ( 27 یکه ط سالگیکیرکورد وزن  1265و  یماهگ
، تحت عنوان بود که مختلف نیوزن بدن در سن هايو رکورد شید، وزن تولد، سن مادر هنگام زاجنس بزغاله، نوع تول مادر،بزغاله، شماره پدر و 

در  . انجام شد Microsoft Visual FoxPro 9.0و  Excel افزار نرم از استفاده با هاداده شیرایشدند. و رهیذخ Excelداده در نرم افزار  لیفا
بود در محاسبات  نشوالدی ثبت شماره از ترکوچک وانیشماره ثبت ح ایموجود نبوده  وانیکه شماره ح هاییرکورد هاداده شیرایمرحله و یط

 کی دیمختلف تول هايمربوط به دوره يتکرار يهاو حذف رکورد حی(شامل تصح هیاول شیرایمورد استفاده قرار نگرفت. اطلاعات شجره پس از و
  آورده شده است. 1پژوهش حاضر در جدول  هايداده ايصات شجرهو خطا) مورد استفاده قرار گرفت. مشخ وانیح
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي کرکی رائینیبزاطلاعات مربوط به شجره  .1جدول 
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Table 1. Pedigree information of Raeini Cashmere goats 
  شرح

Description  
  تعداد

Number 
  کل جمعیت واناتیح تعداد

No. of animals in whole population 
15488 

  تعداد حیوانات با والدین معلوم
No. of animals with both know parents 

8509  

  ماده
Dams 

5416  

  نر
Sires 

402  

  حیوانات بدون نتاج
No. of animals with no progeny  

8628 

  حیوانات داراي نتاج
No. of animals with progeny 

5819 

  همخونتعداد حیوانات 
No. of inbred animals 

1729 

  تعداد افراد جمعیت پایه
No. of Base population 

4328 

  
 که هاآن نینامعلوم بودن والد لیبه دل وانیدرصد) ح 94/27رأس ( 4328درصد نر بودند. تعداد  91/6درصد ماده و  09/93شجره  واناتیاز کل ح
، وان یهر ح همخونی بیضرا) CFC 1.0 )15 در نظر گرفته شد. با استفاده از نرم افزار هیپا تیبودند بعنوان جمع هیدهنده گله اول لتشکی عمدتاً

  .نرم افزار انجام شد نیبا استفاده از ا همخونی بیضرا بنديو گروه دگردی برآورد همخونی تیدر کل گله و جمع خونیهم بیضر نیانگیو م
) با REMLمحدود شده ( یی) و روش حداکثر درستنماWombat 1.0)8 بر صفت مورد نظر از نرم افزار  همخونیاثر  لیو تحل هیتجز يبرا

�  استفاده شد: یکمک ریدر مدل بعنوان متغ همخونی بیبا در نظر گرفتن ضر ریز یوانیح هاياستفاده از مدل = �� + ��� +� �                                                                                                                                                   1مدل  = �� + ��� + ��� + � �                                                                                                                          2مدل  = �� + ��� +��� + �                                        Cov (a,m)= 0 �                                                               3مدل  = �� + ��� +��� + �                                        Cov(a,m)=  ���� �                                                      4مدل  = �� + ��� +��� + ��� + �                              Cov (a,m)=  0  5مدل                                                      � = �� + ��� +��� + ��� + �                               Cov(a,m)=  ���� �                                                     6مدل  = �� + ��� +��� + � �                                                                                                                                       7مدل  = �� + ��� +��� + ��� + � �                                                                                                                        8مدل  = �� + ��� +��� + ��� + �                                Cov (a,m)= 0                                                       9مدل  � = �� + ��� +��� + ��� + �                                 Cov (a,m)= ���� �                                                  10مدل  = �� + ��� +��� + ��� + ��� + �                      Cov (a,m)= 0 �                                                          11مدل  = �� + ��� +��� + ��� + ��� + �                      Cov (a,m)= ����                                                  12مدل 
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 م،یمستق یشیافزا کیبردار اثرات ژنت aتولد، سن مادر)،  پیبردار اثرات عوامل ثابت (شامل سال تولد، جنس، ت bبردار مشاهدات،  Y هامدل نیدر ا
m يمادر یشیافزا یکیبردار اثرات ژنت، c يمادر یدائم یطیبردار اثرات مح، l مشترك و  یطیبردار اثرات محe ستمانده ا یبردار اثرات باق .A 

 م،یمستق یشیافزا یکیطرح هستند که ارتباط اثرات عوامل ثابت، اثرات ژنت هايسیماتر ��و  ��،�� ، ��،Xاست،  يشاوندیروابط خو سیماتر
 انسیکووار ���، نی. همچنکنندمی قرارمشترك را با بردار مشاهدات بر طیو اثرات مح يمادر یشیافزا کیاثرات ژنت ،يمادر یدائم یطیاثرات مح

  شد: نییتع ریبه صورت ز کیمدل از رابطه آکائ نتری. مناسبدهدیرا نشان م يمادر یشیافزا یکیو اثرات ژنت میمستق یشیافزا یکیاثرات ژنت نیب
����                                                                                          1معادله  = −2 ��� �� + 2�� 

 اریمع نیکه کمتر یموجود در مدل است. مدل هايتعداد پارامتر ��و  یحداکثر درست نمائ تمیلگار �� ��� ک،یآکائ اریمع ����رابطه:  نیدر ا
  مدل در نظر گرفته شد. نتریرا داشت به عنوان مناسب کیآکائ

  
  نتایج و بحث

، دلیل نشان داده شده است. 2در جدول  یصفات مورد بررس یفیتوص هايآماره  هااز بزغاله یصفات رشد، حذف برخ هايداده ینزول ریس احتمالاً
  باشد. میبالاتر  نیعدم ثبت رکوردها در سن ای

  
  هاي کرکی رایینیهاي توصیفی صفات رشد بز. آماره2جدول 

Table 2. Descriptive statistics of growth traits in Raeini Cashmere goats 
  صفت
Trait 

 تولد وزن
Birth 

weight  

 يریگریش وزن
Weaning 
weight  

 یماهگ شش وزن
6 months 
weight  

 یماهگ نه وزن
9 months 
weight  

 یسالگکی وزن
1 yearling 

weight  
  رکورد تعداد

No. of records 
1800  1665  1057  1400  1265  

  )گرملوی(ک نیانگیم
Mean (kg) 

2.47  13.06  14.51  20.19  22.50  

 )گرملوی(ک اریمع انحراف
S.D (kg)  

1.71  6.65  5.52  4.80  3.95  

 (%) راتییتغ بیضر
C.V (%)  

69  51  41  24  18  

 )گرملوی(ک حداقل
Min (kg)  

1.50  7.00  10.50  13.50  15.00  

 )گرملوی(ک حداکثر
Max (kg)  

4.75  19.25  22.00  24.56  29.00  

F=0  1325  1243  1015  1400  1023  
5≤F<0  476  347  407  0  227  

5>F  97  75  85  0  15  
و همکاران  يدیمعلوم بودند، که نسبت به مقدار گزارش شده در نژاد مرخز توسط رش نیوالد يدارا واناتیاز کل ح % 93/54 یدر شجره مورد بررس

 بز درشده  هبا مقدار ارائ سهیدر مقا ،با نژاد مرخز بود. اما سهیمورد مطالعه در مقا تجمعی شجره بودن تر) کمتر بود که نشان دهنده ناقص12(
 15448 از ).18بود ( يشتریب تیفیک يمورد مطالعه از نظر ثبت مشخصات دارا ینییز راگرفت که شجره ب جهینت توانیبود که م شتریب ،ینییرا

 نیانگمی. بودند همخون) % 16/11( وانیرأس ح 1729، که تنها ندماده بود وانیرأس ح 5416نر و  وانیرأس ح 402 موجود در شجره وانیرأس ح
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. دیبرآورد گرد % 59/1و  48/0 بی، به ترت1398تا  1371مورد مطالعه از سال  ینییرا هايبز همخون تیو جمع تیکل جمع همخونی بیضر
  را داشتند. یفراوان نیشتری) ب٪ 27/84( %صفر تا پنج  همخونی بیبا ضر یواناتحی خون،افراد هم نیبود و در ب % 01/5 همخونی بیضر نیشتریب
) F=0صفات در گروه اول ( نیانگیم سالگیکی و تولد وزن جز به صفات همه در. است شده آورده 3 جدول در همخون هايصفات در گروه نیانگیم
 نیا یاحتمال لی) متفاوت بود. دل6( یکسب يزاده و غفور ی) و قل1و همکاران ( یگزارش شده توسط الماس جیبود، که با نتا گرید هاياز گروه شتریب

لف مخت هايمتعلق به گروه واناتیمقدار صفات در ح نیانگیمورد استفاده دانست. تفاوت م هايمربوط به تعداد متفاوت رکورد تواندیتفاوت م
  ).p<05/0نبود ( داریمعن یو نه ماهگ يرگیریصفات وزن ش براي خونهم

 
 همخون مختلف هايدر گروه رشد میانگین صفات .3 جدول

Table 3. Mean growth traits in different inbreeding class of animals 
 هاي همخونگروه

Inbreeding 
groups  

 )گرموزن تولد (کیلو
Birth weight 

(kg) 

 )گرمگیري (کیلووزن شیر
Weaning weight 

(kg) 

 وزن شش ماهگی (کیلوگرم)
6 months weight (kg) 

 گرم)وزن نه ماهگی (کیلو
9 months weight 

(kg) 

 )گرمسالگی (کیلووزن یک
1 yearling weight 

(kg) 
0=F  2.58 ± 0.005� 13.24 ± 0.008� 14.82 ± 0.025� 20.19 ± 0.001� 22.33 ± 0.002��  

5<F<0  2.37 ± 0.037� 12.89 ± 0.017� 14.60 ± 0.017� 0 23.56 ± 0.027�  
5>F  2.46 ± 0.027� 13.06 ± 0.035�  14.10 ± 0.033� 0 21.62 ± 0.015� 

 ).p>0.05باشند (دار میمشترك داراي اختلاف معنیهاي هر ردیف با حروف غیرمیانگین

Means within same row with different supercripts differ (p<0.05). 
  
بود  شتریب ینیی) در بز را17و  10گزارش شده توسط پژوهشگران ( ریمقاد یمطالعه، نسبت به برخ نیبرآورد شده در ا همخونی بیضر نیانگیم

 ریه مقادنسبت ب ،نیبرآورد شده باشد. همچن ترحیصح واناتیح همخونی بیحاضر ضر بررسی در تراستفاده از شجره کامل لیکه، احتمال دارد به دل
ناقص بودن شجره مورد استفاده (به  لیبه دل تواندی) کمتر بود که، م11و  2( نیاز محقق یتوسط برخ ينژاد مرخز و نجد يشده در بزها زارشگ

برآورد شده باشد، که  یکمتر از حد واقع همخونی زانیم یتیریاز اجداد مشترك و نوسانات مد ي) و نامعلوم بودن تعدادهیپا تیعلت وجود جمع
 یدر مطالعه ما با بررس همخونی بیضر ریعلت تفاوت در مقاد نتری). احتمال دارد مهم20امر مربوط به روش محاسبه بر اساس شجره است ( نیا

 هبود هامانند تعداد رکورد يگرید لیو دلا یتیریو مد يرگیرکورد هايسامانه ت،یمورد مطالعه، اندازه جمع تیپژوهشگران، تفاوت در جمع ریسا
  .شدبا

 یلدمثیتول هاييا استفاده از فناور. بهستند رگذاریتأث همخونیبرآورد مقدار  تیفیک يعمق و تکامل شجره و شدت انتخاب رو یدو عامل اصل
 1374 هايمربوط به سال همخونی زانیم نیشتری). ب4( ابدییم شیشدت انتخاب افزا یکیژنت یابیارز شرفتهیپ هايبرتر و روش هايمتمرکز بر دام

 نیبود که، ا 1388مربوط به سال  همخونی زانیم نکمتری و باشد هاسال نیدر ا شاوندیافراد خو هايیتلاق لیبه دل تواندیبود، که م 1384و 
 ايهو ورود نر يشاوندخویریغ هايزشیآم لیبه دل تواندینسبت داد که م يشاوندیخو هايزشیحاصل از آم نتاجبه کاهش تولد  توانیموضوع را م

  .دهدیمورد مطالعه را نشان م هايسال یط تیکل جمع همخونی رییروند تغ 1به گله باشد. شکل  شتریمولد ب
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  جمعیت تفکیک سال . روند تغییرات همخونی کل1شکل 

Figure 1. Trend of inbreeding in total population by birth year  
  

 يداریبود که، مقدار معن یشیروند افزا نیا یبه طور کل یبود. ول يادینوسانات ز يمورد مطالعه دارا هايدر سال همخونی بیضر راتییروند تغ
و مختلف بز متفاوت  کسانی يمشابه در نژادها هايگزارش شده در پژوهش ریپژوهش حاضر، نسبت به مقاد همخونیروند  زانی). مp<05/0نبود (

 نیا لیاز جمله دلا تواندمی هامتفاوت در گله يشاوندیخو هايزشیمورد مطالعه و تعداد آم هاي). تفاوت در تعداد سال17و  11و  10و  2( بود
 نر در گله، سطح هايبز جاییماده مولد، درصد جابه هاينر مولد به بز هايرا نسبت بز خونینوسانات روند هم لیدل توانیمبطور . باشد هاتفاوت

 يوجود تعداد گر،ید طرفی از. دانست هاسال نیا یمتفاوت در ط تیریمرکز و اعمال مد هايتعداد بز رییاستفاده شده، تغ نیتکامل شجره والد
  .دباش تیدر جمع هازشیدر انجام آم کینزد شاوندانینشان دهنده عدم شناخت خو تواندیم تیبالا در جمع همخونی بیبا ضر وانیح

شش  ،يرگیریدر گله صفات وزن تولد، ش همخونی %1 شیافزا ينشان داد، به ازا جی. نتادهدیرا نشان م همخونیصفات از  تیتابع زانیم 2جدول 
موجب کاهش  همخونی )،p<05/0نبود ( داریمعن يکه، از نظر آمار افتیگرم کاهش  7/29و  8/27، 3/30، 1/25 بیبه ترت سالگیکیو  یماهگ

شد، کنترل کننده صفات ر یژن هايدر مکان تیغالب زانیدر گله و کمتر بودن م همخونی نییسطح پا لیبه دل ،نشد. احتمالاً یصفت وزن نه ماهگ
  داشت. دارمعنیریغ ریتأث همخونی

  همخونی. ضریب تابعیت صفات به ازاي یک درصد افزایش 2جدول 
Table 2. Regression coefficient traits for a 1 % increase in inbreeding 

 گرم)صفات (کیلو
Traits (kg)  

 میانگین
Mean  

  ضریب تابعیت
Regression coefficient  

 وزن تولد
Birth weight 

2.47  -0.0251  

 گیريوزن شیر
Weaning weight  

13.06  -0.0303  

  وزن شش ماهگی
6 months weight  

14.51  -0.0278  

  وزن نه ماهگی
9 months weight  

20.19  0  

  سالگیوزن یک
1 yearling weight  

22.50  -0.0297  

y = 0/004x
R² = 0/4838

0
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بود  شتریب يو نجد یمرخز، تال ،ینییرا هايدر بز نیگزارش شده توسط محقق ریصفت وزن تولد نسبت به مقاد يبرا همخونیاز  یافت ناش زانیم
مقدار  نیباشد. همچن یتحت بررس هايدر گله یخونو روند متفاوت هم همخونی زانیبه علت تفاوت در م تواندی) که، م17و  16 و 14 و 11 و 1(

مورد استفاده  هاياز تفاوت در نرم افزار یناش تواندی) کمتر بود، که م2و همکاران ( یگرم گزارش شده توسط الماس 50آمده نسبت به مقدار  بدست
  در گله مورد مطالعه باشد. همخونی نییپا زانمی و هامانند تفاوت تعداد رکورد يگرید لدلای و هاداده لیو تحل هیتجز يبرا
 و 11 و 2 و 1گزارش شده در مطالعات مختلف، تفاوت داشت ( رینسبت به مقاد یو شش ماهگ يرگیریوزن ش يبرا همخونیاز  یافت ناش زانیم

گله  تیریمحل و مد ه،یپا تیدر جمع یکیاز تفاوت تنوع ژنت یناش یصفت مورد بررس يبر رو همخونیبا تفاوت اثر  تواندی)، که م17و  16و  14
 شتریب يگرم گزارش شده در بز نجد 52/0نسبت به مقدار  سالگیکیصفت وزن  يبرا همخونیاز  یافت ناش زانیم ن،یباشد. علاوه بر ا طدر ارتبا

مختلف به علت  ریمقاد نی) بود، احتمال دارد ا17و  2کمتر ( ینییمرخز و را هايگرم گزارش شده در بز 16/233و  67/58 ری) و نسبت به مقاد11(
  مورد مطالعه باشد. هايتیدر جمع یطیو مح یتیریمد يهاتفاوت

و  مخونیهمتفاوت  زانیم ،يبه علت تنوع نژاد تواندیگزارش شده توسط پژوهشگران مختلف م جیپژوهش با نتا نیآمده در ا بدست جیفاوت نتات
  معادل کامل باشد. هايو تعداد نسل تیتحت مطالعه، اندازه مؤثر جمع هايدر گله همخونیروند 

  
  گیري کلینتیجه

 زشیبه مرور زمان به علت آم خونیهم بیضر نیانگمی اما بود، کم خونهم واناتیتعداد ح ییابتدا هايپژوهش نشان داد که، در سال نیا جینتا
 آورانیات زاز اثر يریجلوگ يبرا ن،ی. بنابراباشدیم شیرو به افزا یمیملا بیبا ش یدر گله مورد بررس همخونیبالاتر رفته است. روند  يشاوندیخو

  انجام شود. ياصلاح نژاد هايطبق برنامه هازشیآم دیبا همخونی
  قدردانی

ند؛ اارائه گردیده واقع در شهرستان بافت استان کرمان ینییرا یمرکز پرورش و اصلاح نژاد بز کرک هاي مورد استفاده در این پژوهش، توسطداده
ر و قدردانی خود را از مسؤولین    نماییم.محترم مرکز، اعلام میکه بدینوسیله، مراتب تشکّ
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Abstract 
Introduction: One of the main goat breeds that plays an important role in the life of Iranian nomads is the 
Raeini Kashmir goat. Although inbreeding can be a suitable tool for the genetic improvement of sheep and 
goat populations by increasing the frequency of desirable genes, if left uncontrolled, it can lead to economic 
losses. Several studies examined the effects of inbreeding on the economic traits of livestock. In most cases, 
negative effects of inbreeding on the traits studied have been reported, varying depending on the breed and 
trait studied. Considering the impact of inbreeding on economic trait performance, this study was conducted 
to investigate inbreeding and its impact on growth traits of Raeini Cashmir goats. 
Materials and Methods: In this research, pedigree information of 15,488 Raeini Kashmir goats between 
1992 and 2019 collected from the Raeini Kashmir goat breeding station in Baft city in Kerman province in 
the southeastern part of Iran was used for pedigree analysis and estimation of inbreeding coefficient. Fox 
Pro, Excel, CFC and Wombat software were used for preparation, data processing, estimation of inbreeding 
coefficient and regression of growth traits from inbreeding. In this study, there were 1800 birth weight 
records, 1665 weaning weight records, 1507 six-month weight records, 1400 nine-month weight records, and 
1265 one-year-old records. 
Results and discussion: The average inbreeding coefficient of the total population and the inbred population 
of Raeini goats was estimated to be 0.48 and 1.59%, respectively. In the years examined, the average 
inbreeding coefficient increased. For a one percentage point increase in inbreeding in the herd, weight at 
birth, weaning, three months, six months, and one year of age decreased by 25.1, 30.3, 27.8, and 29.7, 
respectively Grams, which was not significant due to inbreeding, did not decrease after nine months (p<0.05). 
Given the increase in inbreeding in the herd and its detrimental effects on the traits under study, it appears 
that continuation of the current trend could lead to further problems in the coming years. The results of this 
research showed that there were dense mats between the animals in the herd between the years of the study. 
Conclusion: Compared to the inbreeding values reported in other breeds, the average inbreeding in Raeini 
Cashmir goats was lower, which may be related to the high number of animals with zero inbreeding 
coefficient and the lack of information about the animals' common ancestors. Given the increasing trend 
toward average inbreeding in the studied herd, we can reduce the deleterious effects caused by inbreeding by 
mating superior breeding males and controlled matings. 
 
Keywords: Growth traits, Inbreeding, Mating, Raeini Cashmere goats.  
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زغاله هاي بدر  شش ماهگی تا شیرگیري از مانی هندز تصفا بر موثر محیطی ملاعو سیربر
  مورسیانا گرانادینا

  2، احسان محبی نژاد1روح االله میرمحمودي، 1، زهرا رودباري1مرتضی مختاري، *1ارسلان برازنده
  مجتمع بز شیري مورسا 2دانشیار گروه علوم دامی ، دانشگاه جیرفت،   1

  )Abarazandeh@ujiroft.ac.irنویسنده مسئول: *(
   

  چکیده
 ت ازعبارمانی زنده موثر است. وري و سوددهی گلهاست که به طور مستقیم بر بهرهپرورش بز  هاي مهم درمعیاریکی از  هابزغالهمانی زنده مقدمه:

 و ن،زایما هر در متولدشده بزغاله تعداد بز، آبستنی میزان از تابعی مانند وهایی است که از زمان تولد تا یک سن مشخص زنده میدرصد بزغاله
بیولوژیکی است اما اثر عوامل  و اقتصادي داراي اهمیت مانیزنده اثر عوامل محیطی بر میزان است. هرچند فروش زمان تا هابزغاله مانی زنده

 مانیندهز لذا هدف این مطالعه بررسی اثر عوامل محیطی بر صفات .است نشده هاي مورسیانا گرانادینا بررسیدر بزغاله مانیزنده محیطی بر میزان
  ماهگی است. 6از شیرگیري تا 

 14439گنج در جنوب استان کرمان ارائه گردیدند. تعداد ها توسط مجتمع پرورش بز شیري مورسیا واقع در شهرستان قلعهداده مواد و روش ها:
جمع آوري شده بود، مورد استفاده قرار گرفتند. بزغاله ها بعد از تولد وزن کشی و پلاك کوبی  1401تا  1394هاي رکورد زنده مانی که طی سال

 5ماهگی،  4ماهگی،  3روزگی از شیر گرفته می شوند. صفات مورد مطالعه در این پژوهش میزان زنده مانی بزغاله ها از تولد تا  90شده و حدود
آنالیز شدند.  در این مطالعه اثرات ثابت سال تولد،  Rدر نرم افزار  ه بقا با استفاده از تابع ویبولمدل تجزیباشد که توسط ماهگی می 6ماهگی و 

 گنجانده شدند.  2ماه تولد، جنس بزغاله،نوع تولد، سن مادر و متغیر کمکی وزن تولد بزغاله به صورت خطی و درجه 
 هندز تصفا بر دوجه در رتبصو بزغالهتولد  وزن متغیرکمکی و بزغاله جنسنوع تولد، در، ما سن ،تولد هما ،تولد لسانتایج نشان داد  نتایج و بحث:

 هدد می ننشا کهد. بو نر بزغاله هاي از بالاتر بزغاله هاي ماده در خطر ). نسبتP>01/0(داشتند  ماهگی تاثیر معنی دار 6تا  شیرگیري از مانی
ین متولدبزغاله هاي متولد شده از تیر تا شهریور نسبت به  خطر نسبت. باشند می نر هاي بزغاله از ترحساسمیر و گمر برابر در دهما بزغاله هاي
سن مادر بر صفات زنده مانی تاثیرگذار بود  .دبو موثر ها آن مانی هندز بر دو جهرت درصو به نیز بزغاله ها تولد کمتر بود. وزن هشد هاسایر ماه

)05/0<Pسال و بزرگ تر داراي نسبت خطر بالاتري بودند 5بزغاله هاي متولد شده از مادر هاي  ) و  
 و مدیریتی یطاشر بایستی ها بزغاله میرو گمر کاهش جهت مانی هندز تصفا روي بر محیطی ملاعو دار معنی نظر به اثر نتیجه گیري کلی:

 باید در مانی هندز تصفا اينتیکی برژ يمترهاراپا یبارنا آوردبر جهتدار و معنی موثر محیطی ملاعودد. از طرفی باید گر حصلاا و دبهبو اي تغذیه
ها و افزایش مانی بزغالهها اقدامات لازم براي بهبود زندهگیري دقیق و تحلیل دادهتوانند با اندازهدهندگان میپرورشاز طرفی  گیرند. ارقر لمد

  وري گله را انجام دهندبهره
   مورسیانا گرانادینازغاله هاي بصفت زنده مانی ، نسبت خطر،  کلمات کلیدي:

 
 

مه مقد  
عوامل متعددي از  .وري و سوددهی گله تأثیرگذار استاست که به طور مستقیم بر بهرهپرورش بز  هاي مهم دریکی از شاخص هابزغالهمانی زنده 

هایی است که از زمان تولد تا یک سن مانی به معناي درصد بزغالهزنده. گذارندجمله عوامل محیطی و ژنتیکی بر این شاخص حیاتی تأثیر می
 یطیمح است. عوامل فروش زمان تا هابزغاله مانی زنده و زایمان، هر در متولدشده بزغاله تعداد بز، آبستنی میزان از تابعی مانند ومشخص زنده می

 تاثیر بر بنیم نتایجی و است شده انجام مانیزنده بر موثر فاکتورهاي شناسایی جهت مختلفی مطالعات. هستند موثر هابزغاله مانیزنده بر ژنتیکی و
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و شرایط آب و هوایی، تغذیه، بهداشت، سال تولد، سن و وزن مادر، شکم زایش، وضعیت بدنی مادر، نوع و جنس تولد و وزن  پرورش سیستم نژاد،
 براي گوناگون شرایط زیادي جهت مدیریت هايعات مختلف ذکر شده است که با وجود اینکه تلاش). در مطال3تولد بزغاله ها را گزارش نموده اند (

 طی هابزغاله از توجهی قابل درصد شرایط این با هنوز میگیرد، صورت تولد از بعد و حین در آنها هايبزغاله و آبستنی خلال در هااز بزغاله مواظبت
در  مانیزنده اثر عوامل محیطی بر میزان بیولوژیکی، و اقتصادي اهمیت رغم). به2میافتد( اتفاق آنها زندگی اول ماه 6 و در بلوغ از قبل زمانی بازة

  ماهگی است. 6از شیرگیري تا  مانیزنده لذا هدف این تحقیق بررسی اثر عوامل محیطی بر صفات .است نشده هاي مورسیانا گرانادینا بررسیبزغاله
  

 مواد و روش ها
گنج در جنوب استان کرمان است. ویرایش هاي مورد استفاده در این تحقیق، مربوط به مجتمع پرورش بز شیري مورسیا واقع در شهرستان قلعهداده
تا  1394هاي رکورد زنده مانی که طی سال 14439اجرا شد. در فایل آماده آنالیز، تعداد  Rو  Excelافزارهایی نظیر وسیله نرمهاي خام بهداده

روزگی از شیر گرفته می شوند. صفات  90جمع آوري شده بود، وجود داشت. بزغاله ها بعد از تولد وزن کشی و پلاك کوبی شده و حدود 1401
مدل تجزیه بقا با باشد که توسط ماهگی می 6ماهگی و  5ماهگی،  4ماهگی،  3مورد مطالعه در این پژوهش میزان زنده مانی بزغاله ها از تولد تا 

آنالیز شدند . اثرات ثابت مورد بررسی در این مطالعه شامل سال تولد، ماه تولد، جنس بزغاله،نوع تولد، سن  Rدر نرم افزار  فاده از تابع ویبولاست
 بودند.  2مادر و متغیر کمکی وزن تولد بزغاله به صورت خطی و درجه 

  
  نتایج و بحث

 9280 تعداد و شدند حذف گله از ماهگی 6 تا آنها درصد) 72/35( رأس 5158 تعداد که است شده بررسی مطالعه این در بره رأس 14438 تعداد
 ها دوره همه درآورده شده است .  1ول جددر مانی ه ندت زثابت صفاات ثراخطر ي نسبت هاآورد برماندند.  باقی گله در درصد) آنها 28/64( رأس

نسبت خطر ). به علت تعداد زیاد ماه ها نتایج مربوط به آن ها نشان داده نشده است. P>01/0( شتدا خطر يها نسبت بر داري معنی ثرا تولد هما
 در هشد متولد بزغاله هاي میرو گمر که ستا ینا بیانگر و دهبو یک از کمتر سایر فصول سال هايهما با مقایسه هاي تابستان درمرگ و میر ماه

) در نژاد گاو گوشتی برونا دیلز گزارش 7ران(همکاو  رستا مطالعه هاي سال می باشد. درفصلازبزغاله هاي متولد شده در سایر  کمتر هااین ماه
 يا تغذیه ضعیتو وتتفاشد گوساله هاي متولد شده در ماه سپتامبر تا فوریه نسبت به گوساله هاي متولد شده در ماه هاي مارس تا اوت به دلیل 

). P>01/0شت (دامانی ه ندت زبر همه صفاداري ثر معنی اتولد ل . ساباشند می يکمتر میرو گمر خنر داراي عفونی يها ريبیما با يگیردر و
نتایج حاصله با داري اثر سال باشد. لیلی بر معنی دند امختلف می توي هال سااي در تغذیه و شتی ابهد، مدیریتیتغییرات شرایط آب و هوایی، 

  ).8و 5شت(داکثر محققین مطابقت انتایج 
ماهگی  5ماهگی،  4ماهگی،  3از تولد تا هاي نر در بزغالهنسبت خطر رآورد ).  بP>001/0اثر معنی داري بر صفات زنده مانی داشت ( جنس بزغاله

هاي کرکی بیان داشت که جنس بر صفت در مطالعه روي بزغاله )4و همکاران ( کارگرست. ي ماده اهاخطر در بزغالهنسبت از کمتر ماهگی  6و 
اثر معنی دار داشت. ساوال و نژاد بوئر  هاي) جنس بر روي زنده مانی بزغاله9و همکاران ( داري دارد همچنین در مطالعه زلکهثر معنیمانی ازنده

که با نتایج هستند.ي نسبت خطر بالاتراد داراي ین نژده اماي هاه سکاتلند نسبت به بره اسر سیااد نر نژي هاه ند که برن داد) نشا5همکاران (
سال و بزرگ تر داراي  5مادر هاي  بزغاله هاي متولد شده از ) وP>05/0(سن مادر بر صفات زنده مانی تاثیرگذار بود مطالعه حاضر مطابقت ندارد. 

). 8)اما با نتایج برخی دیگر مغایرت داشت(6نسبت خطر بالاتري بودند. معنی داري سن مادر بر صفات زنده مانی مشابه نتایج برخی از محققین بود(
) بر روي نژاد گوسفندان 1سی و همکاران(که با نتایج مطالعه الما ).P>01/0( شتدا خطر يها نسبت بر داري معنی ثرا تولد نوع ها دوره همه در

  بلوچی مطابقت داشت. 
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  ماهگی 6تا  3نسبت خطر اثرات ثابت موثر بر صفات زنده مانی از مدل ویبول از -1جدول 
Table 1- The hazard ratio of fixed effects affecting survival traits from the Weibull model from 3 to 6 months  

 اثرات
Effects 

ماهگی3تا  
up to 3 
months 

ماهگی4تا  
up to 4 
months 

ماهگی5تا  
up to 5 
months 

ماهگی6تا  
up to 6 
months 

 ماه تولد
Month of 
birth 

** ** ** * 

 سال تولد
Year of 

birth 
** ** ** * 

1395 1.00a 1.00a 1.00a 1.00a 
1396 3.20b 3.33b 3.48b 2.22a 
1397 3.61 b 3.89 b 4.12 b 2.40 a 
1398 3.15 b 3.40 b 3.64 b 2.16 a 
1399 2.92 b 3.51 b 3.93 b  2.50 a 
1400 7.93 b 8.45 b 9.14 b 5.49 b 
1401 5.77 b 7.47 b 8.60 b 5.51 b 

 جنس بزغاله
Sex 

*** *** *** *** 

 نر
Male 

1.00a 1.00a 1.00a 1.00a 
 ماده
Female 

1.22b 1.22b 2.29b 1.10b 
 نوع تولد

birth type 
** ** ** ** 

 تک قلو
Single 1.00b 1.00b 1.00b 1.00b 

=<دو قلو  
Twin 0.88a 0.89a 0.90a 0.90a 

 سن مادر (سال)
Age of dam 

 (year) 
** ** ** * 

=<2 1.00a 1.00a 1.00a 1.00a 
3 1.01a 1.03a 1.02a 1.00a 
4 1.00a 1.02a 1.04a 1.00a 
5 1.24b 1.18b 1.17b 1.13b 
<=6 1.31b 1.28b 1.27b 1.20b 
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 و دبهبو اي تغذیه و مدیریتی یطاشر بایستی ها بزغاله میرو گمر کاهش جهت مانی هندز تصفا روي بر محیطی ملاعو دار معنی تاثیر به توجه با
. از طرفی نطر به اینکه گیرند ارقر لمد در موثر محیطی ملاعو باید مانی هندز تصفا ايبر نتیکیژ يمترهاراپا یبارنا آوردبر جهتو . ددگر حصلاا

دگان دهنپرورش، هاي مدیریتی استدهنده سلامت گله و موفقیت برنامهها یک شاخص حیاتی در پرورش بز است که نشانمانی بزغالهصفت زنده
  .وري گله را انجام دهندها و افزایش بهرهمانی بزغالهد زندهها اقدامات لازم براي بهبوگیري دقیق و تحلیل دادهتوانند با اندازهمی

  قدردانی
ند؛ اگنج در جنوب استان کرمان ارائه گردیدههاي مورد استفاده در این تحقیق، توسط مجتمع پرورش بز شیري مورسیا واقع در شهرستان قلعهداده

ر و قدردانی خود را از مسؤولین محتکه بدین   نماییم.رم مجتمع، اعلام میوسیله، مراتب تشکّ
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Abstract 
Introduction: The survival of goats is one of the important criteria in goat breeding, which directly affects 
the productivity and profitability of the herd. Survival is the percentage of kids that survive from birth to a 
certain age and is a function of the goat's pregnancy rate, the number of kids born per birth, and the survival 
of kids to the time of sale. Although the effect of environmental factors on the survival rate is economically 
and biologically important, the effect of environmental factors on the survival rate in Murciana Granadina 
kids has not been investigated. Therefore, the aim of this study is to investigate the effect of environmental 
factors on survival traits from weaning to 6 months of age. 
Materials and Methods: The data were provided by Murcia dairy goat breeding complex located in 
Qalaganj city in the south of Kerman province, Iran. A total number of 14439 survival records collected 
during 2015 to 2022 were used. The kids were weighed and stamped after birth. The kids are weaned at about 
90 days. The studied traits are survival rate of the kids from birth to 3 months, 4 months, 5 months and 6 
months. Traits analyzed by survival analysis model using Weibull function in R software. The fixed effects 
of year of birth, month of birth, sex of kids, type of birth, age of dam and quadratic of birth weight of kids 
were included in the model 
Results and discussion: Results indicated that year of birth, month of birth, sex of kids, type of birth, age of 
dam and quadratic of birth weight of kids (p<0.01) were important for the survival traits. Female kids had 
greeter hazard ratios than male that indicate female kids were more sensitive comparing with male. Hazard 
of mortality of kids born from July to September was lower than those born in other months. The birth weight 
of the goats was also effective on their survival rate. Age of dam had an effect on survival traits (P<0.05). 
kids born to dams 5 years old and older had a higher risk ratio.  
Conclusion: With respect to the significant effect of environmental factors on the survival trait, in order to 
reduce the mortality kids, management and nutritional conditions should be improved and corrected. On the 
other hand, effective and meaningful environmental factors should be included in the model in order to 
unbiasedly estimate the genetic parameters  
Keywords: Kid survival, Hazard ratio, Murciana Granadina goats  
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  در زالوي طبی ایرانی  12srRNAتعیین ویژگی هاي ژنتیکی توالی جایگاه 
Hirudo medicinalis, Hirudo orientalis 

  3طرلان فرهوش -2سید سعید قائم مقامی هزاوه -1علی عبدي 
 گروه استادیار2ایران، شبستر، شبستر، واحد اسالمی آزاد دانشگاه دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، آموخته دانش1

 دامی، علوم گروه استادیار3ایران، شبستر، شبستر، واحد میلااس آزاد دانشگاه دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی،
  ایران شبستر، شبستر، واحد میلااس آزاد دانشگاه کشاورزي، دانشکده

  t_farahvash@yahoo.co.uk:مکاتبات مسئول نویسنده(
  

  چکیده
باشند. قرن ها هیرودوتراپی یا هاي حلقوي هستند که در سراسر جهان داراي پراکندگی وسیعی می: زالوها گروه نسبتاً کوچک از کرممقدمه

نند که عموماً کبندي میبندي کلی زالوها را به انواع طبی و غیرطبی تقسیمتقسیمزالودرمانی در علم پزشکی مورداستفاده قرارگرفته است. در یک 
و  Hirudo medicinalisهاي غالب زالوي طبی در ایران از نوع گیرد. در ایران گونههاي ظاهري صورت میبندي بر مبناي ویژگیاین تقسیم

Hirudo orientalis .مارکرهاي ژنتیکی از جمله ابزرا پرکاربرد در تعیین هویت و شناسایی موجودات است. در این میان مارکرهاي ژنوم  هستند
از جمله جایگاه هاي مورد توجه در   12srRNAمیتوکندري توانایی خود را در مطالعات جمعیتی و سیستماتیک به اثبات رسانده اند. جایگاه 

  مطالعات جمعیتی می باشد. 
 H. orientalisو  H. medicinalisدر دو گونه زالوي طبی 12srRNAدر این تحقیق تلاش شد تا ویژگی هاي جایگاه  و روش ها:مواد 

در نرم  ،12srRNAي حاصل از تکثیرتوالی ها .تصادف از مزارع پرورشی واقع در اطراف تهران اخذ شدنمونه به 20تعیین گردد. از هرگونه، 
  بررسی و و آنالیز شد.  ARlequinو  chromas ، MEGA5 ،DNAspافزارهاي 

جفت باز بدست آمد. توالی ها به ترتیب با توالی هاي مرجع در بانک ژن  524تکثیر شده در نمونه ها  12srRNAطول توالی  نتایج و بحث:
بیشتر  H. medicinalisدر  PIهاي متغیر تعداد جایگاهداشتند.  H. orientalisو  H. medicinalisدرصد 98درصد و  97شباهتی برابر با 

هاپلوتیپ و داراي تنوع هاپلوتیپی بیشتري بودند ولی در هر دو گونه  6داراي  H. medicinalisگونه  ). >05/0Pبود( H. orientalisاز 
خوبی از یکدیگر تفکیک بوده و بهکدام از دو گونه در حکم جمعیت ژنتیکی مجزا ن، بیانگر این بود که هیچ Hdموردبررسی، پایین بودن مقدار 

 H. orientalisهاي گیرند ولی نمونهدر یک کلاد قرار می H. medicinalisهاي هاي دو گونه نشان داد که نمونهاند. آنالیز فیلوژنتیکی توالینشده
  بودند.  NCBIهاي مرجع در داراي تداخل و تشابه بیشتري با توالی

 ، هاپلوتیپ، آنالیز فیلوژنتیکی.H. medicinalis ،H. orientalisتنوع ژنتیکی،  کلیدي:واژگان 
 

 
مه مقد  

هاي بسیاري در زمینه پیشگیري و درمان شود و تاکنون موفقیتسالیان درازي است که از طب سنتی در کنار طب پزشکی امروزي استفاده می
بندي بر کنند که عموماً این تقسیمبندي میطبی و غیر طبی (سمی) تقسیمبندي کلی زالوها را به انواع ). در یک تقسیم1ها داشته است (بیماري

هستند.  Hirudo orientalisو  Hirudo medicinalisهاي غالب زالوي طبی ). در ایران گونه2گیرد (هاي ظاهري صورت میمبناي ویژگی
اعتماد بوده و گیرند عموماً مبهم و غیرقابلتفاده قرار میهاي مختلف زالو مورداسهاي مورفولوژیکی که امروزه جهت شناسایی گونهویژگی
و  6اند (ها مستندسازي نشدهجز در موارد معدود، این ویژگیکه بهدهندگان در درجه اول به الگوهاي ظاهري زالوها وابسته هستند درحالیپرورش

ولی هاي مولککند که از تکنیکاستفاده در طب سنتی، ایجاب میهاي موردهاي مختلف زالو با توجه به ویژگی). ضرورت شناسایی دقیق گونه8

mailto:t_farahvash@yahoo.co.uk


 

763 
 

هاي چنین تلاشهاي مضاعف صورت گرفته براي حفاظت ژنتیکی زالوي طبی و همرغم تلاش). علی2ها بهره گرفت (بندي این گونهجهت رده
هاي مختلف زالوي طبی، مشکلاتی وجود دارد بندي گونههگردد که در ارتباط با ردها، اغلب مشاهده میمستمر در جهت پرورش و تکثیر این گونه

 د). مارکرهاي ژنتیکی از جمله ابزرا پرکاربرد در تعیین هویت و شناسایی موجودات است. در این میان مارکرهاي ژنوم میتوکندري توانایی خو18(
ه جایگاه هاي مورد توجه در مطالعات جمعیتی می باشد. از جمل 12srRNAرا در مطالعات جمعیتی و سیستماتیک به اثبات رسانده اند. جایگاه 

    در دو گونه زالوي طبی مورد بررسی قرار گیرد.   12srRNAدر تحقیق حاضر تلاش شد تا ویژگی هاي توالی جایگاه 
  

 مواد و روش ها
از ناحیه شکمی زالوها نمونه پوست  DNAنمونه زالوي طبی از مزارع پرورش زالوي اطراف تهران خریداري گردید. جهت استخراج  40تعداد 

متر مربع به کمک تیغ جراحی جدا شد. تمام تلاش بر این بود که به دستگاه گوارشی زالو آسیبی وارد نشود و اگر خونی سانتی 1اندازه تقریبی به
  ).1در داخل این دستگاه گوارش وجود داشت با نمونه پوست زالو مخلوط نگردد (شکل

  
  DNAنمونه زالو آماده شده براي استخراج  -1شکل 

DNA  نمونه ها با کیتDNA Extraction Kit (cat. Sam002, 50 prep)tm Sambio   2استخراج شد (شکل .(  

  
  DNAباندهاي حاصل از استخراج  -2شکل 

استفاده گردید و جایگاه تکثیر شد. شرایط  Trontelj and Utevsky (17)از پرایمر توصیه شده توسط  12srRNAبه منظور تکثیر جایگاه 
درجه سانتیگراد به  56ثانیه،  45درجه سانتیگراد به مدت  94درجه سانتیگراد براي واسرشت اولیه،  94دقیقه در دماي  5عبارت از  PCRواکنش 

  ). 3دقیقه بود (شکل  5به مدت درجه سانتیگراد  72سیکل) و بدنبال آن  35دقیقه ( 1درجه سانتیگراد به مدت  72ثانیه و  45مدت 

  
  12srRNAباندهاي تکثیرشده جایگاه  -3شکل 

توالی یابی  Genetic analyzer (ABI 3130)شده و با دستگاه فناوري کدون ارسالها به شرکت زیستهاي موردبررسی براي توالی یابی، نمونهنمونه
هایی که نتیجه مناسبی نداشتند، مجدداً توالی یابی شدند. در مرحله شده و نمونهکنترل Chromasافزار آمده توسط نرمدستهاي بهتوالیشدند. 

 :NCBI (httpدر پایگـــــاه  blastnو روش  BLASTافزار آمده بـا اسـتفاده از نرمدستهاي بهبعد توالی
//www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) صورت فایل سنجیده شدند. نتایج بهfasta افزار ه و با نرمشدذخیرهMEGA5 (14 )  باز شدند. در

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST)
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شده و پارامترهاي ژنتیک جمعیتی از قبیل فاصله بنديردیف شد، سپس بر مبناي نژاد گروههمclustal W )15ها با روش (افزار ابتدا توالیاین نرم
هاي ها، تعداد جایگاهها به دست آمد. تعداد هاپلوتیپلی)، مقدار تنوع ژنتیکی، درصد جایگزینی و وقوع جهش همنام و غیرهمنام در توا12ژنتیکی (

جهت تعیین مشابه و یا متفاوت  ) محاسبه شدند.7( DNASP 5.10افزار ) توسط نرمπ) و تنوع نوکلئوتیدي (Hdپلی مورف، تنوع هاپلوتایپی (
 ) به دست آمدند.ARLEQUIN3.1 )4ر افزاهاي موردمطالعه و همچنین جداول آنالیز واریانس مولکولی، توسط نرمبودن جمعیت

  
  نتایج و بحث

دهنده موفق بودن فرآیند توالی آمده از توالی یابی، نشاندستهاي بهالکتروفروگرافجفت باز بدست آمد.  12srRNA 524طول توالی جایگاه 
  شده است. نشان داده 3 اي از این الکتروفروگراف، در شکلیابی بودند. نمونه

  
  هاي زالودریکی از نمونه 12srRNAالکتروفروگراف توالی یابی جایگاه  -3شکل 

  
درصد بود (توالی هاي مرجع  98درصد و  97شده در بانک ژن به ترتیب هاي ثبتبا توالی H. orientalisو  H. medicinalisشباهت توالی 
AY763159 و AY768704( یر هاي متغوالی، اندازه توالی پروتئینی حاصل و تعداد جایگاهدهنده تدرصد نوکلئوتیدهاي تشکیل1. در جدول

هاي باعث به وجود آمدن جایگاه 12srRNAهاي متغیر در توالی ژنتیکی شود که وجود جایگاهباشد. مشاهده می شدهها خلاصهدر توالی پروتئین
  ها مشاهده نشد.شده است اما ازنظر عملکردي تغییري در عملکرد پروتئینهاي حاصلمتغیر در توالی پروتئین

  هاي متغیر در توالی پروتئین درصد نوکلئوتیدها، طول پروتئین و تعداد جایگاه -1جدول 
  تعداد جایگاه متغیر در پروتئین  طول پروتئین  )٪درصد نوکلئوتیدها (  نام گونه

H. medicinalis  
A 41/38 G 98/10  
C 92/14 T/U 69/35  316  7  

H. orientalis 
A 05/39 G 60/10  
C 55/14 T/U 80/35  316  9  

  
بود.  H. orientalisداراي تنوع ژنتیکی بیشتري در مقایسه با  H. medicinalisدهد که جایگاه ژنومی تکثیرشده در نشان می 1بررسی جدول

دهنده تنوع ژنتیکی بالایی در توالی تواند نشانها نمیبیشتر برآورد شد ولی وجود جهش همنام در توالی H. medicinalisجایگزینی همنام در 
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مت خوانش تواند با ایجاد جهش تغییر فرمشاهده شد که این جهش می H.medicinalisچنین مقدار جهش غیرهمنام در موردبررسی باشد. هم
  بازها و ترجمه اسیدآمینه موجب تغییر در توالی پروتئینی شده و تغییرات فنوتیپی ایجاد نماید. 

 هاي زالوي هاي متغیر، تعداد جایگزینی همنام، تعداد جایگزینی غیرهمنام و تعداد جهش حذفی در توالیتعداد جایگاهطول قطعه،  -1جدول 
H. medicinalis  وH. orientalis 

  جهش حذفی  جایگزینی غیرهمنام  جایگزینی همنام  متغیر جایگاه  طول قطعه  نام گونه
H. medicinalis  525  24  27  3  1  
H. orientalis 519  17  21  -  -  

  
ها توالی، تعداد جهش در 1PIهاي تعداد جایگاه H. orientalisو  H. medicinalisدر دو گونه  12srRNA براي بررسی تنوع ژنتیکی توالی

هاي موردبررسی رقم پایینی را نشان اند. مقدار تنوع نوکلئوتیدي در تمام گونهشدهخلاصه 3و تنوع نوکلئوتیدي محاسبه شدند. نتایج در جدول 
عداد بیشترین تبرآورد شد که این تنوع بیشتر، ناشی از مقدار جهش بیشتر در این توالی است.  H. medicinalisداد. بیشترین مقدار تنوع در گونه

  گونه است.هاي با جهش تک نوکلئوتیدي بیشتري در توالی ایندهنده تعداد جایگاهمشاهده شد که نشان H. orientalisدر توالی  PIجایگاه 
  12srRNAها، تنوع نوکلئوتیدي در توالی، تعداد جهش در توالیPIهاي تعداد جایگاه -3جدول 

  )πنوکلئوتیدي (تنوع   جهش  PIجایگاه   نام گونه
H. medicinalis 2  12  05447/0  

H. orientalis 6  4  01437/0  

  
مقدار تنوع هاپلوتیپی در هر دو گونه دهد. ها و تنوع هاپلوتیپی دو گونه زالوي موردبررسی در این تحقیق را نشان می، تعداد هاپلوتیپ4جدول 

شده تأثیر زیادي در ایجاد تفاوت در تنوع ژنتیکی بین هاي مشاهدهکه هاپلوتیپ درصد شد که بیانگر این موضوع است 50موردبررسی کمتر از 
ها داراي اختلاف ساختاري کمی بین دو ها عمدتاً ناشی از بروز یک جهش تک نوکلئوتیدي بوده و توالیهاپلوتیپهاي موردبررسی ندارند. این گونه

  ) ثبت شدند.NCBIک ژن (شده و در بانها تعیینهاپلوتیپگونه بودند. توالی 
  هاي زالوي موردبررسیها و تنوع هاپلوتیپی گونهتعداد هاپلوتیپ -4جدول 

  تعداد هاپلوتیپ  تنوع هاپلوتیپی  نام گونه
H. medicinalis 127/0 ± 346/0 6  
H. orientalis 106/0 ± 124/0 3  

  
اي موردمطالعه هباشد. فاصله ژنتیکی بیانگر وجود تنوع ژنتیکی در جمعیتهاي مهم در تعیین تنوع ژنتیکی، برآورد فاصله ژنتیکی میاز شاخص

) و با Kimura, 1980، از روش دو پارامتري کیمورا (H. orientalisو  H.medicinalisهاي زالوي باشد. براي برآورد فاصله ژنتیکی گونهمی
10000=Bootstrap توان استفاده شد. مشاهده شد که بین دو گونه موردبررسی فاصله ژنتیکی وجود دارد و با توجه به پایین بودن این مقدار، می

ثیر تک یبیان نمود که این دو گونه داراي اختلاف ژنتیکی کمی هستند. البته با توجه به اینکه امروزه زالوي طبی به مقدار زیادي در مزارع پرورش
گونه بیان نمود که این دو گونه دز ابتدا دو گونه کاملاً مجزا بوده و در توان اینمی باشد،گردد و حتی احتمال تلاقی بین این دو گونه بسیار میمی

  یافته است.هاي شباهت ژنتیکی بین این دو گونه افزایشاثر تلاقی
ها و استفاده شد و مقدار درصد واریانس درون و بین جمعیت AMOVAررسی، از آزمون براي بررسی اختلاف ژنتیکی در بین دو گونه زالوي موردب

شود که درصد واریانس بین شده است. با بررسی این جدول، مشاهده میارائه 5ها در جدول محاسبه شد. جدول آنالیز واریانس این آزمون Fstآماره 
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دار است. این مطلب بیانگر وجود اختلاف ژنتیکی معنی Fstبوده و مقدار آماره  H.orientalisبیشتر از گونه  H.medicinalisها در گونه جمعیت
  باشد.در بین دو گونه زالوي موردبررسی می

  
 ،H. orientalis.و H.medicinalisهاي زالوي گونه AMOVAجدول آنالیز  -5جدول 

 
 شده است. هاي مرجع نشان دادههاي دو گونه زالوي طبی موردبررسی به کمک توالی، آنالیز فیلوژنتیکی نمونه4در شکل 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 -4شکل 

آنالیز 
فیلوژنتیکی 

توالی ژن 
12srRNA 
در دو گونه 

H. 
medicinalis  وH. orientalisدرختچه با .Bootstrap 10000  با مدل آماريG+I شده است.ترسیم  

هایی در بین تداخل 12srRNAبندي قرارگرفته است، ازنظر توالیرغم وجود مورفولوژي متفاوت که مبناي ردهدهد که علینتایج نشان می
 نتایج، نظریه اند. با توجه به اینهاي مرجع کاملاً جداگانه کلاد بندي شدهگردد. این در حالی است که توالیهاي مورد بررسی مشاهده مینمونه

گونه جدیدي از زالوي  )Utevsky )17و  Trontelj گردد.در تحقیقگیري در داخل مزرعه پرورش تأیید میقبلی که مبنی بر وقوع دورگ
باشد داراي تعداد زیادي گونه می Hirudoها جنس را به کمک تکنیک مولکولی شناسایی و معرفی نمودند. بر طبق گزارش آن Hirudoجنس 

هایی را نشان دادند. با توجه به اطلاعات حاصل شوند ولی ازنظر مورفولوژیکی تفاوتشناسایی می orientalisها با عنوان خش اعظمی از آنکه ب
 2005قرار گرفت.در سال  medicinalisهاي موردبررسی گونه جدیدي شناسایی شد که در زمره گونه از تکنیک مولکولی، گاهی بین گونه

) استفاده نموده و آنالیز فیلوژنتیکی 12srRNAو  COIهاي هاي ژنومی میتوکندریایی (جایگاه) از توالیUtevsky )17و  Tronteljمجدداً 
) را در قفقاز انجام دادند. در گزارش خود بیان نمودند که جنس verbenaو  Hirudinae orientalis, medicinalisسه گونه زالوي (

Hirudo  داراي یک ریشه یاmonophyletic هاي است. گونهmedicinalis  وnipponia  و سه گونه دیگر که تحت عنوانorientalis 

     هادرون جمعیت  هابین جمعیت  
 Fst  P value  درصد میانگین مربعات  میانگین مربعات  درصد میانگین مربعات  میانگین مربعات  جایگاه

H.medicinalis 02541/0  77/23  08150/0  23/76  23770/0  05407/0  
H. orientalis 00545/0  60/9  05128/0  40/90  09605/0  -  
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که در  verbenaچنین گونه باشند. همشوند و از مناطق مختلف قفقازي (هندواروپایی) و ایرانی هستند، داراي کلاد خواهري میمعرفی می
) به معرفی و بررسی پرایمرهاي مختلف 5باشند. فولمر و همکاران (هري این دو گونه میشود نیز کلاد خوااروپاي شرقی و ترکیه یافت می

ی منظور تعیین ساختار ژنتیکهاي مربوط به هرگونه متفاوت را گزارش نمودند.بههاي میتوکندریایی در انواع کرم تنان پرداختند و توالیجایگاه
هاي زالوي ایرانی تکثیر شد. نتایج نشان داد که زالوي در نمونه 12srRNAو  COIجایگاه  H.orientalsiهاي زالوي جمعیت

H.orientalis  وH.medicinalis هاي موردبررسی در نواحی مرکزي و شرق آسیا نسبت به چنین در جمعیتکلاد خواهري هستند هم
به بررسی فیلوژنتیکی زالوي  Utevsky and Trontelj) 6(  2012). در سال 3هاي ایران اختلاف ژنتیکی بسیار کمی مشاهده شد (نمونه

و  H.orientalsiشده بیانگر این موضوع بود که پرداختند. نتایج گزارش 12srRNAو  COIهاي به کمک جایگاه Hirudoجنس 
H.medicinalis داراي اختلاف ژنتیکی کمی بودند ولیH.verbana  .ساختار ژنتیکی تقریباً متفاوتی را نشان دادH.verbana  ازنظر

هاي اخیر رشد جمعیتی در طی سال H.medicinalisو  H.verbanaچنین دو گونه هاي ترکیه و روسیه بود همجغرافیایی متعلق به گونه
هاي زالو بود. براي این ) انجام گرفت، هدف تعیین ژنتیکی گونه در نمونه2007و همکاران ( Siddallاي که توسط بالایی داشتند.در مطالعه

شده بودند معرفی H.medicinalisعنوان هایی که بهاز هر دو مارکر میتوکندري و میکروستلایت استفاده شد و مشخص گردید که نمونه منظور
  بودند. H.verbanaدرواقع 
  گیري کلینتیجه

 12srRNAآمده از مقایسه ژنتیکی دو گونه زالوي طبی بر مبناي توالی یابی جایگاه ژنومی میتوکندریایی دستبر اساس نتایج و اطلاعات به
) داراي اختلاف  H. orientalisو  H. medicinalisهاي مختلف زالوي طبی موجود در مزارع پرورشی ایران ( توان بیان نمود که : گونهمی

نشان داده است  H. orientalisمقدار تنوع ژنتیکی بیشتري را در مقایسه با  H. medicinalisژنتیکی هستند و در بین دو گونه موردبررسی، 
صورت  ر بین این دو گونههاي متعددي دمنظور بهره گرفتن از مزایاي تولیدي هر دو گونه، تلاقی. البته با توجه به اینکه امروزه در مزارع پرورشی به

توان باشد، میهاي این موجود میترین زیستگاههاي مازندران که ازجمله عمدهرویه زالو در تالابچنین با توجه به روند صید بیگرفته است و هم
 اي است.گونهنتیجه گرفت که کاهش تنوع ژنتیکی بین این دو گونه ناشی از تلاقی درون
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Determining the genetic characteristics of the 12srRNA locus sequence in 

Iranian medical leech 
Hirudo medicinalis and Hirudo orientalis 

  
  

Abstract 
Introduction: Leeches are a relatively small group of ringworms that are widely distributed throughout the 
world. This group has a large number of different genera and species that have been identified in different 
parts of the Asian continent. For centuries, hirudotherapy or leech therapy has been used in medical science. 
Currently, leeches can be used to treat abscess, glaucoma, thrombosis and many venous disorders. In a 
general classification, leeches are divided into medical and non-medical types, which is generally based on 
their appearance. In Iran, the dominant species of medicinal leeches in Iran are Hirudo medicinalis and 
Hirudo orientalis. Genetic markers, are widely used in determining the identity and identification of 
organisms. Meanwhile, mitochondrial genome markers have proven their ability in population and systematic 
studies. 12srRNA position is among the positions of interest in population studies. 
Materials and Methods: In this research, an attempt was made to determine the characteristics of the 
12srRNA locus in two species of medical leech H. medicinalis and H. orientalis should be determined. Of 
all, 20 samples were randomly taken from breeding farms located around Tehran, and the DNA of the 
samples was extracted and the 12srRNA sequence was amplified with the help of the relevant primers. 
Amplification products were sent to Codon Genetics Company in Tehran for sequencing. The sequences 
were analyzed in chromas, MEGA5, DNAsp and ARlequin software and parameters of percentage of 
nucleotides, variable positions, nucleotide diversity, number and diversity of haplotypes, and phylogenetic 
analysis were performed. 
Results and discussion: The sequence length of 12srRNA amplified in the samples was 24 bp. The 
sequences were 97% and 98% similar to the reference sequences in the gene bank, respectively, of H. 
medicinalis and H. orientalis. The nucleotide composition of the sequences in H. medicinalis is equal to 
38.41 A, 10.98 G, 14.92 C and 35.69 T, and for H. orientalis it is equal to 39.05 A, 10.60 A, 14.55 C and it 
was 35/80 T. The number of variable PI sites in H. medicinalis was more than that of H. orientalis (P<0.05). 
The species H. medicinalis had 6 haplotypes and had more haplotype diversity (in contrast to 3 haplotypes 
in H. orientalis), but in both studied species, the low value of Hd indicated that none of the two species were 
separate genetic populations. They are not well separated from each other. The phylogenetic analysis of the 
sequences of the two species showed that H. medicinalis samples belong to the same clade, but H. orientalis 
samples had more interference and similarity with the reference sequences in NCBI. Interspecies crosses 
between two species have caused the amount of genetic diversity between the two species to decrease and 
the similarity between the two to increase. 
 
Keywords: Genetic diversity, H. medicinalis, H. orientalis, haplotype, phylogenetic analysis. 
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  فردوسی مشهد
  )mozhgan.20mo@gmail.comنویسنده مسئول: *(

  چکیده:
منجر  ،یکروبیدر مورد مقاومت ضدم هاینگرانکند. یم فایا یگوشت يهادر سلامت و عملکرد جوجه یمهمبسیار روده نقش  هايومیکروبیم مقدمه:

 یبررس نیا از است. هدف شده (AMPs) یکروبیضد م يدهایمانند پپت بیوتیک ها،یی براي آنتیهانیگزیدر مورد جا یقاتیتحقبه پدید آمدن 
به  يها براآن لیبا تمرکز بر پتانس ،هاي ضدمیکروبیپپتید با شدههیتغذ یگوشت يهاجوجه هرود ومیکروبیدر م راتییتغ ییشناسا کیستماتیس

  .است و تولید عملکرد رشد شیو افزا یکروبیم هايگونه تعادل رساندن
ی مطالعات ییشناسا يبرا   web of  scienceو  PubMed ،  Scopus ، از جمله یاطلاعات يهاگاهیجامع در پا يجستجو کی ها:و روش مواد
ها در انجام شد. دادههاي سیستماتیک ها مورد مطالعه قرار گرفته، در قالب بررسیدر آن یگوشت يهاروده جوجه ومیکروبیبر م  AMPs  ریتأثکه 

  .استخراج شد AMP مکمل ریتحت تاثهاي گوشتی میکروبی در جوجه تنوع يهاشاخص ،یکروبیممقاومت مورد 
دهند و  رییتغ یگوشت يهاروده را در جوجه ومیکروبیم بیترک یقابل توجهتوانند به طور می  AMPs دهد کهیها نشان مافتهی نتیجه گیري:

 يهارهیدر ج یکروبیضدم يدهایاستفاده از پپت زا را سرکوب کنند.يماریب يهاحال گونه نیو در ع هاي مفید شدهباعث حفظ و افزایش میکروب
از جمله  هاکیوتیبیحال کاهش خطرات مرتبط با آنت نیسلامت و عملکرد روده و در ع يارتقا يبرا دوارکنندهیام ياستراتژ کی یگوشت يهاجوجه

يتوسعه استراتژ يروده برا ومیکروبیدرك تعاملات م تیبر اهم یبررس نیاست. ا هاي مشترك بین دام و طیوربروز مقاومت میکروبی و شیوع بیماري
  .کندیم دیتأک دهد،یا ارتقا مر واناتیح يورمؤثر که سلامت و بهره ییغذا میرژ يها

  هاي سیستماتیکهاي گوشتی، بررسیپپتیدهاي ضدمیکروبی، میکروبیوم روده، جوجه کلمات کلیدي:
  

  :مقدمه
براي مواد غذایی از جمله  زیادمروزه با توجه به افزایش روزافزون جمعیت کره زمین، صنعت طیور نقش بسیار مهمی را در برآورده کردن تقاضاي ا

ها، منجربه بروز نگرانیهاي طیور و افزایش رشد آنها براي پیشگیري از بیماريبیوتیک. با این حال، استفاده گسترده از آنتیداردتامین پروتئین، 
همین منظور استفاده از است. بهداده کننده را نیز تحت تاثیر قرارمت مصرفلابرآن سوهلاو ع ،شده (AMR)ها هایی درمورد مقاومت به میکروب

قابل ذکر است که پپتیدهاي  مورد توجه قرار گرفته است.  (AMPs)  پپتیدهاي ضدمیکروبی خصوصها به بیوتیکآنتی هایی برايجایگزین
اي دلیل داشتن خواص ضدمیکروبی گستردهها به ها باشند، بلکه استفاده از آنبیوتیکنتیآعنوان جایگزینی براي توانند بهضدمیکروبی نه تنها می

عوامل  نیتراز مهم یکی یگوشت يهاروده جوجه ومیکروبیم. همچنین شودها اثرگذار بوده و باعث بهبود آن میایمنی جوجه که دارند، بر سیستم
يماریو مقاومت در برابر عوامل ب یمنیا ستمیبهبود س ،يدر هضم مواد مغذ ومیکروبیها است. نقش مهم مآن يوربر رشد، سلامت، و بهره رگذاریتأث
 يهانیگزی)  بعنوان جاAMPs( یکروبیضدم يدهای. پپتابدی شیبه شدت افزا ریاخ يهاو بهبود آن در سال میباعث شده است که توجه به تنظ زا

فاده از است يهاتیاند. با توجه به محدودوجه قرار گرفتهمورد ت ،یمنیا شیو افزا يضدباکتر ییداشتن توانا لیبه دل ها،کیوتیبیآنت يمناسب برا
 اثرات یبه بررس يادیمهم است.مطالعات ز اریبس وریبهبود عملکرد و سلامت ط يبرا دیجد يهابه روش ازین ور،یدر صنعت ط هاکیوتیبیآنت
 دیروده با ومیکروبیبر م باتیترک نیاثر ا قیحال، در درك دق نیاند. با اپرداخته یگوشت يهاسلامت و رشد جوجه يبر رو یکروبیضدم يدهایپپت
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 ياهروده جوجه ومیکروبیم راتییتغ ییو شناسا نهیزم نیبر مطالعات موجود در ا کیستماتیمقاله مرور س نیانجام شود. هدف ا يادیمطالعات ز
  ).12،9) است (AMPs( یکروبیضدم يدهایشده با پپت هیتغذ یگوشت

  
  :هامواد و روش

 يهاروده جوجه يهاومیکروبیبر م یکروبیضدم يدهایمطالعات انجام شده در خصوص اثرات پپت ییشناسا يجستجو جامع برا کیپژوهش  نیدر ا
د ض يدهایمرتبط با پپت يدیاز کلمات کل یبیبا استفاده از ترک  Scopus ، Web of  Scienceو  PubMed داده شامل يهاگاهیدر پا یگوشت

. به شودیمحدود م یسیجستجو به مطالعات منتشر شده به زبان انگل نیانجام شد. قابل ذکر است ا یگوشت يهاروده و جوجه ومیکروبیم ،یکروبیم
 يکه دارا ینوشته شده است و مطالعات درصورت PICO مطالعه براساس نیقرار بر انجام است، عنوان ا کیستماتیس یبررس کی نکهیا لیدل
 روده و سلامت ومیکروبیبر م یکروبیضدم يدهایپپت ریکه تأث یمقالات :حذف خواهند شد ایگنجانده و  کیستماتیس یباشند، در بررس ریز يارهایمع
 يهاه جز جوجهب گرید يهابر گونه یکروبیضدم يدهایکه فقط به اثرات پپت یکرده بودند، انتخاب شدند و مطالعات یرا بررس یگوشت يهاجوجه یکل

اد تعد  یو خروج يورود يارهایحذف شدند. سپس بر اساس مع داشت،ها وجود نکامل به متن آن یکه دسترس یپرداخته بودند و مقالات یگوشت
کرده و مطالعات نامرتبط  یهر مقاله را بررس دهیکه ابتدا عنوان و چکصورت  نیمقالات انجام شد؛ به ا نیا يمقاله به دست آمد و غربالگر 2635

با  یگوشت يهاجوجه يبر رو یمقالات شامل مطالعات پژوهش نیمقاله (ا 6کرده و  یابیرا ارز ماندهیمقالات باق یحذف شدند و سپس متون اصل
. قابل دیانجام شده با موضوع موردنظر بودند، مشخص گرد يهاپژوهش نیترو مرتبط نیبودند) که بهتر یکروبیضدم يدهایپپت يحاو ییهاخوراك

 يهایژگیو تمام و دیگرد نییتع کیستماتیس يهایبررس قالاتمربوط به م يهابا توجه به دستورالعمل زیمطالعات وارد شده ن تیفیذکر است، ک
 ياستخراج شده برا يهااکسل نوشته شدند. سپس از داده لیفا کیسال انتشار، زمان و مکان مطالعه و... در  ها،سندهیمانند نو مانده،یمقالات باق

به دنبال  یبررس نیا يهاافتهی ز،ین انی. در پادیاستفاده گرد یگوشت يهاروده جوجه ومیکروبیبر م یکروبیضدم يدهایخلاصه کردن اثرات پپت
 نیانتخاب مطالعات اعم از تعداد مطالعات حذف شده و انتخاب شده و همچن ندیکه فرآ انینمودار جر کی، از جمله PRISMA يهادستورالعمل

  ارائه شد. دهد،یاتفاق را نشان م نیا لیدلا
  
  و بحث: جینتا

 نی. اشودمیروده  یکروبیتنوع م شیباعث افزا یکروبیضدم يدهایگزارش کردند که استفاده از پپت در این مرور سیستماتیک شدهیمقالات بررس
و کاهش  یگوارش تی، منجر به بهبود وضعBifidobacterium و  Lactobacillus  مانندروده  دیمف يهايباکتر شیافزا ژهیوبه ،یکروبیتنوع م
همچنین سایر نام پپتیدهاي مورد مطالعه و  1. در جدول شد Clostridium perfringens و  Escherichia coli رینظ زايماریب يهايباکتر

  ها درج شده است. و در ادامه به بررسی مقالات پرداخته خواهد شد.اطلاعات آن
  

  ):mNP-1(افتهیخرگوش جهش  NP-1 نیدفنس
مانند  ،یگوشت يهامختلف در جوجه يعملکرد يارهایبه طور مثبت بر مع توانندی، مNP-1ها، از جمله AMPکه  دهدینشان م عهمطالدر این 

 یفراوان شیافزا منجر بهکه  شودیروده م هايمویکروبیم به تعادل رساندن علاوه براین باعثبگذارند.  ریخوراك تأث لیتبد بیوزن بدن و ضر شیافزا
روده را  يممکن است مورفولوژ NP-1مانند  ییهاAMP. به طور خاص، شودیم زايماریب يهاهیحال کاهش سو نیو در ع دیمف يهايباکتر

 NP-1با  ییغذا يکه مکمل هاه اند نشان داد قاتیتحقهمچنین  کنند. تیرا تقو يدهند و جذب مواد مغذ شیند، ارتفاع پرزها را افزابهبود بخش
ز ا شتریب یمنیروده و عملکرد ا تیتقو يبرا دیپپت نیا ییشود. توانایعملکرد رشد و بهبود سلامت روده م يقابل توجه پارامترها شیمنجر به افزا

  )5(.باشدمی وریط یسلامت کل ينقش آن در ارتقا
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مقاله شامل نام پپتید و منبع آن و همچنین اطلاعات تکمیلی در جدول زیر آورده شده است. (منظور از چالش حضور  6: نتایج بررسی 1جدول
  باشد).زا مییک عامل بیماري

 سال  دیپپت نام  دهاستفا مورد دیپپت منبع  يآمار جامعه  تیجنس  کلون  چالش  رفرنس
  اول سندهینو  انتشار

[5] * 
Chlorella 
llipsoide 

 
  ماده 5نر و  5

 یگوشتجوجه
baiyu 
AA  

mNP-1 2019  Chengmi  افتهیخرگوش جهش 
ng Fan  

[10]  * Pichia pastoris 
 

 ماده119نر و 119
  34در هر گروه 

 یگوشتهجوج
  دو روزه

Oreochromis 
niloticus  

tilapia piscidin 
4(TP4) 

2021  Jyh-Yih 
Chen  

[7]  * E. coli 
L. lactic 

  نر
 یگوشتجوجه

 کاب روزه کی
500  

  cLFchimera 2020  شتر ریش
Ali 

Daneshm
and  

[4]  E. coli  * نر  
 یگوشتجوجه

 کاب روزه کی
500  

  cLF36 2019  شتر ریش
Ali 

Daneshm
and 

[13]  * E. coli *  

 یگوشتجوجه
روزه  کی

Arbor 
Acre  

 ریتخم از آمده دستبه
 يهاتیاز متابول یکروبیم

  یجانسون لوسیلاکتوباس
Microcin C7 2022  Shiyan 

Qiao  

[8]  
E. coli 

Salmone
lla 

E. coli نر  

 یگوشتجوجه
روزه  کی

Arbor 
Acre  

*  Microcin J25 2020  Jiang 
Zhang  

  
  :)TP4( 4 نیدیسیپ ایلاپیت بینوترک یکروبیضدم دیپپت

 Pichia pastorisکلون شد و به  pPIC9وکتور  کیدر  دیاستفاده کرده است. ژن پپت TP4 دیتول يبرا Pichia pastorisمطالعات از مخمر 
 ،ییایمختلف باکتر يهارا در برابر پاتوژن TP4 یکیولوژیب تیکند، بلکه فعالیم نیبه صرفه را تضم ونمقر دیتول ندیروش نه تنها فرآ نیا. شد لیتبد

 بیوزن بدن و ضر شیدر افزا یبا بهبود قابل توجه  TP4حاوي ییغذا يهامکمل) 2(کند.یحفظ م ،یگرم مثبت و گرم منف يهاهیاز جمله سو
را در  يترسالم طیو مح داده شیرا افزا يجذب مواد مغذ TP4 که دندهینشان ممطالعات . هستندهمراه  یگوشت يهادر جوجه ییغذا لیتبد

 یگوشت يهارا در جوجه یمنیپاسخ ا TP4 ده شده است که مکملنشان داهمچنین  .شودیمنیز رشد بهتر  جیکه منجر به نتا کندیم جادیروده ا
 کندیمحافظت م اینیزا مانند استرپتوکوکوس ايماریدر برابر عوامل بو  دهدیم شیو سلامت روده را افزا یدانیاکسیآنت تیفعالو  کندیم تیتقو
 بیبر ترک TP4 قابل ذکر است که  .مهم است اریبس وریدر ط يماریبروز ب شو کاه یحفظ سلامت کل يبرااین پپتید  یمنیکننده ا لیاثر تعد که
 یکپارچگی شیافزا يبرا فرآیند نیشود. ایزا ميماریب يهاهیحال مهار سو نیو در ع دیمف يهايباکتر افزایشگذارد و باعث یم ریروده تأث ومیکروبیم

  )10،6،1(.است یاتیهستند، ح يرشد ضرور نهیعملکرد به يو عملکرد روده، که برا
  :cLFchimera بینوترک یکروبیضدم دیپپت
یم ياست که منجر به خسارات اقتصاد وریدر ط يمهم روده ا يماریب کیشود، یم جادیپرفرنجنس ا ومیدیتوسط کلستر معمولانکروز که  تیانتر

 میبدون چالش و با رژ :(NC) کنترل گروه:شدند میروزه به چهار گروه تقس کینر  یقطعه جوجه گوشت 360در مجموع  در این مطالعه شود. 
همراه  AMP: PC گروه.اندشده  دهیبه چالش کش یبدون مواد افزودن NE با :(PC) کنترل مثبت گروه.شدند هیتغذ ایکنجاله ذرت و سو ییغذا
 نیتراسیباس لوگرمیکبر گرمیلیم 45با  PC: مکمل  کیوتیبیآنتشامل  گروه .یی داده شدغذا میرژدر   cLFchimera برکیلوگرم گرمیلیم 20با 
 يهانیو پروتئ یمنیژن ژژنوم مربوط به پاسخ ا انیروده، و ب يوتایکروبیروده، م ياز نظر مورفولوژ پرندگان) 7(.رهیجدر  لاتیس یآل يد لنیمت
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و  دادهرا بهبود  NEمربوط به  ياروده عاتیضا یبه طور قابل توجه cLFchimeraداد که ها نشانافتهو ی اتصال محکم تحت نظر قرار گرفتند
 يپرزها يلوژمورفو  cLFchimera  دیپپتهمچنین دهد. ینسبت به گروه کنترل مثبت کاهش م زیرا در پرندگان چالش برانگ ریمرگ و م زانیم

يتعداد باکتر یرانتخابیطور غبه هاکیوتیبیکه آنت یاست. در حال افتهی شیافزا يجذب مواد مغذ لیپتانسدهنده که نشان د،یژژنوم را بهبود بخش
 رساندن در به تعادل، Lactobacillus sppو  Bifidobacteriaمانند  يدیمف يهايباکتر افزایشا ب cLFchimera دهند،یرا کاهش م ها

را در  نیموس يهااتصال محکم و رونوشت يهانیپروتئ ها،نیتوکیس انیبه طور مثبت ب cLFchimera ن،یبرا. علاوهبودموثر  یکروبیمهاي گونه
  )3،7(.کندمی میژژنوم تنظ

  
  :cLF36  یکروبیضدم دیپپت

 .کرده است يرا ضرور وریط دیدر تول هاکیوتیبیآنت يبرا ییهانیگزیکشف جا ک،یوتیبیمقاوم به آنت يهايظهور باکترهمانطور که گفته شد، 
cLF36 نیدر ا .باشدبیوتیک میاي براي آنتیجایگزین امیدوارکنندهآن  یکروبیخواص ضدم لیبه دل د،یآیشتر به دست م نیکه از لاکتوفر 

کنجاله ذرت و پایه بر  یشاهد منف رهیج گروه اول: شدند: میتقس ریتکرار به شرح ز 6با گروه  4به  ینر  به طور تصادفهاي گوشتی مطالعه جوجه
بدون  E. coliبا  دهیو به چالش کش ایبر کنجاله ذرت و سو یکنترل مثبت مبتن ییغذا میرژ گروه دوم:. یو مواد افزودن E. coliبدون چالش  ایسو
گروه . ییغذا میرژدر  cLF36کیلوگرم پپتید  گرم برمیلی 20با و مکمل  E. coliچالش  اکنترل مثبت ب میرژ گروه سوم:. یافزودنگونه  چیه

 بر) لاتیس یآل يد لنیمت نیتراسی(باس کیوتیب یگرم آنتیلیم 45و مکمل با  E. coliبا  دهیکنترل مثبت به چالش کش ییغذا میرژ چهارم:
  .Eدوم شاملبا گروه  سهیدر عملکرد رشد در مقا یتوجهمنجر به بهبود قابل  cLF36مکمل ها نشان داد که). یافته4( ییغذا میرژدر  لوگرمیک

coli هداد. علاو شیمهم هستند، افزا اریبس يجذب مواد مغذ يارتفاع پرزها و مساحت سطح، که برا شیروده را با افزا يمورفولوژ دیپپتاین . شد
 يهاکه پاتوژن یدر حال؛ مثبت گذاشت ریروده تأث هايمویکروبیبر م لوسیلاکتوباس يهامانند گونه دیمف يهايباکتر شیبا افزا  cLF36 ن،یبرا

شود که یم میاتصال محکم در ژژونوم تنظ يهانیو پروتئ یمنیمرتبط با ا يهانیتوکیژن نشان داد که س انیب لیو تحل هی. تجزدادمضر را کاهش 
ینه تنها عملکرد رشد را بهبود م cLF36 دهد کهبه طور کلی مطالعه نشان می .است یمنیعملکرد ا شیو افزا روده یکدست شدندهنده نشان

  ). 4( کندیم جادیروده ا يرا برا يترسالم طیسد روده، مح يعملکردها تیو تقو هامویکروبیم به تعادل رساندنبلکه با  بخشد،
  

  :Microcin C7 یکروبیضدمپپتید 
 نیکروسی. مکندمی يها را ضرورکیوتیبیآنت يبرا نیگزیجا بنابراین یافتنرا مختل کند  وریتواند به شدت رشد و سلامت طیم E. coli عفونت

C7 ،در مجموع  ).در این مطالعه13( باشد دیمف وریسلامت ط يتواند برایمی، کروبیخواص ضدم شده است که با دارا بودنسنتز  دیهپتاپپت کی
 میرژ کیشامل  یشیآزماگروه هاي . تقسیم شدند یجوجه گوشت 10 باتکرار  6با  گروه 5به  یبه طور تصادف Arbor Acres یجوجه گوشت 300
 نیتراسیباس لوگرمیگرم بر کیلیم 30و  نیکلیکلرتتراسا لوگرمیگرم بر کیلیم 45با  هیپا ییغذا میرژ کی ،یبدون افزودن ایسوو  ذرت هیپا ییغذا
). نتایج این مطالعه نشان داد که 13( دندبو C7 نیکروسیم لوگرمیگرم بر کیلیم 6 و، 4، 2با  هیپا ییغذا میرژ سهو  لات،یس یآل يد لنیمت
 يجذب مواد مغذ در این شرایط، که دهدمیرا کاهش  پتیعمق کر همچنینو  دهدمی شیرا افزا پتیارتفاع پرز و نسبت پرز به کر C7 نیکروسیم

دهنده بهبود سد روده که نشان افتی شیافزا یبه طور قابل توجه ZO-1 و Occludin اتصال محکم يهانیپروتئ انیبهمچنین  .شودمیبهتر 
 .مشخص شد  E. coliها ويهمراه با کاهش تعداد کل باکتر لوس،یمانند لاکتوباس دیمف يهايدر باکتر یقابل توجه شیافزابراین، علاوه .است

)11،13(  
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  :Microcin J25 (MccJ25) یکروبیضدم دیپپت
 MccJ25  يباکتر هیعلی کروبیضدم تیفعالیک E. coli  وریسلامت ط شیفزاا يبرا بیوتیکجایگزین آنتی کعنوان یو به داردو سالمونلا 

جوجه در هر تکرار)  52تکرار،  12به پنج گروه ( یبه طور تصادف  Arbor Acres روزه کینر  یگوشتقطعه جوجه 3120در مجموع  .باشدمی
) و گروه گرم بر کیلوگرممیلی 1و  0,5(  یکروبیضدم دیمختلف پپت ي)، دوزهابدون پپتیدچالش (گروه کنترل، گروه  :شامل هاگروه  .شدند میتقس
وزن  شیافزا باعث  MccJ25 مکملدهد که نتایج این مطالعه نشان می سولفات) بودند. نیستیکولگرم بر کیلوگرم میلی 20 شامل( کیوتیبیآنت

ارتفاع پرز و نسبت  شیروده را با افزا يمورفولوژ دیپپتهمچنین این  .شودمیبا گروه چالش  سهیدر مقا گوشتی در طی آزمایشهاي جوجهبدن 
که  دهدمیرا کاهش  IL-6 و  TNF-α ،IL-1β:  مانند یالتهاب شیپ يهانیتوکیسطوح سبخشد و میدر دوازدهه و ژژنوم بهبود  پتیپرز به کر

  افزودنعلاوه براین موارد،  .افتیکاهش  یبه طور قابل توجه 21در روز  IL-6 است. قابل ذکر است که سطحپپتید  یلتهابنشان دهنده اثر ضد ا
MccJ25 مانند زايماریب يهاهیسوکاهش حال  نیو در ع دیمف يهايباکتر شیافزا عثباE. coli    هاي شود که بر ترکیب میکروبیوممیو سالمونلا

  ).8( است مدفوع، تاثیرگذار
  

  نتیجه گیري:
هبود سلامت بروده و  ومیکروبیم بیبر ترک تواندهاي گوشتی میدر خوراك جوجه یکروبیضدم يدهایپپتاستفاده از که  فوق نشان داد پژوهش جینتا

 دهدینشان م زا،يماریو کاهش عوامل ب دیمف يهايباکتر شیافزا ژهیوبه ،ییایشده در تنوع باکترمشاهده راتیی. تغتاثیرگذار باشد دستگاه گوارش
هاي سیستماتیک بررسی .رندیمورد استفاده قرارگ هاي گوشتیجوجهدر پرورش  هاکیوتیبیآنت يمؤثر برا نیگزیبه عنوان جا توانندیم AMPs که
عات لاتوانند اطها میهاي دیگر ارائه دهند. آندر مقایسه با روشهاي گوشتی توانند مزایاي متعددي را هنگام مطالعه میکروبیوم روده در جوجهمی

روده، تنوع میکروبی و عملکرد را ترکیب کنند؛  هايمروده جوجه هاي گوشتی، از جمله عوامل مؤثر بر میکروبیو هايمموجود در مورد میکروبیو
توانند ها میاي تحقیقات آینده روشن کنند . همچنین این بررسیهایی را برمطالعات را شناسایی کرده و زمینه هاي موجود در کاستیسپس 

تواند به شناسایی معتبرترین و مرتبط ترین مطالعات براي تجزیه و تحلیل بیشتر کیفیت شواهد موجود را به طور انتقادي ارزیابی کنند، که می
هاي گوشتی ارائه وضعیت فعلی دانش در مورد میکروبیوم روده در جوجهتوانند یک دید جامع از هاي سیستماتیک میکمک کند. در نهایت، بررسی

 مرور. هاي گوشتی مورد استفاده قرار گیردوري بیشتر جوجهمت و بهرهلاتواند براي محققان، دامپزشکان و مرغداران جهت بهبود سدهند که می
 دهایپپت نیدارند. ا یگوشت يهاجوجه يدیروده و عملکرد تول ومیروبکیم بیبر ترک یمثبت ریتأث یکروبیضدم يدهاینشان داد که پپت کیستماتیس
 یبررس يبرا يشتریب قاتیحاصل، تحق جی. با توجه به نتارندیقرار گ وریدر صنعت ط هاکیوتیبیآنت يمؤثر برا نیگزیجا کیعنوان به توانندیم
کاربرد آنها در تا  است ازیروده مورد ن ومیکروبیآنها بر م ریتأث قیدق يهاسمیمکان و اثرات بلندمدت نیو همچن AMPs نهینوع و دوز به ترقیدق
   .بهبود یابد وریط دیتول
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Abstract 
Introduction: The gut microbiome plays a very important role in the health and performance of broiler 
chickens. Concerns about antimicrobial resistance have led to research into alternatives to antibiotics, such 
as antimicrobial peptides (AMPs). The aim of this systematic review is to identify changes in the gut 
microbiome of broilers administered antimicrobial peptides, focusing on their potential to balance microbial 
species and improve growth and production performance. 
Materials and methods: A comprehensive search of databases including PubMed, Scopus and Web of 
Science was conducted to identify studies investigating the effect of AMPs on the gut microbiome of broiler 
chickens in the form of systematic reviews. Data on microbial resistance and indicators of microbial diversity 
in broiler chickens under the influence of AMP supplementation were extracted. 
Conclusion: The results show that AMPs can significantly alter the composition of the gut microbiome in 
broiler chickens and maintain and proliferate beneficial microbes while suppressing pathogenic species. The 
use of antimicrobial peptides in the diet of broilers is a promising strategy to improve intestinal health and 
function while reducing the risks associated with antibiotics, including the emergence of microbial resistance 
and the spread of common diseases between livestock and poultry. This review emphasizes the importance 
of understanding the interactions between gut microbiomes to develop effective nutritional strategies that 
promote animal health and productivity. 
Keywords: Antimicrobial peptides, gut microbiome, broiler chickens, systematic review 
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  هاي تک نوکلئوتیدي مؤثر بر رشد گوسفند شناسایی چندشکلی
  2پسندیده رضا ،*1پسندیده مجید
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  )Majidpasandideh@gmail.comنویسنده مسئول: *(
  

  چکیده
 صنعت در مهم ویژگی یک ماهگی 8 سن در بره هدف اصلی در اصلاح نژاد گوسفند، بهبود ژنتیکی صفات رشد و تولید مثلی است. وزن مقدمه:

  .است شده شناخته محدود طور به بر آن مؤثر ژنتیکی عوامل حال، این با. به شمار می آید سن این در بلوغ شروع نظر گوسفند از
رأس گوسفند  96ماهگی بره ها انجام شد. بدین منظور، ابتدا از  8براي صفت ) GWAS( ژنومی ارتباط مطالعه یک بنابراین، مواد و روش ها:

) تعیین ژنوتیپ شدند. 50Kگوسفندي (  SNPهايها با استفاده از تراشه، نمونهDNAبرداري خون انجام شد و پس از استخراج بلوچی نمونه
  ها و عوامل ثابت انجام شد.SNP) شامل اثرات GLMخطی ( در یک مدل PLINKاده از نرم افزار آنالیز مطالعه ارتباط ژنومی با استف

 در درصد 5 داريمعنی سطح در 16 و 14 ،4 هايکروموزوم روي) SNPs( نوکلئوتیدي تک چندشکلی پنج حاضر، مطالعه نتایج نتایج و بحث:
 هاي SNP اطراف در kb 50 فواصل در ZFP90 و MTPN، HYDIN، LRGUK جمله از ژن چهار مجموع در. داد نشان را کروموزوم کل

  دارد. نقش اسکلتی هاي ماهیچه رشد تنظیم در MTPN که ژن شدند یافت دار معنی
 و HYDIN، LRGUK( بقیه و مرتیط بوده عضلانی رشد در مهم عملکردهاي با) MTPN( هاي شناسایی شده ژن از یکی نتیجه گیري کلی:

ZFP90 (ًرايب جدیدي دید می تواند این تحقیق نتایج .دارند نقش رشد صفات بر مؤثر بیولوژیکی مسیرهاي در غیرمستقیم طور به احتمالا 
  .دهد ارائه گوسفند در رشد صفات بر مؤثر ژنومی مناطق شناسایی

  GWAS بدن، کاندیدا، وزن رشد، ژن واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
 بیشتر که ستا ایران گوسفند نژاد ترین فراوان بلوچی گوسفند .باشد می ها دام سایر به نسبت ایران در پروتئین منبع ترین مهم گوسفند گوشت

 ها و انتهاي. رنگ گوسفند بلوچی معمولاً سفید یک دست بوده و در نواحی پوزه و اطراف چشمیابد می پرورش شرقی جنوب و شرقی مناطق در
به خاطر  شود ولیباشد. گوسفند بلوچی به دلیل کیفیت و کمیت مطلوب پشم جزء نژادهاي پشمی محسوب میهاي حرکتی به رنگ سیاه میاندام

 و SNP ). نشانگرهاي7کوچک بودن دنبه و بالا بودن راندمان تولید گوشت نسبت به ذخیره چربی، این نژاد براي تولید گوشت نیز اهمیت دارد (
اطلاعات در  حال، این با ).6، 5( شدند شناسایی قبلی هاي GWAS در گوسفند در ماهگی 12 و 9 ،6 براي بدن وزن با مرتبط کاندید هاي ژن

 هشت حدود متوسط طور به و است شده گزارش متفاوت طور به گوسفند مختلف نژادهاي در بلوغ شروعکم هستند.  ها بره ماهگی 8 وزن مورد
 عملکرد زایی،بره فاصله کردن کوتاه طریق از توانندمی رسندمی مطلوب وزن به ماهگی 8 سن در که ماده هايبرهدر نظر گرفته می شود.  ماهگی
 شرایط). 9( دکن می تسریع را ژنتیکی بهبود پرورش، براي جوان هايبره از استفاده .باشند داشته دیگر هايبره بین در را قبولی قابل مثلی تولید

 پستانداران در بلوغ شروع در اصلی کننده تنظیم عنوان به KiSS11 ژن .گذارد می تأثیر ها بره بلوغ بر ژنتیکی عوامل و تغذیه مانند محیطی
 از گوسفند در ماهه 8 وزن بر مؤثر هايژن شناسایی بنابراین، ).9( است بدن وزن گوسفند در بلوغ بر موثر عامل مهمترین). 4( است شده شناخته

 ژن و ها SNP شناسایی براي GWAS یک اجراي حاضر مطالعه از هدف .است مهم بلوغ شروع و رشد ویژگی دو هر با آنها احتمالی ارتباط نظر
  .بود بلوچی گوسفند در گیماه 8 وزن با مرتبط هاي

                                                           
1 metastasis suppressor 
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  مواد و روش ها
در این ایستگاه، . شد آوري جمع ایران مشهد، آباد عباس گوسفند پرورش ایستگاه بلوچی گوسفندان از تحقیق این در استفاده مورد هاي داده

روز)  51گیري از انتهاي تابستان تا اواسط پاییز شامل سه دوره استروس (شوند و زمان جفتحیوانات با سیستم صنعتی مرسوم نگهداري می
 شونددر نگهداري میها به همراه ماپذیرد. تا زمان شیرگیري (سه ماهگی) برهزایی در اواخر بهمن شروع و در اواخر فروردین پایان میباشد. برهمی

گیري نمونه. بودند رابطه کمترین با ناتنی خانواده 42 به متعلق حیوانات اینجمع آوري شد.  گوسفند 96 به گی مربوطماه 8 وزن رکوردهاي). 7(
در  DNAبرداري ). مراحل تعیین ژنوتیپ نمونه13با روش نمکی بهینه یافته انجام شد ( DNAخون از سیاهرگ وداجی گوسفند و استخراج 

اسنیپ انجام شد. کنترل کیفیت  55241گوسفندي محتوي  50Kبخش مولکولی گروه علوم پزشکی دانشگاه آپسالا (سوئد) با استفاده از تراشه 
، نرخ خوانش MAF(2، فراوانی آلل کمیاب (1بر اساس معیارهاي نرخ خوانش حیوان) و 15( 07/1نسخه  PLINKها با استفاده از نرم افزار داده

SNP3 درصد، نرخ  1درصد و نشانگرها با فراوانی آلل کمیاب کمتر از  95واینبرگ انجام شد. حیوانات با نرخ ژنوتایپینگ کمتر از -و تعادل هاردي
از عامل  4بندي جمعیتیحذف شدند. براي بررسی وجود یا عدم وجود لایه  0.001P >درصد و انحراف از تعادل با شدت  95ژنوتایپینگ کمتر از 

، Q-Qهاي استفاده شد. در پلات Rدر محیط  ggplotبا استفاده از بسته نرم افزاري  Q-Qهاي و پلات PLINK) در λتورم کنترل ژنومیک (
  مورد انتظار و مشاهده شده هستند. Pبه ترتیب ارزش  Yو  Xمحور 

  دار انجام شد. ها و عوامل ثابت معنیSNPدر یک مدل رگرسیون خطی شامل اثرات  PLINKآنالیز ارتباط ژنومی با استفاده از نرم افزار 
Yijkl = µ + Gi + Sj + TBk + ADl + eijkl 

  در این مدل: 
ijklY :؛مطالعه مورد صفت براي فنوتیپی مقادیر μ :کلی؛ میانگین Gi :هاي ژنوتیپ اثرSNP ؛ jS :تجنسی اثر .kTB :یا قلو تک بره تولد، نوع اثر 
 براي ثابت اثرات بین اثرات متقابل. مشاهده هر براي مانده باقی اثر: eijkl کوواریت؛ عنوان به زایش در مادر سن اثر: lAD ؛تولد هنگام در دوقلو

  .شد ترسیم Haploview 4.2 از استفاده با GWAS از حاصل SNP نشانگرهاي براي منهتن نمودار .نبود دار معنی مدل در قرادادن
 

  نتایج و بحث
 نزدیک شده مشاهده توزیع که داد نشان Q-Q نمودار .ماند باقی GWAS در تحلیل و تجزیه براي SNPنشانگر  43605 مجموع در نهایت، در
 در SNP پنج ،)شده تصحیح P<0.05( FDR5 تصحیح از پس ).1 شکل( بود 1,04 معادل λ مقدار با صفر فرضیه تحت انتظار مورد توزیع به

 شده شناسایی هاي SNP جزئیات .بودند مرتبط یکروموزوم داريمعنی سطح در گیماه 8 وزن با که شدند شناسایی 16 و 14 ،4 هايکروموزوم
 داده پایگاه از استفاده با مهم هايSNP به ژنها نزدیکترینآورده شده است.  2نمودار منهتن براي نشانگرها در شکل  .است شده آورده 1 جدول در

Ensembl گرفتند قرار بررسی مورد .  
  

                                                           
1 Animal call rate 
2 Minor allele frequency 
3 SNP call rate  
4 Population stratification 
5 false discovery rate 
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  ماهگی در گوسفند 8براي صفت وزن  Q-Q. نمودار 1شکل 

Q-Q plot of GWAS results for 8-month weight Figure 1. 
  
  

  
  

  ماهگی در گوسفند 8. منهتن پلات براي صفت وزن 2شکل 
Figure 2. Manhattan plot of GWAS results (-log10 P-values) for 8-month weight 
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  ماهگی در گوسفند 8. نشانگرهاي معنی دار با وزن 1جدول 

Table 1. SNPs significantly associated with 8-month weight in sheep 
SNP موقعیت کرموموزوم (bp) P-value 

 تصحیح شده
FDR فاصله نزدیکترین ژن (bp)* مسیر بیولوژیکی 

OAR4_105988144 4 99,577,251 6.581 × 10−6 0.112 MTPN +44,888 Regulation of muscle 
hypertrophy 

s31260 14 39,415,649 2.102 × 10−5 0.212 HYDIN Within Cilia movement 
OAR16_66186381 16 60,657,593 2.154 × 10−5 0.218 - - - 
OAR4_103958721 4 97,775,167 2.624 × 10−5 0.223 LRGUK -7,985 Spermatogenesis 
s18738 14 35,193,203 2.756 × 10−5 0.229 ZFP90 -31,216 Regulation of cardiac 

development 
  

گذارد، همپوشانی  می تأثیر پشم فیبر صفت بر که QTL یک با 4 کروموزوم شماره روي ها SNP نشان داد که QTL داده پایگاه از طریق بررسی
همپوشانی  گوسفند در لاشه و گوشت صفات مربوط به QTL دو با 16 و 14 کروموزوم هاي شماره روي ها SNP همچنین )14( وجود دارد

 ها بره در گیماه 8 وزن با که شدند شناسایی 4 کروموزوم روي OAR4_103958721 و OAR4_105988144 هاي. نشانگر)3( داشتند
 تنظیم در موثري عامل ژن این توسط شده تولید پروتئین .داشت قرار MTPN1 ژن نزدیکی رد OAR4_105988144 نشانگر .هستند مرتبط
 .)10( دهد می افزایش را اکتین و میوزین مقدار و ها میوسیت رشد) IGF-I مانند(  MTPN .است اسکلتی عضلات رشد افزایش و سلول اندازه
 در MTPN ژن که داد گزارش مطالعه یک. )16( است شده گزارش موش عضلانی هاي سلول رشد افزایش و MTPN ژن بین داري معنی ارتباط
 که قلبی هیپرتروفی بر را MTPN مثبت اثر مطالعه یک .)17( کند می ایفا مهمی نقش ها خوك در اسکلتی هاي ماهیچه رشد مختلف مراحل
 از غنی تکرارهاي به نزدیک بسیار  OAR4_103958721 نشانگر .)8( است داده نشان شود می تراریخته هاي موش در قلبی نارسایی به منجر

 ماهگی 8 وزن با مرتبط s18738 و s31260 نشانگر دو .کند می شرکت اسپرماتیدها بلوغ فرآیند طی در که داشت قرار LRGUK2 ژن و لوسین
 شده تایید .)11( دارد نقش لوله فالوپ مژکهاي حرکت در که داشت قرار HYDIN3 ژن در  s31260نشانگر  شدند. شناسایی 14 کروموزوم روي
 ژن در نزدیکی  s18738 نشانگر .است مهم ترشحات و اسپرم تخمک، انتقال طریق از موفق بارداري براي فالوپ لوله در مژگانی حرکت که است

ZFP904 بالاي بیان .قرار دارد ZFP90 هاي سلول تمام به ایمنی هاي پاسخدر هنگام  با که است شده گزارش خون ساز بنیادي هاي سلول در 
 قبلی مطالعات با ما نتایج .نشد یافت 16 کروموزوم شناسایی شده روي SNP مجاورت در کاندیدایی ژن هیچ). 12می توانند تمایز یابند ( خونی

GWA که SNP 6( 16) و کروموزوم 5، 1( 14کروموزوم  ،)2( 4 کروموزوم روي گوسفند مختلف نژادهاي در را رشد صفات با مرتبط هاي (
  .داشت مطابقت، کردند شناسایی

 
  

  گیري کلینتیجه

                                                           
1 Myotrophin 
2 Leucine-rich repeats and guanylate kinase-domain containing 
3 Axonemal central pair apparatus protein 
4 Zinc finger protein 
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) MTPN( ها این ژن از یکی. کرد شناسایی بلوچی گوسفند در را ماهه 8 وزن با مرتبط کاندید ژن چهار و SNP پنج GWAS نتایج کلی، طور به
 بیولوژیکی مسیرهاي در غیرمستقیم طور به احتمالاً) ZFP90 و HYDIN، LRGUK( بقیه و مرتبط بوده عضلانی رشد در مهم عملکردهاي با

 این اطراف و داخل در اضافی هايSNP بررسی گوسفند، در گوشت تولید احتمالی هايجهش بهتر درك براي. دارند نقش رشد صفات بر مؤثر
    .شودمی پیشنهاد هاژن
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Abstract 
Introduction: Genetic improvement in reproductive and growth traits is major goal in sheep breeding. The 
lamb weight at 8-month age is an important trait in the sheep industry in terms of the onset of puberty around 
this age; however, its effective genetic factors are limitedly recognized. 
Materials and Methods: Therefore, a genome-wide association study (GWAS) was conducted for the 8-
month weight trait in lambs. For this purpose, blood samples were collected from a total of 96 sheep and 
after DNA extraction, the samples were genotyped using the Ovine SNP 50K BeadChip assay. Using PLINK 
software, a GWA study was performed in a linear model (GLM) included SNPs effect and fixed effects. 
Results and discussion: The results of the present study revealed five single nucleotide polymorphisms 
(SNPs) on chromosomes 4, 14 and 16 at 5% chromosome-wide significance level. A total of four genes 
including MTPN, HYDIN, LRGUK and ZFP90 were found in 50 kb intervals around the significant SNPs, 
which the MTPN is involved in regulation of the skeletal muscle growth.  
Conclusion: One of the genes (MTPN) is known with important functions in muscle growth and the rest 
(HYDIN, LRGUK and ZFP90) are probably indirectly involved in biological pathways affecting growth traits 
.Our results may provide a new vision to identify the genomic regions affecting growth traits in sheep. 
 
Keywords: Body weight, Candidate gene, Growth, GWAS 
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  در اصلاح نژاد دام دینسل جد یابی یتوالهاي فناوري کاربرد بر اجمالی مروري
  *2 محمدرضا محمدآبادي، 1 آباديرق پور عرب زهرا

  استاد، گروه علوم دامی ، دانشگاه شهید باهنر کرمان.2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه شهید باهنر کرمان  1
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  چکیده
در حال رشد است،  ياندهیفزا بطور يدر دامدار شودیبا توان بالا شناخته م یابی توالی بعنوان که )NGS( یابی یتوال دینسل جدفناوري  :مقدمه

در  يآورفن يهاشرفتیآورند. پ بدستها آن تیریها و مددام ییدر کارا یتوجهتا بهبود قابل کندیبه محققان و دامداران کمک م يفناور نیا ،رایز
 نهیبزرگ از موجودات با هز اسیدر مق یابی یتوال يهاداده قیو دق عیسر دیتول يرا برا ییهادر طول دهه گذشته، فرصت یمولکول یشناسستیز

ها، از ژنوم دام قیاست و با فراهم کردن اطلاعات گسترده و دق دیجد ی، روش )NGS( دینسل جد یابی یکرده است. توال جادیصرفه ابهمقرون
  . شودیقدرتمند در اصلاح نژاد دام محسوب م يبزارا

  .میپردازیمها در سایر تحقیقات و مطالعات در مورد کارهاي اصلاح نژادي دام  NGS در این مقاله به بررسی کاربردهاي مواد و روش ها:
تا  دهدیبه پژوهشگران اجازه م يفناور نیدام است. ا کیمختلف در ژنت يکاربردها يصرفه برابهو مقرون پیشرفته تکنیکی NGS نتایج و بحث:

در مجموع، این مطالعه تأکید کنند.  ییرا شناسا یمؤثر در عملکرد و بازده یکیژنتیو اپ یکیها را بهتر درك کرده و صفات ژنتدام یکیتنوع ژنت
  .ها فراهم کندوري دامهاي چشمگیري در اصلاح نژاد و ارتقاء سلامت و بهرهنوآوريهاي دقیق و عمیق ژنتیکی، تواند با ارائه دادهمی NGS دارد که

افزایش ایجاد کند و باروري را  هايماریخشد، مقاومت بهتري در برابر بببرا بهبود محصولات دامی کیفیت  NGS رودیانتظار م نتیجه گیري کلی:
ها ژنتیکی، علاوه بر ژنتیک پایه، بر وراثت و تنوع فنوتیپی مؤثرند و با درك بهتر این مکانیسماپیدهد که تغییرات . همچنین، شواهد نشان میدهد
  .هایی با صفات برتر پرورش دادتوان داممی

  و اصلاح نژاد دام. کیژنت د،ینسل جد یابی یتوال واژگان کلیدي:
 

 
مه مقد  

. شودمی هشناخت کشاورزي و دامپروري صنعت در بنیادین تحولی بعنوان مدرن به سنتی از نژاد اصلاح هايروش تغییر تاریخی، نگاري وقایع لحاظ از
ها، دامداران به دنبال . در این روشبود هادام عملکرد و ظاهري هايویژگی اساس بر دستی نژاد اصلاح و طبیعی انتخاب شامل سنتی هايروش

کی موردنظر تغییرات ژنتی نستتواو همیشه نمی بود بر و وابسته به شانساین فرآیند زمان هاي بعدي بودند.براي تولید نسلدامها انتخاب بهترین 
یک  )NGS( یابی ینسل جدید توال .تر کمک کندتر و سریعبه انتخاب ژنتیکی دقیق توانندیمهاي مدرن تکنیک کهیدرحال سرعت ایجاد کندرا به
اور را با سرعت و دقت بالا  RNA یا DNA هازمان توالی هزاران تا میلیونهم بطوردهد تا پیشرفته است که به محققان این امکان را می يفنّ

 DNA یابی یکرده است. روش سنگر اولین تکنیک موفق و گسترده مورداستفاده براي توال جادیا یمیتاکنون تحول عظ يفناور نیا تعیین کنند
این روش اگرچه بسیار دقیق   [13].به خاطر دستاوردهایش جایزه نوبل دریافت کرد 1980سنگر این روش را توسعه داد و در سال بود. فردریک 

 نسل جدید توسعه یافت یابی یهاي ژنومیک، توالسرعت و کارایی بیشتر در پروژهبه دنبال نیاز به 2000اوایل دهه بود.  برزمانو  نهیپرهز ،بود، اما
در حال حاضر به یک ابزار رایج  NGS صرفه بودنبهبا توجه به مقرون هاي قبلی دارد.بیشتري نسبت به روشسرعت و دقت  یتوجهقابل بطور که

تر تواند به پوشش عمیقهاي بزرگ، میتولید داده و با .[5] کندیژنومی را تولید م يهامقادیر زیادي از داده. NGS است شدهلیبراي استفاده تبد
  .[7] دها ارائه دهها دست یابد و اطلاعات بیشتري در مورد تنوع ژنتیکی و واریانتتري از ژنومو دقیق
  ي توالی یابی نسل جدید:هایکتکن
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 ابتداً، ها،روش این در. هستند NGS هايروش ترینرایج که : Illuminaشرکت بر مبتنی هايتکنیک یابی نسل جدید شامل:تکنیک هاي توالی 
 استفاده )sequencing by synthesis( سنتز توسط یابیتوالی از سپس،. شوندمی متصل بستر به  قطعات و خوردمی برش DNA نمونه
 مدل یابیتوالی. [1] شوندمی خوانده فلورسنت هايسیگنال و شودمی اضافه DNA رشته به فلورسنت نوکلئوتید یک مرحله هر در که شودمی

454 )Pyrosequencing:( زنجیره به نوکلئوتید یک وقتی. است شیمیایی هايواکنش از نور تشخیص اساس بر روش اینDNA  شود،می اضافه 
. [6] دارد بالاتري هايهزینه اما، است سانگر روش از ترسریع روش این. شودمی گیرياندازه دقیق حسگرهاي با که دهدمی رخ نوري واکنشی

 شدن اضافه هنگام. دهدمی تشخیص را واکنش محیط pH در تغییرات فلورسنت، هايسیگنال جاي به روش این: Ion Torrentیابیتوالی
 داده تشخیص حساس بسیار حسگرهاي توسط تغییر این و کنندمی ایجاد را محیط pH در تغییر که شوندمی آزاد هیدروژن هايیون نوکلئوتیدها،

 هايواکنش جاي به که است یابیتوالی هايتکنیک تریننوآورانه از یکی روش این): Nanopore sequencing( نانوپور یابیتوالی  [10].شودمی
 ایجاد الکتریکی جریان در تغییراتی حرکت این. کندمی استفاده) کوچک بسیار کانال( نانوپور یک طریق از DNA هايمولکول حرکت از شیمیایی،

 و )amplification( تقویت به نیاز بدون یابیتوالی روش، این مزایاي از. کرد مشخص را DNA توالی توانمی تغییرات این اساس بر که کندمی
   [2].است آن بالاي سرعت

  
  دامپروري: در NGSکاربرد 

هاي قدرتمند براي تحلیل و شناسایی دقیق جوامع میکروبی و پاتوژن يي ابزار NGS دهند کهاند نشان میشدهانجام Yangمطالعاتی که توسط 
 و نهاپاتوژ به ههاي آلودروده یا محیطاندام هاي پیچیده، مانند دهد که ساختار متاژنومیک محیطبه محققان امکان می ،ناشناخته است. این فناوري

به بررسی ساختارهاي ، هم ن مقالهای .در[20]ند ها را شناسایی نمایها یا ویروسهاي مختلف باکتريرا بررسی کنند و گونه مختلف میکروبهاي
اي درك بهتر تنوع میکروبیوم روده مروري، تحقیقاي پرداخته است. هدف اصلی این منابع مختلف تغذیه بااي در گاوها هاي رودهاجتماعی باکتري

ي که امطالعه. در  [14]ها کمک کندتواند به بهبود تغذیه و سلامت دامها است که میهاي مختلف تغذیه بر این میکروبیومگاوها و تأثیرات روش
Salleh  ،ایی توانند در بهبود کارهاي بالقوه تنظیمی منجر شد که میبه شناسایی ژنجدید داشتن  به کمک فناوري توالی یابی نسلو همکاران
رف هاي ژنتیکی و مولکولی مرتبط با کارایی مصمکانیسمآشکار شدن ، این تحقیق به یها و اصلاح نژاد مورداستفاده قرار گیرند. بطورکلتغذیه دام

شناسایی دقیق  بمنظور RNA-Seq توالی یابی و همکاران، از تکنیک Suárez-Vega در تحقیق. [12]ه کمک کرد دهخوراك در گاوهاي شیر
ترانسکریپتوم شیر گوسفند استفاده شد. تا انواع مختلف اسپلایس  در )Splice Variants) (اسپلایس واریانت( واریانتهاي ناشی از ویرایش انواع 

 .[15] تنظیمات پس از رونویسی را بهتر درك کنند هاي ژنتیکی مختلف و تغییرات دربه پژوهشگران امکان داد تا تنوع فرآیندشناسایی شوند. این 
NGS ز ژنتیکی که مسئول بروهاي تواند جهشاین فناوري میهمچنین، ها کمک کند. هاي ژنتیکی و عفونی در دامتواند به تشخیص بیماريمی
هاي عفونی را نیز ها و سایر پاتوژنها، ویروسها، باکترياز طریق مطالعه متاژنوم ،حالنیهاي ژنتیکی هستند را شناسایی کرده و درعبیماري

این  .ها و کارایی تولید کمک کندتواند به بهبود سلامت دامشود که میاستفاده میهم ها براي بررسی بیان ژن در دام NGS. [3]کنند  شناسایی
امکان بهبود دقت  NGS . [19]ها و کشف الگوهاي جدید بیان ژن پرداخته استدر ژنتیک دام RNA-Seq توالی یابی مقاله به کاربردهاي

اي هآیند، براي انتخاب داممی بدستیابی هاي ژنتیکی که از طریق توالیانتخاب ژنتیکی را فراهم کرده است. در اصلاح نژاد مبتنی بر ژنوم، داده
ها ایده انتخاب ژنومی است و به نحوه استفاده از نشانگرهاي ژنتیکی در انتخاب دام ،گذارشوند. این مقاله پایهبهتر ازنظر صفات اقتصادي استفاده می

 .[11]پردازددر بهبود کیفیت گوشت و سایر محصولات دامی می NGS ي ژنومی ازجملههابه بررسی کاربرد تکنیکاي مطالعهدر  .[8] پردازدمی
ه در فرآیندهاي متابولیکی و استفاده بهینه از خوراك نقش دارند، کشده و تعدادي ژن انجام هلشتاینبر روي گاوهاي نژاد  دیگري که تحقیق در

هاي گاوي را ارائه ر دامد SNP هايکه اطلاعات مربوط به تراشهوجود دارد  SNPchiMp. یک پایگاه داده جامع به نام  [4]اندشدهییشناسا
 دریابی هدفمند توالیبراي پرداخته است که  NGSبا روش براي گاوها  SNP تراشههزار  5اعتبارسنجی  مطالعه به طراحی و. در [9]هد دمی

بزها براي  NGSبه کمک  SNP هزار 52اي با ، تراشهدیگري هم در تحقیق  [18].شودمیدر سراسر ژنوم استفاده   SNPهايشناسایی مکان
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شده است. این تراشه استفادهها در نژادهاي مختلف بز SNP یابی کل ژنوم و تحلیل بیوانفورماتیکی براي شناساییاست که از توالی شدهیطراح
ز آنجا که ا. استomics کلیدي در مطالعات  تکنیکی )NGS ( یابی نسل جدیدتوالی . [16]شوداستفاده  تواند در مطالعه تنوع فنوتیپیمی

ها مورد استفاده کلیدي در تولید این داده يبزاري ا بعنوان NGS هاي مولکولی نیاز دارند،به حجم وسیعی از داده در دامداري Omic هايتکنیک
ژنومیک ها) و اپی، پروتئومیک (مطالعه پروتئین)RNA مطالعه( ها)، ترانسکریپتومیکهایی مانند ژنومیک (مطالعه ژنشامل حوزهکه  .گیردقرار می

ابزاري قدرتمند براي مطالعه و درك Omics در مجموع،  .گذارند) استها تاثیر میبر بیان ژن ،(مطالعه تغییرات ژنتیکی که وراثتی نیستند اما
و خاموش کردن ترانسپوزون  وراثت پذیري صفات و بیماري هاي پیچیدهضریب اپی ژنتیک ممکن است اطلاعاتی در مورد . بیولوژي مولکولی است

اي هژنتیکی، برخلاف جهشدهد که تغییرات اپیمقاله نشان می . نتایج اینکمک زیادي کند حیوانات نژاد اصلاحها ارائه دهد که می تواند در 
ها تأثیر بگذارند. این تغییرات نقش مهمی در تنظیم بر بیان ژن DNA توانند بدون تغییر در توالیدهند، میرخ می DNA ژنتیکی که در توالی

هایی با صفات تواند منجر به انتخاب دامژنتیکی میهاي اپیاصلاح نژاد بر اساس داده .کنندایفا می هاها و در نهایت، در تنوع فنوتیپی دامفعالیت ژن
لاوه بر ژنتیکی، عها ممکن است تحت تأثیر عوامل اپیوراثت صفات اقتصادي و فیزیولوژیکی در دامضریب برتر شود، این به معناي آن است که 

و سایر تغییرات اپی ژنتیکی به ما کمک می کند تا رابطه اي بین پاسخ هاي سلولی،  DNA ر متیلاسیوندرك بهتکی معمولی باشند. عوامل ژنتی
  .[17] دارند مولکولی، فیزیولوژیکی و ایمنی ایجاد کنیم که در مقاومت به بیماري نقش

  
 روش ها مواد و

 يهاکیتکن يبه مدرن و کاربردها یاصلاح نژاد از سنت يهاروش رییتغ نهیمقالات موجود در زم لیو تحل یبا هدف بررس يمطالعه مرور نیا
 انجام شده است. يدر صنعت دامپرور) NGS( دینسل جد یابییتوال
 

  نتایج و بحث
 يهامهآمده در برنادستو استفاده از اطلاعات به دهیچیمنظور درك بهتر صفات پمحققان به يرا برا یفراوان يهافرصت یابی یتوال يهايتوسعه فناور

 شود،یها مدام یکیو بهبود عملکرد ژنت يوربهره شیتنها باعث افزانه يدر دامدار یابییتوال دیاصلاح نژاد دام بازکرده است. استفاده از نسل جد
هدفمند،  یکیاصلاح ژنت قیتا از طر دهدیفرصت را م نیو به دامداران ا کند؛یم یانیکمک شا زین یمحصولات دام تیفیبلکه به بهبود سلامت و ک

 يایمزا رگیاز د ياقتصاد بازده شیو افزا دیتول يهانهیکاهش هز ن،یپرورش دهند. همچن ترتیفیو باک شتریب دیو با تول هايماریتر به بمقاوم يهادام
ت صنع نیو کارآمدتر در ا داریپا ياندهیآ يراه را برا يدر دامدار دینسل جد یابییاز توال يریگبهره ،یطورکلروش است. به نیامهم استفاده از 

  .کندیهموار م
 

  گیري کلینتیجه
 )NGS( دینسل جد یابییتوال يهاکیبا استفاده از تکن ژهیوبه مدرن، به یاصلاح نژاد از سنت يهاروش رییکه تغ دهدینشان م يمطالعه مرور نیا

 يدهانیفرآ يسازنهیو به یکیتنوع ژنت ییدر شناسا يدیابزار کل کیبه عنوان  NGSکمک کند.  یدام داتیتول تیفیبه بهبود عملکرد و ک تواندی، م
و  یکیژنت يهازمیبا درك بهتر مکان. کندیم فایها او سلامت دام يوربهره شیافزا يمؤثر برا يهايدر توسعه استراتژ یاتیاصلاح نژاد، نقش ح

 قاتیقتح ت،ی. در نهاشودیم جادیا يدر صنعت دامپرور یتیریمد يهايو بهبود استراتژ يدیبهبود صفات تول يبرا يدیجد يهافرصت ،یمولکول
  منجر شود. یدام داتیتول ییو ارتقاء کارا نینو يبه توسعه راهکارها تواندیحوزه م نیدر ا شتریب
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  قدردانی
نسل  یابییتوال يدام و کاربردها کیژنت نهیخود در زم شگامانهیپ يکه با کارها یپژوهشگران و همکاران یخود را از تمام مانهیصم یمراتب قدردان

 يهاوهشپژ شبردیها در پآن وقفهیب يهاارزشمند و تلاش يهادگاهی. دمیداریرا بنا نهادند، ابراز م يمقاله مرور نیا يهاهی، پا)NGS( دیجد
  ها داشته است.در اصلاح و بهبود نژاد دام شتریب يهاينوآور يبرا یبخشدرك ما و الهام يریگدر شکل ینقش مهم ،یکیژنت
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Abstract 
Introduction: In the livestock industry, next-generation sequencing (NGS), also referred to as high-
throughput sequencing, is becoming more and more popular. Significant gains in animal management and 
efficiency are made possible by this technology, which helps researchers and livestock managers. Large-
scale sequencing data from organisms can now be produced quickly, accurately, and affordably thanks to ten 
years of advancements in molecular biology technology. Animal breeding can benefit greatly from Next-
Generation Sequencing (NGS), which offers accurate and thorough information on livestock genomes.. 
Materials and Methods: The applications of next-generation sequencing, or NGS, in numerous studies 
and research projects pertaining to livestock breeding improvement are examined in this article.. 
Results and discussion: NGS is a cutting-edge and reasonably priced method with a wide range of livestock 
genetic applications. This technology helps researchers better understand the genetic diversity of livestock 
and pinpoint the genetic and epigenetic characteristics that affect productivity and performance. All things 
considered, this research highlights how NGS can lead to important advancements in breed improvement 
and improve livestock productivity and health by offering accurate and comprehensive genetic information. 
Conclusion: It is anticipated that NGS will improve performance, raise disease resistance, increase fertility, 
and lower the overall costs of livestock production. Evidence also points to the influence of epigenetic 
modifications on inheritance and phenotypic diversity, in addition to the underlying genetics. Improved 
knowledge of these processes makes it feasible to produce livestock with better qualities. 
Keywords: new generation sequencing, animal genetics and breeding, RNA and DNA sequencing. 

 
  

mailto:mrm@uk.ac.ir)


 

789 
 

با صفت   DGAT1کاربرد روش تعیین ژنوتیپ انتخابی براي ارتباط سنجی پلی مورفیسم ژن 
  در گاوهاي شیري استان اصفهان  درصد چربی شیر

  3، آرش جوانمرد2مصطفی قادري زفره یی، 1، سعید انصاري مهیاري1عفت نصر اصفهانی
  دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران.گروه علوم دامی، -1

  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي دانشگاه یاسوج، یاسوج، ایران.-2
  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز، تبریز، ایران.-3

  
  چکیده
 رد محلول هاي ویتامین از غنی منبعی بعنوان و است کرده ایفا انسان غذایی و سلامتی رژیم در مهمی نقش شیر امروزه، درصد  چربی مقدمه:
 نندهک قانع اي زمینه شیر، چربی ژنتیکی معماري در کاوش بنابراین،. کند می عمل رشد ببود دهنده عوامل سایر و ضروري چرب اسیدهاي چربی،

  است تحقیقات براي امیدوارکننده و
 طی را ایران اصفهان، در هلشتاین گاو راس 800 هايویژگی و شیر خصوصیات به مربوط هايداده ما تحقیقاتی،  انگیزه این با مواد و روش ها:

 مدل. شدیم متمرکز خاص شیردهی هايدوره بر و کردیم ثبت پنج تا دو گاوهاي شماره شکم براي را شیر هايویژگی.. کردیم آوريجمع ماه 21
 به. کردیم شناسایی چربی شدید مقادیر اساس بر انتخابی ژنوتیپ تعیین براي را گاو 60 گروه دو ما و گرفت نظر در را روزه 305 شیر تولید آماري
 RFLP هايتکنیک و خاص پرایمرهاي از استفاده با دوگانه تایید سنجش یک ،DGAT1 مورفیسمپلی شناسایی و انتخابی ژنوتیپ تعیین منظور
  .شد انجام

 وجود گروه دو هر در AA و KK، KA ژنوتیپ سه که شد مشخص ،PCR-RFLP تحلیل و تجزیه به توجه با است، ذکر شایان نتایج و بحث:
 شیر چربی محتواي با بالایی ارتباط KK ژنوتیپ که است ذکر قابل. شد مشاهده گروه دو بین آلل فراوانی و ژنوتیپ در داري معنی تفاوت. دارد
  .داد نشان

 و دهدمی نشان KK ژنوتیپ نسبی ژن بیان در را ارتباط از توجهی قابل سطح با توجه به نتایج و خروجی هاي این تحقیق نتیجه گیري کلی:
  .کندمی تأیید شیري گاو نژاد اصلاح شماتیک در را ژن این اهمیت که دهدمی ارائه را شواهدي

  مورفیسم ژنیصفت چربی  شیر، گاوهاي شیري، مدل دام، پلی  واژگان کلیدي:
 

 
مه مقد  

. دارد شیر چربی و گلیسیریدتري ساخت در را اصلی نقش (DGAT1( ترانسفراز آسیل گلیسرول آسیل دي آنزیم کردنکد با DGAT1 ژن
 درصـد بـراي هـایی QTL یـابی، نقشه هاي پروژه در .است موثر شیر تولید صفت بر DGAT1 ژن در چندشکلی که داده نشان اخیر تحقیقات

 شد مشخص یـابی نقشـه مطالعـات در . اسـت شـده شناسـایی هلشـتاین هـاي جمعیـت در ویـژه ،بـه 14 کرومـوزوم روي شـیر تولید و چربی
 موتاسـیون .باشـد مـی بـالقوه کاندیـد ژن یـک اسـت واقـع 14 کروموزوم سانترومري انتهاي در که ترانسفراز اسیل گلیسرول آسیل دي ژن که

 روي را توجهی قابل اثر شود آلانـین مـی وسیله اسید آمینه به لیزین شده اسید امینه محافظت غیر جایگزینی بـه منـتج کـه نوکلئوتیـدي تـک
 درصـد 34/0 حـدود) یافتـهDGAT آلل DGAT K آلـل بـه نسـبت) نیافتـه جهش آلل (A جهـش .کنـد می ایجاد آن ترکیبات و شیر تولید

 کیلوگرم 64/5 و 316 ترتیب پـروتئین به و شیر تولید حالیکه در میکند، تولید بیشتري چربی کیلوگرم 10/46 و پـروتئین درصـد 08/0 چربـی،
 الذ اند، بوده گذشته در شیري نژاد گاو اصلاح هاي برنامه در غالبی پارامترهاي شیر اجزاي با همراه تولید شیر که آنجا از.( 10( یابد می کاهش
لذا . رسد می نظر به ضروري ایــران امري هلشــتاین گاوهــاي در DGAT1 ژن در K232A بـروز جــایگزینی خصوصـیات تعیـین و بررسـی
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ي شیردهی آنان، اثر یکسانی را ندارد. بر فرضیه تحقیق، در پژوهش حاضر، این است که همخونی گاوهاي شیري ایران، بر صفت تولید شیر دوره
یل وآنتاک یونبا استفاده از مدل رگرس یرانا یريش يگاوها یردهیش يدوره یرش یدبر صفت تول همخونیبرآورد اثر این مبنا، هدف از این تحقیق، 

  بود.
 

 مواد و روش ها
 هلشتاین گاو راس 800 هاي ویژگی و شیر محتواي مورد در اي گسترده هاي داده ،2020 دسامبر تا 2018 مارس از ماهه، 21 زمانی بازه یک در 
 با پنج تا شکم هاي دو گاوهاي شیر کیفیت مورد در دقیق اطلاعات شامل دقیق ثبت.. شد آوري جمع ایران اصفهان، در واقع هلشتاین هاي گله از
 هیشیرد دوره یک از جامع بررسی یک شامل بعدي هاي تحلیل و تجزیه. بود شیردهی چند موارد در ویژه به خاص، شیردهی تعداد گرفتن نظر در

 نگهداري EDTA با سپس که بود گاوها گردن ورید از کامل خون آوري جمع شامل اولیه مرحله .گرفت می بر در را شیر در روز 305 که بود کامل
 شمس صمدي آزمایشگاهی پروتکل با مطابق DNA استخراج. شد نگهداري سانتیگراد درجه -80 دماي در DNA استخراج فرآیند شروع تا و شد
. شد انجام نانودراپ روش از استفاده با DNA کمیت و کیفیت ارزیابی براي مولکولی آزمایش. شد انجام روش این در جزئی اصلاح چندین با و

 براي آغازگرها از مجموعه دو .شدند انتخاب بیشتر تحلیل و تجزیه براي 2-1,8 بین کیفیت و نانوگرم 50 از بالاتر DNA کمیت با هایی نمونه
 و 2013 همکاران، و Leskova مطالعات در که هاییروش اساس بر آنها عملکرد و شدند طراحی یکسان مورفیسمپلی و SNP دادن قرار هدف

Bibii آزمایشات .شد ارزیابی اند،شده توصیف 2018 همکاران، و PCR نانوگرم 50-10 از استفاده با میکرولیتر 20 حجم در DNA به ژنومی 
 AmpliTaq واحد dNTP، 5% DMSO، 0,8 هر از PCR، 2,5 mmol/l MgCl2، 0,2 mmol/l بافر از PCR مخلوط. شد انجام الگو عنوان

Gold DNA polymerase از Applied Biosystems (USA) روش. بود شده تشکیل آغازگر هر از لیتر در میکرومول 0,4 و PCR با 
 براي سانتیگراد درجه 94 دماي در اي دقیقه 1 سیکل 35 سپس شد، شروع سانتیگراد درجه 95 دماي در دقیقه 5 اولیه دناتوراسیون دوره یک

 سانتی درجه. شد شروع 72 دماي در دقیقه 10 نهایی گسترش مرحله یک و بازپخت براي سانتیگراد درجه 63 دماي در دقیقه 1 دناتوراسیون،
 ،RFLP با شده هضم قطعات براي و کردیم آماده دقت با کم، ذوب با ٪1,2 آگارز از استفاده با را PCR محصولات الکتروفورز، فرآیند طول گراد در

 علاوه. ایم داده قرار تنظیم در را باز جفت DNA 100 نردبان یک و TBE بافر که شدیم مطمئن ما. کردیم استفاده ٪2,5 پایین ذوب با آگارز از
 لکتروفورزا روش. کردیم استفاده ژل دقیق آمیزيرنگ براي بروماید اتیدیوم از و بنديرنگ از استفاده با کردیم بارگذاري دقت با را هانمونه این، بر
 مرحله بالا، کیفیت با تک باندهاي و اشکال تجسم از پس .بود متغیر ساعت 2 تا 1 از ژل ابعاد به بسته زمان مدت و شد انجام ولت 80 ولتاژ با

. بود 1 جدول در شده ارائه مشخصات مطابق آنزیم واحد 20-10 از استفاده با پرایمرها از مجموعه هر براي PCR-RFLP اجراي شامل بعدي
PCR-RFLP خروجی صحت از اطمینان براي نیز منفی شاهد و نخورده برش هاي نمونه اصلی، هاي نمونه بر علاوه شد. انجام درجه 37 دماي در 

  .شد گرفته نظر در ها
  

  نتایج و بحث
با چربی شیر بالا و پایین را نشان داد. شگل یک تصویر ژل مربوطه را   گروه دو هر در AA و KA نتایج بررسی پلی مورفیسم وجود سه زنوتیپ ،

  نشان می دهد.
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. محصول حاصل از تکثیر و پلی مورفیسم مربوط به مطالعه حاضر1شکل   

Figure 1. PCR product and PCR-RFLP of DGAT1 in this gene 
 

ژنوتیپ مربوط به این  3نشان داده شد است که پلی مورفیسم  2بررسی بیوانفورماتیکی جهش موجود در ناحیه تکثیر شده در شکل 
  ناحیه و جایگزینی اسیدهاي مینه لیزین  و الانین می باشد

 

  
شده تکثیر ناحیه در موجود جهش بیوانفورماتیکی بررسی. 2 شکل  

Figure 2. Bioinformatics analysis of existed SNP in amplified region 
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بررسی مقایسه فراوانی زنوتیپی و اللی در بین دو گروه گاوهاي با چربی بالا و پایین. 2 شکل  

Figure 1. Comparative analysis for genotype and allele frequency between LW and HL  Fat cows  
 

  گیري کلینتیجه
 دهدمی ارائه را شواهدي و دهدمی نشان KK ژنوتیپ نسبی ژن بیان در را ارتباط از توجهی قابل سطح تحقیق این هاي خروجی و نتایج به توجه با

 کند.   می تأیید شیري گاو نژاد اصلاح شماتیک در را ژن این اهمیت که
    

  قدردانی
ر و قدردانی خود را از از گاوداري هاي استان اصفهان جمع اوري شده است ؛ که بدین هاي مورد استفاده در این تحقیق، داده وسیله، مراتب تشکّ

  نماییم.مسؤولین محترم این موسسات، اعلام می
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Genotyping of bovine DGAT1 gene and genotype based in threshold fat 

individuals 
 

 
Abstract 
Introduction: Throughout history, milk fat has played a crucial role in human diets, serving as a rich source 
of fat-soluble vitamins, essential fatty acids, and other growth-promoting factors. Therefore, exploring the 
gene architecture of milk fat is a compelling and promising area for research. 
Materials and Methods: With this motivation here, we investigate Phenotypically Selective Genotyping 
based evidence of bovine DGAT1 differentially gene expression. In the first phase of the experiment, we 
used computer modeling to study how genes work together and identify the important role of the DGAT1 
gene in milk fat in cows. We then confirmed the results using a gene expression test for the DGTA gene. We 
collected data on milk content and characteristics from 800 Holstein cows in Isfahan, Iran, over 21 months. 
These cows are used for selecting bull dams, with a focus on those in higher parities. We recorded milk 
characteristics for cows in parities two to five and focused on specific lactation periods. The statistical model 
considered 305-day milk yield, and we identified two groups of 60 cows each for selective genotyping based 
on extreme fat content values. In order to selectively genotype and identify the DGAT1 polymorphism, a 
double confirmation assay was conducted using specific primers and RFLP techniques. The resulting data 
showed statistical significance between two groups. 
Results and discussion: Remarkably, according to the PCR-RFLP analysis, it was found that there are three 
genotypes, namely KK, KA, and AA, in both groups. There were significant differences observed in the 
genotype and allele frequency between the two groups. Notably, the KK genotype showed a high association 
with the fat content in milk 
Conclusion: Based on these findings, the results of the current study demonstrate a significant level of 
association in relative gene expression of KK genotype, providing evidence that supports the importance of 
this gene in Dairy cattle breeding schematic. 
Keywords: DGAT1 polymorphism, Fat content, relative gene expression, selective genotyping 
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  مروري اجمالی بر عوامل مؤثر دخیل در طول عمر اقتصادي گاوهاي شیرده
  *1رضا توحیدي

  استادیار، گروه علوم دامی، مجتمع آموزش عالی تربت جام 1
  )tjamcaas.ac.irr.tohidi@نویسنده مسئول: *(

  
  چکیده

 يدر کشورهاکه  شودیتا زمان حذف دام اطلاق م ییزاگوساله نیاولمرحله  از یبه بازه زمان يطول عمر اقتصاد ده، ریش يگاوهادر پرورش، 
 یکیو ژنت یمثل دیبهبود تول يبرا یساله گاوها، چالش 20عمر متوسط  شاخص در مقایسه با نیاست. ا ریسال متغ 4تا 5/2 نیباین معیار،  شرفتهیپ

متان و حفظ گازهاي زیانبار همچون  دیبه کاهش تول ،ياقتصاد يهادهیعلاوه بر فا يطول عمر اقتصاد شی. افزاتوجود آورده اسها بهدام نیدر ا
شود.  میتقس ياریاخت ریو غ ياریبه دو دسته اخت تواندیحذف گاوها م .باشدیکننده رفاه دام م نیتضم نیو همچن کندیها کمک مسلامت دام

 نیشتریب یکیزیف يهابیآس قات،یهستند. بر اساس تحق ينابارورعارضه و  یکیزیفهاي  بیآس ،يماریببروز ، و میر شامل مرگ ياریاخت ریغ لیدلا
عوامل موثر بر حذف گاوها شامل  است. اوتمتف حذف دام بسته به نوع دامدار و منطقه يارهایگاوها شناخته شده است. مع انیعلت حذف در م

هستند،  يرواریو اواخر دوره ش لیکه در اوا ییگاوها نیتر و همچنمسن ي. گاوهاباشدیو فصل م ریش دیمثل، تول دیتول تیوضع ،یردهیمرحله ش
سود،  مانند یعوامل مال باشند.یم يرواریش لیعلل حذف در اوا نیترعیمثل، از شا دیدر معرض حذف قرار دارند. ورم پستان و مشکلات تول شتریب

ست. ا تیحائز اهم هامتیبراساس عملکرد گاو و ق ندهیآ یپول انیجر ینیبشیدر حذف گاوها دارند. پ یینقش بالا ،یمال سکیو ر يجار يهانهیهز
رابطه  لیدر اوا يگله معمولاً با سودآور يدیتول عمر هستند. لیدخ هايریگمیو سلامت در تصم يبارور ر،یش دیمانند تول ییفاکتورها ،نیهمچن

آبستن به موقع، ارزش  يمرتبط است. گاوها يبا سودآور زیو تعداد گاو ن ریش دیتول زانی. مشودیم یرابطه منف نیا يدر مراحل بعد ،مثبت دارد، اما
را به  يشتریرا کاهش داده و سود ب هانهیهز تواندیدر انتخاب نر و ماده م پیو ت ينظر گرفتن صفات طول عمر اقتصاد در .کنندیخود را حفظ م

و حدود  نییصفات عموماً پا نیا يریپذها هستند. وراثتدام ییو درآمدزا یماناز زنده یبازتاب يتبط به طول عمر اقتصادهمراه داشته باشد. صفات مر
این مقاله مروري سعی دارد در یک نگاه  کند. جادیا نهیزم نیدر ا یممکن است بهبود قابل توجه یبرآورد شده است. انتخاب ژنوم 05/0تا  03/0

  .کند یبررس و بحث را ردهیش يگاوها ياقتصاد عمر طول در لیدخ مؤثر عوامل اجمالی،
  طول عمر اقتصادي، گاو شیري، فاکتور ریسک، پارامتر ژنتیکی  واژگان کلیدي:

 
  مقدمه

، بعنوان زمان اولین گوساله شود. این زمان در بیشتر کشورهاي زایی تا حذف دام اطلاق میدر پرورش گاوهاي شیرده، طول عمر اقتصادي معمولاً
، گاوشیرده در سن دو سالگی گوساله)De Veries and Marcondes, 2020(سال است.  4تا  5/2پیشرفته بین  کند و در زایی می. معمولاً

باقی آن دوران خشکی  گذرد ودرصد این زمان به شیردهی می 90تا  80سال خواهد بود.  6تا  5/4نتیجه مدت زمانی که دام در گله است حدود 
هایی براي بهبود وضعیت ساله یک گاو بسیار کوتاه است. هرچند، تلاش 20. این مدت در مقایسه با عمر حدود )Kok et al., 2019گاو است (

نان این صفت بهبود زیادي پیدا نکرده است. افزایش طول چهاي اخیر شده است ولی همتولید مثلی و ژنتیکی صفت طول عمر اقتصادي در سال
  عمر اقتصادي ممکن است از نظر محیطی و اقتصادي براي دامدار مفید باشد ولی یافتن اپتیموم نسبت جایگزینی گله چندان ساده نیست. 

متان از فوائد افزایش طول عمر اقتصادي است. افزایش طول عمر اقتصادي از دیدگاه محیطی و تولید شیر اهمیت دارد. همچنین کاهش تولید گاز 
شود به مفهوم عدم شود و از نظر اجتماعی پذیرفته شده است زیرا گاو جوانی که حذف میها باعث افزایش مدت تولید میحفظ سلامتی دام

تواند تر نیز میه این مفهوم که گاو مسنمشارکت آن در اقتصاد مزرعه در طولانی مدت است. افزایش طول عمر اقتصادي با رفاه دام مرتبط است، ب
). هنگامی که گله در وضعیت خوب سلامتی است، طول عمر اقتصادي گاوها بستگی به Schuster et al., 2020رفاه خوبی داشته باشد (

بدنی و کاهش سلامتی و  هايدار دارد. حذف به دلایل مختلف مانند تولید پایین، باروري پایین، آسیبها توسط مزرعهتصمیمات حذفی دام
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کند؛ هاي غیر اختیاري، بعضی مواقع دامدار اقدام به حذف اختیاري می). علاوه بر حذفGrohn et al., 2003دار است (تصمیمات تجاري مزرعه
هاي باعث افزایش هزینههنگامی که از بعد اقتصادي براي دامدار ارجح باشد یا جایگزین بهتري براي دام داشته باشد. طول عمر اقتصادي پایین 

 شود. جایگزینی و تولید می
  

  روند طول عمر اقتصادي
 10روز تا  1سال است. ولی، در یک گله ممکن است از  3در بررسی روند طول عمر اقتصادي، متوسط طول عمر اقتصادي گاوها در آمریکا حدود 

ها آن 4ها وجود دارد که %حذف سالیانه در گله 38بطور متوسط % DHIAرسد. بر اساس اطلاعات سال می 10سال باشد هرچند، بندرت به 
ماه دارند. متوسط طول عمر  5/35شوند که متوسط طول عمر اقتصادي حذف می 34دهند و %هاي دیگر ادامه تولید میبصورت انتقالی در گله

دهد که کاهش ها نشان میرهاي دیگر است. بیشتر شاخصماه بود که کمی بیشتر از کشو 4/38حدود  1965اقتصادي گاوهاي شیرده آمریکا از 
هاي متابولیکی بیشتر افزایش داشته است. افزایش حذف گاوهاي شیري به دلیل افزایش تولید شیر و بیماري 1990طول عمر اقتصادي از اوایل 

 ,.Rezaee et alگزارش شد ( 2014سال  ). روند ژنتیکی کاهشی مشابهی نیز براي گاوهاي هلشتاین ایران تاRauw et al., 1998است (
2022.(     

  دلایل حذف گاوها
شود. هرچند، مرگ، بیماري، آسیب فیزیکی و ناباروري از دلایل حذف کاهش تولید شیر و شرایط اقتصادي دامدار موجب حذف اختیاري دام می

 De Veries andهاي فیزیکی بود (ین علت حذف آسیب، بیشتر2015گله گاو شیرده در سال  11985ها هستند. در میان غیر اختیاري دام
Marcondes, 2020 معیارهاي حذف دام بین دامدارها و کشورها متفاوت است. مثلا جایی که چراي فصلی وجود دارد، تولید مثل اهمیت .(

ک، سلامت پستان مهم است در حالی شود. در یک سیستم پرورش ارگانیزیادي دارد و دامی که در زمان معین آبستن نگردد به سادگی حذف می
  هاي معمول، باروري اهمیت زیادي دارد.که در گله

  فاکتورهاي ریسک براي حذف
و  لعوامل ریسک براي حذف دام، بسته به مرحله شیردهی، دوره شیرواري، تولید شیر، وضعیت تولید مثل، اندازه گله و فصل متفاوت است. در اوای

ها از علل حذف ها و بیماريو مشکلات تولید مثلی بیشترین علل حذف هستند. همچنین اوایل شیرواري آسیب اواخر شیرواري به ترتیب مرگ
  گذارند. گذرد تولید و تولید مثل پایین بیشتر روي حذف اثر میزایی میهستند و هرچه از گوساله

تر خطر بیشتري را متحمل آبستنی مجدد وجود دارد. گاوهاي مسنآورند و احتمال عدم آبستنی و تولید بالا مشکلات سلامتی را به وجود می
). ورم پستان یکی از شایعترین علل حذف در اوایل Pinedo et al., 2010دهند (شوند. فصل بهار و تابستان نیز خطر مرگ را افزایش میمی

اند. از ها منتقل شدهبه دلیل ورم پستان به کشتارگاه درصد گاوها 9تا  3شیرواري است هرچند، خطر آن در تمام دوره شیرواري وجود دارد. 
توان به جفت ماندگی، عفونت رحم، جا به جایی شیردان و کتوزیز اشاره کرد. تب شیر نیز از عوامل خطر حذف دام است. هاي دیگر میبیماري

ها در حفظ دام ویی پستان و وضعیت سرپستانکهاي جللنگش و مشکلات صفات تیپ نیز در حذف دام موثرند. عمق پستان، استحکام لیگامنت
  موثرند.

  عوامل موثر بر جایگزینی گاوها
هاي جاري و ریسک مالی مهمترین عوامل اقتصادي موثر در حذف حیوانات هستند. تصمیم صحیح و اپتیمال حذف عوامل مالی شامل سود، هزینه

گیري جایگزینی میرد، جریان نقدي مزرعه بر آینده تصمیمهستند. وقتی یک دام میبر اساس فاکتور اقتصادي ساده نیست و عوامل مختلفی دخیل 
بینی داشت سال باید پیش 5گذارد. براي این پول جاري، وجود گاو فعلی، جایگزین آن و حتی جایگزین آینده مهم است. حداقل براي دام اثر می

)De Veries, 2006 .(  
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صحت پیش بینی عملکرد گاو (مانند تولید شیر، بیماري و باروري)، قیمتها (مانند شیر، غذا، تلقیح،  پیش بینی جریان پولی آینده بستگی به
هاي مربوط به توسعه مزرعه دارد. پیشنهاد شده که یکسري هاي محاسباتی و تصمیمهاي جایگزین)، روشها، گاوهاي حذفی و تلیسهگوساله

 Oltjen و  Lehenbauerمثل و ورم پستان در سیستم حمایتی تصمیم گیري لحاظ شوند (فاکتورهاي حیاتی مربوط به تولید شیر، تولید 
بندي کردند. گاهی ها در نوع شکم زایش، تولید شیر، و وضعیت تولید مثلی دستهتر، گاوها را بر اساس تفاوتگیري قدیمیهاي تصمیم). مدل1998
 Kelleherضافه شدند. همچنین شایستگی ژنتیکی صفات مختلف نیز در نظر گرفته شدند (ها فصل و مرحله بیماري مانند ورم پستان و لنگش اوقت

et al., 2015 .(  
  تولید، سوددهی مزرعه و طول عمر اقتصادي

شود. همین وضعیت بین عمر تولیدي گله در اوایل تولید با سوداوري رابطه مثبت دارد ولی این رابطه در مراحل بعدي عمر تولیدي منفی می
). گاوهاي Adamie et al., 2023وسط سن حذف و سوداوري وجود دارد. میزان تولید شیر، یارانه و تعداد گاو با سوداوري رابطه مثبت دارند (مت

 ). De Veries, 2006شوند (زایی، آبستنی به موقع دارند دچار افت ارزش نمیبعد از گوساله 62پر تولید که روز 
  پارامترهاي ژنتیکی

هاي جایگزینی، دامپزشکی و مدیریت هاي انتخاب جنس نر و ماده، باعث کاهش هزینهفتن صفات طول عمر اقتصادي و تیپ در برنامهدر نظر گر
اي که طی آن گاو مانی و دورهشود. صفات مرتبط با طول عمر اقتصادي بسیار نزدیک به صفات میزان زندهموثر گله و در نهایت سود بیشتر می

باشد. ارزیابی پتانسیل ژنتیکی گاوها براي صفات طول عمر اقتصادي بسیار مهم است زیرا الف) به حیوان شانس بروز پتانسیل میدرامدزا است، 
). صفات متعددي Djedović et al., 2023شود (شوند و ج) سرعت ژنتیکی زیاد میتر میدهد، ب) معیارهاي انتخاب بهینهژنتیکی مطلوب را می

هاي اند؛ صفات تولیدي، طول عمر تولیدي، تولید شیر در مدت زندگی، تعداد دورهاي صفت طول عمر اقتصادي معرفی شدههبه عنوان شاخص
با خطاي  05/0تا  03/0شیردهی، طول عمر تولیدي مفید و طول عمر واقعی. ضریب وراثت پذیري صفات طول عمر اقتصادي معمولاً پایین و حدود 

دهد عوامل ). این ضریب وراثت پذیري نشان میZhang et al., 2021در مطالعات مختلف برآورد شده است ( 004/0و  003/0استاندارد بین 
محیطی در واریانس صفت بیشتر موثرند و پیشرفت ژنتیکی بر اساس انتخاب سنتی کند خواهد بود. انتخاب ژنومی یک گزینه مناسب براي صفات 

  تواند باشد. طول عمر اقتصادي می
  ي کاندیداهاژن

 يهامهم در ژن SNP 13اند.  به عنوان ژنهاي کاندیدا براي صفت طول عمر اقتصادي شناسایی شده SNPبا کمک آنالیز ژنومی تعدادي 
CACNA2D1 ،NAF1 ،SRD5A2 ،CDADC1 ،NCAM1 ،CAR ،HMOX2 ،CALN1 ،UBE2E2 ،CTNNA3 ،GRIA3  و

GUCY2F يهاژن ن،یقرار دارند. علاوه بر ا NEFM ،NEFL  وGRIA3 يدارا SNPکه با چند صفت طول عمر اقتصادي در  هستند هایی
  .)Zhang et al., 2021ارتباط بودند (

  
  گیري کلینتیجه

 یمتعادل و غن ییغذا میرژ کی يگله است. اجرا تیریمد يهاوهیو ش کیژنت ه،یشامل بهبود تغذ يریش يطول عمر در گاوها شیافزا يتلاش برا
 کردو عمل يماریمقاومت در برابر ب يبرا یکیبرتر از نظر ژنت واناتیدهد. انتخاب حیم شیرا افزا یکل يورسلامت و بهره ،يضرور ياز مواد مغذ

گله، مانند نظارت منظم بر سلامت و کاهش استرس،  تیریمؤثر مد يهاياستراتژ ن،یدهد. علاوه بر ایم شیرا افزا ی طول عمر اقتصاديدمثلیتول
شناسایی ها دارد. يماریاز ب يریشگیدر پ ینقش مهم ونیناسیواکس يهابرنامه ن،ی. علاوه بر اکندیبه حفظ رفاه و کاهش خطر حذف کمک م

تواند جایگزین وراثت پذیري پایین صفت میژنهاي کاندیداي موثر بر افزایش طول عمر اقتصادي دام و به کارگیري انتخاب ژنومی با توجه به 
  مناسبی براي انتخاب سنتی باشد.
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Abstract 
The life longevity of dairy cows refers to the period from the first calving to the time of livestock removal 
and varies between 2.5 and 4 years in developed countries. This short period compared to the average life 
expectancy of cattle of 20 years represents a challenge for improving the reproduction and genetics of these 
animals. In addition to the economic benefits, extending agricultural life and reducing methane production 
contributes to and ensures the health of livestock also the welfare of farm animals. Removal of cows can be 
divided into optional and non-optional categories. Involuntary causes include death, illness, physical injury 
and infertility. According to research, physical injuries are the most common cause of feces in cattle. The 
criteria for killing livestock varies depending on the type of rancher and the region. Factors affecting cow 
elimination include stage of lactation, reproductive status, milk production, and season. Older cows and cows 
in early and late lactation are more susceptible to culling. Mastitis and reproductive problems are the most 
common causes of culling in early lactation .Financial factors such as profit, ongoing costs and financial risk 
play a major role in eliminating cows. It is important to predict future cash flow based on cattle performance 
and prices. Factors such as milk production, fertility and health also factor into decisions. The productive life 
of the herd is usually positively related to profitability in the early stages, but in the later stages this 
relationship becomes negative. The amount of milk production and the number of cows also depend on 
profitability. Cows that become pregnant on time retain their value. Taking into account the characteristics 
of economic longevity and type when selecting men and women can reduce costs and bring more profit. 
Traits related to economic longevity reflect the quality of life and income generation of livestock. The 
heritability of these characteristics is generally considered to be low and is around 0.03 to 0.05. Genomic 
selection could lead to significant improvements in this area. This review article tries to discuss and examine 
the effective factors involved in the economic life of dairy cows at a glance. 
Keywords: Longevity, Dairy cattle, Risk factors, Genetic parameters  
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  ییتنش گرما طیدر شرا یگاو گوشت يجهت کنترل صفات مهم اقتصاد دایکاند يهاژن یمعرف
  فاطمه محمدي نژاد، زهرا رودباري

  ت، دانشگاه جیرف، دانشکده کشاورزيگروه علوم دامی
  
  
  

  چکیده
 شیگله دارد. افزا یو سود کل يوربهره وانات،یبر رفاه ح یمنف ریو تأث کندیم جادیگوشت گاو ا دیتول يبرا یچالش قابل توجه ییاسترس گرما

کرده  يدر گاو را ضرور ییاسترس گرما به تحمل یرساختیز یکیژنت يهاسمیدرك مکان ،ییآب و هوا راتییاز تغ یفرکانس و شدت امواج گرما ناش
 پردازدیم یتگوش يدر گاوها ییمرتبط با مقاومت در برابر استرس گرما دیکاند يهاژن فیو توص ییبه شناسا کیستماتیمقاله به طور س نیااست. 

 ،یژنوم شرفتهیپ ي. ادغام ابزارهاکندیم یبالا بررس يبقا در دماها يلازم برا یکیو متابول یکیولوژیزیف يهايها را در سازگارژن نیا یاتیو نقش ح
 يهاژن نیبه کشف ا يریبه طور چشمگ ،یسیرونو يهالیو تحل) Genome-wide association studyمطالعات انجمن گسترده ژنوم ( رینظ

و  آورندیرا فراهم م ییمرتبط با تحمل استرس گرما یکیژنت ينشانگرها ییامکان شناسا یژنوم يهاروش نیاست. ا دهیسرعت بخش دیکاند
 یگوشت يوهاگا تیدر جمع ییمقاومت در برابر استرس گرما شیبه منظور افزا یاصلاح نژاد انتخاب يهايتوسعه استراتژ يبرا يندارزشم يهانشیب

 نی، لپت)Myostatin( نیوستاتی، م)Heat Shock Proteins( یشوك حرارت يهانیمانند پروتئ يدیکل يهاراستا، ژن نی. در ادهندیارائه م
)leptin( نیو کالمودول )Calmodulin( يهابیدر کاهش آس یاتیبه عنوان عوامل ح یشوك حرارت يهانی. پروتئشوندیم یبه طور خاص بررس 

 ،نیها ارتباط دارد. همچندر دام يو تعادل انرژ یرشد عضلان میبا تنظ نیوستاتیمکه  یدر حال کنند،یعمل م یاسترس حرارت يهادر دوره یسلول
در  زین نیاست. کالمودول يضرور اریبس ییاسترس گرما طیکه در شرا کندیم فایا ینقش مهم ياشتها و حفظ هموستاز انرژ میدر تنظ نیلپت
 ق،یتحق نیهدف از ا هستند، دخالت دارد. یاتیح یحرارت يهاچالش ریتأثتحت  یکیولوژیزیف يندهایفرآ يکه برا میکلس یدهگنالیس يرهایمس

کمک کنند.  ییگرما يهادر برابر تنش یگوشت يگاوها يبه بهبود سازگار توانندیاست که م ییهاژن یو بررس ییبه شناسا ینگرش اجمال کیارائه 
و  يعملکرد اقتصاد ودها در بهبها و نقش آنژن نیا قیشناخت دق ،يآن بر صنعت دامپرور ریو تأث یمیاقل راتییروزافزون تغ تیبا توجه به اهم

دهندگان پرورش ،یکیمنابع ژنت نیاز ا يریگبا بهره است. يضرور ییتنش گرما تیریموثر در مد يتوسعه راهکارها يبرا ،یگوشت يگاوها يدیتول
 داریپا يهاستمیبه توسعه س تیاند و در نهابهتر مجهز شده ییاسترس گرما یمقابله با اثرات منف يرا پرورش دهند که برا ییقادر خواهند بود گاوها

 يهار برنامهد یمؤلفه اساس کیتحمل گرما به عنوان  یکیژنت يهاهیپا نهیدر زم قاتیادامه تحق تیمطالعه بر اهم نیگوشت گاو کمک کنند. ا دیتول
با  کندیکه به گاوها کمک م آورندیفراهم م یکیولوژیزیف يهاسمیرا در مورد مکان يارزشمند يهانشیب و کندیم دیتأک ندهیاصلاح نژاد دام در آ

  . بالا سازگار شوند يدماها
  یمیاقل راتییگوشت، تغ دیتول ،ییتنش گرما ،یکیبهبود ژنت واژگان کلیدي:

 
 

مه مقد  
رطوبت  و سطوح طیمح يکه دما يریگرمس مهیو ن يریدر مناطق گرمس ژهیوبه ،یگاو گوشت دیدر تول یاتیچالش ح کیعنوان به ییاسترس گرما

 نیرود ا یانتظار م ،یجهان ییآب و هوا راتییبا شتاب گرفتن تغ، شده است داریمختل کند، پد یتوجهطور قابلرا به واناتیعملکرد ح تواندیبالا م
بر  ییگوشت گاو است. استرس گرما دیتول يها ستمیس يداریاز پا نانیاطم يبرا يفور يسازگار يها يبه استراتژ ازیشوند و ن دیها تشد چالش
تاده و به خطر اف یمثل دیگذارد، از جمله کاهش مصرف خوراك، کاهش نرخ رشد، عملکرد تول یم یمنف ریدر گاو تأث یکیولوژیزیف ندیفرآ نیچند
 دکنندگانیلتو يبرا یقابل توجه يکند، بلکه منجر به خسارات اقتصاد یم دیرا تهد واناتیاثرات نه تنها رفاه ح نیها. ا يماریبه ب تیش حساسیافزا
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 يهاشرفتیپ ،ییترس گرمااز اس یناش ندهیفزا داتی. در پاسخ به تهد )18(دهد یقرار م ریکل صنعت گوشت گاو را تحت تاث جهیشود و در نت یم
 دیکاند يهاژن یی. شناسا)25( باز کرده است یکیانتخاب ژنت قیدام از طر يریپذانعطاف شیافزا يرا برا يدیجد يهاراه یژنوم يهايدر فناور ریاخ

مهم  ارید، بسهستن یحرارت يهابا چالش یکیولوژیزیف يساز سازگار نهیکه زم یکیولوژیب يهاسمیدرك مکان يبرا ییمرتبط با تحمل استرس گرما
 ،کیمتابول يندهایحرارت و فرآ میتنظ ،یشوك حرارت نیپروتئ انیدر ب لیدخ يهاخاص، از جمله ژن يهانشان داده است که ژن قاتیقاست. تح

 یمولکول يهاعنوان جاپرون، به )HSPs1( یشوك حرارت يهانیمثال، پروتئ يدارند. برا ییپاسخ به استرس گرما يگریانجیدر م يمحور يهانقش
بر  کیمتابول يرهایمرتبط با مس يهاکه ژن یدر حال ،)3( کنندیکمک م یو محافظت در طول استرس سلول نیبه تا شدن پروتئ هک کنندیعمل م

مانند مطالعات انجمن گسترده  ،یانتخاب ژنوم يادغام ابزارها ن،ی. علاوه بر اگذارندیم ریتأث یاسترس حرارت طیتحت شرا یو سلامت کل يتعادل انرژ
 کرده است لیرا تسه ییمرتبط با تحمل استرس گرما یکیژنت يبالقوه و نشانگرها يومارکرهایب ییشناسا ،یسیرونو يزهایآنالو  )GWAS2( ژنوم

یتحت تنش گرما کمک م يهاطیو عملکرد در مح يریپذرا که به بهبود انعطاف یکیتا انواع ژنت دهدیها به محققان اجازه مروش نیا .)25و  17(
 يریانعطاف پذ شیرا با هدف افزا يانتخاب موثرتر يها يتوانند استراتژ یپرورش دهندگان م ،یژنوم يکشف کنند. با استفاده از داده ها کنند،

گوشت  دیتول يبخشد، بلکه از دوام اقتصاد یرا بهبود م واناتینه تنها رفاه ح کردیرو نیاجرا کنند. ا یگوشت يگاوها تیدر جمع ییاسترس گرما
در گاو  ییمربوط به تحمل استرس گرما دیکاند يهاجامع ژن یمقاله بررس نیهدف ا .)25( کند یم تیحما زیرانگچالش ب يآب و هوا کیگاو در 
است. با  یاصلاح يهابرنامه يآنها برا يامدهایآنها و پ ییشناسا يبکار گرفته شده برا يهاآنها، روش یکیولوژیزیف يهابا تمرکز بر نقش ،یگوشت
 يبرا یعمل يهاياستراتژ شنهادیو پ ییاسترس گرما يریپذمؤثر بر انعطاف یکیهدف ما روشن کردن عوامل ژنت نه،یزم نیدر ا یدانش فعل بیترک

را  اتوانیو رفاه ح ينه تنها بهره ور یگوشت يگاوها ییتحمل تنش گرما شیافزا ت،یاست. در نها داریدام پا دیتول يهاوهیدر ش هاافتهی نیادغام ا
  .کند یکمک م یجهان ییآب و هوا راتییو در مواجهه با تغصنعت گوشت گا يو سودآور يداریابخشد، بلکه به پ یبهبود م
  )HSPsی (شوك حرارت يهانیپروتئ
 ییاسترس گرما طیدر شرا یدر حفاظت سلول یاتیهستند که نقش ح یمولکول يهااز چاپرون ياخانواده )HSPs( یشوك حرارت يهانیپروتئ

ها در سلول يبقا شیو افزا یحفظ هموستاز سلول يو برا شوندیم انیبالا، ب يمختلف، از جمله دماها يهادر پاسخ به استرس هانیپروتئ نیدارند. ا
 ییهاسمیارگان يبرا ژهیکه به و شودیها نسبت داده مآن يدیکل يبه عملکردها یها در حفاظت سلولHSPتی. اهماندينامساعد ضرور طیشرا

   .)9(است یاتیقرار دارند، ح ییکه در معرض استرس گرما یگوشت يمانند گاوها
 يهانیا زدن مجدد پروتئاست که به تا زدن و ت یمولکول يهاها، عمل به عنوان چاپرونHSPیاصل يهااز نقش یکی: یعملکرد چاپرون مولکول .1

سلول شود يبرا يو خطرات عملکرد هانیباعث اشتباه در تا شدن پروتئ تواندیبالا م ي. دماکنندیکمک م ییاسترس گرما لیدناتوره شده به دل
HSPاز آپوپتوز:  يریشگی. پ2، )8(کنندیرا حفظ م یکرده و عملکرد سلول يریها جلوگاز تجمع آن ها،نیپروتئ نیها با کمک تا زدن مجدد ا

 ،پوپتوزوپتوز و ضدآعوامل پروآپ تیفعال لیها با مهار آپوپتوز و تعدHSP(آپوپتوز) شود یشده سلول يزیرمنجر به مرگ برنامه تواندیم ییاسترس گرما
آپوپتوز هستند،  ندیفرآ يدیکل يهاکنندهمیاز فعال شدن کاسپازها، که تنظ تواندیمHSP70 . به عنوان مثال، کنندیکمک م یبه حفاظت سلول

به  ن،یها علاوه بر نقش خود در تا زدن پروتئHSPیسلول يساختارها تی. تثب3 ،)8(دهد شیرا افزا یسلول يبقا بیترت نیکند و بد يریجلوگ
غشاها را به خطر اندازد و منجر  یکپارچگی تواندیم یی. استرس گرماکنندیکمک م یاسکلت سلول يمانند غشاها و اجزا یسلول يساختارها تیتثب

 یدر سازمانده نیکمک کرده و همچن یسلول يغشا یکپارچگیبه حفظ  ،ییغشا يدهایپیو ل هانیها با تعامل با پروتئHSPبه مرگ سلول شود
و  يسازها در فعالHSPپاسخ به استرس يرهایمس می. تنظ4، )8( است، نقش دارند يضرور یدهگنالیو س يریگشکل يکه برا ،یاسکلت سلول

 يسازفعال قیها از طرHSPانیبالا، ب ينقش دارند. در معرض دماها )،HSR( یپاسخ به استرس، از جمله پاسخ شوك حرارت يرهایمس میتنظ

                                                           
1.Heat Shock Proteins 
2 Genome-wide association study 
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 سمیمکان نی. اشوندیمتصل م   HSPيهادر پروموتر ژن) HSEs2ی (که به عناصر شوك حرارت شودیم میتنظ )HSFs1ی (شوك حرارت يفاکتورها
دینمایم تیرا تقو یسلول يریپذانعطاف جهیو در نت کندیکمک م یدر پاسخ به استرس حرارت HSP و مؤثر سطوح عیسر شیبه افزا یمیتنظ

HSPگر، مانندید یدهگنالیس يرهایبا مس نیها همچن NF-kB و MAPK که به حفاظت  کنند،یم لیرا تعد یالتهاب يهاتعامل دارند و پاسخ
  . )8(کندیکمک م یسلول شتریب
  )MSTN3( نیوستاتیم
 )14(است یرشد عضلات اسکلت یمنف کنندهمیتنظ کی شود،یشناخته م زین) GDF4-8( 8رشد  زی، که به عنوان فاکتور تما)MSTN( نیوستاتیم
در توسعه و حفظ توده  ینقش اساس رند،یگیشکل م دیجد یعضلان يبرهایآن ف یکه ط يندیفرآ یعنی وژنز،یم ندیبا مهار فرآ نیپروتئ نی. ا

بماند. جهش  یباق یکیولوژیزیف یعیطب يهاحاصل شود رشد عضلات در محدوده نانیاست که اطم نیا MSTN یاصل فهیوظ ).23(دارد یعضلان
 رندهیبا اتصال به گ MSTN. )23(عضلات همراه است ازحدشیشود که با رشد ب یعضلان یپرتروفیمنجر به ه تواندیم  MSTNحذف ژن ای

باعث  ندیفرآ نی. اگذاردی، بر رشد عضلات اثر م SMAD2/3ریاز جمله مس نگیگنالیس يرهایمس يسازو فعال) IIB )ActRIIB5 نوع نیویاکت
که به رشد  شودیم هاوبلاستیم ریتکث شیباعث افزا MSTN . مهار)4(شودی) مهاوبلاستی(م یعضلان سازشیپ يهاسلول زیو تما ریسرکوب تکث

باعث از  MSTN در ژن یعیطب يهاکه جهش ییدار مشهود است، جادو عضله يدر گاوها ژهیوژن به نیا راتی. تأثکندیو حجم عضلات کمک م
 MSTN. علاوه بر نقش آن در رشد عضلات،  )13( دهدیکنترل عضلات رخ م رقابلیرشد غ جهیو در نت شودیآن م يدست دادن عملکرد مهار

 راتییچار تغد واناتیح ،ییاسترس گرما طینقش دارد. در شرا یحرارت ای کیاسترس متابول طیدر شرا ژهیوبه ،یکیولوژیزیف يهابه استرس خدر پاس
یهمچون گرما قرار م یعوامل ریتحت تأث MSTN انیبگذارد. ب ریتأث یبر رشد عضلات و سلامت کل یبه طور منف تواندیکه م شوندیم کیمتابول

 انیاند که ب. مطالعات نشان داده )16( شود یاز استرس را فعال کرده و موجب کاهش رشد عضلان یناش نگیگنالیس يرهایمس تواندیو م ردیگ
MSTN در رشد عضله و تمرکز آن بر  يکاهش مصرف انرژ يبرا یمحافظت یسمیو احتمالاً به عنوان مکان ابدییم شیدر واکنش به استرس افزا

عملکرد گوشت سودمند  شیو افزا یبه منظور بهبود رشد عضلان تواندیم MSTN انیب يدر پرورش دام، دستکار .)2(کندیحفظ هموستاز عمل م
 ياستراتژ تواندیم یگوشت يدر گاوها MSTN انیکاهش ب ن،یمتعادل شود. همچن یو سلامت کل واناتیبا مسائل مربوط به رفاه ح دیباشد، اما با

. باشد ریدر مناطق گرمس ییگرما يهااسترس ژهیوبه ،یطیمح يهااز مقاومت در برابر استرس نانیحال اطم نیسرعت رشد و در ع شیافزا يبرا
استرس  يهاو پاسخ یرا درباره رشد عضلان يارزشمند يهادگاهی، دMSTN مرتبط با یکیژنت راتییو تغ یمیتنظ يهاسمیشناخت مکان جه،یدر نت

  .ها کمک کندو کارآمد دام داریپا دیتول به تواندیو م آوردیها فراهم مدر دام
  )LEP6( نیلپت
هورمون  نیبدن دارد. ا يو دما يهموستاز انرژ میدر تنظ یو نقش اساس شودیم دیتول یاست که عمدتاً توسط بافت چرب یهورمون )LEP( نیلپت

یم يمصرف انرژ شیموجب کاهش مصرف غذا و افزا پوتالاموس،یه ژهیبه مغز، به و گنالیبا ارسال س ،يدر تعادل انرژ يدیعامل کل کیبه عنوان 
دهد.  قیتطب کیمتابول يازهاین راتییتا خود را با تغ کندیکمک م سمیبدن عمل کرده و به ارگان يانرژ ریبه عنوان شاخص ذخا نیلپت .)12(شود
 پوتالاموس،یه يهارندهیبر گ يهورمون با اثرگذار نیا ).21(کندیکمک م يبه حفظ هموستاز انرژ ک،یمتابول يندهایاشتها و فرآ میبا تنظ نیلپت

                                                           
1 Heat Shock Factors 
2 Heat Shock Proteins 
3 Myostatin 
4 Growth Differentiation Factor-8 
5 Activin Receptor Type II-B 
6 leptin 
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 انیب نی. همزمان، لپت)19(کندیهستند، مهار م یکه محرك گرسنگ را) AgRP2( یمرتبط با آگوت دیو پپت )Y )NPY1 دیپتنوروپ دیتول
. با دینمایم تیتقو کنند،یرا که اشتها را سرکوب م )CART4( نیو آمفتام نیبا کوکائ شدهمیو رونوشت تنظ )POMC3( نیوملانوکورتیپروپ
 تیدر زمان محدود گر،ید ياز سو .)5(شودیم يمصرف انرژ شیو منجر به کاهش مصرف غذا و افزا رودیمبالا  نیسطح لپت ،یچرب ریذخا شیافزا
 يبه حفظ تعادل انرژ ندیفرآ نیکه ا شود،یم يدر انرژ ییجوو صرفه یگرسنگ کیو باعث تحر افتهیکاهش  نیکاهش وزن، سطح لپت ای يکالر

در  لیلد نینقش دارد و به هم زین نیبه انسول تیو حساس یگلوکز، تحرك چرب سمیبولدر متا نیاشتها، لپت میعلاوه بر تنظ .)1(کندیکمک م
به طور معمول مشاهده  ن،یمقاومت به لپت ژهیوو به نیلپت میاختلال در تنظ ،یمانند چاق یطی. در شرا)11( کندیم فایا یاتینقش ح يهموستاز انرژ

 يانرژ ازحدشیب رهیآن ذخ جهیتا مصرف غذا را کاهش دهد، که نت دهدینم گنالیسبه مغز  یبه درست نیلپت يحالت، سطح بالا نیدر ا شود؛یم
 ستمیهورمون س نی. اکندیبدن کمک م يدر هنگام مواجهه با سرما، به حفظ دما ژهینقش دارد و به و زیحرارت بدن ن میدر تنظ نیاست. لپت

 دیگرما تول ،یچرب سمیمتابول قیاز طر ندیفرآ نی. اکندیفعال م )BAT5( ياهقهو یترموژنز بدون لرز در بافت چرب کیتحر يرا برا کیسمپات یعصب
د و کن تیرا تقو ییگرمازا تیتا فعال ابدی شیممکن است افزا نی. در مواجهه با سرما، سطح لپتدینمایبدن کمک م يمرکز يکرده و به حفظ دما

 يهاهورمون دیبر تول پوتالاموسیبا ه نیتعامل لپت ن،یسرد شود. علاوه بر ا يهاطیو بقا در مح شتریب يگرما دیقادر به تول سمیارگان لهیوس نیبد
 )TRH6( نیروتروپیهورمون آزادکننده ت دیتول تواندیم نیبدن نقش دارند. لپت يو دما کیسرعت متابول میکه خود در تنظ گذاردیم ریتأث يدیروئیت

 شیرا افزا کیو نرخ متابول يدیروئیت يهاهورمون دیتول جهیو در نت شودیم )TSH( دیروئیترشح هورمون محرك ت کیدهد که باعث تحر شیرا افزا
حفظ سلامت  يهورمون مهم برا کیبدن آن را به  يدما میو تنظ يدر تعادل انرژ نینقش دوگانه لپت .)26(کندیگرما کمک م شتریب دیداده و به تول

و  کیاختلالات متابول ،یدرمان چاق يبرا یتوجهقابل يامدهایپ ،ییو گرمازا سمیابولاشتها، مت میآن در تنظ ییتوانا .)11(کندیم لیتبد کیمتابول
 ییمؤثر در بهبود کارا يتوسعه راهکارها يبرا نیو مقابله با مقاومت به لپت نیلپت یدهگنالیس يرهایحرارت دارد. درك مس میمشکلات تنظ

 میا تنظب نیلپت ،یدارد. به طور کل ياریبس تیاهم ز،یبرانگچالش یطیمح طیشرا رد ژهیوبه وانات،یبدن در انسان و ح يدما میو تنظ کیمتابول
دن ب يدما میدر تنظ ک،یو نرخ متابول ییبر گرمازا يرگذاریتأث قیاز طر نیدارد و همچن يدر حفظ هموستاز انرژ ینقش مهم ،يمصرف غذا و انرژ

  .مؤثر است
  )CALM7( نیکالمودول
یم فایا میکلس یدهگنالیس يرهایدر مس یاساس یاست که به شدت حفاظت شده و نقش میمتصل به کلس نیپروتئ کی )CALM( نیکالمودول

عمل کرده  یسلولدرون میعنوان حسگر کلسبه نیکالمودول .)10( هستند یاتیح یسلول يندهایاز فرآ یعیوس فیط میتنظ يبرا رهایمس نی. اکند
 طیدر شرا ژهیوبه نیپروتئ نیا تی. اهمکندیم لیتعد یسلولدرون میسطح کلس راتییمختلف را در پاسخ به تغ یمیو تنظ یمیآنز يهانیو پروتئ

 يهابه چالش یانطباق يهاپاسخ يسازو هماهنگ یدر حفظ هموستاز سلول میکلس یدهگنالیس يرهایکه مس ییجا شود،یاسترس برجسته م
 . )10( نقش دارند یکیولوژیزیو ف یطیمح
  
  میو کلس نیکالمودول یدهگنالیس 

                                                           
1 neuropeptide y 
2 Agouti-related peptide 
3 Proopiomelanocortin 
4 Cocaine- and Amphetamine- Regulated Transcript 
5 Brown adipose tissue 
6 Thyrotropin-releasing hormone 
7 Calmodulin 
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 يهامحرك جهیکه معمولاً در نت شودیمتصل م )+Ca2( میکلس يهاونیبه  نیکالمودول ابد،ییم شیافزا یسلولدرون میکه سطح کلس یزمان
 يهانیاز پروتئ یعیوس فیبا ط شودیشده و قادر م يساختار رییدچار تغ نیکالمودول م،ی. پس از اتصال به کلسدهدیمانند استرس رخ م یخارج

 ،یمانند رشد سلول ییندهایتعاملات فرآ نیتعامل و آنها را فعال کند. ا یسیرونو يو فاکتورها یونی يهافسفاتازها، کانال نازها،یک جملههدف از 
را فعال  )CaMKs1( نی/کالمودولمیوابسته به کلس ينازهایدر درجه اول ک نی. کالمودولکندیم میرا تنظ یژن و انقباض عضلان انیب سم،یمتابول

، CaMK خانواده ياز اعضا یکی، CaMKIIدارند. به عنوان مثال،  یکیولوژیزیف يهابه پاسخ میکلس يهاگنالیس لیدر تبد یکند که نقش مهمیم
را  دادهایاز رو يارهیزنج يسازفعال نی. اشودیفعال م میبه کلس نیاست که با اتصال کالمودول یاسترس سلول يهادر پاسخ يدیاز عوامل کل یکی

استرس واکنش نشان داده و  طیتا به شرا دهدیبگذارند و به سلول اجازه م ریژن تأث یسیآپوپتوز و رونو ،یبر چرخه سلول توانندیکه م کندیم ازآغ
   .)10(.با آنها سازگار شود

  در پاسخ به استرس نینقش کالمودول 
 يرهایشدن مسدچار نوسان شده و باعث فعال یسلولدرون میسطح کلس ،یپوکسیه ای یاسترس حرارت و،یداتیمانند استرس اکس یطیشرا در
 نیشوند که به نوبه خود کالمودول میمنجر به اختلال در هموستاز کلس توانندیزا معوامل استرس نی. اشودیم نیبا واسطه کالمودول یدهگنالیس

 لیتعد قیاز طر یسلول يهاپاسخ میدر تنظ ینقش مهم نیمحافظت کند. کالمودول بیتا تعادل را بازگرداند و از سلول در برابر آس کندیرا فعال م
  :دارد ریموارد ز

در مقاومت در برابر استرس  لیدخ يهاژن انیکه ب کندیرا فعال م 2CREB مانند یسیرونو يفاکتورها نیاز استرس: کالمودول یژن ناش انیب .1
 يهانیپروتئ دیتول تواندیم نیبا واسطه کالمودول یدهگنالیس و،یداتیاکس ای ی. به عنوان مثال، در پاسخ به استرس حرارتکندیم تیو بقا را تقو
   ).24( کنندیعمل م یسلول بیاز آس يریجلوگ يبرا یعنوان محافظ مولکولدهد که به شیرا افزا )HSPs( یشوك حرارت

مانند  ییهامیآنز تیفعال نیپروتئ نیا .)7( نقش دارد یدانیاکسیآنت یدفاع يهاسمیمکان میتنظ در نی: کالمودولویداتیبا استرس اکس يسازگار .2
 )ROS5( ژنیفعال اکس يهاکردن گونه یخنث يکه برا کندیم لیرا تعد )SOD4( سموتازید دیو سوپراکس )NOS3( سنتاز دیاکس کیترین

 کندیکمک م یو عملکرد سلول یکپارچگیبه حفظ  و،یداتیاکس بیآس تیریبا مد نیهستند. کالمودول یاتیح ویداتیاسترس اکس لدر طو دشدهیتول
)22(.  
مانند  ییهانیتعامل با پروتئ قیاز طر نیکند. کالمودول میآپوپتوز را تنظ يرهایمس تواندیم نیکالمودول د،یاسترس شد طیآپوپتوز: در شرا میتنظ .3

 يسازفعال ژه،یو. بهکندیسلول کمک م شدهيزیرو مرگ برنامه یسلول يبقا انیم يریگمیبه کنترل تصم Bcl-2 خانواده يو اعضا نینوریکلس
بر سرنوشت سلول در  جهیدر نت کنند،یشود که آپوپتوز را آغاز م ییهانیپروتئ ونیلاسیمنجر به دفسفور تواندیم نیبا واسطه کالمودول نینوریکلس

  .)20( گذاردیم ریپاسخ به استرس تأث
جذب  میدر تنظ نیو کالمودول کندیم فایا میکلس یدهگنالیو س رهیخدر ذ يمرکز ینقش يتوکندری: ميتوکندریو عملکرد م میهموستاز کلس .4

سلول  يشود که برا میبار کلسمنجر به اضافه تواندیم يتوکندریاسترس، اختلال عملکرد م طیاست. در شرا يضرور يتوکندریتوسط م میکلس
 يانرژ دیو از تول کندیم يریجلوگ يتوکندریم بیکرده و از آس لیرا تعد میسطح کلس ،يتوکندریم يهانیبا تعامل با پروتئ نیالمودولمضر است. ک

 .)6( دهدیم نانیاست، اطم يبهبود از استرس ضرور يمناسب که برا
  

                                                           
1 Calcium/Calmodulin-dependent Protein Kinases 
2 cAMP responsive element binding protein 
3 Nitric Oxide Synthase 
4 Superoxide dismutase 
5 Reactive Oxygen Species 
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  در تحمل استرس نیکالمودول یاتینقش ح 
 يدیکل يندهایفرآ میبا تنظ نیپروتئ نیاست. ا ياسترس ضرور طیدر شرا یسلول يو بقا يسازگار يبرا میکلس یدهگنالیدر س نیکالمودول نقش

. ابندیزا واکنش نشان دهند و از آنها بهبود به عوامل استرس توانندیها مکه سلول دهدیم نانیو آپوپتوز اطم یدانیاکسیژن، دفاع آنت انیمانند ب
شود. از  یاختلال عملکرد سلول ایمنجر به مرگ  تواندیم میکلس میعدم تنظ رایمهم است، ز اریبس میدر حفظ هموستاز کلس نیعملکرد کالمودول

 يهاسترسا ای میکلس میمرتبط با اختلال در تنظ يهايماریدر ب ژهیوبه شود،یمحسوب م یمداخلات درمان يهدف بالقوه برا کی نیرو، کالمودول نیا
و  کندیاسترس عمل م طیتحت شرا میوابسته به کلس یدهگنالیس يرهایدر مس يواسطه مرکز کیعنوان به نیطور خلاصه، کالمودول. بهیطیمح

 مختلف يندهایو فرآ هانیپروتئ لیآن در تعد یی. تواناکندیکمک م زیبرانگچالش يهاطیو حفظ هموستاز در مح یسلول یاتیح يهاپاسخ میبه تنظ
 دارد. دیبا استرس تأک يو سازگار یسلول یعیآن در عملکرد طب تیبر اهم

  
  نتایج و بحث

در  يریپذانعطاف شیمؤثر و افزا یاصلاح يهايتوسعه استراتژ يبرا یگوشت يدر گاوها ییمرتبط با تحمل استرس گرما دیکاند يهاژن ییشناسا
 نیمدر تض يدیعامل کل کیبه  ییپاسخ به استرس گرما یکیژنت يربنایدرك ز ،یمیاقل راتییبا ادامه تغ .)27( دارد ياریبس تیاهم واناتیح نیا
شوك  يهانیمرتبط با پروتئ يهامقاله، از جمله ژن نیمطرح شده در ا دیکاند يهاژن .)15(شودیم لیگوشت گاو تبد دیتول يهاستمیس يداریپا

یکه به گاوها کمک م آورندیفراهم م یکیولوژیزیف يهاسمیرا در مورد مکان يارزشمند يهانشیحرارت، ب میو تنظ کیمتابول يرهایمس ،یحرارت
 يزهایو آنال )GWASمانند مطالعات انجمن گسترده ژنوم ( ،یژنوم شرفتهیپ ياستفاده از ابزارها ن،یبالا سازگار شوند. علاوه بر ا يبا دماها کند
اطلاعات  نیداده است. ا شیافزا يریبه طرز چشمگ ییمرتبط با تحمل استرس گرما یکیژنت ينشانگرها ییشناسا يما را برا ییتوانا ،یسیرونو
نه تنها رشد و  ییتنش گرما طیرا فراهم کند که در شرا یواناتیرا بهبود بخشد و امکان انتخاب ح ياصلاح نژاد يهايریگمیتصم تواندیم یژنوم

 نیپروتئ يتقاضا برا شیدوگانه افزا يها. با توجه به چالشکنندیکمک م زیگله ن یبلکه به بهبود سلامت و رفاه کل دارند، يبهتر یدمثلیعملکرد تول
شده  لیدتب يضرور ياصلاح نژاد به امر يهادر برنامه یکیبر صنعت گوشت گاو، ادغام دانش ژنت ییآب و هوا راتییو اثرات نامطلوب تغ تیفیبا ک

 يانتخاب به کمک نشانگر برا لیو پتانس ،ییدر پاسخ به استرس گرما کیژنتینقش اپ ط،یمح-تعاملات ژن یبر بررس دیبا ندهیآ قاتیاست. تحق
بهبود  نه تنها به یکیانتخاب ژنت قیاز طر ییتحمل استرس گرما شیافزا ت،یتمرکز کند. در نها یگوشت يگاوها تیجمع يریپذانعطاف شیافزا
. با دهدیارتقا م سابقهیب یمیاقل يهارا در عصر چالش ستیزطیمح يداریو پا واناتیبلکه رفاه ح کند،یگوشت گاو کمک م دیتول ياقتصاد تیقابل
حاصل کند که در  نانیبهتر آماده کند و اطم ياندهیآ يخود را برا تواندیصنعت گوشت گاو م ق،یتحق نیآمده از ادستبه يهانشیاز ب يریگبهره

  .کندیخود را حفظ م يداریو پا يمداوم، توانمند یطیمح راتییمواجهه با تغ
  

  گیري کلینتیجه
بهتر  ییاسترس گرما یمقابله با اثرات منف يرا پرورش دهند که برا ییدهندگان قادر خواهند بود گاوهاپرورش ،یکیمنابع ژنت نیاز ا يریگبا بهره

 یکیژنت يهاهیپا نهیدر زم قاتیادامه تحق تیمطالعه بر اهم نیگوشت گاو کمک کنند. ا دیتول داریپا يهاستمیبه توسعه س تیاند و در نهامجهز شده
  .کندیم دیتأک ندهیاصلاح نژاد دام در آ يهادر برنامه یمؤلفه اساس کیتحمل گرما به عنوان 
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Introducing Candida genes to improve important economic traits in meat cows 
under heat stress conditions 

 
Abstract 
Heat stress presents a significant challenge to beef production, negatively impacting animal welfare, 
productivity, and overall herd profitability. The increased frequency and intensity of heat waves, attributed 
to climate change, have made it imperative to understand the underlying genetic mechanisms of heat stress 
tolerance in cattle. This article identifies and describes candidate genes related to heat stress resistance in 
beef cattle, examining their vital role in the physiological and metabolic adaptations necessary for survival 
at high temperatures. The integration of advanced genomic tools, such as genome-wide association studies 
(GWAS) and transcriptome analyses, has significantly accelerated the discovery of these candidate genes. 
These genomic methods enable the identification of genetic markers associated with heat stress tolerance and 
provide valuable insights for the development of selective breeding strategies to enhance heat stress 
resistance in beef cattle populations. In this regard, key genes such as heat shock proteins (HSPs), myostatin 
(MSTN), leptin (LEP), and calmodulin (CALM) are specifically investigated. Heat shock proteins play a 
crucial role in reducing cellular damage during heat stress, while myostatin is involved in regulating muscle 
growth and energy balance in livestock. Additionally, leptin is important for regulating appetite and 
maintaining energy homeostasis, both of which are critical during heat stress conditions. Calmodulin also 
plays a role in calcium signaling pathways that are essential for physiological processes affected by thermal 
challenges. The purpose of this research is to provide an overview of the identification and investigation of 
genes that can enhance beef cattle's ability to adapt to heat stress. Given the increasing significance of climate 
change and its impact on the livestock industry, accurate knowledge of these genes and their role in 
improving the economic and productive performance of beef cattle is crucial for developing effective 
solutions to manage heat stress. By leveraging these genetic resources, breeders can develop cattle better 
equipped to withstand heat stress, thereby contributing to sustainable beef production systems. This study 
underscores the importance of continued research on the genetic basis of heat tolerance as an essential 
component of future livestock breeding programs. 
Keywords: Genetic improvement, Heat stress, Meat production, Climate change  
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  چکیده
. ندگویمی رایانه وسیله به مدل اجراي نیز و منطقی و ریاضی روابط از استفاده با سازيمدل فرآیند به را ايرایانه سازي شبیه رویکردهاي مقدمه:

. سازدیم فراهم ايرایانه دینامیک مدل در عوامل تاثیر گذار بر روي یک پارامتر و مفهوم را  فرآیندها، نمایش امکان که است تکنیکی شبیه سازي،
 هاروش این از اينمونه توانمی را عملیاتی هايپژوهش مختلف فنون همچنین تجربی، و عینی مشاهدات ریاضی، و آماري هايتحلیل و تجزیه
 شبیه طالعهم حاضر در پژوهش است هاسیستم يپیچیده فرآیندهاي عملکرد تحلیل ابزارهاي مفیدترین و ترینپرقدرت از یکی شبیه سازي. دانست
  شد. انجام  learnPopGen افزاري نرم بسته از استفاده مختلف با سناریوي سه از استفاده با سازي

 همچون متفاوتی سناریوهاي که باشدمی learnPopGen ژنتیک و اصلاح در سازي شبیه هايبسته جدیدترین از ها یکیداده مواد و روش ها:
 از یکی. کند سازي شبیه را مختلف عوامل و ژنتیکی رانش و جهش نقش طبیعی، انتخاب در فراوانی به وابسته انتخاب ژنتیکی، انتخاب هايمدل

 آن از و باشدمی بخش الهام و فهم قابل گرافیک یک با شده سازي شبیه عوامل تاثیرگذاري دادن نشان افزار نرم این فرد به منحصر هايویژگی
  باشد. داشته را خوبی بندي جمع و گیرينتیجه و دهد نشان وضوح به را متغیر یک تغییرات شده سازي شبیه جمعیت در تواندمی جمله

 جمعیت موثر ندازها دریفت، همچون عواملی تاثیر و نتایج روي بر بنیانگذار جمعیت اولیه ژنوتیپ تاثیر تایید براي سازي شبیه نتایج نتایج و بحث:
 کم هاينسل در برسد نسل 20 حداقل به 200 از نسل تعداد وقتی  که داد نشان مختلف سناریوهاي طی جایگاه، در اولیه فراوانی و انتخاب و

 متراکم هاياسنیپ طراحی به دام ژنوم محققان که است واقعیت این براساس و باشد بیشتر نسل تعداد که بود خواهد حالتی از بیشتر هتروژنتیکی
 تروژنتیکیه و جمعیت اندازه کنند ومی بررسی واقعی دیتاي در را هتروزیگوتی کاهش و ژنتیکی تنگناي متوالی هاينسل طی در یا و کنندمی اقدام

 شاهدهم رو بالایی هتروزیگوتی و هتروژنی حاضر جمعیت در که زمانی پس .دارد نقش جمعیت ژنتیک مطالعات این از حاصل نتاج در اولیه والدین
 نیپاس هايداده براساس حاضر جمعیت در مختلف هايآلل حضور پس است، بوده بزرگ بنیانگذار جمعیت اولیه اندازه گرفت نتیجه توانمی شود
  است. نیفتاده اتفاق باتلنگ خوشبختانه مختلف هاينسل طی جمعیت این در که اینست دهنده نشان

 ساختار ،جمعیتی تغییرات جهش، مانند تکاملی عوامل کننده کنترل پارامترهاي مقادیر تغییر استفاده از این نرم افزار با  نتیجه گیري کلی:
 راکمت ات سازدمی قادر را تکاملی دانژنتیک تجربی، و شدهسازيشبیه ايدنباله هايداده مجموعه بین مقایسه دیگر، موارد و نوترکیب جمعیت،
  بزند. تخمین علاقه مورد پارامترهاي براساس را احتمال

  learnPopGen ژنتیکی، هلشتاین، تنوع واژگان کلیدي:
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 وزیعت جمعیت، ساختار و اندازه خصوصیات، نژادها، تاریخچه خصوص در کافی، دانش داشتن مستلزم ژنتیکی، ذخائر مؤثر آمیزش بین مدیریت
 زیستی نوعت از بخشی ژنتیکی، تنوع. باشدمی مطالعه مورد نژاد در نژادي بین و داخل ژنتیکی تنوع نهایت در و محیطی انتقال و نقل جغرافیایی،

 حیطیم زیست فاکتورهاي با مواجه در گونه یک حیات در اصلی عامل که شودمی اطلاق گونه یک ژنتیکی ساختار و هاژن تمام وضعیت به که است
 خصشا اولیه وضعیت ژنتیکی، حفاظت هايبرنامه طراحی در نخست استراتژیک، گام هايدام در زیستی تنوع میزان از آگاهی. باشدمی نامساعد
 ياندازه زا عبارتند ژنی پیوستگی تعادل عدم مقدار بر مؤثر عوامل تشکیل براي هتروزیگوسیتی حداکثر با والدین انتخاب ها،جمعیت در همخونی

 آیدمی شماربه جمعیت ژنتیک در هاآماره ترینمهم از یکی جمعیت مؤثر اندازة .نوترکیبی و جهش انتخاب، آمیزي، خویش مهاجرت، جمعیت، مؤثر
 هاينژاد و هاگونه تکاملی روند از اطلاعاتی تنها نه مؤثر اندازة. کندمی مشخص جمعیت در را تصادفی رانش و همخونی ژنتیکی، تنوع میزان که

 کاهش باعث همخونی، ). افزایش1( دهدمی توسعه پیچیده صفات ژنتیکی معماري سازيمدل و فهم در را ما درك بلکه، کنند،می فراهم مختلف
 رد هتروزیگوسیتی فراوانی کاهش باعث همخونی زیرا دهد،می رخ کندي به کاهش این و شودمی مطالعه مورد جمعیت در پیوستگی تعادل عدم

 هاژن بین عدم تعادل لینکاژي افزایش باعث مختلف، هايجایگاه در هاآلل دادن قرار هم کنار علت به طبیعی انتخاب . ) 2( گرددمی جمعیت
 تواندمی عیطبی انتخاب بنابراین. دارند ژنوم در طبیعی پراکنش حالت به نسبت بالاتري اثر هم، کنار در گرفتن قرا صورت در هاژن از برخی. شودمی
 باعث که هاییجهش ). وقوع3شود( هاژن از بیشتري تولید باعث و نموده عمل کندمی جمع ژنوم طول در هم کنار در را هاژن که عاملی عنوانبه

 افزایش هاآن عدم تعادل لینکاژي نتیجه در و شده یکدیگر به ژنی جایگاه دو شدن نزدیک باعث است ممکن شود،می کروموزومی قطعه یک حذف
عدم  مقدار کاهش و ژنی مکان دو بین فاصله افزایش باعث است، همراه ژنی جایگاه دو بین در قطعه یک جایگذاري با که هاییجهش یا و یابد

 نرخ با کاهش این مقدار و یابدمی کاهش قبل هاينسل به نسبت نسل هر در نوترکیبی میزان افزایش ). با4شود(می هاآن بین تعادل لینکاژي
 مورد جایگاه دو که است زمانی از کمتر باشند نزدیک هم به ژنی جایگاه دو که صورتی در عدم تعداد لینکاژي کاهش میزان. است مرتبط نوترکیبی
 در یبی،نوترک نرخ در تفاوت. است متفاوت مختلف هايگونه در مختلف کروموزومی نواحی در نوترکیبی، نرخ. باشندمی زیادي فاصله داراي بررسی

گردد. افزایش ). حیواناتی که با یکدیگر قرابت فامیلی دارند، سبب ایجاد همخونی نتاج حاصل می4( دارد وجود نیز مختلف نژادهاي و افراد بین
اي هدلیل افزایش بروز ژنوتیپشود؛ و بههاي ژنی میتبع آن، افزایش هموزایگوسیتی) در جایگاههمخونی، موجب کاهش هتروزایگوسیتی (و به

 سازيمدل فرآیند به را ايرایانه سازي شبیه کند. رویکردهاينامطلوب، میانگین عملکرد نتاج همخون، در مقایسه با میانگین والدین، کاهش پیدا می
عوامل   ا،فرآینده نمایش امکان که است تکنیکی شبیه سازي،. گویندمی رایانه وسیله به مدل اجراي نیز و منطقی و ریاضی روابط از استفاده با

 بی،تجر و عینی مشاهدات ریاضی، و آماري هايتحلیل و تجزیه. سازدمی فراهم ايرایانه دینامیک مدل در تاثیر گذار بر روي یک پارامتر و مفهوم را
 ابزارهاي مفیدترین و ترینپرقدرت از یکی شبیه سازي. دانست هاروش این از اينمونه توانمی را عملیاتی هايپژوهش مختلف فنون همچنین
 بسته از استفاده مختلف با سناریوي سه از استفاده با سازي شبیه مطالعه حاضر در پژوهش است هاسیستم يپیچیده فرایندهاي عملکرد تحلیل

  شد. انجام  learnPopGen افزاري نرم
  

 مواد و روش ها
 ژنتیکی، انتخاب هايمدل همچون متفاوتی سناریوهاي که باشدمی learnPopGen ژنتیک و اصلاح در سازي شبیه هاي بسته جدیدترین از یکی

 فرد به رمنحص هايویژگی از یکی. کند سازي شبیه را مختلف عوامل و ژنتیکی رانش و جهش نقش طبیعی، انتخاب در فراوانی به وابسته انتخاب
 تجمعی در تواندمی جمله آن از و باشدمی بخش الهام و فهم قابل گرافیک یک با شده سازي شبیه عوامل تاثیرگذاري دادن نشان افزار نرم این

باشد. در این مطالعه شبیه سازي عوامل  داشته را خوبی بنديجمع و گیرينتیجه و دهد نشان وضوح به را متغیر یک تغییرات شده سازي شبیه
استفاده گردید.  Rجدول ذیل مورد شبیه سازي قرار گرفت و اثر و پیامدهاي آن روي تنوع ژنتیکی بررسی گردید. ضمنا از کد نویسی در برنامه 

  بعضی از کدهاي نوشته شده به قرار ذیل است.
msd(p0=c (0.5,0.5), Ne=c(400,400), w=list(c(1,1,1),c(1,1,1)), m=c (0.5,0.5), ngen=1000, 
colors=c("red","blue"), ...) hardy.weinberg(p=c(0.5,0.5), alleles=c("A","a"), as.matrix=FALSE) 
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multilocus.hw(nloci=2, p=0.5) phenotype.freq(nloci=6, p=0.5, effect=1/nloci) phenotype.freq(nloci=12, 
p=1, effect=1/nloci) selection (p0=0.01, w=c (1.0,0.9,0.8), time=100, show="p", pause=0, ...) 

   خلاصه سناریوهاي انجام شده در این پژوهش شبیه سازي -1جدول
Table 1. Summary and snapshot for simulated scenario in this study 

 سناریو فاکتورها سطوح
p0=0.1 
p0=0.8 

  Aشروع فراوانی آللی 

انتخاب-رانش  

50 
100 
500 

  اندازه موثر جمعیت
  

10 
1000 

  تعداد تکرار
 

10 
50 

  تعداد نسل
 

p0=0.1 
p0=0.8 

  Aشروع فراوانی آللی 

هاتبار شناسی آلل  

50 
100 
500 

  اندازه موثر جمعیت
  

10 
1000 

  تعداد تکرار
 

10 
50 

  تعداد نسل
 

p0=0.1 
p0=0.8 

  Aشروع فراوانی آللی 

رویداد بنیانگذار یا اعمال 
 تنگناي جمعیت

50 
100 
500 

  اندازه موثر جمعیت
 

10 
1000 

  تعداد دور شبیه سازي
  

10 
50 

  تعداد نسل

 
  نتایج و بحث

 هاي مختلف دچار وهاي اولیه را در نسلتواند فراوانیشود رانش ژنتیکی میمشاهده می 1همانطورییکه در نمودارهاي نمایش داده شده در شکل 
هاي مختلف در جمعیت تثبیت کند و اگر اندازه اولیه جمعیت بنیانگذار را افزایش دستخوش تغییرات کند و یا فراوانی یک آلل خاص را طی نسل

باشد و اگر جمعیت اولیه بزرگ باشد و رانش رخ دهد تثبیت شدن هاي بزرگ تاثیر رانش ژنتیکی سریع نیست و اثرش کم میدهیم در جمعیت
 تعداد افزایش با گیریممی 20 را نسل تعداد زمانیکه شودمی مشاهده 2خاص امکانش کم است.  همچنین چنان که بطور واضح در شکل یک آلل 

 نیست تباري هم براي لازم زمان واقع در گیریممی 200 رو نسل تعداد که زمانی و شود،می زیاد هتروژنتیکی نهایت گذار، در بنیان جمعیت در افراد
 هتروژنتیکی کم هاينسل در رسانیممی 20  و حداقل به 200 از رو نسل تعداد شوند، وقتیمی پدیدار مشترك جد چندین واقع در 200 نسل در و

 کنندمی  داماق متراکم هاياسنیپ طراحی به دام ژنوم محققان که است واقعیت این براساس و .باشد بیشتر نسل تعدا که بود خواهد حالتی از بیشتر
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 اولیه الدینو هتروژنتیکی و جمعیت اندازه کنند ومی بررسی واقعی دیتاي در را هتروزیگوتی کاهش و ژنتیکی تنگناي متوالی هاينسل طی در یا و
 .دارد نقش جمعیت ژنتیک مطالعات این از حاصل نتاج در

  
  درون  آللی دو مکان یک در همزمان طبیعی انتخاب و ژنتیکی رانش سازي اثر تواما . شبیه1شکل 

Figure 1. Effect of simulation on co- random drift and natural selection in one locus with two allele 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زمان طول در را هاآلل تبارشناسی و جمعیت یک در آلل ادغام سازي .  شبیه2شکل 
Figure 2. Effect of gene coalescence within a population through generation and time 
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  جمعیت تنگناي یا جمعیت بنیانگذار  رویداد سناریوي سازي . شبیه3شکل 
Figure 3. Effect of genetic bottleneck on founder population 

  
 جمعیت اولیه اندازه گرفت نتیجه توانمی شود مشاهده رو بالایی هتروزیگوتی و هتروژنی حاضر جمعیت در که زمانی پس 3باتوجه به شکل 

 یط جمعیت این در که است این دهنده نشان اسنیپ هايداده براساس حاضر جمعیت در مختلف هايآلل حضور پس است، بوده بزرگ بنیانگذار
 .است نیفتاده اتفاق باتلنگ خوشبختانه مختلف هاينسل
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Introducing R-based learnPopGen software to verify the simulated factors that 
alter the genetic diversity of the founder population 

 
Abstract 
Introduction: Computer simulation approaches are the process of modeling based on mathematical-logical 
relationships and the implementation of the model by the computer. Simulation is a technique that offers the 
possibility of representing processes and factors that influence a parameter and a concept in a computer 
dynamic model. Examples of these methods include statistical and mathematical analysis, objective and 
experimental observations, and various operational research techniques. Simulation is one of the most 
powerful and useful tools for analyzing the performance of complex system processes. In the present study, 
a simulation study with three different scenarios was conducted using the learnPopGen software package. 
Materials and Methods: Data is one of the latest simulation packages in breeding and genetics, 
learnPopGen, which simulates various scenarios such as genetic selection models, abundance-dependent 
selection in natural selection, the role of mutation and genetic drift, and various factors. One of the unique 
features of this software is to show the influence of the simulated factors with an understandable and inspiring 
graphic. Among other things, it can clearly represent the changes of a variable in the simulated population 
and well present the conclusion and summary sentence. 
Results and discussion: The simulation results to confirm the influence of the original genotype of the 
founder population on the results and the impact of factors such as drift, effective population size and 
selection, and initial abundance at the site in different scenarios showed that the number of generations 
increased from 200 to at least 20 generations with fewer heterogeneous generations. This is more likely to 
happen when the number of generations is higher, and it is based on the fact that animal genome researchers 
design dense snips or study genetic bottlenecks and reduce heterozygosity in real data during successive 
generations. And population size as well as heterogeneity of primary parents play a role in the offspring that 
emerge from these population genetics studies. Therefore, if high heterogeneity and heterozygosity are 
observed in the current population, it can be concluded that the initial size of the founder population was 
large, so the presence of different alleles in the current population is based on the data. A high snapshot 
indicates that fortunately no bottling has occurred in this population for several generations. 
Conclusion: By using this software, by changing the values of parameters that control evolutionary factors 
such as mutation, population changes, population structure, recombination and others, the evolutionary 
geneticist can calculate the probability density based on parameters by comparing between simulated and 
experimental sequence data sets. 
Keywords: genetic diversity, simulation, R-based learnPopGen software 
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  دام نژاد اصلاح مطالعات در شونده کد غیر بلند هاي RNA اهمیت و نقش بر اجمالی مروري
  *2 محمدرضا محمدآبادي، 1 آباديرق پور عرب زهرا

  کرماناستاد، گروه علوم دامی ، دانشگاه شهید باهنر 2دانشجوي دکتري، گروه علوم دامی، دانشگاه شهید باهنر کرمان  1
  )mrm@uk.ac.irنویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
 ايهسال در اما، است بوده ژنوم شونده کد ژنومی نواحی بر مبتنی طیور، و دام حوزه در مولکولی ژنتیک تحقیقات توجه همه درگذشته مقدمه:

 یابی لیتوا هايروش لطف به و هست شونده کد غیر هايژن کنترل تحت بیشتر بدن هايفعالیت کنترل و مکانیسم که بردن پی محققین اخیر
 از یکی شونده کد غیر RNA انواع میان در. اندشده شناسایی دام مختلف هايگونه در )ncRNA( شونده کد غیر RNA هزاران ، جدید نسل
 مزرعه حیوانات ژنوم در هاآن توصیف کنند،می ایفا ژنومی مطالعات در مهمی نقش هاlncRNA کهازآنجایی هست lncRNA هاآن ترینمهم
  .است حیاتی فنوتیپ و ژنوتیپ بین شکاف کردن پر براي

 موردبررسی اخیر هايسال در که را دام در هاlncRNA متنوع هاينقش که شدهانجام هايپژوهش گردید تلاش مطالعه این در مواد و روش ها:
  . بدهیم گزارش را گرفتن قرار

 زیستی، و تولیدي فرآیندهاي تنظیم در حیاتی هاينقش طیور و دام در هاlncRNA که دهدمی نشان مروري مطالعه این نتایج نتایج و بحث:
 و دامی صولاتمح کیفیت و وريبهره بهبود به تواندمی زمینه این در بیشتر هايبررسی. کنندمی ایفا متابولیسم و عضلات رشد شیر، تولید مانند
  .کند کمک درمانی و نژادي اصلاح نوین هايروش توسعه
 هایافته. کندمی برجسته طیور و دام تولیدي و زیستی کلیدي فرآیندهاي تنظیم در را هاlncRNA اهمیت مروري مطالعه این گیري کلی:نتیجه
 حیوانات سلامت و نژاد اصلاح در جدید راهکارهاي توسعه و تولیدي صفات بهبود براي اهدافی عنوانبه توانندمی هاlncRNA که دهدمی نشان

   .روند کار به
  .دام نژاد اصلاح شونده، کد غیر بلند RNA شونده، کد غیر RNA واژگان کلیدي:

 
 

مه مقد  
یمو سپس، به پروتئین ترجمه  شودیمرونویسی  RNA وجود دارد به DNAمولکولی، اطلاعات ژنتیکی که در  ژنتیک مبانی و اصول بررسی در

و بقیه ژنوم پستانداران به پروتئین کد کنند کد میرا  هااز ژنوم پستانداران پروتئین % 2کمتر از که تنها  دهدیم. ولی تحقیقات حاضر نشان شوند
هاي غیر کد  RNAمیگویند )non coding RNAغیر کد شونده ( RNA شوندینمهایی که به پروتئین کد RNAو به این   [15]شودینم

 شوند. کشفبراي ساخت پروتئین ترجمه نمی ،هاي کد شونده، مستقیماً RNA هستند که برخلاف RNA هايمولکول )ncRNA( شونده
RNA هاي غیر کد شونده )ncRNA(   اي برايهاي تازهشناسی مولکولی است که نقشدستاوردهاي مهم در زیستیکی از RNA فراتر از  ها
 عنوانها بهرونوشتغیر کد کننده این  RNAي زیادي قبل از شناسایی هادهه کرده است. ها معرفیبراي ساخت پروتئینبودن اي واسطه
ي یوکاریوتی شناسایی هاسمیارگانو سپس، در  هايباکترابتدا در  کد کنندههاي غیر  RNA. اولین شدندیمي شناخته بردارنسخهي هاتیپاراز

و  1950هاي در دهه . [12]هاي غیر کد کننده دید متفاوتی از تنظیم بیان ژن در فرایند رونویسی را نشان داد RNAشدند. بررسی این نوع از 
1960، RNA عنوان مولکول اصلی واسط بینبه DNA هاي بعد، مطالعات نشان دادند که بسیاري از، اما در دههندشدو پروتئین شناخته می 

RNAتوسط توماس چک و سیدنی آلتمن  1980یکی از اولین کشفیات کلیدي در این زمینه در دهه  .ها هیچ نقشی در کدگذاري پروتئین ندارند
تواند می RNA را کشف کردند. این کشف نشان داد که هاي شیمیاییکاتالیز واکنش قابلیتبا  هابوزومیهایی رRNAها آن زمانیکه انجام شد، 
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 iRNA، تحقیقات بیشتر توسط اندرو فایر و کریگ ملو به کشف 2000ها داشته باشد. بعدها در اوایل دهه عملکردهایی فراتر از کد کردن پروتئین
و  )miRNA( هاmicroRNA ،همچنین .ها را خاموش کنندتوانند بیان ژنهاي کوچک میRNA ه نشان دادمنجر شد، ک )RNA تداخل(

long non-coding RNAها  )lncRNA(  کنند.هاي اساسی در تنظیم ژنتیکی و فرآیندهاي سلولی ایفا میکشف شدند که نقشهم  
RNAبه انگلیسی که هاي بلند غیرکدکننده Long non-coding RNA  مخفف  صورتبهوlncRNA  نوعی . شوندیمنامیدهRNA  است

به دلیل، عملکردهاي  هستدر سلول بیشتر در سیتوپلاسم  هاlncRNAباشند. جایگاه کلئوتید مینو 200هایی با طول بیش از که بعنوان رونوشت
 lncRNAدر هسته قرار دارند وفوربه هاآنی دارند و تعداد خیلی کمی از بوزومیردر فرایندهاي  ژهیوبهمهمی که در فرآیندهاي سیتوپلاسمی 

ي ندارند و اشدهفیتعرشاخص ساختاري ویژه و توالی  LncRN.  [2,29]) بودهOpen Reading Frame( فاقد قالب خوانش بازها  [25].
ی شدگحفظو  شوندیم، در سطح پایین بیان معمولاًو  ]24[ دارند اگزونی کمتري هستند و نواحی ترکوتاهي کد کننده پروتئین هاژننسبت به 

 . در [23] باشندیم mRNAمشابه عمرمهینو داراي  ها دارندmRNAي مشابه هارونوشتها، LncRNA   [4].دارند هاگونهاندکی در بین 
 ینیبشیبراي دام نیز پ تواندیکه م کنندینشانگرهاي زیستی بیماري عمل م عنوانهاي طولانی غیر کد کننده وجود دارد که بهRNAن، انسا گونه

 .هاي دام مهم استاز تنوع ژنتیکی فنوتیپ ترقیدق يبردارطولانی غیر کد کننده براي بهره هايRNAشود. درك بهتر تنوع فردي و بافتی در بیان 
ي هاي تجارهاي فنوتیپمنجر به شناسایی بسیاري از جهش )SNPs( هاي تک نوکلئوتیديمورفیسمدر دام، مطالعات ارتباط ژنومی بر اساس پلی

رغم ، علیحالنیباا [6]. نیستند ژنتیکی DNA گیرند که تحت پوششهاي مهم در مناطق ژنومی قرار میSNP موردعلاقه شد، هنوز هم بیشتر
شده در صفاتی را که بطورمعمول در دام ها همه تغییرات فنوتیپی مشاهده، اثرات مشترك آنشدهییتوجه شناساهاي قابلSNP تعداد زیادي از

و همکاران در ژنتیک انسان  Manolio که براي اولین بار توسط» رفتهپذیري ازدستوراثت«اي به نام پدیده ردیگیوند را در برنمشگیري میاندازه
ممکن است یکی از علل بالقوه عدم وراثت باشد، براي ژنومیک دام موردتوجه است. بنابراین، هدف از  lncRNA کهیی. ازآنجا[19] معرفی شد

  است. در حیوانات مزرعه lncRNA در مورد هایبررسو  طالعه ما توصیف وضعیت فعلی دانشم
 

 شدهبر مطالعات انجام يمرور
هاي بین ژنی گاو را ارائه دادند. lncRNAاي را منتشر کردند که در آن اولین کاتالوگ جامع ژنومی و همکاران مطالعه Huang، 2012در سال 

ناحیه بین ژنی را شناسایی  405واقع در  lncRNA 449 در آن در ژنوم گاو بود؛ که lncRNAs و مشخص کردنهدف این مطالعه شناسایی 
شده هاي بین ژنی گاو ارائهlncRNA کاتالوگ ژنومی. ها در گاو پرداخت lncRNA کردند. این مطالعه یکی از اولین مطالعاتی بود که به شناسایی

 اهمیت ،در گاو و سایر پستانداران است. این مطالعه همچنین lncRNAs شناسید براي درك زیستو همکاران منبعی ارزشمن Huang توسط
lncRNAs مطالعات ازآن، اکثر . پس[9] کنددر تنظیم بیان ژن و فرآیندهاي سلولی را برجسته میlncRNAها در غده آن انیها مربوط به ب

 یستیز يندهایبر فرآ تواندیم یها در غده پستانlncRNA انیاست. ب ریش دیبافت مهم در گاو است که مسئول تول کی یبود. غده پستان یپستان
 انیرا منتشر کردند که در آن ب اي مطالعه 2019و همکاران در سال  Zengبگذارد.  ریتأث ،یمختلف، ازجمله توسعه و عملکرد غده پستان

lncRNAها نشان دادند که کردند. آن یرا بررس ریها در شlncRNAها در گاوها داشته ژن انیب میدر تنظ ینقش مهم توانندیم ریها در ش
 يحاو ریش يهااگزوزوم شوندیترشح م یغده پستان یومتلیاپ يهاهستند که توسط سلول یکوچک يهاکولیوز ر،یش يهاباشند. اگزوزوم

lncRNAیژنوم ییکه به شناسا يابر اساس مقاله .[33] ها هستند RNAدر  ریش يهانیها با پروتئآن یو روابط احتمال رکدکنندهیغبلند  يها
رشد و پاسخ به  ر،یش دیمختلف، ازجمله تول يندهایدر فرآ یها نقش مهمlncRNAگرفت که  جهینت توانیم پردازد،یم ینیچ هلشتاین  يگاوها
 انیب میمرتبط هستند و در تنظ ن،یلاکتوگلوبول-و بتا نیمانند کازئ ر،یش يهانیها با پروتئlncRNAاز  یمطالعه نشان داد که برخ دارند. رس،است
 ینشان داد که برخانجام شد  یردهیو ش یگاو در طول دوره خشک یدر غده پستان اي کهمطالعهدر   [1].نقش دارند ریش دیمرتبط با تول يهاژن
نتایج  مطابق  . [31]بالاتر داشتند انیب یدر طول دوره خشک گرید یبرخ کهیبالاتر داشتند، درحال انیب یردهیها در طول دوره شlncRNAاز 

توان نتیجه پردازد، میمکمل غذایی با روغن کتان و روغن گلرنگ میمصرف در غده پستانی گاو پس از  lncRNA اي که به تحلیل رونوشتمقاله
مطالعه نشان داد که مکمل  .در غده پستانی گاو تأثیر بگذارد lncRNA بیانتواند بر گرفت که مکمل غذایی با روغن کتان و روغن گلرنگ می
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در غده پستانی گاو شد، که ممکن است به تغییرات در فرآیندهاي تولید شیر و  lncRNA غذایی با روغن کتان و روغن گلرنگ باعث تغییر بیان
اي براي تحقیقات ولید شیر و کیفیت شیر در گاوهاي شیرده مفید باشد و پایهتواند براي بهبود تمی هانتایج این مطالعه. کیفیت شیر مرتبط باشد

گوشت  دیها در تولlncRNAو همکاران نشان داد که  يلریمطالعه ب  [11].در تولید شیر و کیفیت شیر فراهم کند lncRNA هايبیشتر بر نقش
رتبط م یدر بافت عضلان یچرب میو تنظ یعضلان يهانیپروتئ دیرشد و توسعه عضله، تول در ریدرگ يهاژن انیها با بدارند. آن یگاو نقش مهم

 یبهبود صفات گوشت يبرا دیجد يهايگاو و توسعه استراتژ وشتگ دیها در تولlncRNAدرك بهتر نقش  يبرا تواندیم جینتا نیهستند. ا
 )lncRNA(هاي غیرکدکننده طولانی RNA توان نتیجه گرفت کهارائه شد، می اي که از چوي و همکارانبر اساس مقاله .ردیمورداستفاده قرار گ

 lncRNA این مطالعه نشان داد که .نقش مهمی در تنظیم توسعه و عملکرد ماهیچه، همچنین متابولیسم چربی و آدیپوژنز در گاوهاي هانووو دارند
 فرد گوشتهاي منحصربهشوند، که ممکن است مربوط به ویژگیمتفاوت بیان میصورت هاي چربی در گاوهاي هانووو بهها و بافتها بین ماهیچه

ت اي و پرورشی براي گاوهاي هانووو مفید باشد و تحقیقاهاي تغذیهتواند براي بهبود کیفیت گوشت و توسعه برنامهنتایج این مطالعه می .هانووو باشد
 lncRNA نشان داد که مقاله گائو و همکاران  [3].در این فرآیندها کمک کند lncRNA هايتواند به درك بهتر نقشبیشتر در این زمینه می

اي تواند براي درك بهتر فرآیندهدارند. نتایج این مطالعه می ییو اسپرم زا دمثلیتول هاي گاو نر نقش مهمی در فرآیندهايها در بیضه mRNA ها و
 . [5]در این فرآیندها فراهم کند mRNA و lncRNA هاياي براي تحقیقات بیشتر بر نقشدر گاو نر مفید باشد و پایه ییو اسپرم زا دمثلیتول

پردازد پژوهشگران هاي غیرکدکننده در پوست گاو می RNA هاي جدید وجامع به تحلیل رونوشتبطور  )2013(همکارانویکارد و  در مقاله
تواند به درك بهتر توسعه و شوند و میطور خاص در پوست گاو بیان میغیرکدکننده جدید را شناسایی کردند که به RNA چندین ،همچنین

 در مقاله. [28] هاي درمانی جدید براي اختلالات پوست مفید باشدتواند براي توسعه استراتژيالعه میهاي مطعملکرد پوست کمک کند. یافته
و نشان داد که  پردازدیم يهادر مخاط ژژنوم گوساله یو سلول کیمتابول يندهایبا فرآ lncRNAارتباط  یجامع به بررس بطور ویکارد و همکاران

lncRNAيبرا دیجد ياهیتغذ يهايتوسعه استراتژ يبرا نیهمچن تواندیمطالعه م نیا جیدارند. نتا ندهایفرآ نیا میدر تنظ یها نقش مهم 
ها و مسیرهاي احتمالی ژنبراي شناسایی  mRNA و lncRNA به ادغام تحلیل رونوشتدیگري که  در مقاله . [27]باشد دیمف يهاگوساله

تواند می mRNA و lncRNA پردازد و نشان داد که ادغام تحلیل رونوشتهاي ابتدایی زندگی میها در هفتهدرگیر در رشد و توسعه روده گوساله
هاي د براي توسعه استراتژيتوانهاي مطالعه میها کمک کند. یافتهها و مسیرهاي احتمالی درگیر در رشد و توسعه روده گوسالهبه شناسایی ژن

جامع به شناسایی و کاتالوگ  بطور در مقاله کوفاریوتیس و همکاران . [10]هاي ابتدایی زندگی مفید باشدها در هفتهاي جدید براي گوسالهتغذیه
 نوانبعتوانند غیرکدکننده جدید در گاو میبلند هاي  RNA پردازد و نشان داد کهبافت گاو می 18غیرکدکننده جدید در بلندهاي  RNA يساز

هاي هاي جدید براي درمان بیماريبراي توسعه استراتژي  تواندیمتحقیق در این زمینه هاي مختلف استفاده شوند. مارکرهاي زیستی براي بیماري
   [13].مختلف در گاو مفید باشد

است. کو و همکاران در مقاله خودت بیان  شدهثبت NONCODEژن در پایگاه داده  9527مربوط به  lncRNA رونوشت 12850در ژنوم طیور 
 lncRNA نهیشدت درزمدر طول چند سال گذشته، ژنوم مرغ به . [14]رونوشت مرغ ازنظر پیچیدگی مشابه رونوشت انسان استکرده که 
توانند رند و میدر توسعه عضلات اسکلتی مرغ نقش مهمی دا lncRNAs هايدهد که رونوشتنشان میات قرارگرفته است. مطالع یموردبررس

که در طی تمایز شد نشان داد دیگري مطالعه . در [17] داهداف بالقوه براي بهبود رشد و توسعه عضلات اسکلتی مرغ مورداستفاده قرار گیرن بعنوان
 RNA برخی از .دهدرخ می mRNA غیرکدکننده طولانی و RNA در بیان یتوجهاي در مرغ، تغییرات قابلماهیچههاي درونآدیپوسیتپیش

شوند. ها استفاده میآدیپوسیتمارکرهاي زیستی براي تشخیص تمایز پیش بعنواندر مراحل مختلف تمایز  mRNA غیرکدکننده طولانی و
تی  .[35] با چاقی و متابولیسم کمک کند هاي مرتبطهاي جدید براي تشخیص و درمان بیماريتواند به توسعه روشهمچنین، این مطالعه می

هاي از مکانیسم يدرك بهترکرد که شناسایی را هاي شکمی در مرغ آدیپوسیتچندین مسیر سیگنالینگ در تمایز پیش اشمطالعهژانگ در 
ها lncRNAدرمجموع، این مطالعه نشان داد که .  [34]دهدیمرا نشان  در مرغ نقش دارند که هاي شکمیآدیپوسیتمولکولی که در تمایز پیش

تواند به بهبود کیفیت هاي مسئول میlncRNAدر مراحل فیزیولوژیک مختلف نقش دارند و شناسایی  مرغ گوشتهایی در کیفیت mRNA و
هاي ها در فولیکولmRNA و هاlncRNAبیان ژنومی  ن داد کهنشا شدهانجام. در مطالعه دیگري روي مرغ [16] کمک کند شتیگوشت مرغ گو
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مرغ و کیفیت آن در تواند به بهبود تولید تخمهاي مسئول میmRNA ها وlncRNAتخمدانی دو نژاد مرغ مختلف متفاوت است و شناسایی 
هاي مادر متفاوت است و هاي آتروفیک در مرغکه بیان ژن در تخمدانمشخص شد  يامطالعهدر  .[21] کندیکمک منیز صنعت پرورش مرغ 

هاي هاي تخمدان در مرغهاي مولکولی که در رشد و آپوپتوز سلولتواند به درك بهتر از مکانیسمها و مسیر سیگنالینگ جدید میشناسایی ژن
مرغ و کیفیت آن در صنعت پرورش مرغ کمک هاي جدید براي بهبود تولید تخمتواند به توسعه روشاین مطالعه می .مادر نقش دارند، کمک کند

غیرکدکننده طولانی در بافت کبد و چربی مرغ نقش مهمی در تنظیم بیان ژن و متابولیسم  RNA نشان داد کهدیگري مطالعه . [32 ,18] کند
یکی دیگر از صفات مهم اقتصادي در  . [,30]است شدهانجام ي خاصی مثل کبد در طیورهاانداممطالعاتی که روي رشد  طورنیهم.  [20]دارند

ها و رنگ . علاوه بر این، مطالعه روي بیان مربوط به پر[22 ,8] که تحقیقاتی هم در این زمینه صورت گرفته است گروه طیور، پاسخ ایمنی است
توسط وانگ و همکاران  نیزمربوط به اهلی کردن مرغ  lncRNA بیان و همچنین، [7]است  قرارگرفتهی موردبررسدر طیور نیز  پوستاهیس

  . [26]است قرارگرفته یموردبررس
 

  مواد و روش ها
آوري ها در فرآیندهاي زیستی و تولیدي در دام و طیور انجام شده است. براي جمعlncRNA هدف بررسی جامع نقشاین مطالعه مروري با 

  انجام شده.هاي داده معتبر مقالات مرتبط، جستجو در پایگاه
  

  نتایج و بحث
هنوز  ی،راستا در حال انجام هست ول نیدر ا يادیز يهاهستند و پژوهش يتوجه اقابل یسلول يها از اجزا lncRNAکه  دهندیمطالعات نشان م

 قاتیهست تحق نهیزم نیدر ا شتریب قاتیبه تحق ازمندیکه ن خوردیها به چشم ممولکول نیمرتبط با ا يرهایدر مس يادیشده زگم يهاهم حلقه
 يها در بهبود دام ضرورکاربرد آن يراب دیجد يهايدر بهبود نژاد دام و توسعه استراتژ ncRNAsعمل  يهاسمیدرك کامل مکان يبرا شتریب

 يرا برا يدیجد يکردهایرو یها حاصل خواهد شد. اطلاعات مولکولمولکول نیاز ا يترقیدرك عم نهیزم نیروند مطالعه در ا شیاست با افزا
. استفاده از کنندیم فایمختلف بهبود نژاد دام ا يهادر جنبه یمهم يهانقش ncRNAs جه،یدرنت ه استصفات به ارمغان آورد یکیژنتانتخاب 

ncRNAs ند. ک نهیرا به سمیو متابول هیدهد و تغذ شیرا افزا يماریرا بهبود بخشد، مقاومت به ب دمثلیتول ییکارا تواندیدر بهبود نژاد دام م
 ،يورهماهنگ باعث بهبود بهره بطوردو عنصر  نیاست. ا يبهبود درآمد در دامدار يجامع برا يکردیرو ياصلاح نژاد يخوب و کارها هیتغذ بیترک

 کنند،یاستفاده م یدرستبه هاياستراتژ نیکه از ا ی. دامدارانشوندیم یدام داتیدر تول شتریب يداریمحصولات و پا تیفیک شیافزا ها،نهیکاهش هز
 کمک کنند. زین یعیو حفاظت از منابع طب يبلندمدت دامدار يداریدهند، بلکه به پا شیتنها سود خود را افزانه توانندیم
 

  گیري کلینتیجه
 نقش غیرکدکننده هايرونوشت این که دهدمی نشان مرغ و گاو جمله از اهلی حیوانات در هاlncRNA روي بر شدهانجام مطالعات مجموع، در

 متابولیسم عضلات، توسعه و رشد شیر، تولید در هاlncRNA گاو، در. کنندمی ایفا مختلف اقتصادي صفات و حیاتی فرآیندهاي تنظیم در مهمی
 تفادهاس سلامت و تولیدي صفات بهبود در زیستی مارکرهاي بعنوان توانندمی و دارند مؤثري نقش پوست سلامت و جنسی غدد عملکرد چربی،
 یمنیا پاسخ و داخلی هاياندام رشد آن، کیفیت و مرغتخم تولید متابولیسم، تنظیم عضلات، عملکرد و توسعه در هاlncRNA نیز طیور در. شوند

 تواندمی و است طیور و دام در اقتصادي وريبهره و زیستی فرآیندهاي بهبود در هاlncRNA اهمیت از حاکی هایافته این. دارند مهمی تأثیرات
  .کند مفراه حیوانات سلامت ارتقاي و دامی، محصولات کیفیت بهبود نژاد، اصلاح در جدید هاياستراتژي توسعه و بیشتر تحقیقات براي ايپایه

    
  قدردانی
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 علم پیشرفت و دانش توسعه به اهلی حیوانات در هاlncRNA مطالعه يزمینه در خود تعهد و تلاش با که دانشمندانی و پژوهشگران تمامی از
 این اجراي امکان که پژوهشی مؤسسات و ها،دانشگاه ها،سازمان مالی و علمی هايحمایت از همچنین،. شودمی قدردانی صمیمانه اند،کرده کمک

 رتقايا ساززمینه که علمی هايیافته به دستیابی نهادها، و افراد این مستمر و ارزشمند هايتلاش بدون. سپاسگزاریم کردند، فراهم را تحقیقات
  .نبود میسر است، اهلی حیوانات زندگی کیفیت بهبود و دامی تولیدات
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Abstract 
Introduction: Researchers have recently found that non-coding genes play a major role in the mechanisms 
and regulation of bodily activities, whereas previously all attention was directed towards the coding regions 
of the genome. Numerous livestock species have thousands of long non-coding RNAs (lncRNAs) identified 
thanks to the latest sequencing techniques. Since these molecules are essential to genomic research, lncRNA 
is one of the most important forms of non-coding RNAs. To close the gap between genotype and phenotype, 
it is essential to describe lncRNAs in livestock 
Materials and Methods: In this study, we aimed to report all the research conducted in recent years that 
investigates the diverse roles of lncRNAs in livestock. 
Results and discussion: According to the review's findings, lncRNAs are essential for controlling biological 
and productive processes in cattle and poultry, including metabolism, muscle growth, and milk production. 
Additional research in this field may improve the yield and caliber of animal products and aid in the creation 
of novel breeding and treatment approaches. 
Conclusion: The importance of lncRNAs in controlling important biological and productive processes in 
cattle and poultry is highlighted in this review. According to the results, lncRNAs may be targets for 
enhancing production traits and creating fresh approaches in the fields of animal breeding and health. 
Keywords: Non coding RNA, Long non coding RNA, Livestock breeding. 
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 پایگاه در موضوعی حوزه هايهاي محیطی در پرورش دام و طیور : روند علمی پژوهشتنش
  )2023-1986( ساینس آو وب اطلاعاتی

  1احسان سبحانی ، 2محمود سنگري، 1مهدي الهی ترشیزي، 1رضا وکیلی
  گروه علوم دامی، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ایران، -1
  گروه علم اطلاعات و دانش شناسی، دانشگاه بیرحند -2

  چکیده
هاي محیطی بر مختلف اســت. تنشهاي علمی هاي ارزیابی میزان توســعه حوزهاز مهم ترین شــاخصبروندادهاي علمی یکی  ســابقه و هدف:

عملکرد دام و طیور موثر بوده و مدیریت تغذیه اي براي کنترل آنها مناســـب بوده اســـت هدف پژوهش حاضـــر تحلیل و بررســـی علم ســـنجی  
  اند، بود.ساینس نمایه شدهآور پایگاه اطلاعاتی وبهاي محیطی و تغذیه دام و طیور که دبروندادهاي علمی حوزه تنش

ست و با رویکرد علم    ها:مواد و روش صیفی ا ست. تولیدات علمی حوزه تغذیه دام و طیور از پایگاه      این پژوهش از نوع تو صورت گرفته ا سنجی 
مورد بررســی قرار گرفت. به دلیل   دام و طیورتنش هاي محیطی در پرورش هاي موضــوعی مربوط به ســاینس اســتخراج شــده و کلیه حوزهآووب

ستجو (حداکثر    آومحدودیت پایگاه وب شدند.     3ها در داده)، داده 1000ساینس در خروجی گرفتن از نتایج ج ستخراج و با یکدیگر ادغام  مرحله ا
ستخراج داده ستفاده از نرم   هاي ا شاینی    )Bibliometrixافزار ویوس ویوور و بیبلیومتریکس (شده،  با ا و رابط کاربري گرافیکی آن یعنی بیبلیو

)Biblioshinyوب در دســترس اســت مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. پکیج بیبلیومتریکس و ویوس ویوور و اکســل به   ) که به صــورت تحت
 سنجی مورد استفاده گرفتند.سنجی و علمهاي کمی در حوزه کتابمنظور انجام پژوهش

به شــدت  2019از ســال  ژهیبو ریاخ يهادر ســال هاي محیطی در پرورش دام و طیورتنشپژوهش نشــان داد که توجه به حوزه  جینتا: هایافته
ست و   افتهی شیافزا صر، هند و ایتالیا بودند.         ا سعودي، آمریکا، م ستان  ستان، عرب شورها جمهوري خلق چین، پاک شترین همکاري بین ک   لیحلتبی

شان داد  زیشبکه واژگان ن  س  یکه آنت ن صل  ومیسلن  ،ییتنش گرما ،یمنیا ستم یس  دانت،یاک ضوع   یاز واژگان ا یطی در  هاي محتنشمرتبط با مو
ستند.  پرورش دام و طیور سال   زیسا  هايمقاله ه شده، با    Nature Reviews Molecular Cell Biologyدر مجله  2020در  شر    2348منت

استنناد،  816با  BRIT J NUTRدر مجله  2001استناد و کومبس در سال  1599با  TOXICOLOGY، در مجله 2003در سال  ،یتکیاستناد، گا
  استناد قرار دارند. 536با  فسزاكیو جاز 598با  2019در سال  یآلم زیجدول ن يانتها در. انداستناد را به خود اختصاص داده نیشتریب

ــان می: گیرينتیجه ــد تولیدات علمی حوزهنتایج نش ــت.  تنش دهد روند رش ــعودي بوده اس هاي محیطی در پرورش دام و طیور به طور کلی ص
ــاهد افزایش توجه جوامع علمی جهانی به             توان نتیجه می گیري کرد که با توجه به اهمیت روز افزون در پرورش دام و طیور در بین جوامع، شـ

شیم. به نظر می     صنعت  رسد مفاهیم مورد توجه  مطالعه روند و توسعه این محصولات با شامل  پژوهشگران و    ینتآگران باید به مطالعات این حوزه 
  معطوف باشد.  ومیسلن ،ییتنش گرما ،یمنیا ستمیس دانت،یاکس

  م.پایگاه اطلاعاتی وب آو ساینس، ترسیم نقشه علها، آنتی اکسیدانت، سیستم ایمنی، تنش گرمایی، سلنیوم، سنجی، کیلیت: علمهاکلیدواژه
  مقدمه
صنعت پرورش دام و طیور محسوب می   محیطی یکی از چالشهاي تنش شد و     شوند که می هاي مهم در  سلامت، ر شمگیري بر  توانند تأثیرات چ

یش وري و افزاشـود، بلکه به کاهش بهره تولید این حیوانات داشـته باشـند. شـرایط محیطی نامطلوب نه تنها باعث ایجاد اسـترس در حیوانات می    
توانند عملکرد دام و ترین عواملی هســـتند که میاي، زیســـتی و اجتماعی از جمله مهمهاي حرارتی، تغذیهگردد. تنشمی هاي تولید منجرهزینه

ست، زیرا می ها از اهمیت ویژهطیور را تحت تأثیر قرار دهند. درك و مدیریت این تنش سزایی در بهبود کیفیت و کمیت   اي برخوردار ا تواند نقش ب
و  ها بر پرورش دامهاي محیطی و تأثیرات آنکند. با توجه به اهمیت روزافزون این مسئله، در این مقاله به بررسی انواع تنش   محصولات دامی ایفا 

 .ها ارائه خواهیم دادطیور خواهیم پرداخت و راهکارهایی براي کاهش این تنش
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  شناسیروش
ضر از نظر هدف کاربرد  صیف ها داده يو از نظر روش گردآور يپژوهش حا ست که با رو  یتو ست. جامعه آماري ا    یسنج علم کردیا شده ا  نیانجام 

) در بازه زمانی WOSوب جهانی علوم( گاهیپانمایه شــده در  هاي محیطی در پرورش دام و طیورتنشدر دســترس مرتبط با مطالعات پژوهش، 
ستجو  . بهبود 1986-2023 سلنیوم       ها، آنتیکیلیتي دیمقالات مرتبط، کلمات کل يمنظور ج ستم ایمنی، تنش گرمایی،  سی سیدانت،  ر این د اک

شدند.    ستجو  ضر برا  پایگاه ج س  يدر پژوهش حا ضوع    میتر  VOSviewerافزارنرماز تغذیه دام و طیور گرفته در حوزه مطالعات انجام یشبکه مو
شد.  )(2 1و مجموعه بیبلیومتریکس آر )5( شدند و همگی مورد تحلیل و ارزیابی   2213در نهایت  بهره گرفته  مقاله به عنوان جامه آماري انتخاب 

  قرار گرفتند. 
  هایافته

شده در حوزه       شر  شماره یک تعداد مقالات منت شان می  هاي محیطی در پرورش دام و طیورتنشنمودار  ساس  در بازه زمانی مختلف را ن دهد. برا
منتشـر شـده اسـت، که این نشـان دهنده افزایش توجه      2023تا  2017شـود که بیشـترین تعداد مقالات بین سـالهاي    این نمودار، مشـاهده می 

  هپژوهشــگران به این حوزه در این بازه زمانی اســت. به عبارت دیگر، تحقیقات و مطالعات در حوزه مذکور در ســالهاي اخیر به شــدت افزایش یافت
شده است، که نشانگر کمبود توجه به ا      2005تا  2000 یدر بازه زمانتعداد مقالات است. همچنین کمترین   حوزه در گذشته است. اما    نیمنتشر 

 زیو تعداد مقالات منتشر شده ن   افتهی شیافزا هاي محیطی در پرورش دام و طیورتنش توجه به موضوع   ،يبعد يهابا گذشت زمان و ورود به دهه 
  است. یعلم قاتیموضوع در حوزه تحق نیبه ا شتریو جلب توجه ب تیهمامر نشان از ا نی. اتاس افتهی شیافزا

  
 1985-2024تعداد مقالات بر اساس بازه زمانی  -1شکل 
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  1985-2024جدول یک. مقالات با بیشترین استناد براساس بازه زمانی 

 
ایز هاي س دهد که مقالهدهد. نتایج نشان می در جدول شماره یک، مقالاتی که بیشترین استناد را در بازه زمانی مورد بررسی داشتند، را نشان می       

سال   شده، با     Nature Reviews Molecular Cell Biologyدر مجله  2020در  شر  سال     2348منت ستناد، گایتکی، در  ، در مجله  2003ا
TOXICOLOGY  در مجله  2001اســتناد و کومبس در ســال  1599باBRIT J NUTR  اســتنناد، بیشــترین اســتناد را به خود   816با

  استناد قرار دارند.  536جازیفسزاك با و  598با  2019اند. در انتهاي جدول نیز آلمی در سال اختصاص داده
ستفاده از نرم افزار       شبکه واژگان با ا شکل      VOSviewerبه منظور بررسی واژگان پر کاربرد در این حوزه پژوهشی  شد. که نتایج آن در  ترسیم 

ست.   2( شاهده ا شماره (    ) قابل م شبکه   ) 2شکل  سم  ست که  ياتج تنش هاي محیطی در  را در ارتباط با ها عوامل مختلف و تعاملات آنتاثیر  ا
  ایاند که نشان دهنده روابط  به هم متصل شده   یشده است که با خطوط   لیتشک  يمتعدد يها. شبکه از گره کندیم میرا ترس  پرورش دام و طیور

  در فهوم را در مطالعه نشان دهد.آن م یفراوان ای تیدهد و اندازه گره ممکن است اهمیمفهوم را نشان م کیگره  هراست.  میمفاه نیب یهمبستگ
ضوعات    شکل از مو شاهده می  1000این  صلی با رنگ  7شود که با  آیتم م شده گره ا  oxidativeهاي اند. کلیدواژههاي مختلف از همدیگر مجزا 

stress ،selenium ،antioxidant ،toxicity ،lipid- peroxidation ،cadmium  وantioxidants   به ترتیب داراي بیشترین پیوندها و
  ها هستند. هاي بین کلیدواژهلینک

  

Paper DOI Total 
Citations 

SIES H, 2020, NAT REV MOL CELL BIO 10.1038/s41580-020-0230-3 2348 
GAETKE LM, 2003, TOXICOLOGY 10.1016/S0300-483X(03)00159-8 1599 
COMBS GF, 2001, BRIT J NUTR 10.1079/BJN2000280 816 
KOZLOWSKI TT, 2002, BOT REV 10.1663/00068101(2002)068[0270:AAAROW]2.0.CO;2 673 
RYTER SW, 2000, FREE RADICAL BIO MED 10.1016/S0891-5849(99)00223-3 668 
FLORA SJS, 2008, INDIAN J MED RES NA 645 
HAIDER FU, 2021, ECOTOX ENVIRON SAFE 10.1016/j.ecoenv.2020.111887 631 
FLORA SJS, 2010, INT J ENV RES PUB HE 10.3390/ijerph7072745 623 
ALIM I, 2019, CELL 10.1016/j.cell.2019.03.032 598 
JOZEFCZAK M, 2012, INT J MOL SCI 10.3390/ijms13033145 536 
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هاي محیطی در تغذیه دام و طیورشبکه واژگان مطالعات حوزه تنش -2شکل   

  
شماره     سندگان حوزه          3شکل  شبکه همکاري نوی سازي  صور شه م شان می  هاي محیطی در پرورش دام و طیورتنشنق اندازه  ایها گرهدهد. را ن

 سنده یآن دو نو نیب يدهنده قدرت همکارنشان  سنده یهر دو نو نیب يهای. ضخامت منحن دهدیرا نشان م  سندگان ینو يمدارك برا یفونت، فراوان
ه در  نویسند  414دهد که نشان می  4نتایج و بررسی شکل    است.  شتر یب سنده یدو نو يتر باشد، تعداد همکار دو گره کوتاه نیاست. هرچه فاصله ب  

داراي  tangو  ali,shafaqat ،rizwan ،chen ،jia ،liuهاي کلاستر با همدیگر همکاري داشتند. بیشترین همکاري بین نویسندگان با نام     25
   اند.شده مشخص 4شاخص دارند که در شکل سندهیتک نو ایها دو خوشه هیبقتري هستند. پیوندهاي قوي
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 هاي محیطی در پرورش دام و طیورنویسندگان حوزه تنش. نقشه مصورسازي شبکه همکاري 3شکل

شماره     شورها در حوزه     4شکل  شان می  هاي محیطی در پرورش دام و طیورتنششبکه همکاري ک   94شود،  دهد. همانگونه که ملاحظه میرا ن
شورها جم          12آیتم با حدود  شترین همکاري بین ک شتند. بی شارکت دا ستر با همدیگر در ارتباط و م ستان    کلا ستان، عرب هوري خلق چین، پاک

ه دسعودي، آمریکا، مصر، هند و ایتالیا هستند. کشورهاي اندونزي، افغانستان، مکزیک و تایلند داراي کمترین میزان همکاري بین کشورها مشاه         
  شوند. می

  
  در پرورش دام و طیور هاي محیطی. شبکه همکاري بین کشورها در حوزه تنش4شکل
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قالات حوزه      ــترین م که بیشـ ــر کرده هاي محیطی در پرورش دام و طیور تنشمجلاتی  جدول    را منتشـ ند در  هده      2ا ــا بل مشــ ند.  قا ا
مقاله در این حوزه، بیشــترین ســهم را در   128با انتشــار   ECOTOXICOLOGY AND ENVIRONMENTAL SAFETYمجله

بال آن مج       به دن ــوعی را دارد.  قالات در حوزه موضـ  ENVIRONMENTAL SCIENCE AND POLLUTIONلات انتشـــار م
RESEARCH  مقاله و  99باBIOLOGICAL TRACE ELEMENT RESEARCH  باشند.مقاله، پرتولیدترین مجلات می 91با  

هاي محیطی در پرورش دام و طیور در پایگاه اطلاعاتی وب . پرتولیدترین مجلات بروندادهاي علمی حوزه موضوعی تنش2جدول 
 آو ساینس 

 تعداد مدارك  نام مجله  ردیف

1 ECOTOXICOLOGY AND ENVIRONMENTAL SAFETY 138 
2 ENVIRONMENTAL SCIENCE AND POLLUTION RESEARCH 99 
3 BIOLOGICAL TRACE ELEMENT RESEARCH 91 
4 ENVIRONMENTAL POLLUTION 49 
5 ANTIOXIDANTS 38 
6 ENVIRONMENTAL TOXICOLOGY AND PHARMACOLOGY 37 
7 CHEMOSPHERE 35 
8 ENVIRONMENTAL AND EXPERIMENTAL BOTANY 24 
9 SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT 24 

10 ANIMALS 23 
  

شماره یک،   شارات و ن  سندگان یعملکرد نونمودار  ستنادات به ازا    زیرا از نظر تعداد انت سبت تعداد ا سال    ين  انش یعلم تیفعال هايسال در طول 
شان م  شان دهنده عملکرد نو  رهی. هر دادهدین ست. قطر دا     کیدر  سنده ین شخص ا شان  هارهیسال م شر  مقالات تعداد دهندهن سط  شده  منت  تو

  بیحوزه به ترت نیا سندگان ینو نینمودار، پراستنادتر  نیت. طبق اسال اس   ينسبت استنادات به ازا   انگریب زین رهیبودن دا پررنگ زانیو م سنده نوی
Saleem   سال سال   Ali، 80,71 افتیبا در 2020در  سال   Rizwanو  64 افتیبا در 2020در  سال   ياستناد به ازا  43,71 افتیبا در 2020در 

  .باشندیم

  
  هاي محیطی در پرورش دام و طیور در پایگاه اطلاعاتی وب آو ساینس حوزه موضوعی تنش. عملکرد نویسندگان برتر 1نمودار 

هر  ها است. اندازهها و نیز کلیدواژهدهنده روابط میان کشورها، دانشگاهداراي فیلدهاي کشور، دانشگاه و توصیفگر است. این نمودار، نشان  2نمودار 
ستطیل  صر با یک از م شان        هاي نمودار، بیانگر میزان ارتباط آن عن ستطیلی که ن ست. به عنوان نمونه م صر فیلدهاي مجاور ا واژه دهنده کلیدعنا
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oxidative stress       بت توان گفت که این کلیدواژه نس ها دارد در نتیجه میاست، بیشترین ارتفاع را در مقایسه با مستطیل مقابل سایر کلیدواژه
سایر کلیدواژه  شور دارد. کلیدواژه هاي   به  شترین ارتباط را با فیلد ک سوم قرار گرفته  antioxidantsو  seleniumها بی اند. بر نیز در رتبه دوم و 

  ند. اکشورهاي بانک دانش مصر، دانشگاه شمالی چین و دانشکده علوم چین در بیشتر موضوعات برتر این حوزه فعالیت داشته 3اساس نمودار 
  

  
  
  
  
  
  
  

هاي محیطی در پرورش دام و طیور . نمودار مفهومی موضوع، کشور، و دانشگاه در بروندادهاي علمی حوزه موضوعی تنش2نمودار 
  در پایگاه اطلاعاتی وب آو ساینس 

ساس م  هادواژهیکل 3نمودار  سعه  زانیرا برا سنجه تراکم) و م  یافتگیتو سنجه مرکز  زانی( س  هیناح 4) در تیربط ( ست. چارك   نموده بنديمیتق ا
شان      هیاول (ناح ست) ن سمت را ضوعات  دهندهبالا  ستند  محرك مو ضوعات بالاتر  نای. ه سعه  زانیم نیمو  هیناح نیو ربط را دارند. در ا یافتگیتو
حوزه را که   نیبالا ســمت چپ) موضــوعات خاص ا هیهاي محیطی در پرورش دام و طیور قرار گرفته اســت. چارك دوم نمودار (ناحتنش وعموضــ

ارك سوم . چباشندیم نییپا تیتراکم بالا و مرکز يدوم قرار دارند، دارا هیدر ناح که یاست. موضوعات دهیکش ریبه تصو شود،یم ویتامین ايشامل 
ضوعات    نییپا هی(ناح ست.  دارند را در برگرفته ینییپا تیمرکز زیکه تراکم و ن یسمت چپ) مو ضوعات    نیا ا ضوعات، مو ستند که در حال  یمو  ه

ستند رو به زوال  ایظهور و  ضوع   ه ست) که ب    نییپا هیچارك قرار دارد. چارك چهارم (ناح نیدر ا growth performanceمو  انگریسمت را
  lipid- peroxidationو  oxidative stress ،seleniumموضوعات   هیناح نیدارد. ا ییبالا تیتراکم کم اما مرکز است،  یموضوعات اساس   

  .شودیرا شامل م

  
  هاي محیطی در پرورش دام و طیور در پایگاه اطلاعاتی وب آو ساینس حوزه موضوعی تنشنمودار راهبردي مطالعات  .3نمودار 

  گیريبحث و نتیجه
س دام و طیور در  تنش هاي محیطی یجهان قاتیاز ارزش تحق یقیکامل و عم یابیما ارز یسنج  علم لیو تحل هیجزت شته   سال ی و هفت در  گذ

ست. طبق ا  شده        شیدارد که با افزا ودوجتنش هاي محیطی علاقه به  شیمطالعه، افزا نیارائه کرده ا شان داده  شده ن شر  قابل توجه مقالات منت
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از واژگان  ومیسلن ،ییتنش گرما ،یمنیا ستمیس دانت،یاکس یخاص، مانند آنت يدیمکرر کلمات کل یدهنده همزماننشان لیو تحل هیتجز نیاست. ا
صل  ستندکه اهم  یا ضوع   قاتیآنها را در تحق تیمرتبط ه سته م  هاي محیطی در پرورش دام و طیورتنشبا مو شترین تعداد مقالات  . کندیبرج بی

سالهاي   ست.           2023تا  2017بین  شگران به این حوزه در این بازه زمانی ا شان دهنده افزایش توجه پژوه ست، که این ن شده ا شر  شترین  منت   بی
در مجله   2020هاي سایز در سال   همکاري بین کشورها جمهوري خلق چین، پاکستان، عربستان سعودي، آمریکا، مصر، هند و ایتالیا بودند. مقاله     

Nature Reviews Molecular Cell Biology     شده، با شر  سال     2348منت ستناد، گایتکی، در  با  TOXICOLOGY، در مجله 2003ا
ستناد و کومبس   1599 سال  ا صاص داده       816با  BRIT J NUTRدر مجله  2001در  ستناد را به خود اخت شترین ا ستنناد، بی اند. در انتهاي ا

موضوعات داراي هاي محیطی در پرورش دام و طیور تنش وعموض استناد قرار دارند. 536و جازیفسزاك با  598با  2019جدول نیز آلمی در سال  
 growth performanceموضوع   هستند رو به زوال  ایهستند که در حال ظهور و   ی همموضوعات  باشد. یم ویتامین ايحوزه شامل   نیخاص ا

ــوعات  حالت نیدر ا مطالعات . دندار ییبالا حوریتتراکم کم اما م  lipid- peroxidationو  oxidative stress ،seleniumقرار دارد. موض
ــت الهام بخش   تنش هاي محیطی در مورد  نده یآ ــد. ما به طور خاص م      قطه ما به عنوان ن   يها  افته ی ممکن اسـ ــروع باشـ ــنا  میخواهیشـ  ع،یصـ

 قابل توجه متمرکز کنند. یقاتیمورد علاقه تحق يهاحوزه ای یکانون يهانهیخود را در زم يهاتا تلاش میکن قیو مؤسسات را تشو انیدانشگاه
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Environmental tensions in livestock and poultry breeding: the scientific trend of thematic 
researches in the Web of Science database (1986-2023) 

 Abstract  
Background and purpose: Scientific outputs are one of the most important indicators for evaluating the 
development of various scientific fields. Environmental stresses are effective on the performance of livestock 
and poultry and nutritional management is suitable for their control. The aim of the present research is to 
analyze and evaluate scientific results in the field of environmental stresses and livestock and poultry 
nutrition, which are in the Web of Science database.  
Materials and methods: This research is descriptive and has been carried out with a scientific approach. 
The scientific productions in the field of livestock and poultry nutrition were extracted from the web-of-
science database and all subject areas related to environmental tensions in livestock and poultry breeding 
were investigated. Due to the limitation of the web-of-science database in outputting search results 
(maximum 1000 data), the data were extracted in 3 steps and merged with each other. The extracted data 
were analyzed using the software VOSviewer and Bibliometrix and its graphical user interface, Biblioshiny, 
which is available on the web. Bibliometrics, Visual Viewer, and Excel packages were used to conduct 
quantitative research in the field of bibliometrics and scientometrics.  
Findings: The results of the research showed that attention to the field of environmental tensions in livestock 
and poultry breeding has increased sharply in recent years, especially since 2019, and the most cooperation 
between the countries of the People's Republic of China, Pakistan, Saudi Arabia, America, and Egypt. , India 
and Italy. The vocabulary network analysis also showed that antioxidant, immune system, heat stress, 
selenium are the main words related to the topic of environmental stress in livestock and poultry breeding. 
Saiz's articles were published in Nature Reviews Molecular Cell Biology in 2020, with 2348 citations, 
Gaitaki, in 2003, in TOXICOLOGY with 1599 citations, and Coombs in 2001 in BRIT J NUTR journal with 
816 citations, the most cited. are assigned to themselves. At the bottom of the table are Alemi in 2019 with 
598 and Jazifszak with 536 citations. 
 Conclusion: The results show that the growth trend of scientific productions in the field of environmental 
stress in livestock and poultry breeding has been generally upward. It can be concluded that due to the 
increasing importance of raising livestock and poultry among societies, we can see an increase in the attention 
of global scientific communities to the study and development of these products. It seems that the concepts 
of attention of researchers and industrialists should be focused on the studies of this field, including 
antioxidant, immune system, heat stress, selenium.  
Keywords: scientometrics, chelates, antioxidants, immune system, heat stress, selenium, Web of Science 
database, science map drawing 
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-کننده منی گوسفند سنجابی بر زندهمختلف رزوراترول به رقیق هايغلظتاثر افزودن 

 مانی اسپرم 
 3، لیلا سلطانی 2، هادي حجاریان1پویانیلعیا رستگاري 

  استادیار، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي3دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه رازي  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي دانشجوي کارشناسی 1
  )razi.ac.irh.hajarian@نویسنده مسئول: *(

  
 چکیده

هاي ناشی از انجماد اسپرم از جمله استرس اکسیداتیو و ها در کاهش آسیباکسیدانغیرقابل انکار آنتیبا توجه به تأثیر مقدمه و هدف: 
هاي مختلف رزوراترول، آنتی اکسیدان طبیعی، هاي کیفی مانند زنده ماندن، تحرك و باروري اسپرم، در این مطالعه از غلظتکاهش پارامتر

ماندن اسپرم تازه قوچ سنجابی استفاده و چنین اثرات رزوراترول بر روي زندهستفاده شد. همبراي رقیق کردن اسپرم تازه قوچ سنجابی ا
  بررسی شد. MTTمانی اسپرم تازه با ارزیابی سمیت سلولی آن با استفاده از روش اثرات رزوراترول بر روي زنده

کننده تریس بازي ها سپس با رقیقنمونه منی گرفته شد. نمونهرأس قوچ بالغ و بارور نژاد سنجابی  4در فصل زایش، از  ها:مواد و روش
میکرومولار) اضافه شد. یک گروه کنترل بدون هیچ افزودنی نیز در نظر گرفته  125و  25، 5، 1هاي مختلف رزوراترول (رقیق شدند و غلظت

ها گراد انکوبه شدند. پس از انکوباسیون، قرائتدرجه سانتی 37ساعت در دماي  2به هر گروه اضافه شد و سپس به مدت  MTTشد. محلول 
  با استفاده از دستگاه الایزا انجام شد.

سبت شده را نماندن اسپرم تازه رقیقکننده اسپرم قوچ سنجابی اضافه شد، زندهمیکرومولار رزوراترول به رقیق 25که هنگامی نتایج و بحث:
میکرومولار رزوراترول بیشتر بود، اما این تفاوت در مقایسه  25ماندن اسپرم در غلظت . گرچه زنده (p<0.05)به گروه کنترل بهبود بخشید 

  دار نبود.میکرومولار) از نظر آماري معنی 125و  5، 1هاي دیگر (با غلظت
هاي آتی اي آزمایشتواند سمیت سلول را کاهش دهد که برکننده منی قوچ تازه، میمیکرومولار رزوراترول به رقیق 25گیري: افزودن نتیجه
  سازي سرد یا انجماد مناسب است.ذخیره

  اکسیدان، رزوراترول اسپرم، قوچ، سنجابی، آنتیواژگان کلیدي: 
  

  مقدمه
انی مچنین زندهتواند موجب تغییراتی در مورفولوژیک، عملکرد و همیخ گشایی در تغییرات فیزیکی اسپرم که می-باوجود اثرات انجماد

هاي مهم در تحقیقات از سویی دیگر، انجماد اسپرم از ابزار ).1باشد (امروزه انجماد از مهمرین شیوه هاي ذخیره اسپرم میاسپرم شود، 
توان به حفظ طولانی مدت اسپرم و کاهش ). از جمله مزایاي انجماد اسپرم، می2باشد (مثل نیز میحیوانی جهت توسعه فناوري تولید

آسان، کاهش تعداد قوچ درگله، جلوگیري از رانش ژنتیکی، تبادل حمل و نقل در سراسر جهان و...) اشاره نمود هزینه (مثلا ذخیره سازي 
گراد بوده تا میزان آسیب به سلول را به حداقل برساند درجه سانتی -196الی  -5). هدف از انجماد اسپرم، پایین آوردن دماي آن تا 4-3(
هاي زنده، در شرایط هوازي با اکسیژن مواجه بوده و در هنگام متابولیسم طبیعی خود، ون سایر سلولچ). با این وجود، اسپرم نیز هم5(

نام استرس اي بههاي فعال اکسیژن، پدیدهنشده گونهدر اثر تولید بیش از حد و کنترل ).6کند(گونه هاي فعال اکسیژن را تولید می
ور کامل طتواند تا حدي یا بهشود که این امر میاکسیدانی ایجاد میاکسیژن بر دفاع آنتیهاي فعال اکسیداتیو رخ داده که با غلبه گونه 

  ).7موجب تخریب فیزیولوژیک سلول شود.(

mailto:@razi.ac.ir
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آن شود و در  DNAتواند موجب آسیب جدي به عملکرد و اجزاي مختلف سلول اسپرم ازجمله غشاي پلاسمایی و استرس اکسیداتیو می
رد هاي فعال اکسیژن یا مخالفت با عملکاکسیدانها ترکیباتی هستند که با جلوگیري از تولید گونه). آنتی8د کند(نهایت مرگ سلولی را ایجا

هاي آزاد، حرکت و سازي رادیکالهاي اکسیداتیو شده و در نهایت با حذف یا غیرفعالآنها، موجب حفاظت از غشاي اسپرم در برابر واکنش
هاي طبیعی که امرزه بسیار مورد توجه قرار گرفته است، رزوراترول اکسیدان). ازجمله آنتی9کنند(می کیفیت اسپرم را بطور مطلوب حفظ

- دلیل خاصیت آنتی ) که به10چون انگور یافت شده (باشد که در مشتقات گیاهی همنام دارد که پلی فنولی غیرفلانوئیدي و طبیعی می
تنها در پیشگیري از استرس اکسیداتیو، بلکه در آنزیمی، نههاي آنزیمی و غیرد توسط سیستمهاي آزااکسیدانی بالاي آن، در مهار رادیکال

کننده اسپرم در فرآیند اکسیدانی به رقیق) پیش از این، افزودن این ترکیب آنتی11باشد(افزایش ترشح کلسیم در سلول نیز مؤثر می
میکروگرم  25تا  5و همکاران در افزودن Silvaتوان به تحقیقات ز جمله آنها میانجماد در چندین گونه مورد بررسی قرار گرفته است که ا

چون کاهش غشاء میتوکندري اسپرم را کننده اسپرم قوچ اشاره کرد که نتایجی هملیتر ترکیب رزوراترول و کوئرستین به رقیقدر میلی
ل هاي دیگري مثاکسیدانی به رقیق کننده اسپرم گونهنوان مکمل آنتیعهاي مختلف رزوراترول بهبرآن، افزودن دوزعلاوه .)12داشته است (

) و... مورد بررسی قرار گرفته است 20)، انسان (19پیکر ()، پانداي غول18)، سگ (17)، خروس (16میش ()، گاو15)، گراز (13-14: گاو (
هاي اکسیداتیو و افزایش درصد لقاح و باروري و استرس هاي اسپرم و کاهش سطح آپاپتوزچون افزایش کیفیت پارامترکه با نتایجی هم

  است.همراه بوده
  

  هامواد و روش
  الف) اخذ نمونه:

ي اکه تحت شرایط تغذیه -که در فارم پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه رازي –رأس گوسفند نژاد سنجابی  4هاي منی از نمونه
 منظور حذف اثرات فردي،آوري شده، بههاي جمعاخذ گردید. همچنین این نمونهولید مثلی، واژن مصنوعی در فصل تیکسانی بودند، توسط 

ها به آزمایشگاه استفاده شد. درآزمایشگاه، با قرار گراد جهت انتقال نمونهدرجه سانتی 35با یکدیگر مخلوط شدند. سپس، از فلاکس آب 
گرم شده توسط دستگاه هیتر استیرر، تحرك و مورفولوژي آنها زیر میکروسکوپ  شده بر روي لامدادن یک قطره از ترکیب نمونه هاي اخذ
هاي اسپرم، از لام نئوبار استفاده مورد بررسی قرار گرفت و همچنین براي شمارش نمونهLIF-305 نوري اینورت (معکوس) فلورسنت با مدل:

  شد.
  ب) فرآوري منی:

مرغ زرده تخم %15-20گلیسرول و  %6مرغ از بافر تریس، فروکتوز، سیتریک اسید، زرده تخم -کننده بر پایه تریسدر این مطالعه نیز، رقیق
  هاي آزمایشی عبارت بودند از:رقیق شد. گروه  9:1کننده تهیه شده با نسبت بخش تقسیم و با رقیق 5تهیه شد. نمونه منی به 

 5گروه شاهد +  -3میکرومولار رزوراترول،  1گروه شاهد +  -2ده بود) ، گروه کنترل یا شاهد (که در آن هیچ دارو یا تیماري استفاده نش-1
  میکرومولار رزوراترول. 125گروه شاهد +  -5میکرومولار رزوراترول ،  25گروه شاهد +  -4میکرومولار رزوراترول ، 

میلی گرم از پودر  5اي تهیه این محلول، به آن اضافه شد. بر MTTسازي منی و تیمار آنها، محلول براي اجراي این آزمایش، پس از رقیق
MTT  به هر میلی لیتر بافرPBS  ،میکرولیتر منی  500میکرولیتر از استوك محلول به  50اضافه گردید. براي بررسی میزان سمیت
گراد جه سانتیدر 37ساعت و درجه حرارت  2دي اکسید کربن و هواي اتمسفري مرطوب، براي مدت زمان  %5شده اضافه و در شرایط رقیق

به هر میکروتیوپ اضافه و کاملا مخلوط گردید تا  DMSOمیکرولیتر محلول  200نگهداري شد. بعد از طی مدت زمان انکوباسیون، 
نانومتر با کمک دستگاه الایزا ریدر بررسی شد.  570اي در طول موج خانه 96هاي بنفش رنگ حل شوند. جذب مایع رویی در پلت کریستال
هاي مختلف براي هر نمونه از طریق فرمول نمونه استاندارد (که براي این منظور، نسبت MTTهاي زنده توسط آزمون د سلولنرخ تعدا
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ها براي تهیه نمودار استاندارد استفاده شد.) تهیه شده  ODبررسی شد، از این  MTTمانی با آزمون هاي زنده و مرده تهیه شد و زندهسلول
  ط محاسبه گردید. هاي مربوو جذب نمونه
  آنالیز آماري

تکرار بود. نتایج نیز  3استفاده شد که در آن تعداد تکرارهاي مورد استفاده، حداقل  SPSSافزار در این مطالعه جهت آنالیز آماري، از نرم
  بیان شد. %5ت در بازه اشتباه استاندارد بیان شد. مقایسه میانگین با کمک آزمون دانکن انجام گرفت و اختلافا  ± بصورت میانگین 

  
  نتایج و بحث

انی مداري در میزان زندهکننده منی تازه گوسفند سنجابی، سبب اختلاف معنیمیکرومولار رزوراترول به رقیق 25مطابق شکل، افزودن غلظت 
ي مانی منی تازه رقیق شدهزندهمیکرومولار رزوراترول در  125، 25، 5، 1هاي تیماري . بین گروه (p<0.05)در مقایسه با گروه شاهد شد

میکرومولار  125و  5، 1هاي میکرومولار رزوراترول در مقایسه با غلظت 25داري مشاهده نشد، هرچند که غلظت گوسفند اختلاف معنی
 . (p>0.05)زوراترول بیشتر بودر

 مانی اسپرم در مقایسهند سنجابی، موجب بهبود زندهکننده منی گوسفمیکرومولار از رزوراترول به رقیق 25مطابق نتایج فوق، افزودن غلظت 
ها نیز بالاتر گزارش شد. این میکرومولار در مقایسه با سایر غلظت 25مانی اسپرم در غلظت با گروه شاهد گردید که در این میان، میزان زنده

کننده منی پژوهش، افزودن رزوراتروول به رقیق و همکاران مطابقت دارد؛ مطابق این Najafiنتایج، با نتایج تحقیقات پیشین، از جمله 
گراد، تیمارهاي درجه سانتی 4ساعت نگهداري اسپرم در دماي  24مانی اسپرم خروس ندارد اما پس از خروس در زمان صفر، اثري بر زنده

مانی درجه، میزان زنده 4ي در دماي ساعت نگهدار 48چنین پس از مانی اسپرم گردید. هممیکرومولار رزوراترول موجب بهبود زنده 40حاوي 
و همکاران نیز عنوان کردند که افزودن  Kaeoket). از سویی دیگر، 21تیمار مورد نظر در مقایسه با گروه شاهد، بطور معنی داري بیشتر بود(

). در گزارشی دیگر 22شود (گشایی میمیکرومولار رزوراترول، موجب افزایش میزان زنده مانی اسپرم گراز پس از یخ 100-50هاي غلظت
 اتتوان به تحقیقهاي مختلف، میگشایی شده در گونهمانی اسپرم یخکننده منی در افزایش زندهدر تأیید اثر افزودن رزوراترول به رقیق

Ashoori  0,25و  0,1، 0,05،  0,02و  0,01هاي مورد استفاده از رزوراترول (و همکاران اشاره کرد که مطابق نتایج، افزودن تمامی غلظت 
) 23ي انسان نسبت به گروه کنترل گردید.( گشایی شدهمانی اسپرم یخمولار آن، موجب افزایش زندهمیلی 0,05میلی مولار) بویژه غلظت 

ود قابل میکرومولار رزوراترول بود، بهب 200گشایی شده سگ که حاوي و همکاران بیان کردند که اسپرم یخ  bangدر تحقیقی دیگر نیز، 
و همکاران گزارش دادند با   Longobardi). با این وجود، 18مانی و تحرك اسپرم سگ در مقایسه با گروه شاهد داشت (توجهی در زنده
گشایی، اثر چندانی با گروه شاهد نداشت مانی اسپرم بوفالو پس از یخمیکرومولار از رزوراترول، زنده 50و  10، 1،  0,5هاي افزودن غلظت

)24  .(  
  

  گیري کلینتیجه
مانی اسپرم تازه در مقایسه با گروه شاهد شد. با کننده منی گوسفند سنجابی، موجب اثرات مطلوبی بر میزان زندهافزودن رزوراترول به رقیق

  باشد.ها و مطالعات بیشتر نیز میاین وجود، این موضوع نیازمند بررسی
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Abstract 
Introduction and purpose: Considering the undeniable impact of antioxidants on reducing damage 
caused by sperm freezing, including oxidative stress, and the reduction of quality parameters such as 
viability, motility, and fertility  of sperm. In this study, different concentrations of resveratrol, a natural 
antioxidant, were used to dilute the fresh sperm of Sanjabi rams. The study evaluated the effects of 
resveratrol on the viability of fresh sperm by assessing its cytotoxicity using the MTT assay. 
Materials and methods: In the reproductive season, semen samples were taken from 4 mature and 
fertile rams of the Sanjabi breed. The samples were then diluted with a Tris-base extender, and different 
concentrations of resveratrol (1, 5, 25 and 125μM) were added. A control group without any additive 
was also included. MTT solution was added to each group, and they were then incubated for 2 hours at 
a temperature of 37°C. After incubation, readings were taken using an ELISA device. 
Results and discussion: When 25 μM of resveratrol was added to the diluent of Sanjabi ram sperm, it 
improved the viability of freshly diluted sperm compared to the control group (p<0.05). Although the 
sperm viability was higher at the 25 μM concentration of resveratrol, the difference was not statistically 
significant when compared to the other concentrations (1, 5 and 125 μM). 
Conclusion: Adding 25 μM of resveratrol to fresh ram semen diluent can reduce cytotoxicity, suitable 
for future cold storage or freezing tests. 
Key words: Sperm, Ram, Antioxidant, Resveratrol. 
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 اثر پروتکل اوسینک بر آبستنی گاوهاي شیري واکل 
  2، محمد کشاورزپور*1بحرینی بهزاديمحمدرضا 

   گروه علوم دامی، دانشگاه یاسوج ،ارشدي کارشناسیآموختهدانش 1، دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه یاسوج 1
  )yu.ac.irbahreini@نویسنده مسئول: *(

   
 

 چکیده
گاو واکل . با این حال سندرم است هر گاو در سالبه ازاي دست آوردن یک گوساله به تولید بهینه در گاوهاي شیري  گذاريهدف مقدمه:

که به عنوان  واکلی .شودباعث شکست لقاح یا مرگ زودرس جنین میو  کند که داراي علل متعددي استمحدود می رسیدن به این هدف را
ه براي شود، یک مشکل پرهزینهاي قابل تشخیص تعریف میسه تلقیح یا بیشتر در غیاب ناهنجاريحداقل در شدن،  آبستنناتوانی گاوها در 

  .بود واکلگاوهاي شیري بر میزان آبستنی در اوسینک  است. هدف از این مطالعه تعیین اثربخشی پروتکلشیري  گان گاوتولیدکنند
در این پژوهش از گاوهاي شیري استفاده شد که بر اساس سوابق و اطلاعات تولیدمثلی ثبت شده داراي چرخه فحلی  مواد و روش ها:

رأسی قرار داده شدند.  10رأس از این گاوها انتخاب و به طور تصادفی در دو گروه آزمایشی  20 شدند.نابهنجار بوده و گاو واکل محسوب می
رأسی دیگر یا شاهد  10گروه اول مورد استفاده قرار گرفت و براي گروه آزمایشی  براي القاي فحلیازي فحلی اوسینک سپروتکل همزمان

ي هاي تولیدمثلی نرخ فحلی و میزان آبستنی مورد بررسی قرار گرفتند. از آزمون کاي اسکوار و رویههیچ درمان هورمونی انجام نشد. فراسنجه
Freq افزار نرمSAS تجزیه و تحلیل این اطلاعات استفاده شد. براي  

ي نرخ فحلی و نرخ آبستنی اختلاف سازي اوسینک و گروه شاهد از نظر دو فراسنجهنتایج نشان داد، بین پروتکل همزمان نتایج و بحث:
توان در نتیجه، مینی گردید. هاي نرخ فحلی و میزان آبستداري وجود داشت. استفاده از روش اوسینک باعث افزایش در فراسنجهآماري معنی

  هاي درمانی براي کاهش مشکلات سندرم گاو واکل در نظر گرفت. درمان هورمونی را یکی از موثرترین روش
راي درمان گردد ببا توجه به اینکه پروتکل اوسینک با موفقیت تعداد گاوهاي آبستن را افزایش داد، لذا پیشنهاد می نتیجه گیري کلی:

  سازي فحلی استفاده شود. هاي مختلف همزمانگاوهاي واکل و بهبود کارایی تولید مثلی گاوهاي شیري از روش
  واکل  اوسینک، عملکرد تولیدمثلی، گاو واژگان کلیدي:

  
مه مقد  

هاي تصادي نامطمئن جهان که با قیمت، در بحبوحه وضعیت اقمرتبط به دلیل افزایش رقابت در بازارهاي شیريامروزه، پرورش گاوهاي 
توسعه می ییهاي تولیدي پر تقاضاشود، تحت سیستمبالاي مواد غذایی و سوخت و همچنین شرایط اضطراري آب و هوایی مشخص می

هاي لوگیري از ضررباید از کارایی و سوددهی بالایی برخوردار باشند و شناسایی حیوانات غیرمولد براي ج هاگاوداري، شرایطیابند. در این 
انداز توسعه پرورش گاو شیري در ایران بسیار زیاد است، اما این توسعه همچنان با اگرچه پتانسیل و چشم اقتصادي در اولویت قرار دارد.

تأثیر می گذارد؛ یکی  وريکاهش بهرهعوامل زیادي وجود دارد که بر این  شود.وري میموانع مختلفی مواجه است که منجر به کاهش بهره
واکلی  ترین اختلالات تولیدمثلی در گاوهاي شیري است.یکی از شایع 1واکلرم گاو از آنها تعداد موارد اختلالات تولیدمثلی است. سند

تن بسآ تلقیح مصنوعیوضعیتی است که گاوهاي شیري در صورت عدم وجود ناهنجاري مشاهده شده، پس از سه بار یا بیشتر جفتگیري یا 
) و تعداد تلقیح به ازاي هر ٪40<ماه)، نرخ آبستنی کم ( 24تا  18معمولاً با فاصله زمانی طولانی زایمان ( واکل). گاوهاي 1شوند (نمی

                                                           
1Repeat breeding syndrom 
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این مشکل به طور گسترده در کشورها و مناطق مختلف مورد مطالعه قرار گرفته است و محققان به شوند. ) مشخص می3 >آبستنی بالا (
  در مورد تأثیر قابل توجه آن بر اقتصاد مزرعه اتفاق نظر دارند. طور گسترده

توان به علل مختلفی، نه تنها منشأ مادري، بلکه به نقایص گاو نر (مانند ناباروري، نقص آناتومیکی را می گاوهاي واکلناباروري مشاهده شده در 
لیل میل جنسی کم یا لنگش) یا اشتباهات مدیریتی (محل یا زمان به د پرشهاي تولیدمثلی، کیفیت پایین منی منجمد، دشواري در اندام

 فحلی ضعیف) نسبت داد. عوامل متعددي از جمله اندومتریت تحت بالینیمایع منی توسط تکنسین تلقیح مصنوعی، تشخیص  تخلیهاشتباه 
)، یا 21سوء مدیریت در تلقیح مصنوعی ()، 17، 4)، رفتار فحلی غیرطبیعی یا تشخیص نامناسب فحلی (19اي ()، کمبودهاي تغذیه16(

در رابطه با تغییرات هورمونی، عواملی مانند افزایش سطح ) در بروز سندرم گاو واکل گزارش شده است. 17، 5اختلالات غدد درون ریز (
 واکلهاي هي در تلیسگذاري و کیفیت پایین تخمک به عنوان مسئول نابارورپروژسترون، دینامیک غیرطبیعی فولیکولی، تأخیر در تخمک

 نقش گاو واکل علاوه بر این، این علل تحت تأثیر عوامل خطر مختلفی هستند که در بروز عدم تعادل و بروز سندرم ).3اند (شناسایی شده
نام  توانرا می و پس از زایمان و غیره قبل، وضعیت بدن، تولید شیر، شرایط محیطی و عدم تعادل شکم زایشعواملی مانند سن، که  دارند
یري گعملکرد تولید مثلی موفق در گاوها به تعامل ظریف الگوهاي هورمونی، پویایی تخمدان، رفتار فحلی، عملکردهاي رحمی و جفت .برد
 می توانند بر کیفیت تخمک و جنین هستند فعالیا رحم  اویدوکتکه در تخمدان،  داخلی). چندین عامل 3وابسته است ( تلقیح مصنوعییا 

  گذارند.در گاوهاي شیري تأثیر می واکلیتأثیر بگذارند و در نتیجه بر بروز 
سازي فحلی نامند. همزمانرا  هاي مادهدر گروهی از دامبا مداخله دارویی ي زمانی مشخص و ایجاد فحلی به صورت متراکم و در محدوده

ی بر شناسایی فحلي تلقیح مصنوعی را داده و با کاهش کار سخت و زمانریزسازي فحلی به مدیر مزرعه امکان برنامهیک برنامه موفق همزمان
سازي فحلی باید بتواند مدت ). همچنین یک برنامه موفق همزمان6شود (هاي انجام شده در فصل تولیدمثلی میشدن فعالیتسبب کوتاه

سازي فحلی تکنیکی مهم براي ا جلوگیري کند. لذا همزمانههاي اقتصادي و از دست رفتن آبستنیزمان روزهاي باز را کاهش داده و از زیان
هاي مهم افزایش کارایی تولیدمثلی در گله است. یکی دیگر از مهمترین افزایش کارایی مدیریت تولیدات دامی و یکی از ابزارها و شاخص

سازي ). کارایی همزمان2باشد (ح نژادي نیز میي اهداف اصلاهاي کنترل شده به منظور توسعهریزي براي جفتگیريفواید این تکنیک، برنامه
لی و مرحله چرخه فح فحل شدن دامفحلی تحت تأثیر عوامل زیادي از جمله وضعیت فیزیولوژیکی گاوها، شیردهی، امتیازدهی وضعیت بدن، 

ی هستند. اولین مورد از طریق اند که بر اساس سه طرح اصلسازي متمرکز شدههاي همزمان). بسیاري از دانشمندان بر پروتکل10است (
و  PGF2αدوم استفاده متناوب از مورد ). 14، 7شود (جسم زرد می تحلیلاست که باعث ) F2α )PGF2αاستفاده از پروستاگلاندین 

 تحلیلهایی است که عملکرد سوم استفاده از پروژسترونطرح ، در حالی که )15، 11) است (GnRH( هورمون آزاد کننده گنادوتروپین
  ).20کنند (جسم زرد را تقلید می

تواند میزان نرخ فحلی و آبستنی را در گاوهاي داراي سازي فحلی میهاي همزمانبا توجه به اینکه بررسی منابع نشان داده است که روش
  .بود واکلگاوهاي شیري ی در بر میزان آبستناوسینک  این مطالعه تعیین اثربخشی پروتکلمشکلات باروري افزایش دهد، لذا هدف از انجام 

  
  مواد و روش ها

در این پژوهش از گاوهاي شیري استفاده شد که بر اساس سوابق و اطلاعات تولیدمثلی ثبت شده داراي چرخه فحلی نابهنجار بوده و گاو 
رأسی قرار داده شدند. از  10رأس از این گاوها انتخاب شده و به طور تصادفی در دو گروه آزمایشی  20 شدند. تعدادواکل محسوب می

رأسی دوم یا همان گروه  10گاوهاي گروه اول استفاده گردید و براي گروه آزمایشی  براي القاي فحلیسازي فحلی اوسینک پروتکل همزمان
میکروگرم گنادوتروپین (آلارلین استات، وتارولین، شرکت  25کل اوسینک، در روز صفر شاهد هیچ درمان هورمونی انجام نشد. در پروت

میکروگرم گنادوتروپین  25(کلوپروستنول سدیم، شرکت رویان دارو) و روز نهم  F2αگرم پروستاگلندین میلی 1ابوریحان)، هفت روز بعد 
وهاي با وزن بدن نزدیک به هم استفاده شود و لذا گاوهاي مورد استفاده ساعت بعد تلقیح مصنوعی شدند. سعی شد از گا 16ها تزریق و دام
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استال نگهداري شده هاي فريگاوها در اصطبل). P<05/0( داري نداشتنداز نظر متوسط وزن بدن در شروع آزمایش اختلاف آماري معنی
 شدند. و با جیره مخلوط کامل با دسترسی آزادانه به آب تغذیه می

 و ثبت صفات مرتبط با فحلی بر تولیدمثلی نرخ فحلی و میزان آبستنی مورد بررسی قرار گرفتند. تشخیص فحلی حیوانات هايفراسنجه
(ساخت  EMP V9 گرفت. براي تشخیص آبستنی از دستگاه سونوگرافی دامی پرتابل مدل انجام فحلی هاينشانه چشمی مشاهده اساس
براي تجزیه و تحلیل این اطلاعات استفاده  SASافزار نرم Freqي ) استفاده گردید. از آزمون کاي اسکوار و رویهEMPEROR شرکت

  شد.
  

  نتایج و بحث
سازي اوسینک و گروه شاهد ارائه شده است. از نظر آماري بین پروتکل همزمان 1هاي تولیدمثلی حاصل در جدول نتایج مربوط به فراسنجه

وجود داشت. میزان آبستنی در گاوهاي  )P>05/0(داري رمونی در دو فراسنجه نرخ فحلی و نرخ آبستنی اختلاف آماري معنیبدون درمان هو
). در پژوهشی بر روي P>05/0درصد) بیشتر بود ( 10داري در مقایسه با گاوهاي گروه شاهد (درصد) به طور معنی 50گروه اوسینک (

). این 13سینک بر کارایی تولیدمثلی گاوهاي واکل مورد بررسی قرار گرفته است (ر روش هیتگاوهاي شیري در کشور اندونزي تأثی
سینک با موفقیت تعداد گاوهاي واکل آبستن را افزایش داد و میزان آبستنی در گاوهاي گروه پژوهشگران گزارش کردند که پروتکل هیت

درصد بیشتر بود. این پژوهشگران نتیجه  20ن هورمون درمانی به میزان درصد در مقایسه با گاوهاي گروه بدو 75سینک به میزان هیت
در پژوهشی دیگر که در شش  .سینک  را براي درمان گاوهاي واکل و بهبود کارایی تولیدمثلی استفاده کردگرفتند که می توان پروتکل هیت

رأسی گاو هلشتاین انجام شده بود مشخص گردید که یک پروتکل چند  1600گاوداري شیري در یونان مرکزي و شمالی بر روي جمعیت 
، جادکننده). نتایج این پژوهشگران نشان داد که صرف نظر از عامل(هاي) ای1آمیز گاوهاي واکل استفاده شود (عاملی باید براي درمان موفقیت

مؤثر بود. با این حال، ارزیابی دقیق سهم نسبی هر یک از سه  گاوهاي واکلو ملوکسیکام در درمان پروژسترون ، گنادوتروپینتجویز ترکیبی 
کت شر اوداريگبه دست آمده پس از اعمال این پروتکل بسیار نزدیک به میانگین نرخ آبستنی هر  آبستنیجزء درمان بسیار دشوار است. نرخ 

  بود.در پژوهش کننده 
  

  هاي تولیدمثلی.. اثر پروتکل اوسینک بر برخی فراسنجه1جدول
Table 1. Effect of  Ovsynch  protocol on some reproductive parameters  

  فراسنجه
Parameter  

  اوسینک
Ovsynch  

  شاهد
Control  

  اريدمعنیسطح 
P-value 

 نرخ فحلی (درصد)
Estrus rate (%)  

a(80) 8/10  b3/10 (30) 0.0065  
 نرخ بازگشت به فحلی (درصد)
Rate of return to estrus 

(%) 

a2/8 (25)  a1/3 (33) 0.0521  

 نرخ آبستنی (درصد)
Pregnancy rate 

a5/10 (50)  b1/10 (10) 0.0059  

  .دار می باشندداراي اختلاف معنی 05/0هاي با حروف غیر مشابه در هر ردیف در سطح میانگین
a,b Means with non-similar letters in each row have a significant difference (P<0.05). 

 
اثر زمان تجویز  اوسینک). در یک برنامه 9، 8وجود دارد (گنادوتروپین در پاسخ به  هاي واکلدر گاو آبستنیهایی در مورد افزایش نرخ گزارش

هاي شود، شیوع چرخهتجویز می PGF2aنزدیک به گنادوتروپین ارزیابی شده است و این پژوهشگران دریافتند زمانی که گنادوتروپین 
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گاوهاي گروه اوسینک علایم خفیف فحلی و ایستاي فحلی خوب نشان داده و در گروه آزمایشی شاهد  ).12یابد (لوتئال کوتاه افزایش می
سازي فحلـی از طریق فعالیـت مرکـز عصبی به خصوص عیف مشاهده شد. بیان شده است که همزمانعلایم فحلی خفیف و ایستاي فحلی ض

). همچنین گزارش شده است، گاوهایی که تظـاهرات فحلـی خـوبی داشتند از 22شود (هیپوتالاموس باعث بروز بهتر رفتارهاي فحلی می
). در پژوهش حاضر نیز این 18تر بودند (به گاوهاي با تظاهر فحلی ضعیفلحاظ مقدار پروژسترون و نرخ آبستنی در وضعیت بهتري نسبت 

سازي مزمانداري بین برنامه هارتباط مستقیم بروز فحلی با میزان آبستنی مشاهده شد. از نظر فراسنجه بازگشت به فحلی اختلاف آماري معنی
یچ تفاوتی در نسبت حیواناتی که بازگشت به فحلی داشتند، هاي دیگر نیز ه. در پژوهش)P<05/0(اوسینک و گروه شاهد وجود نداشت 

سازي همزمانتوان با روش را می واکلتوان نتیجه گرفت که گاوهاي شیري با توجه به نتایج حاصل از پژوهش حاضر می). 1مشاهده نشده بود (
توان براي غلبه بر مشکل واکلی که در گاوهاي می تواند یکی از راهکارهایی باشد کهمی اوسینک درمان کرد. بنابراین روش فحلی اوسینک

ود پذیر را کاهش داده و کارایی تولید مثلی را بهبشیري بسیار رخ می دهد، استفاده کرد تا بتوان نرخ بالاي برگشت مجدد این رویداد برگشت
باشد. ولی چون تعداد دام مورد استفاده در تواند در مدیریت تولیدمثلی گاوهاي شیري واکل داراي اهمیت نتایج پژوهش حاضر می بخشید.

  این پژوهش کم است، براي تأیید نتایج کنونی لازم است که مطالعات بیشتر همراه با به کارگیري تعداد دام بیشتر انجام شود.
  

  گیري کلینتیجه
درمان  گردد برايداد. لذا، پیشنهاد می نتایج پژوهش حاضر نشان داد که پروتکل اوسینک با موفقیت تعداد گاوهاي واکل آبستن را افزایش

سازي فحلی مورد استفاده قرار گیرند. با این حال، اولین هاي مختلف همزمانگاوهاي واکل و بهبود کارایی تولید مثلی گاوهاي شیري، روش
یري با گاو گع و مدیریت جفتمرحله درمان مدیریت بهتر گاوداري شامل مراقبت و تغذیه خوب، تشخیص بهتر فحلی، تلقیح مصنوعی به موق

نر است. همچنین علیرغم حصول نتایج قابل قبول در این پژوهش، براي بهبود مدیریت سندرم گاو واکل باید تحقیقات بیشتري براي شناسایی 
  رویکردهاي مداخله مناسب انجام شود.
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Abstract 
Introduction: The primary objective of optimal dairy production is to achieve one calf per cow 
annually. Unfortunately, the presence of repeat breeder syndrome hampers this objective, leading to 
fertilization failures or early fetal losses due to various underlying factors. Repeat breeding is 
characterized by the inability of cows to conceive after three or more well-timed inseminations, provided 
there are no observable abnormalities. This issue represents a significant financial burden for dairy 
farmers, emerging as a major concern in reproductive health among dairy cattle herds, thereby 
undermining productivity and inducing considerable economic detriment to agricultural operations. A 
review of existing literature indicates that hormonal interventions, particularly the administration of 
gonadotropin-releasing hormone (GnRH), may enhance conception rates in repeat breeder cows 
exhibiting a dominant ovarian follicle. This study seeks to assess the effectiveness of the Ovsynch 
protocol on improving the conception rate in repeat breeder dairy cows. 
Materials and Methods: In this study, dairy cows exhibiting irregular estrous cycles, as indicated by 
their reproductive records, were identified as repeat breeder cows. A total of 20 such cows were selected 
and randomly assigned to two experimental groups, each consisting of 10 cows. The first group 
underwent the Ovsynch estrus synchronization protocol to induce estrus, while the second group, 
serving as the control, did not receive any hormonal treatment. The Ovsynch protocol involved 
administering 25 μg of gonadotropin on day zero, followed by an injection of 1 mg of cloprostenol one 
week later, and a subsequent dose of 25 μg of gonadotropin on day nine, with artificial insemination 
performed 16 hours thereafter. The study assessed reproductive outcomes, specifically the estrus and 
conception rates, utilizing the Chi-square test and the Freq procedure from SAS software for data 
analysis. 
Results and discussion: The findings indicated a statistically significant difference (P<0.05) between 
the Ovsynch synchronization protocol and the control group regarding estrus and pregnancy rates. The 
implementation of the Ovsynch method led to an enhancement in both estrus and pregnancy rates. 
Consequently, hormone therapy emerges as a highly effective approach for addressing the challenges 
associated with repeat breeder syndrome. 
Conclusion: The Ovsynch protocol has been shown to effectively enhance the pregnancy rate in cows. 
Consequently, it is recommended to explore various estrus synchronization techniques to address the 
issue of repeat breeder cows and to enhance the reproductive performance of dairy herds. Nevertheless, 
the initial phase of any treatment strategy should prioritize improved cattle management practices, which 
encompass adequate care and nutrition, accurate estrus detection, timely artificial insemination, and 
effective bull mating management.     
Keywords: Ovsynch, Repeat breeder cow, Reproductive performance  
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  چکیده
کشورهاي در حال توسعه و به خصوص ي کمبود مواد غذایی و پروتئینی در توان به مسئلهترین مشکلات عصر حاضر میپیچیدهاز  مقدمه:

ها در کشور به وضوح قابل ها و انساني مواد خوراکی برام دامکشور خودمان اشاره کرد. افزایش جمعیت و محدودیت منابع تولیدکننده
جه در صنعت دامپروري است. براي جبران این کمبود، بهرمشاهده است.  گیري از ضایعات هکمبود خوراك دام از معضلات اساسی و قابل تو

بدین  .هاي در حال توسعه و توسعه یافته استهاي قابل قبول در کشوري دام یکی از روشآوري مناسب آنها جهت تغذیهکشاورزي و عمل
ین جیره را بر اهاي نر نژاد آلپاین و بوئر استفاده شده و تاثیر ي بزي انار به عنوان یک آنتی اکسیدان طبیعی در جیرهي هستهمنظور از تفاله
  اکسیدانی این دو نژاد مورد بررسی قرار گرفت.هاي خونی و آنتی روي شاخص

راس از نژاد آلپاین)، در یک واحد دامپروري در شهرستان  12راس از نژاد بوئر و  12راس بز نر ( 24در این بررسی تعداد  مواد و روش ها:
ي پروار هستند، به صورت تصادفی انتخاب شده و فیزیولوژیکی و متابولیکی یکسان و مرحلهي سنی، وزن، شرایط فردوس که در محدوده

درصد، جایگزین سبوس گندم شد. سپس از آنها خونگیري  8ي انار در سطح ي هستهروزه، مورد تغذیه قرار گرفتند. تفاله 30ي طی یک دوره
، شاخص پراکسیداسیون و پروتئین تام هاي کبدي، اوره، ظرفیت آنتی اکسیدان تامآنزیمسازي سرم خون، ورید وراج به عمل آمد. پس از جدا

 مورد آنالیز قرار گرفتند.  2*2هاي آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی در قالب فاکتوریل دادهگیري شد.) اندازهMDAچربی (
هاي کبدي، اوره، ظرفیت آنتی آنزیمبر روي هیچ کدام از ي انار ي هستهدهد که استفاده از تفالهنتایج حاصل نشان می نتایج و بحث:

داري نداشته است و فقط در صورت وجود هر دو نژاد، تاثیر معنی) ، MDA، شاخص پراکسیداسیون چربی (و پروتئین تام اکسیدان تام
 توان از این جایگزین استفاده نمود.ي اقتصادي میصرفه

هاي خونی نژاد بوئر و دار در هیچ یک از شاخصي تاثیر معنیبا توجه به نتایج حاصل از این تحقیق و عدم مشاهده نتیجه گیري کلی:
تواند در جیره دام مورد استفاده قرار ي خشک جیره به جاي سبوس گندم، میدرصد ماده 8ي انار در سطح ي هستهآلپاین، استفاده از تفاله

 گیرد.
  

  هاي فیزیولوژیکی و آنتی اکسیدانی خون، نژاد بوئري انار، شاخصي هستهتفالهبز،  واژگان کلیدي:
  

مه مقد 
هاي اخیر تامین آن مورد توجه قرار با توجه به نیاز روز افزون جمعیت در حال رشد کشور به منابع غذایی به ویژه پروتئین حیوانی، در سال

رین تباشد. از پیچیدهي انسانی میي امروز، یکی از مهمترین نیازهاي جامعهدر حال توسعهي انسان در دنیاي گرفته است. توجه به امر تغذیه
ي کمبود مواد غذایی و پروتئینی در کشورهاي در حال توسعه و به خصوص کشور خودمان اشاره کرد. توان به مسئلهمشکلات عصر حاضر می

ها در کشور به وضوح قابل مشاهده است. به همین منظور ها و انسانی برام دامي مواد خوراکافزایش جمعیت و محدودیت منابع تولیدکننده
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هایی که در منابع تامین مواد خوراکی وجود هاي مناسب جهت تولید خوراك موردنیاز دام و طیور، با توجه به محدودیتدستیابی به روش
  ). 6و  1دارد، ضرورتی انکار ناپذیر است. (

شود. در تولیدات ي این میوه در جهان محسوب میترین کشورهاي تولیدکنندهتن انار، از جمله مهم 665000الیانه کشور ایران با تولید س
هی دانهصنعتی فرآورده با عنایت به ارزش  ).4( ماندي انار به صورت ضایعات باقی میهاي انار شامل آب، کنسانتره و رب انار، مقادیر قابل توج

 ي دام به عنوانهاي فرعی و با توجه به تولید زیاد آن در ایران، امکان استفاده از آن در تغذیهفرآوردهن و چربی این غذایی و مقدار پروتئی
پژوهشی به منظور بررسی اثرات جایگزینی  )1مدي صنوبري و همکاران (اح). 8و 2یک منبع غذایی مقرون به صرفه و مناسب وجود دارد(

تعیین ارزش غذایی آن انجام دادند. نتایج این بررسی نشان داد که قابلیت هضم  هاي نر هلشتاین وي جو بر عملکرد گوسالهي انار با دانهدانه
هاي آزمایشی قرار گرفت. داري تحت تاثیر جیرهیش به طور معناهاي مورد آزماي آلی و پروتئین خام گوسالهي خشک، مادهظاهري ماده

سی و همکاران (ي دیگر مطالعه رشد، اجزاي مختلف  ي انار سیلو شده با و بدون اوره بري دانهي تفالهبا هدف بررسی تاثیر تغذیه )،7مدر
ي خراسان جنوبی این نتایج را داشت که هاي پرواري آمیختهي بزهاي خونی و صفات موثر بر کیفیت لاشهلاشه، افزایش وزن روزانه، شاخص

ا افزایش وزن روزانه وي بزداري بر وزن نهایی و افزایش وزن روزانهي انار تاثیر معناي دانهافزودن تفاله ضریب تبدیل خوراك توسط ها ندارد ام 
به منظور  ، آزمایشی)5غیاثی و همکاران (همین راستا داري تحت تاثیر قرار گرفت در ي انار به طور معناي دانهاضافه کردن سیلوي تفاله

جام هاي سانن خشک غیر آبستن انهاي خونی بزي انار به عنوان یکی از ضایعات کشاورزي ارزان قیمت بر شاخصي تفالهبررسی تاثیر تغذیه
نین همچ شود.ي انار باعث افزایش غلظت گلوکز و پروتئین کل در خون میي دانهدادند. نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از تفاله

ها چربی يي انار شده که این کاهش استروژن به علت تاثیر منفی بر گلوگز، تجزیهاهش استروژن موجود در تفالهاستفاده از گاز ازن باعث ک
 ).5شود (ي خود منجر به افزایش غلطت اجسام کتونی خون میدر کبد را افزایش داده که به نوبه

ها و یکبیوتهاي گیاهی به جاي آنتیاکسیدانتفاده از آنتی هدف از اجراي این تحقیق، بهبود وضعیت آنتی اکسیدانی و سلامت دام با اس
ار به عنوان ي اني هستهمواد شیمیایی و همچنین مقایسه پارامترهاي خونی دو نژاد نر گوشتی بوئر و شیري آلپاین بود. بدین منظور از تفاله

این دو نژاد  اکسیدانیهاي آنتیردید و تاثیر آن را بر روي شاخصهاي نر نژاد آلپاین و بوئر استفاده گي بزیک آنتی اکسیدان طبیعی در جیره
  نشان دادیم.

 
  مواد و روش ها

کیلومتري شهرستان  15این طرح در ایستگاه مرکز اصلاح نژاد بخش خصوصی متعلق به شرکت کشت و صنعت صیانت آب و خاك، واقع در 
ي سنی، راس از نژاد آلپاین) که در محدوده 12راس از نژاد بوئر و  12راس بز نر ( 24تعداد  ي اسلامیه بیدسکان، اجرا گردید.فردوس، جاده

روزه، مورد  30ي ي پروار هستند، به صورت تصادفی انتخاب شده و طی یک دورهوزن، شرایط فیزیولوژیکی و متابولیکی یکسان و مرحله
ه و پس از خشک کردن در شرایط شد کارخانه قاین سرشک تهیه از تحقیق این در استفاده مورد انار يدانه تر يتفاله تغذیه قرار گرفتند.

 ).5درصد، جایگزین سبوس گندم شد( 8ي انار در سطح ي خشک هستهتفاله بهداشتی، جهت اجراي طرح به مرکز دامپروري منتقل شد.
ي پایه + سطح جیره -2ي انار در بزهاي نر بوئر ي خشک تفالهماده %0ي پایه + سطح جیره -1ترکیب تیمارها به صورت زیر انجام پذیرفت:

ي پایه + جیره -4ي انار در بزهاي نر آلپاین ي خشک تفالهماده %0ي پایه + سطح جیره -3ي انار در بزهاي نر بوئر ي خشک تفالهماده 8%
ي بزها، ي انار در جیرهي هستهجایگزینی تفالهروز از اجراي  30پس از مدت  ي انار در بزهاي نر آلپاین.ي خشک تفالهماده %8سطح 

ها جهت آزمایش موارد مشخص شده به آزمایشگاه منتقل خونگیري از ورید وراج صورت گرفته، جداسازي سرم خون انجام شده و نمونه
) MDAپراکسیداسیون چربی (، شاخص و پروتئین تام هاي کبدي، اوره، ظرفیت آنتی اکسیدان تامسازي سرم خون، آنزیمپس از جدا گردید.
مطابق مدل زیر آنالیز گردید:   2*2هاي آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی در قالب فاکتوریل داده گیري شد.اندازه

Y=m+Ri+Pj+(R*P)ij+eijk  
Y= ، مشاهدهm= ،میانگین جامعهRi= ، اثر نژادPj= ، اثر تیمار(R*P)ij= ،اثر متقابل تیمار در نژادeijk= خطاي آزمایشیاثر 
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 نتایج و بحث
هاي آزمایش حاصل از آنالیز دادهنمایش داده شده است. نتایج پژوهش  1هاي کبدي در جدول نتایج مربوط به شاخص هاي خونی و آنزیم

داري نداشته معنیهاي شیمیایی خون، تاثیر ي انار بر روي هیچ کدام از شاخصي هستهخون در هر دو نژاد، نشان دادکه استفاده از تفاله
  )1است (جدول

هاي خونی است. این تاثیرات بدون توجه به عوامل دیگر بوده و تاثیرات فردي ي اثرات اصلی (تیمار و نژاد) بر فراسنجهنشان دهنده 1جدول 
تقابل نژاد و تیمار بر ي اثرات منشان دهنده 2دهد.جدول هاي خونی) را نشان میهر عامل (نژاد و تیمار) بر متغیر وابسته (فراسنجه

  هاي خونی بوده و اثرات ترکیبی این دو عامل بر هم، مورد بررسی قرار گرفته است.فراسنجه
  هاي کبدي آنزیم

 SGOT ،SGPTباشد. میزان و آلبومین می Bil-Tو  SGOT ،SGPT ،ALK ،Bil-Dهاي کبدي شامل آنزیم 2و  1با توجه به جداول 
 ،ALK ي نژاد بوئر افزایش اندکی و در نژاد آلپاین کاهش داشته است. میزان ي انار در جیرهي هستهو آلبومین بعد از جایگزینی تفالهBil-

D  در نژاد بوئر افزایش داشته و در نژاد آلپاین بدون تغییر بوده است. همچنین میزانBil-T  در هر دو نژاد افزایش کمی داشته است. تمام
هم نشان دادند که افزودن  )1400ثالثی و سایر همکاران (دار نبود. مشابه نتایج بدست آمده از این تحقیق، یرات از لحاظ آماري معنیاین تغی
  نداشته است. Bil-Tو  Bil-Dداري بر آلبومین، ي سانن، تاثیر معنیي مادههاي بزدرصد به جیره 12ي انار در سطح تفاله

  
  پروتئین تام 

ها، کاهش اندکی داشته و در آن يي انار در جیرهي هستهمیزان پروتئین تام در نژاد بوئر بعد از جایگزینی تفاله 2و   1با توجه به جداول 
دار نبوده است. مشابه نتایج بدست آمده از این ایم ولی این تغییرات از لحاظ آماري معنیبودهنژاد آلپاین، شاهد افزایش میزان این ماده 

داري ي سانن، تاثیر معنیهاي مادهي بزدرصد به جیره 21ي انار در سطح هم نشان دادند که افزودن تفاله )3ثالثی و سایر همکاران (تحقیق، 
  بر پروتئین تام نداشته است..

  
  ظرفیت آنتی اکسیدان تام 

ها، این آن يي انار در جیرهي هسته) بعد از جایگزینی تفاله2-4) و (1-4با وجود کاهش ظرفیت آنتی اکسیدانی تام در هر دو نژاد جداول (
  دار نبود.معنی تغییرات از لحاظ آماري

   
  شاخص پراکسیداسیون چربی 

، کاهش 2و  1ها، با توجه جداولآن ي انار در جیرهي هستهشاخص پراکسیداسیون چربی در هر دو نژاد بوئر و آلپاین، بعد از جایگزینی تفاله
  دار نبود.داشته ولی این تغییرات از لحاظ آماري معنی
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  هاي خونی¬آزمایشی بر فراسنجه.  اثرات اصلی تیمارهاي 1جدول 
Table 1. Main effects of experimental treatments on blood parameters  

  Blood indicators شاخص هاي خونی

 هامتغیر
variables 

  SGOT  
(واحد در هر  

 لیتر)

SGPT  
(واحد در هر 

 لیتر)

ALK   
(واحد در هر 

 لیتر)

Bilirubin -D (mg 
dl-1) 

دسی (میلی گرم در 
 لیتر)

Bilirubin -T 
 (mg dl-1)    

(میلی گرم در دسی 
 لیتر)

آلبومین (گرم 
  در لیتر)

Albomin  
(g -1) 

  پروتئین تام
  لیتر)¬(گرم بر دسی

 otal Protein (mg 
dl-1)   

ظرفیت آنتی 
  اکسیدان تام

  (میکرومول بر لیتر)
FRAP  

  مالون در آلدهید
  (میکرومول بر لیتر)

MDA  

 نژاد
breed  

 آلپاین 
Alpine 

25/78  5/24  91/861  10/0  20/0  92/3  24/6  58/74  73/0  

  بوئر
Boer 

91/80  58/21  83/368  11/0  26/0  91/3  31/6  25/81  66/0  

انحراف   
  SEM معیار

  

36/2  29/3  73/153  007/0  025/0  10/0  132/0  13/7  05/0  

سطح   
-P معناداري
value  
 

435/0  538/0  034/0  129/0  127/0  957/0  694/0  516/0  438/0  

  تیمارها
Treatments 

1  16/79  5/23  08/645  10/0  20/0  99/3  37/6  25/88  80/0  

2  80  58/22  66/585  11/0  27/0  85/3  18/6  58/67  59/0  

انحراف   
  SEM معیار

36/2  29/3  73/153  007/0  025/0  107/0  132/0  13/7  05/0  

سطح   
-P معناداري
value  

806/0  845/0  787/0  129/0  054/0  364/0  320/0  053/0  019/0  

  هسته اناريتفاله %8ي پایه+ جیره -2هسته انار     يتفاله %0ي پایه+ جیره -1
1-  Basic ration+Pomegranate seed Pulp 0%    2-   Basic ration+Pomegranate seed Pulp 8 %  

  عدم معنی داري -3
 

  هاي خونیبر فراسنجه. اثرات متقابل تیمارهاي آزمایشی 2جدول 
Table 2. Mutual effects of experimental treatments on blood parameters 

  Blood indicators شاخص هاي خونی

  نژاد
breed  

 تیمارها
Treatments 

SGOT  
(واحد در  

 هر لیتر)

SGPT  
(واحد در 
 هر لیتر)

ALK   
(واحد در هر 

 لیتر)

Bil-D (mg dl-1) 
 (میلی گرم در دسی

 لیتر)

Bil-T 
 (mg dl-1)    

(میلی گرم در دسی 
 لیتر)

آلبومین (گرم در 
  لیتر)

 Albomin  
(g -1) 

  پروتئین تام
  لیتر)¬(گرم بر دسی

 Total Protein (mg 
dl-1)   

ظرفیت آنتی 
  اکسیدان تام

  (میکرومول بر لیتر)
FRAP  

  مالون در آلدهید
  (میکرومول بر لیتر)

MDA  

 آلپاین 
Alpine 

1  83/78  66/25  33/1066  10/0  20/0  06/04  23/6  66/91  87/0  
2  66/77  33/23  5/657  10/0  21/0  78/3  25/6  5/57  58/0  

  بوئر
Boer 

1  5/79  33/21  83/223  10/0  20/0  91/3  51/6  83/84  72/0  

  2  33/82  83/21  83/513  13/0  33/0  91/3  11/6  66/77  60/0  

  
  

 انحراف معیار
SEM  

35/3  655/4  41/217  0105/0  036/0  152/0  188/0  09/10  081/0  

 سطح معناداري
P-value  

ns  ns  ns  ns  ns  ns  ns  ns  ns  

  هسته اناريتفاله %8ي پایه+ جیره -2هسته انار     يتفاله %0ي پایه+ جیره -1
2-  Basic ration+Pomegranate seed Pulp 0%    2 -  Basic ration+Pomegranate seed Pulp 8 %  
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 گیري کلینتیجه

 وجود، این ، باباشدمی محدود بسیار شده، ها بررسی دام خون هايفراسنجه بر ي انارهسته يتفاله از استفاده تأثیر هاآن در که مطالعاتی
ي تفاله به همین منظور استفاده از .داشت مطابقت حاضر تحقیق در آمده نتایج به دست با دیگر حیوانات در شده انجام مطالعات نتایج
  ي اقتصادي پیشنهاد می گردد.ي خشک جیره به جاي سبوس گندم، به جهت صرفهدرصد ماده 8ي انار در سطح هسته

    
 منابع

)، 1393احمدي صنوبري، ایمان، طهماسبی، عبدالمنصور، وکیلی، رضا، احمدي صنوبري، آرام، احمدي صنوبري، امید، زنگنه، علی ( .1
بابل،  ،کنفرانس بهینه سازي مصرف انرژي در علوم فنی و مهندسیهاي نر هلشتاین. انار بر عملکرد گوسالهي ي دانه¬استفاده از تفاله

  ایران.
). اثر تغذیه با تفاله دانه انار بر 1394نسري، محمدحسن ، گنج خانلو، مهدي، رشیدي، لادن، زالی، ابوالفضل ( فتحیامامی، علی،  .2

 . ، دانشگاه بیرجندهاي نوین در علوم دامیهشهمایش پژوهاي خونی بزغاله. متابولیت
ي انار ي هسته). اثرات استروژنیک تفاله1400ثالثی، فاطمه سادات، غیاثی، سیداحسان، مجتهدي، محسن، حسینی واشان، سیدجواد ( .3

 .92-73) 2( 9، ي پژوهش در نشخوارکنندگاننشریهي سانن. اکسیدانی بزهاي مادههاي خونی و آنتیبر فراسنجه
  .ي انار بر روغن سویااثر آنتی اکسیدانی ترکیبات فنولیک هسته). 1386صمدلویی، حمیدرضا، عزیزي، محمدحسین، برزگر، محسن ( .4

 .200-193)، 4( 14نشریه علوم کشاورزي و منابع طبیعی، 
شده در تقابل با نقش آنتی اکسیدانی  اي روغن سویاي اکسید). اثر تغذیه1395زاده، رضا، ناصریان، عباسعلی (غیاثی، سید احسان، ولی .5

 .17-1)، 1( 8هاي علوم دامی ایران، ي پژوهش. مجلهي انتقالهاي سانن در دورهي انار بر فیزیولوژي و متابولیسم بزهسته
ي انار بر نهي داي حاوي تفاله). تاثیر تغذیه با جیره1389فتحی نسري، محمدحسن، دیانی، امید، رشیدي، لادن، مدرسی، سید جلال ( .6

 هاي علوم دامی (دانش کشاورزي)،ي پژوهشنشریهي خراسان جنوبی. هاي سرم خون بزهاي آمیختهمصرف خوراك، عملکرد و متابولیت
20/4 )2 ،(123-132. 

سی، سیدجلال، ولی زاده، رضا، دانش مسگران، محسن، فتحی نسري، محمدحسن ( .7 ار بر ي اني دانهي سیلوي تفاله). تغذیه1394مدر
 .91-77)، 2(3، نشریه پژوهش در نشخوارکنندگانهاي پرواري.  هاي بیوشیمیایی خون، صفات لاشه و عملکرد تولیدي بزغالهفراسنجه

سی، سیدجلال، فتحی نسري، محمدحسن، دیانی، امید، رشیدي، لادن ( .8 ي انار ي دانهي حاوي تفالهي با جیره). تاثیر تغذیه1389مدر
)، 2( 4/20، هاي علوم دامینشریه پژوهشي خراسان جنوبی.  هاي آمیختههاي سرم خون بزعملکرد و متابولیت بر مصرف خوراك،

123-132. 
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Abstrac 
Introduction: One of the most complex problems of the present age is the lack of food and protein in 
developing countries, especially in our own country. The increase in population and the limitation of 
sources of food for animals and humans in the country are clearly visible. The lack of animal feed is one 
of the basic and significant problems in the animal husbandry industry.To compensate for this 
deficiency, the use of agricultural wastes and their proper processing to feed livestock is one of the 
acceptable methods in developing and developed countries.For this purpose, pomegranate seed pomace 
was used as a natural antioxidant in the diet of Alpine and Boer male goats, and the effect of this diet on 
the blood and antioxidant indices of these two breeds was investigated. 
Materials and Methods: In this study, 24 male goats (12 from Boer breed and 12 from Alpine breed) 
in a livestock breeding unit in Ferdous city, which are in the same age, weight, physiological and 
metabolic condition and stage are fattened, randomly selected and fed during a period of 30 days. 
Pomegranate pulp at the level of 8% replaced wheat bran. Then blood was taken from them from the 
vena cava. After separating blood serum, liver enzymes, total antioxidant capacity and total protein, the 
lipid peroxidation index (MDA) was measured. The test data were analyzed in a completely randomized 
design in a 2x2 factorial format. 
 Results and discussion: The results show that the use of pomegranate seed pomace has no effect on 
liver enzymes, urea, total antioxidant capacity and total protein, fat peroxidation index (MDA), both 
breeds. , has not had a significant impact and this alternative can be used only if there is economic 
savings. 
Conclusion: According to the results of this research and the absence of a significant effect on any of 
the blood indices of the Boer and Alpine breeds, the use of pomegranate pulp at the level of 8% of the 
substance Dry ration can be used instead of wheat bran if it is economical. 
Keywords: Boer, Antioxidant indices, Boer, Pomegranat seed pulp  
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  هاي آلپاین و بوئرهاي شیمیایی خونی بزي انار بر شاخصي هستهتفالهاثر 
  

   4، مسعود دیدارخواه3ید احسان غیاثی، س*2، هادي سریر1رضا پردل 
دانشیار گروه  -3و * 2دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران،  -1

استادیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه -4دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران علوم دامی، 
 hsarir@birjand.ac.ir  بیرجند، بیرجند، ایران

 
 

  چکیده
جه در صنعت دامپروري است و براي جبران این کمبود، بهره مقدمه: گیري از ضایعات کمبود خوراك دام از معضلات اساسی و قابل تو

هاي در حال توسعه و توسعه یافته است. بدین ها جهت تغذیهی دام یکی از روشهاي قابل قبول در کشورآوري مناسب آنکشاورزي و عمل
هاي نر نژاد آلپاین و بوئر استفاده شده و تاثیر این جیره ¬ي بز¬ار به عنوان یک منبع غذایی ارزان قیمت در جیرهي اني هستهمنظور از تفاله

  هاي خونی این دو نژاد مورد بررسی قرار گرفته است.را بر روي شاخص
پاین)، در یک واحد دامپروري در شهرستان راس از نژاد آل 12راس از نژاد بوئر و  12راس بز نر ( 24در این بررسی تعداد  مواد و روش ها:

ي پروار هستند، به صورت تصادفی انتخاب شده و ي سنی، وزن، شرایط فیزیولوژیکی و متابولیکی یکسان و مرحلهفردوس که در محدوده
گیري د. سپس از آنها خوندرصد، جایگزین سبوس گندم ش 8ي انار در سطح ي هستهروزه، مورد تغذیه قرار گرفتند. تفاله 30ي طی یک دوره

، HDL ،LDLگلیسیرید، کلسترول، هاي شیمیایی خون شامل گلوکز، تريسازي سرم خون، شاخصورید وداج به عمل آمد. پس از جدا
 مورد آنالیز قرار گرفتند.  2*2هاي آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی در قالب فاکتوریل گیري شد. دادهاندازه

هاي شیمیایی خون هر دو نژاد، ي انار بر روي هیچ کدام از شاخصي هستهدهد که استفاده از تفالهیج حاصل نشان مینتا نتایج و بحث:
 توان از این جایگزین استفاده نمود.ي اقتصادي میداري نداشته است و در صورت وجود صرفهتاثیر معنی

هاي خونی نژاد بوئر و دار در هیچ یک از شاخصي تاثیر معنیبا توجه به نتایج حاصل از این تحقیق و عدم مشاهده نتیجه گیري کلی:
گیري بیشتر از ضایعات  درصد ماده خشک جیره به جاي سبوس گندم، به جهت بهره 8ي انار در سطح ي هستهآلپاین، استفاده از تفاله

آوري مناسب آن در بخش صنایع تبدیلی محصولات کشاورزي که بخش به ظاهر غیر  ي و عملکشاورزي  در صورت وجود صرفه اقتصاد
 .تواند مورد استفاده قرار گیرد قابل استفاده و منبع غذایی ارزان قیمت در صنایع تبدیلی است، می

  هاي خون، نژاد آلپاین هاي فیزیولوژیکی و شاخص¬انار، شاخص  هسته  واژگان کلیدي: بز، تفاله
  

مه مقد 
ي کمبود مواد غذایی و پروتئینی در کشورهاي در حال توسعه و به خصوص کشور توان به مسئلهترین مشکلات عصر حاضر میاز پیچیده

ها در کشور به وضوح قابل مشاهده است. ها و انساني مواد خوراکی برام دامایران اشاره کرد. افزایش جمعیت و محدودیت منابع تولیدکننده
هاي دامی در تقابل و تعارض است، بنابراین نیاز به منابع جدید خوراك دام براي افزایش رشد جمعیت در ایران با تولید فرآوردهسرعت 

جه در صنعت دامپروري است و براي جبران این کمبود، 1شود(تولیدات دامی حس می کمبود خوراك دام از معضلات اساسی و قابل تو  .(
هاي در حال توسعه و هاي قابل قبول در کشوري دام یکی از روشآوري مناسب آنها جهت تغذیهشاورزي و عملگیري از ضایعات کبهره

تفاده ها بدون اسآید که بسیاري از آندست میهاي فرعی زیادي در بخش صنایع تبدیلی محصولات کشاورزي بهتوسعه یافته است. فرآورده
گردد. در صورتی که استفاده از این بخش به ظاهر غیر قابل استفاده، آلودگی محیط زیست می بوده و ضمن غیر قابل استفاده بودن، سبب

mailto:hsarir@birjand.ac.ir


 

852 
 

ها را نیز کاهش ي خوراك گردیده و همچنین میزان اثرات نامطلوب زیست محیطی آني نشخوارکنندگان سبب کاهش هزینهدر تغذیه
  ).1(دهدمی

تن انار، از جمله  665000آید. کشورمان با تولید سالیانه شمار میهاي خوراکی بهرین میوهتگیاه انار متعلق به خانواده پونیکاسه، جزء قدیمی
هاي انار شامل آب، کنسانتره و رب انار، شود. در تولیدات صنعتی فرآوردهي این میوه در جهان محسوب میترین کشورهاي تولیدکنندهمهم

هی دانه هاي فرعی با عنایت به ارزش غذایی و مقدار پروتئین و چربی این فرآورده ).4( مانداقی میي انار به صورت ضایعات بمقادیر قابل توج
 ).8(ي دام به عنوان یک منبع غذایی مقرون به صرفه و مناسب وجود داردو با توجه به تولید زیاد آن در ایران، امکان استفاده از آن در تغذیه

هاي هرسد. آنالیز شیمیایی دانید و سلامت دام تاثیر گذارند، بررسی این عوامل ضروري به نظر میاز آنجا که بسیاري از این فاکتورها بر تول
باشد. با توجه به مقدار تانن و مواد گرم در گرم) میمیلی 34درصد پروتئین خام و مقدار کمی تانن ( 12تا  10انار نشان داده است که حاوي 

ه ي نشخوارکنندگان استفادي خوراکی در تغذیهتوان به عنوان یک مادهیج آزمایشات انجام شده از آن میي انار و نتاي موجود در دانهنیتروژنه
ي انار به عنوان یکی از ضایعات کشاورزي ارزان ي تفالهغذیهبه منظور بررسی تاثیر ت ، آزمایشی)5غیاثی و همکاران (در همین راستا   نمود.

اعث ي انار بي دانههاي سانن خشک غیر آبستن انجام دادند. نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از تفالههاي خونی بزقیمت بر شاخص
  شود.افزایش غلظت گلوکز و پروتئین کل در خون می

ها و مواد شیمیایی و بیوتیکي انار به جاي آنتیي هستههاي خونی با استفاده از تفالهود وضعیت شاخصهدف از اجراي این تحقیق، بهب
هاي نر بز يي انار در جیرهي هستهباشد. بدین منظور از تفالههمچنین مقایسه پارامترهاي خونی دو نژاد نر گوشتی بوئر و شیري آلپاین می

  ایم.هاي خونی این دو نژاد بررسی نمودهو تاثیر این جیره را بر روي شاخص نژاد آلپاین و بوئر استفاده کرده
 

  مواد و روش ها
کیلومتري شهرستان  15این طرح در ایستگاه مرکز اصلاح نژاد بخش خصوصی متعلق به شرکت کشت و صنعت صیانت آب و خاك، واقع در 

ي سنی، راس از نژاد آلپاین) که در محدوده 12راس از نژاد بوئر و  12بز نر ( راس 24تعداد  ي اسلامیه بیدسکان، اجرا گردید.فردوس، جاده
روزه، مورد  30ي ي پروار هستند، به صورت تصادفی انتخاب شده و طی یک دورهوزن، شرایط فیزیولوژیکی و متابولیکی یکسان و مرحله

ه و پس از خشک کردن در شرایط شد کارخانه قاین سرشک تهیه از تحقیق این در استفاده مورد انار يدانه تر يتفاله تغذیه قرار گرفتند.
 ).5درصد، جایگزین سبوس گندم شد( 8ي انار در سطح ي خشک هستهتفاله بهداشتی، جهت اجراي طرح به مرکز دامپروري منتقل شد.

ي پایه + سطح جیره -2ي انار در بزهاي نر بوئر ي خشک تفالهماده %0ي پایه + سطح جیره -1ترکیب تیمارها به صورت زیر انجام پذیرفت:
ي پایه + جیره -4ي انار در بزهاي نر آلپاین ي خشک تفالهماده %0ي پایه + سطح جیره -3ي انار در بزهاي نر بوئر ي خشک تفالهماده 8%

ي بزها، ي انار در جیرهي هستهنی تفالهروز از اجراي جایگزی 30پس از مدت  ي انار در بزهاي نر آلپاین.ي خشک تفالهماده %8سطح 
ها جهت آزمایش موارد مشخص شده به آزمایشگاه منتقل خونگیري از ورید وراج صورت گرفته، جداسازي سرم خون انجام شده و نمونه

خون   HDL  ،LDLگلیسیرید، کلسترول، گلوکز، تريهاي شیمیایی خون شامل غلظت شاخص سازي سرم خون،پس از جدا گردید.
مطابق مدل زیر آنالیز گردید:   2*2هاي آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی در قالب فاکتوریل داده گیري شد.اندازه

Y=m+Ri+Pj+(R*P)ij+eijk  
Y= ، مشاهدهm= ،میانگین جامعهRi= ، اثر نژادPj= ، اثر تیمار(R*P)ij= ،اثر متقابل تیمار در نژادeijk=اثر خطاي آزمایشی 
  

 بحث نتایج و
هاي آزمایش خون در هر دو نژاد، حاصل از آنالیز دادهنمایش داده شده است. نتایج پژوهش  1نتایج مربوط به شاخص هاي خونی در جدول 

با توجه ) 1داري نداشته است (جدولهاي شیمیایی خون، تاثیر معنیي انار بر روي هیچ کدام از شاخصي هستهنشان دادکه استفاده از تفاله
ها، کاهش اندکی داشته و در ي آني انار در جیرهي هستهغلظت گلوکز خون در نژاد بوئر بعد از جایگزینی تفاله 2و  1اده هاي جداول به د
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دار نبوده است. مشابه نتایج بدست آمده از این نژاد آلپاین شاهد غلظت گلوکز خون افزایش یافت ولی این تغییرات از لحاظ آماري معنی
ي خراسان هاي آمیختهي بزدرصد به جیره 12و  8ي انار در سطح هم نشان دادند که افزودن تفاله )6فتحی و سایر همکاران (تحقیق، 

  داري بر گلوکز نداشته است.جنوبی، تاثیر معنی
هاي خونی¬ت اصلی تیمارهاي آزمایشی بر فراسنجه.  اثرا1جدول   

Table 1. Main effects of experimental treatments on blood parameters  
  Blood indicators شاخص هاي خونی 

هامتغییر  
variables 

 گلوکز 
( میلی گرم  

 در دسی لیتر)
Glucose 

(mg dl-1) 

 اوره 
( میلی گرم در 

 دسی لیتر)
Ureah 

 (mg dl-1) 
 

 کراتینین
( میلی گرم در 

 دسی لیتر)
Creatinine 
(mg dl-1) 

 

کلسترول 
(میلی گرم در 

 دسی لیتر)
Cholestrol 
(mg dl-1) 

گلیسریدتري  
( میلی گرم در  

 دسی لیتر )
Triglyceride 

(mg dl-1) 

لیپوپروتئین  
با چگالی 

بالا(میلی گرم 
 در دسی لیتر)

(HDL) 
 (mg dl-1) 

ا بلیپوپروتئین  
چگالی پایین 
(میلی گرم در 

 دسی لیتر)
(LDL) 

(mg dl-1) 
 نژاد

breed 
 آلپاین 

Alpine 
66/45  41/47  89/0  16/105  41/51  91/29  83/58  

 بوئر
Boer 

08/45  16/45  93/0  25/92  16/44  25/27  75/48  

 انحراف معیار 
SEM  

 

22/2  73/1  06/0  04/5  86/3  48/1  78/3  

سطح  
-P معناداري

value  
 

855/0  370/0  628/0  085/0  199/0  220/0  074/0  

 تیمارها
Treatments 

1 66/44  25/44  84/0  91/95  66/51  25/29  0/51  
2 08/46  33/48  98/0  5/101  91/43  91/27  58/56  

 انحراف معیار 
SEM  

22/2  73/1  06/0  04/5  86/3  48/1  78/3  

سطح  
-P معناداري

value  

657/0  112/0  110/0  443/0  171/0  533/0  309/0  

  هسته اناريتفاله %8ي پایه+ جیره -2هسته انار     يتفاله %0ي پایه+ جیره -1
1- Basic ration+Pomegranate seed Pulp 0 %   2 -  Basic ration+Pomegranate seed Pulp 8 %  
 
 

ي بزها، میزان کراتینین در هر دو ي انار در جیرههستهي غلظت کراتینین خون بعد از جایگزینی تفاله 2و   1با توجه به داده هاي جداول 
درصد  12دار نبوده است. کراتینین خون بزهاي ماده نژاد سانن بعد از افزودن نژاد، افزایش داشته ولی این تغییرات از لحاظ آماري معنی

غلظت کلسترول خون در هر ). 3(داري نداردگونه اثر معنیها هم این مورد را نشان داد که این تغییر، هیچ ي آني انار به جیرههسته يتفاله
افزایش داشته ولی این تغییرات از لحاظ آماري   2و  1ها با توجه به جداول آن يي انار در جیرهي هستهدو نژاد، بعد از جایگزینی تفاله

ي که همگی از تفاله )3ثالثی (و  )7مدرسی (تحقیق دیگري از  )،2امامی(، )8مدرسی (، )6فتحی (هاي دار نبوده است. طبق بررسیمعنی
ي سانن استفاده کردند، نشانگر این نتیجه بودند که هاي مهابادي و بزهاي مادهبزهاي آمیخته خراسان جنوبی، بزغاله يي انار در جیرههسته
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و  1داول وجه به جبا وجود کاهش غلظت  تري گلیسیرید خون در هر دو نژاد با ت داري نداشته است.این تغییر بر کلسترول خون تاثیر معنی
دار نبوده است. مشابه نتایج بدست آمده از این ها، این تغییرات از لحاظ آماري معنیآن ي انار در جیرهي هستهبعد از جایگزینی تفاله 2

ي خراسان هاي آمیختهي بزدرصد بر جیره 12و  8ي انار در سطح هم نشان دادند که افزودن تفاله )6اران (فتحی و سایر همکتحقیق، 
درصد  15و  10، 5هاي حاوي هم ثابت کردند که با جیره )2امامی و همکاران (گلیسیرید نداشته است.داري بر تريجنوبی، تاثیر معنی

  داري نشان نداده است.هاي نژاد مهابادي هم تغییر معنیي انار، تري گلیسیرید خون بزغالهي دانهتفاله
  

LDL  وHDL  
ي نژاد، بعد از جایگزینی تفالهدر هر دو  HDLدر نژاد بوئر و آلپاین بوده و غلظت   LDL، شاهد افزایش غلظت 2و  1با توجه به جداول 

روي  )2امامی و همکاران(دار نبوده است. بررسی ها، کاهش اندکی داشته ولی این تغییرات از لحاظ آماري معنیآن ي انار در جیرههسته
داري کاهش معنی LDLبدون تغییر و میزان  HDLها، میزان ي آني انار در جیرهي هستهابادي نشان داد که افزودن تفالههاي مهبزغاله

  داشته است.
 

هاي خونی. اثرات متقابل تیمارهاي آزمایشی بر فراسنجه2جدول   
Table 2. Mutual effects of experimental treatments on blood parameters  

  Blood indicators هاي خونیشاخص 
 نژاد

breed 
 تیمارها

Treatments 
 گلوکز

( میلی گرم در  
 دسی لیتر)

Glucose (mg 
dl-1) 

 اوره 
( میلی گرم در 

 دسی لیتر)
Ureah 

 (mg dl-1) 

 کراتینین
( میلی گرم در 

 دسی لیتر)
Creatinine 
(mg dl-1) 

 

کلسترول 
(میلی گرم در 

 دسی لیتر)
Cholestrol 
(mg dl-1) 

گلیسریدتري  
( میلی گرم در  

 دسی لیتر )
Triglyceride 

(mg dl-1) 

لیپوپروتئین  
با چگالی 

بالا(میلی گرم 
 در دسی لیتر)

(HDL) 
 (mg dl-1) 

لیپوپروتئین  
با چگالی پایین 
(میلی گرم در 

 دسی لیتر)
(LDL) 

(mg dl-1) 

 آلپاین 
Alpine 

1 33/43  33/49  866/0  16/104  83/57  5/30  5/57  
2 48 5/45  916/0  16/106  45 33/29  16/60  

 بوئر
Boer 

1 46 16/39  816/0  66/87  5/45  28 5/44  

 2 16/44  16/51  050/0  83/96  83/42  5/26  53 
SEM  15/3 انحراف معیار   45/2  084/0  135/7  462/4  106/2  353/5  

  سطح معناداري
 P-value  

ns3 ns ns ns ns ns ns 

  هسته اناريتفاله %8ي پایه+ جیره -2هسته انار     يتفاله %0ي پایه+ جیره -1
1- Basic ration+Pomegranate seed Pulp 0 %   2 -  Basic ration+Pomegranate seed Pulp 8 

 
 گیري کلینتیجه

 وجود، این ، باباشدمی محدود بسیار شده، ها بررسی دام خون هايفراسنجه بر ي انارهسته يتفاله از استفاده تأثیر هاآن در که مطالعاتی
ي به همین منظور استفاده از تفاله .دارد مطابقت حاضر تحقیق در آمده نتایج به دست با دیگر حیوانات در شده انجام مطالعات نتایج
  ي اقتصادي پیشنهاد می گردد.ي خشک جیره به جاي سبوس گندم، به جهت صرفهدرصد ماده 8ي انار در سطح هسته
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Abstract 
Introduction: The lack of animal feed is one of the fundamental and significant problems in the animal 
husbandry industry, and to compensate for this lack, the use of agricultural wastes and their proper 
processing for animal feeding is one of the acceptable methods in countries in It is developed and 
developed . For this purpose, we used pomegranate seed pulp as a natural antioxidant in the diet of Alpine 
and Boer male goats and investigated the effect of this diet on the blood and antioxidant indices of these 
two breeds. 
Materials and Methods: In this study, the number of 24 male goats (12 of Boer breed and 12 of Alpine 
breed) in a livestock breeding unit in Ferdows city, which are in the same age, weight, physiological and 
metabolic conditions and fattening stage, they were randomly selected and fed during a period of 30 
days. Pomegranate pulp at the level of 8% replaced wheat bran. After blood serum separation, blood 
chemical indices including glucose, triglycerides, cholesterol, HDL, LDL, liver enzymes, urea. The test 
data were analyzed as a completely random design in a 2x2 factorial format. 
 Results and discussion: The results show that the use of pomegranate seed pulp has not had a 
significant effect on any of the blood chemical indices of both races, and if there is economic savings, 
this alternative can be used. 
Conclusion: According to the results of this research and the absence of a significant effect on any of 
the blood indices of the Boer and Alpine breeds, the use of pomegranate pulp at the level of 8% of the 
substance Dry ration can be used instead of wheat bran if it is economical. 
Keywords: Alpine, Antioxidant indices, Boer, Pomegranat seed pulp   
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  ي انار بر مصرف ماده خشک و وزن بدن بزهاي آلپاین و بوئري هستهاثر تفاله
 

   4، مسعود دیدارخواه3غیاثیید احسان ، س*2، هادي سریر1رضا پردل 
دانشیار گروه  -3و * 2دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران،  -1
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  چکیده
ن تریپیچیدهباشد. از ي انسانی میي امروز، یکی از مهمترین نیازهاي جامعهي انسان در دنیاي در حال توسعهتوجه به امر تغذیه مقدمه:

ي کمبود مواد غذایی و پروتئینی در کشورهاي در حال توسعه و به خصوص کشور خودمان اشاره کرد. مسئلهتوان به مشکلات عصر حاضر می
هاي دامی در تقابل و تعارض است، بنابراین نیاز به منابع جدید خوراك دام براي افزایش سرعت رشد جمعیت در ایران با تولید فرآورده

هاي مناسب جهت باشد. دستیابی به روشي پرورش دام و طیور، تامین خوراك میر زمینهترین عامل دشود. اساسیتولیدات دامی حس می
بدین  هایی که در منابع تامین مواد خوراکی وجود دارد، ضرورتی انکار ناپذیر است.تولید خوراك موردنیاز دام و طیور، با توجه به محدودیت

هاي نر نژاد آلپاین و بوئر استفاده شده و تاثیر این جیره را بر ي بزیدان طبیعی در جیرهي انار به عنوان یک آنتی اکسي هستهمنظور از تفاله
  روي بر مصرف ماده خشک و وزن بدن این دو نژاد مورد بررسی قرار گرفت.

دامپروري در شهرستان راس از نژاد آلپاین)، در یک واحد  12راس از نژاد بوئر و  12راس بز نر ( 24در این بررسی تعداد  مواد و روش ها:
ي پروار هستند، به صورت تصادفی انتخاب شده و ي سنی، وزن، شرایط فیزیولوژیکی و متابولیکی یکسان و مرحلهفردوس که در محدوده

ه دامها با توجه به تغذیدرصد، جایگزین سبوس گندم شد.  8ي انار در سطح ي هستهروزه، مورد تغذیه قرار گرفتند. تفاله 30ي طی یک دوره
به صورت انفرادي، مقدار خوراك مصرفی هر گوسفند در کل دوره ثبت شد. بدین منظور مقدار خوراك ریخته شده در سطل غذاي هر 

آوري و در پایان دوره توزین شد. جهت کنترل وزن بدن در گوسفند در طول روز ثبت شد و باقیمانده خوراك هر روز نیز صبح روز بعد جمع
هاي آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی در قالب دادهکشی شدند. ی با شروع آزمایش دامها در ابتدا و انتهاي دوره وزنگروههاي آزمایش

 مورد آنالیز قرار گرفتند.  2*2فاکتوریل 
میزان  ییرات وزن بزها ودو نژاد آلپاین و بوئر، تغ يي انار در جیرهي هستهنتایج حاصل نشان داد که بعد از جایگزینی تفاله نتایج و بحث:

توان از این جایگزین ي اقتصادي میدار نبوده است و فقط در صورت وجود صرفهي خشک در هر دو نژاد، از لحاظ آماري معنیمصرف ماده
 استفاده نمود.

موارد تغییرات وزن بزها و میزان دار در هیچ یک از ي تاثیر معنیبا توجه به نتایج حاصل از این تحقیق و عدم مشاهده نتیجه گیري کلی:
تواند ي خشک جیره به جاي سبوس گندم، میدرصد ماده 8ي انار در سطح ي هستهي خشک ،نژاد بوئر و آلپاین، استفاده از تفالهمصرف ماده

 در صورت صرفه اقتصادي در جیره دام مورد استفاده قرار گیرد.
  

  مصرف ماده خشک، وزن بدن، نژاد بوئري انار، ي هستهبز، تفاله واژگان کلیدي:
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مه مقد 
انه کشور ایران با تولید سالیباشد. ي انسانی میي امروز، یکی از مهمترین نیازهاي جامعهي انسان در دنیاي در حال توسعهتوجه به امر تغذیه

 هاي انار شاملشود. در تولیدات صنعتی فرآوردهي این میوه در جهان محسوب میترین کشورهاي تولیدکنندهتن انار، از جمله مهم 665000
هی دانهآب، کنسانتره و رب انار، مقادیر قابل  با عنایت به ارزش غذایی و مقدار 8و  7،  6ماند ( ي انار به صورت ضایعات باقی میتوج .(

ي دام به عنوان یک منبع غذایی فاده از آن در تغذیههاي فرعی و با توجه به تولید زیاد آن در ایران، امکان استپروتئین و چربی این فرآورده
ي دانه ي انار باپژوهشی به منظور بررسی اثرات جایگزینی دانه )1احمدي صنوبري و همکاران (). 10و 2مقرون به صرفه و مناسب وجود دارد(

سی و همکاران ( هاي نر هلشتاین و تعیین ارزش غذایی آن انجام دادند.جو بر عملکرد گوساله ي انار بر ي دانهتاثیر استفاده از تفاله )10مدر
ي ي آمیختهراس بز شیرده 17هاي خون و افزایش وزن روزانه، در آزمایشی با وراك، غلظت برخی متابولیتتولید و ترکیبات شیر، مصرف خ

ها زي خشک بداري بر مصرف مادهي انار تاثیر معناخراسان جنوبی را مورد بررسی قرار دادند. نتایج این آزمایش نشان داد که استفاده از دانه
ن ي آلی و پروتئیي خشک، مادهها نداشت. نتایج این بررسی نشان داد که قابلیت هضم ظاهري مادهي آنهافزایش وزن زند و نیز میانگین
سی و همکاران (ي دیگر هاي آزمایشی قرار گرفت. مطالعهداري تحت تاثیر جیرههاي مورد آزمایش به طور معناخام گوساله با هدف  )،9مدر

 هاي خونی وي انار سیلو شده با و بدون اوره بر رشد، اجزاي مختلف لاشه، افزایش وزن روزانه، شاخصي دانهي تفالهبررسی تاثیر تغذیه
اري بر دي انار تاثیر معناي دانهت که افزودن تفالهي خراسان جنوبی این نتایج را داشهاي پرواري آمیختهي بزصفات موثر بر کیفیت لاشه

ا افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك توسط اضافه کردن سیلوي تفالهي بزوزن نهایی و افزایش وزن روزانه ار به ي اني دانهها ندارد ام
  داري تحت تاثیر قرار گرفت. طور معنا

رف ماده خشک و وزن بدن دو نژاد نر گوشتی بوئر و شیري آلپاین با استفاده از آنتی هدف از اجراي این تحقیق، بهبود وضعیت مص
در  ي انار به عنوان یک آنتی اکسیدان طبیعیي هستهها و مواد شیمیایی بود. بدین منظور از تفالهبیوتیکهاي گیاهی به جاي آنتیاکسیدان

  و تاثیر آن را بر روي بر مصرف ماده خشک و وزن بدن این دو نژاد نشان دادیم.هاي نر نژاد آلپاین و بوئر استفاده گردید ي بزجیره
 

  مواد و روش ها
کیلومتري شهرستان  15این طرح در ایستگاه مرکز اصلاح نژاد بخش خصوصی متعلق به شرکت کشت و صنعت صیانت آب و خاك، واقع در 

ي سنی، راس از نژاد آلپاین) که در محدوده 12راس از نژاد بوئر و  12بز نر ( راس 24تعداد  ي اسلامیه بیدسکان، اجرا گردید.فردوس، جاده
روزه، مورد  30ي ي پروار هستند، به صورت تصادفی انتخاب شده و طی یک دورهوزن، شرایط فیزیولوژیکی و متابولیکی یکسان و مرحله

ه و پس از خشک کردن در شرایط شد کارخانه قاین سرشک تهیه از تحقیق این در استفاده مورد انار يدانه تر يتفاله تغذیه قرار گرفتند.
 ).7درصد، جایگزین سبوس گندم شد( 8ي انار در سطح ي خشک هستهتفاله بهداشتی، جهت اجراي طرح به مرکز دامپروري منتقل شد.

ي پایه + سطح جیره -2ي انار در بزهاي نر بوئر ي خشک تفالهماده %0ي پایه + سطح جیره -1ترکیب تیمارها به صورت زیر انجام پذیرفت:
ي پایه + جیره -4ي انار در بزهاي نر آلپاین ي خشک تفالهماده %0ي پایه + سطح جیره -3ي انار در بزهاي نر بوئر ي خشک تفالهماده 8%

ي بزها، صورت ي انار در جیرهي هستهنی تفالهروز از اجراي جایگزی 30پس از مدت  ي انار در بزهاي نر آلپاین.ي خشک تفالهماده %8سطح 
با توجه به تغذیه دامها به صورت انفرادي، مقدار خوراك مصرفی هر گوسفند در کل دوره ثبت شد. بدین منظور مقدار خوراك ریخته  گرفت.

وري و در پایان دوره توزین شد. آشده در سطل غذاي هر گوسفند در طول روز ثبت شد و باقیمانده خوراك هر روز نیز صبح روز بعد جمع
  مطابق مدل زیر آنالیز گردید:  2*2هاي آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی در قالب فاکتوریل داده

 Y=m+Ri+Pj+(R*P)ij+eijk  
Y= ، مشاهدهm= ،میانگین جامعهRi= ، اثر نژادPj= ، اثر تیمار(R*P)ij= ،اثر متقابل تیمار در نژادeijk= آزمایشیاثر خطاي  
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 نتایج و بحث
هاي آزمایش حاصل از آنالیز دادهنمایش داده شده است. نتایج پژوهش  2و  1نتایج مربوط به تغییرات وزن و مصرف ماده خشک در جدول 

تاثیر  ،تغییرات وزن و مصرف ماده خشک هاي ي انار بر روي هیچ کدام از شاخصي هستهدر هر دو نژاد، نشان دادکه استفاده از تفاله
است. این تغییرات وزن و مصرف ماده خشک ي اثرات اصلی (تیمار و نژاد) بر نشان دهنده 1جدول . )1داري نداشته است (جدولمعنی

را  )تغییرات وزن و مصرف ماده خشکتاثیرات بدون توجه به عوامل دیگر بوده و تاثیرات فردي هر عامل (نژاد و تیمار) بر متغیر وابسته (
بوده و اثرات ترکیبی تغییرات وزن و مصرف ماده خشک هاي ي اثرات متقابل نژاد و تیمار بر فراسنجهنشان دهنده 2هد.جدول دنشان می

  این دو عامل بر هم، مورد بررسی قرار گرفته است.
  تغییرات وزن

ار دبوئر، تغییرات وزن بزها از لحاظ آماري معنی دو نژاد آلپاین و يي انار در جیرهي هستهجایگزینی تفالهبعد از   2و 1با توجه به جداول 
درصد  10ي انار در سطح هم نشان دادند که افزودن تفاله )10مدرسی و سایر همکاران (نبوده است. مشابه نتایج بدست آمده از این تحقیق، 

هم ثابت کردند که با   )5زارع و همکاران (  ها نداشته است.داري بر وزن نهایی آني خراسان جنوبی، تاثیر معنیهاي آمیختهي بزبه جیره
اکبري افجانی و همکاران داري نشان نداده است. همچنین هاي نژاد مهربان، تغییر معنیوزن نهایی بره، ي اناري دانههاي حاوي تفالهجیره

مهابادي، به این مورد دست یافتند که این تغییر، هیچ گونه اثر ي نژاد ي بزهاي شیردهي انار به جیرههسته درصد تفاله 10با افزودن  )3(
درصد  10ن بر خلاف نتایج بدست آمده از این تحقیق، افزود )10مدرسی و همکاران (طبق بررسی  داري بر وزن بزها نداشته است.معنی
  داري تحت تاثیر قرار گرفت. هاي پرواري آمیخته خراسان جنوبی، گلوکز به طور معنیي بزغالهي انار بر جیرهي هستهتفاله

 

  
  بزهاي آلپاین وبوئرمیانگین خوراك مصرفی  و میانگین افزایش وزن .  اثرات اصلی تیمارهاي آزمایشی بر 1جدول 

Table 1. Main effects of experimental treatments on average feed intake and average weight gain of Alpine and 
Boer goats  

  Blood indicators شاخص هاي خونی 
 هامتغییر

variables 
  متوسط مصرف خوراك (کیلوگرم)  

Daily feed intake (kg) 
 متوسط افزایش وزن (گرم)

Avrage Daily weight gain (g) 
  نژاد

breed  
 آلپاین 

Alpine  
00/1  47/58  

  بوئر
Boer 

95/0  02/58  

  SEM انحراف معیار  
  

038/0  147/0  

  P-value سطح معناداري  
 

458/0  121/0  

  تیمارها
Treatments 

1  97/0  25/58  
2  98/0  24/58  

  SEM  038/0  077/0 انحراف معیار  

  P-value  881/0  897/0 سطح معناداري  
  هسته اناريتفاله %8ي پایه+ جیره -2هسته انار     يتفاله %0ي پایه+ جیره -1

1- Basic ration+Pomegranate seed Pulp 0 %   2 -  Basic ration+Pomegranate seed Pulp 8% 
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  مصرف ماده خشک

داري تغییر معنی 2و  1توجه به جداول ها، با آن يي انار در جیرهي هستهي خشک در هر دو نژاد، بعد از جایگزینی تفالهمیزان مصرف ماده
ي ي انار، میزان مصرف مادهي دانههاي حاوي تفالهثابت کردند که با جیره )5زارع و همکاران (نداشته است. بر خلاف نتایج بدست آمده، 

و ثالثی  )3اکبري افجانی (هاي ي شاهد بوده است. طبق بررسیداري نسبت به جیرههاي نژاد مهربان، داراي افزایش معنیي برهزانهخشک رو
ي سانن استفاده کردند، نشانگر این نتیجه بودند که این ي نژاد مهابادي و بزهاي مادهشیردهبزهاي  يي انار در جیرهي هسته) که از تفاله4(

  داري نداشته استي خشک روزانه، تاثیر معنیتغییر بر مصرف ماده
  

 تیمارهاي آزمایشی بر میانگین خوراك مصرفی  و میانگین افزایش وزن بزهاي آلپاین وبوئر. اثرات متقابل 2جدول 
Table 2. Interaction effects of experimental treatments on average feed intake and average weight gain of Alpine and 

Boer goats  
  Blood indicators شاخص هاي خونی

 نژاد
breed  

 تیمارها
Treatments 

  متوسط مصرف خوراك (کیلوگرم)
Daily feed intake (kg) 

 متوسط افزایش وزن (گرم)
Avrage Daily weight gain (g) 

  آلپاین 
Alpine 

1  98/0  53/58  
2  01/1  41/58  

  بوئر
Boer 

1  96/0  98/57  

  2  95/0  07/58  

  SEM  055/0  156/0 انحراف معیار  

  P-value  ns  ns سطح معناداري
 هسته اناريتفاله %8ي پایه+ جیره -2هسته انار     يتفاله %0ي پایه+ جیره -1

1-  Basic ration+ Pomegranate seed Pulp 0 %    2- Basic ration+ Pomegranate seed Pulp 8% 
  عدم معنی داري -3

 
  گیري کلینتیجه

 وجود، این ، باباشدمی محدود بسیار شده، ها بررسی دام خون هايفراسنجه بر ي انارهسته يتفاله از استفاده تأثیر هاآن در که مطالعاتی
ي به همین منظور استفاده از تفاله .داشت مطابقت حاضر تحقیق در آمده نتایج به دست با دیگر حیوانات در شده انجام مطالعات نتایج
  ي اقتصادي پیشنهاد می گردد.ي خشک جیره به جاي سبوس گندم، به جهت صرفهدرصد ماده 8ي انار در سطح هسته

    
 منابع

)، 1393عبدالمنصور، وکیلی، رضا، احمدي صنوبري، آرام، احمدي صنوبري، امید، زنگنه، علی (احمدي صنوبري، ایمان، طهماسبی، . 1
بابل،  ،کنفرانس بهینه سازي مصرف انرژي در علوم فنی و مهندسیهاي نر هلشتاین. ي انار بر عملکرد گوسالهي دانه¬استفاده از تفاله

  ایران.
). اثر تغذیه با تفاله دانه انار بر 1394نسري، محمدحسن ، گنج خانلو، مهدي، رشیدي، لادن، زالی، ابوالفضل ( فتحیامامی، علی، . 2

 . ، دانشگاه بیرجندهاي نوین در علوم دامیهمایش پژوهشهاي خونی بزغاله. متابولیت
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ي ). تاثیر استفاده از تفاله1396ا، گنج خانلو، مهدي (اکبري افجانی، امیر، امانلو، حمید، زالی، ابوالفضل، میرزایی الموتی، حمید رض. 3
 5 ،ي پژوهش در نشخوارکنندگاننشریهاي بز شیرده. هاي شکمبهکارنیتین در جیره بر کمیت و کیفیت شیر و فراسنجهي انار و الدانه

)2 ،(15-27 
ي انار ي هسته). اثرات استروژنیک تفاله1400اد (ثالثی، فاطمه سادات، غیاثی، سیداحسان، مجتهدي، محسن، حسینی واشان، سیدجو. 4

 .92-73) 2( 9، ي پژوهش در نشخوارکنندگاننشریهي سانن. اکسیدانی بزهاي مادههاي خونی و آنتیبر فراسنجه
انار سیلو ي ¬). اثر خوراندن تفاله1394زارع، علیرضا، رضوانی، محمدرضا، قریشی، سیدمهدي، ضمیري، محمدجواد، کارگر، شهریار (. 5

اه ، دانشگي کارشناسی ارشدنامهپایانهاي نژاد مهربان. ي انار بر عملکرد پرواري بره¬ي خشک دانه¬شده (مخلوط پوست و دانه) و تفاله
 شیراز.

  .ي انار بر روغن سویااثر آنتی اکسیدانی ترکیبات فنولیک هسته). 1386صمدلویی، حمیدرضا، عزیزي، محمدحسین، برزگر، محسن (. 6
 .200-193)، 4( 14نشریه علوم کشاورزي و منابع طبیعی، 

اي روغن سویاي اکسید شده در تقابل با نقش آنتی اکسیدانی ). اثر تغذیه1395زاده، رضا، ناصریان، عباسعلی (غیاثی، سید احسان، ولی. 7
 .17-1)، 1( 8هاي علوم دامی ایران، هشي پژو. مجلهي انتقالهاي سانن در دورهي انار بر فیزیولوژي و متابولیسم بزهسته

ي انار بر ي دانهي حاوي تفاله). تاثیر تغذیه با جیره1389فتحی نسري، محمدحسن، دیانی، امید، رشیدي، لادن، مدرسی، سید جلال (. 8
 می (دانش کشاورزي)،هاي علوم داي پژوهشنشریهي خراسان جنوبی. هاي سرم خون بزهاي آمیختهمصرف خوراك، عملکرد و متابولیت

20/4 )2 ،(123-132. 
سی، سیدجلال، ولی زاده، رضا، دانش مسگران، محسن، فتحی نسري، محمدحسن (. 9 ي انار بر ي دانهي سیلوي تفاله). تغذیه1394مدر

 .91-77)، 2(3، اننشریه پژوهش در نشخوارکنندگهاي پرواري.  هاي بیوشیمیایی خون، صفات لاشه و عملکرد تولیدي بزغالهفراسنجه
سی، سیدجلال، فتحی نسري، محمدحسن، دیانی، امید، رشیدي، لادن (. 10 ي انار ي دانهي حاوي تفالهي با جیره). تاثیر تغذیه1389مدر

-123)، 2( 4/20، هاي علوم دامینشریه پژوهشي خراسان جنوبی.  هاي آمیختههاي سرم خون بزبر مصرف خوراك، عملکرد و متابولیت
132.  
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Abstrac 
Introduction: Paying attention to human nutrition in today's developing world is one of the most 
important needs of human society. One of the most complex problems of the present age is the lack of 
food and protein in developing countries, especially in our own country. The speed of population growth 
in Iran is in conflict with the production of livestock products, so the need for new sources of livestock 
feed is felt to increase livestock production. The most essential factor in the field of livestock and poultry 
breeding is feed supply. Achieving suitable methods to produce feed needed for livestock and poultry is 
an undeniable necessity, considering the limitations that exist in the sources of food supply. For this 
purpose, pomegranate seed pomace was used as a natural antioxidant in the diet of Alpine and Boer 
male goats, and the effect of this diet on the blood and antioxidant indices of these two breeds was 
investigated. 
Materials and Methods: In this study, the number of 24 male goats (12 of Boer breed and 12 of Alpine 
breed) in a livestock breeding unit in Ferdous city, which are in the same age, weight, physiological and 
metabolic conditions and fattening stage, They were randomly selected and fed during a period of 30 
days. Pomegranate pulp at the level of 8% replaced wheat bran. Considering the feeding of animals 
individually, the amount of food consumed by each sheep was recorded in the whole period. For this 
purpose, the amount of food poured into the food bucket of each sheep was recorded during the day, and 
the remaining food was collected the next morning and weighed at the end of the period. In order to 
control the body weight in the experimental groups, at the beginning of the experiment, the animals were 
weighed at the beginning and at the end of the period. The test data were analyzed as a completely 
random design in a 2x2 factorial format. 
Results and discussion: The results showed that after the replacement of pomegranate seed pulp in the 
diets of Alpine and Boer breeds, the changes in the weight of goats and the amount of dry matter 
consumption in both breeds were not statistically significant. 
 Conclusion: According to the results of this research and the absence of a significant effect in any of 
the cases of changes in the weight of goats and the consumption of dry matter, Boer and Alpine breeds, 
the use of pomegranate seed pomace at level 8 The dry matter percentage of the ration can be used in 
animal rations instead of wheat bran if it is economical. 
 
Keywords: Boer breed, body weight, consumption of dry matter, goat, Pomegranate seed pulp 
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 چکیده
گذارند. ها اثر منفی میشوند، بر کیفیت اسپرمهاي آزاد که منجر به اکسیداسیون میهاي ناشی از رادیکالسازي منی، آسیبدر ذخیره مقدمه:

دارا بودن ترکیباتی چون ترپین، بدلیل باشد که فعالیت پاداکسیدانی ) میCinnamomum zeylanicum(دارچین گیاهی با نام علمی 
هاي مختلف دارد. هدف از پژوهش حاضر، بررسی تأثیر افزودن سطوح مختلف عصاره دارچین به رقیق گاما اوژنول، سینامالدهید و ویتامین

  درجه سانتی گراد بود. 4گهداري منی در دماي قوچ عربی تحت شرایط ن مانی اسپرمزندهکننده بر 
هفته انجام و منی آن ها بلافاصله با هم مخلوط و رقیق سازي  6رأس قوچ عربی به طور هفتگی به مدت  10گیري از اسپرم مواد و روش ها:

هاي مختلف نگهداري بود. در زمانلیتر) میکرولیتر در میلی 200و  150، 100، 50شد. تیمارها شامل افزودن سطوح عصاره دارچین (صفر، 
  ها بررسی شدند. مانی اسپرمدرجه سانتی گراد، میزان زنده 4ساعت) تحت  72و  48، 24، 1تیمارهاي آزمایشی (

ساعت،  24هاي زنده تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفتند. در زمان هاي منی، درصد اسپرمدر زمان یک ساعت از ذخیره نمونه نتایج:
 48عصاره بود. در زمان  100و  50لیتر عصاره دارچین کمتر از سطوح میکرولیتر در میلی 200ها در تیمار حاوي مانی اسپرممیزان زنده

ساعت از نگهداري منی،  72). با گذشت P >0/ 05عصاره بیشتر از شاهد بود ( 100و  50ها در سطوح مانی اسپرمساعت، درصد زنده
میکرولیتر  100تیمار  ).P >0/ 05عصاره دارچین بود ( 200و  100ها به ترتیب مربوط به تیمار مانی اسپرمیزان زندهبیشترین و کمترین م

  ).P >0/ 05ساعت از نگهداري منی به حالت مایع داشت ( 72ها طی مانی اسپرملیتر عصاره بهترین عملکرد را در حفظ زندهدر میلی
میکرولیتر در  100ها شد و سطح مانی اسپرمافزودن عصاره دارچین به رقیق کننده منی قوچ عربی سبب بهبود زنده نتیجه گیري کلی:

  ساعت در دماي یخچال داشت. 72ها طی ذخیره تا میلی لیتر آن بهترین عملکرد را در حفظ حیات اسپرم
  دارچین، قوچ، کیفیت اسپرم، آنتی اکسیدان واژگان کلیدي:

  
 

مه مقد 
ــت تحقیقاتی در زمینه روش      به منظور حفظ دام  ــمند، لازم اسـ هاي مطلوب، حفظ و  هاي بومی و جلوگیري از انقراض ذخایر ژنتیکی ارزشـ

صاص یابد. بنابراین بهبود روش   انتقال این ژن سل آینده اخت سیدن به این اهداف از اهمیت ویژه   ها به ن سپرم، در جهت ر ي اهاي نگهداري ا
شود. در حال سازي طولانی مدت منی دام، براي دستیابی به مزایاي تلقیح مصنوعی یک امر ضروري محسوب می. ذخیره)1برخوردار است (

ضر، ذخیره  سپرم   حا صورت مایع و انجماد انجام می  سازي ا سپرم با         به  ساز ا سوخت و  شرایط مایع، از طریق کاهش  شود. ذخیره منی در 
شیمیایی ا   ستفاده از کاهش دما و مواد  سپرم در مدت ذخیره    نجام میا شدن ا شود. انجماد منی نیز با توقف   شود، تا از پیر  سازي جلوگیري 

درجه  4). در نگهداري اســپرم قوچ بصــورت مایع در دماي 7شــود (ســازي آن میهاي اســپرم، ســبب حفظ اســپرم در مدت ذخیرهفعالیت
شکلا           سطه کاهش دما، م سپرم به وا سم ا ضمن کاهش متابولی سیوس،  سپرم وجود ندارد و می   سل سیب دیدن ا  توانت مربوط به انجماد و آ
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تنش  ).9باروري منی را تا حد قابل قبول براي مدتی مشــخص حفظ کرد، هرچند مدت ذخیره ســازي و باروري اســپرم مایع کوتاه اســت (
سلول و تولید گونه        سندگی  سامانه دفاع پاداک سیداتیو، به عنوان عدم تعادل بین  سیژن اک ش   میفعال  هاي اک شد که منجر به تغییر  کل با

سپرم می  سیژن، نقش مهمی در فرآیند شود. غلظت گونه ا سپرم مانند ظرفیت هاي فعال اک ی هاي آکروزومپذیري و واکنشهاي فیزیولوژي ا
). ســـامانه دفاع 6ها و اســـیدهاي نوکلئیک هدف بالقوه تنش اکســـیداتیو هســـتند (دارند. همه اجزاي ســـلولی از جمله لیپیدها، پروتئین

هاي آزاد، از عملکرد اسپرم محافظت آوري رادیکالشود و با جمعها محسوب میترین سد دفاعی اسپرمپاداکسندگی مایع منی به عنوان مهم
سما             کند.می شاء پلا شباع با چند پیوند دوگانه در غ سیدهاي چرب غیرا سفند مقدار زیادي از ا ستاندارانی مانند گاو و گو سپرم پ د که دارنا

). امروزه استفاده از گیاهان با  8باشد ( هاي ایجاد شده توسط پراکسیداسیون لیپید می    همین امر دلیل اصلی حساسیت آنها نسبت به آسیب     
سال هاي اخیر در رابطه با خواص پاداکسندگی برخی گیاهان پژوهش       هاي زیادي خاصیت پاداکسندگی اهمیت زیادي پیدا کرده است. در 

 LPOهاي آزاد و هاي پاداکسیدان در گیاهان یافت شده است که می توانند براي کنترل رادیکال   ه است و انواع مختلفی از ترکیب انجام شد 
شوند.   سیدانی  فعالیتمفید واقع  صاره  آنتی اک شتر  برخی حتی و پایه هم گیاهان از برخی ع سنده  از بی ست   پاداک شیمیایی ا ). 11( هاي 

) اســـت که فعالیت پاداکســـندگی بالایی به دلیل وجود ترکیباتی همچون Cinnamomum zeylanicumی (دارچین گیاهی با نام علم
ــاره آن دارد. این ترکیبات به عنوان عامل احیاکننده عمل کرده و مانع    ــیانیدین و کاتچین در عص ــینامالدهید، پروس ترپین، گاما اوژنول، س

 دلیل به دارچین شیرین  مزه و که طعم سینامالدهید است،   درصد  85-95 دارچین اسانس  اصلی  ترکیب واکنش هاي اکسیداتیو می شوند.  
ــت ماده این ــاره دارچین بر   .)2( اس ــده و به منظور بالاتر بردن کیفیت منی قوچ عربی و عدم تحقیق تأثیر عص با توجه به مطالب گفته ش

هاي کیفی اســپرم قوچ در شــرایط نگهداري به صــورت مایع، تصــمیم گرفته شــد تا تاثیر عصــاره دارچین با توجه به خاصــیت   فراســنجه
  ی قوچ عربی مورد بررسی قرار گیرد.اکسیدانی منحصر به فرد آن بر کیفیت منآنتی

 
  مواد و روش ها

کیلومتري شمال شرقی اهواز انجام شد.  35پژوهش حاضر در ایستگاه دامپروري دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان واقع در 
کیلوگرم استفاده شد. اسپرم گیري   70سال و متوسط وزن  5/2س قوچ بالغ نژاد عربی با متوسط سن أر 10گیري از براي این منظور، اسپرم

هفته طی فصل بهار انجام گرفت. منی  6به روش تحریک الکتریکی با دستگاه الکترواجاکولیتور بطور هفتگی (هر هفته یکبار) به مدت 
ي، توسط محلول بر پایه ها با هم به منظور از بین بردن اثرات فردها به آزمایشگاه منتقل و پس از مخلوط کردن آنآوري شده از قوچجمع

 150، 100، 50گروه آزمایشی تقسیم شد. سپس، هر کدام سطوح مختلف عصاره دارچین شامل صفر (شاهد)،  5سازي شده و به تریس رقیق
 4اي ساعت پس از نگهداري نمونه ها به حالت مایع در دم 72و 48، 24، 1هاي لیتر را دریافت کردند. در زمانمیکرولیتر در میلی 200و 

نیگروزین  -با محلول رنگی اتوزین  هاهاي منی بر روي لامآمیزي گسترشهاي زنده از طریق رنگدرصد اسپرم گراد، ارزیابیي سانتیدرجه
 .انجام شد

  
  نتایج و بحث
 1هد که در زمان شود. نتایج نشان می دمشاهده می 1مانی اسپرم قوچ عربی در جدول هاي مختلف عصاره دارچین بر زندهتأثیر غلظت

مانی اسپرم تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت و تفاوت معنی داري بین سطوح مختلف عصاره ساعت پس از اسپرم گیري، درصد زنده
میکرولیتر در میلی لیتر عصاره  100و  50هاي زنده در سطوح ساعت پس از اسپرم گیري، درصد اسپرم 24دارچین و شاهد وجود نداشت. 

داري )، اما با سایر تیمارها و شاهد اختلاف معنیP>05/0میکرولیتر در میلی لیتر عصاره بود ( 200داري بیشتر از سطح دارچین بطور معنی
میکرولیتر در میلی لیتر عصاره با سایر تیمارها  100و  50گیري، اختلاف معنی داري بین سطوح ساعت پس از اسپرم 48مشاهده نگردید. 

لیتر عصاره بود میکرولیتر در میلی 200و کمترین آن مربوط به سطح  100و  50ها در سطوح مانی اسپرم. بیشترین میزان زندهوجود داشت
)05 /0< P میکرولیتر در میلی لیتر عصاره دارچین بطور  100هاي زنده در تیمار ساعت پس از اسپرم گیري، درصد اسپرم 72). در زمان
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میکرولیتر در  200ها در این زمان، متعلق به سطح مانی اسپرمآزمایشی و شاهد بود. کمترین میزان زندهر تیمارهاي داري بیشتر از دیگمعنی
ها با شیب بسیار تندي کاهش یافت و اهمیتی جهت مقایسه مانی اسپرمساعت، زنده 72پس از گذشت  ).P >0/ 05میلی لیتر عصاره بود (

بیان شده است.  4-3هاي مختلف نگهداري منی به حالت مایع در نمودار ها طی زماناسپرممانی صد زندهتغییرات درتیمارهاي وجود نداشت. 
ساعت  48و  24، 72، 24، 48هاي عصاره، به ترتیب در زمان 200و  150، 100، 50هاي شاهد و سطوح روند کاهشی این فراسنجه در گروه

 50طی تحقیق بر روي بز نشان داده شد که استفاده از غلظت  ). P>05/0اهده شد (از نگهداري منی به حالت سرد تحت شرایط مایع مش
دار درصد زنده مانی اسپرم هاي منجمد یخ گشایی میکروگرم در میلی لیتر عصاره اتانولی گیاه دارچین در رقیق کننده سبب افزایش معنی

روز در  28تجویز دوزهاي مختلف عصاره هیدروالکلی دارچین به مدت همچنین،  ).5شده گردید که با نتایج مطالعه حاضر هم خوانی دارد (
رت، سبب بهبود پارامترهاي کیفی اسپرم و افزایش تستسترون کل سرم در گروه هاي دریافت کننده دارچین در مقایسه با گروه شاهد شد 

مشابه با دارچین حاوي ترکیبات پاداکسیدان است، درصد از عصاره کاکتوس به رقیق کننده منی قوچ که  1در مطالعه دیگر، افزودن  ).10(
بررسی تأثیر عصاره نعناع  ).4ساعت شد که با مطالعه ما همخوانی دارد ( 72سبب بهبود کیفیت اسپرم در طی ذخیره سازي منی به مدت 

در دسی لیتر عصاره نعناع فلفلی میلی لیتر  8و  4گشایی شده قوچ مغانی نشان داد که سطوح -فلفلی بر روي پارامترهاي اسپرم منجمد یخ
ها را مشابه مطالعه حاضر نسبت به گروه شاهد بهبود داد و همچنین افزودن در محلول رقیق کننده بر پایه تریس، درصد زنده مانی اسپرم

  ). 3وانی دارد (ها را کاهش داد که با مطالعه حاضر همخمانی اسپرمداري زندهلیتر از عصاره به طور معنیلیتر در دسیمیلی 16
 
 

  مانی اسپرم قوچ عربی طی نگهداري منی به حالت مایعهاي مختلف عصاره دارچین بر درصد زندهتأثیر غلظت. 1جدول
Table 1. Effect of different levels of cinnamon extract on sperm viability in Arabi rams during semen 

storage in liquid conditionsn 
 تیمارها

  لیتر)(میکروگرم در میلی
  سازي (ساعت)زمان ذخیره

1  24 48  72  
  ab73/1±85/88  b14/2±55/74  c17/2±75/45  00/91±61/6  شاهد
  a49/0±70/91  a84/1±15/87  b10/2±50/59  45/98±82/0  50دارچین 
  a45/0±43/92  a90/0±25/89  a59/4±25/73  50/95±02/1  100دارچین 
  ab96/0±18/90 b49/2±13/73  c21/2±20/43  53/98±86/0  150دارچین 
  b69/3±98/84 c08/2±40/54  d82/2±65/22  05/90±81/2  200دارچین 

SEM  55/1  97/0 94/2 06/4 
P value 34/0 049/0  0001/0 0001/0  

 ).P>05/0(دار هستند با حروف نامشابه در هر ستون داراي اختلاف آماري معنی خطاي معیار) ±( هايمیانگین  
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در تیمارهاي با سطوح مختلف عصاره دارچین هامانی اسپرمهاي مختلف نگهداري منی بر درصد زنده. تأثیر زمان1شکل   

Figure 1. Effect of semen storage times on sperm viability in treatments with various amounts of 
cinnamon extract 

  
  گیري کلینتیجه
ین هاي مختلف عصاره دارچمانی اسپرم قوچ طی نگهداري به حالت سرد تحت تأثیر افزودن غلظتمطالعه حاضر نشان داد که میزان زنده نتایج

ا ها بلیتر عصاره این گیاه بهترین تأثیر را در حفظ حیات اسپرممیکرولیتر در میلی 100کننده منی قرار گرفت. بطوري که سطح به رقیق
ها براي هر کدام از تیمارهاي آزمایشی با گذشت مانی اسپرمزمان ذخیره منی داشت. همچنین، ارزیابی تغییرات درصد زندهسپري شدن مدت 

ها با سپري شدن مدت زمان مانی اسپرملیتر عصاره نقش حفاظتی در زندهمیکرولیتر در میلی 100زمان بطور جداگانه نشان داد که تیمار 
  تحت دماي سرد یخچال دارد.  ساعت  72نگهداري منی تا 
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Abstract 
Introduction: In sperm storage, damages caused by free radicals that lead to oxidation have a negative 
effect on sperm quality. Cinnamon is a plant with the scientific name (Cinnamomum zeylanicum) that 
has antioxidant activity due to the presence of compounds such as terpene, gamma eugenol, 
cinnamaldehyde and various vitamins. This study aimed to investigate the effect of adding different 
levels of cinnamon extract to the diluent on the viability of Arabian ram sperm under the conditions of 
semen storage at 4°C. 
Materials and methods: Sperm were collected from 10 Arabi rams weekly for 6 weeks, and their semen 
was immediately mixed and diluted. The treatments included the addition of cinnamon extract levels (0, 
50, 100, 150, and 200 μl/ml). At different storage times of the experimental treatments (1, 24, 48, and 
72 hours) under 4°C, sperm viability was checked. 
Results: Within one hour of storing the sperm samples, the percentage of live sperm was not affected 
by the experimental treatments. In 24 hours, the sperm viability in the treatment containing 200 μl/ml 
of cinnamon extract was lower than the levels of 50 and 100 extracts. At 48 hours, the percentage of 
sperm survival at the levels of 50 and 100 extracts was higher than that of the control (P<0.05). After 
72 hours of sperm storage, the highest and lowest sperm viability was related to the treatment of 100 
and 200 cinnamon extracts, respectively (P<0.05). The treatment of 100 μl/ml of the extract had the best 
performance in maintaining the viability of sperms during 72 hours of keeping semen in a liquid state 
(P<0.05). 
General conclusion: Adding cinnamon extract to Arabian ram semen diluent improved sperm viability, 
and the level of 100 μl/ml had the best performance in maintaining sperm viability during storage for up 
to 72 hours at refrigerator temperature. 
Keywords: Antioxidant, cinnamon, ram, sperm quality 
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 کوئرسیتن بر زنده مانی اسپرم تازه گوسفند مختلفاثرغلظت هاي 
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  )razi.ac.irh.hajarian@نویسنده مسئول: *(

 چکیده
 شود. براينتیجه موفقیت در فرآیند انجماد اسپرم، این روش معمولاً باعث تغییرات جدي و مخربی در عملکرد اسپرم می با وجودمقدمه: 

یستم شان، به بهبود ساکسیدانیها به دلیل خاصیت آنتیشود؛ این مکملاکسیدانی استفاده میهاي آنتیها، از مکملمقابله با این آسیب
اخیرا در مطالعات  .دهندناشی از شوك سرمایی را کاهش می ROSایع منی و اسپرم کمک کرده و اثرات مخرب اکسیدانی در مدفاعی آنتی

مرتبط، از کوئرستین به عنوان یک مکمل آنتی اکسیدانی با منشاء گیاهی در رقیق کننده هاي اسپرم استفاده شده است. هدف از این مطالعه، 
 dimethyl-4,5)-3)ستین به رقیق کننده ي منی تازه گوسفند برمیزان زنده مانی با کمک آزمون هاي مختلف کوئربررسی اثر افزودن غلظت

thiazole-2-yl)-2,5-diphenyl tetrazolium bromide) MTT .بود  
از ارزیابی  آوري و پسسال جمع 4-3هاي منی از چهار گوسفند بالغ و بارور نژاد سنجابی با سن براي این منطور نمونه ها:روشو مواد 

میکرومولار  125و  25، 5، 1هاي مختلف کوئرستین (بازي، رقیق و غلظت-چشمی (زیر میکروسکوپ) و تعیین کیفیت با رقیق کننده تریس
 MTTگونه مکملی دریافت نکرده بود؛ به عنوان گروه کنترل در نظرگرفته شد. محلول بر میلی لیتر) به آن اضافه شد. گروهی هم را که هیچ

درجه سانتی گراد انکوبه شد. بعد از طی زمان انکوباسیون، خوانش با کمک دستگاه 37ساعت  2هرگروه اضافه شد و در انکوباتور براي مدت  به
  الایزا ریدر انجام گرفت.

). p<0.05ی شد (مانهاي تیماري سبب حفظ میزان زندهمیکرومولارکوئرستین در مقایسه با سایر گروه 5غلظت اثر افزودن  بحث:ونتایج  
  ).p>0.05داري در میزان سمیت مشاهده نشد (هاي تیماري اختلاف معنیبین سایر گروه

مانی اسپرم شد و در میکرومولار کوئرستین سبب حفظ بهتر میزان زنده 5نتایج این مطالعه نشان داد که افزودن غلظتکلی: گیرينتیجه
  نداد.هاي تیماري سمیتی نشان مقایسه با سایر گروه

 کوئرستین، استرس اکسیداتیو، گوسفند، منی. کلمات کلیدي:
  

  مقدمه
 هاي مختلف نشخوارکنندگانهاي زیادي براي بهبود کارایی انجماد اسپرم در گونهانجماد اسپرم ابزار قدرتمندي براي پرورش دام است. تلاش

شود که ممکن است بر کیفیت و چار آسیب سرمایی قابل توجهی میانجام شده است. با این حال، مقدار قابل توجهی از سلول اسپرم هنوز د
شود، تشکیل کریستال یخ و انواع تحت کاهش شدید دما در حین انجماد ایجاد میاز جمله تغییراتی که  .]23[باروري اسپرم تأثیر بگذارد 

. ره آورد این تغییرات، نه تنها منجر به تحولات نامطلوب در ]30, 11[باشد مختلف تنش ها (فیزیکی، شیمیایی، اسمزي و اکسیداتیو) می
, 8[دهد اسپرم را هم افزایش می DNAشود؛ بلکه آسیب رسانی به ت آکروزوم و تحرك و زنده مانی اسپرم میترکیب چربی غشاء، وضعی

. استرس اکسیداتیو به ]2[مانند هاي موجود در انزال پس از فرآیند انجماد و ذوب زنده میدرصد از اسپرم 50در واقع، تقریباً  .]31, 24
شود و سطح فاکتورهاي آنتی اکسیدانی می ROS عنوان یک مکانیسم آسیب رسان مهم در طول انجماد گزارش شده است که باعث تولید

. در ]28, 18, 14[، آپوپتوز و آسیب غشاء پس از ذوب ارتباط دارد DNAدهد که با پراکسیداسیون لیپیدي، تکه تکه شدن را کاهش می
 اکسیدانی هستند که اثرات مخربها و پلاسماي منی داراي تعدادي سیستم آنتی، اسپرمROSسازي اثرات مخرب شرایط عادي، براي خنثی

ROS عدم تعادل بین حضور]12[کنند را خنثی کرده و از آسیب سلولی داخلی جلوگیري می . ROS  و فعالیت آنتی اکسیدانی اسپرم دلیل
 اکسیدان ها، سیتوپلاسم کم و آنتیها، تعداد زیاد میتوکندري. ساختار خاص غشاء پلاسمائی اسپرم]29[اصلی ایجاد آسیب در اسپرم است 
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. ظرفیت آنتی اکسیدانی اسپرم به خاطر حجم کم ]5[کند پذیر می کم در سیتوپلاسم اسپرم، آنها را در برابر آسیب رادیکالهاي آزاد آسیب
سیداز، پراکآنزیمی (گلوتاتیوناکسیدان آنتیي سیتولاسم اندك است؛ با این حال سیستم آنتی اکسیدانی داخل سلول شامل مجموعه

هاي . اضافه کردن مکمل]21[کاروتن، آسکوربات و گلوتاتیون) هستند -توکوفرول، بتا-کاتالاز) و غیرآنزیمی (آلفا و سوپراکسیددیسموتاز
مطالعات متعددي . ]22[هاي اسپرم سرکوب کند بر ویژگی هاراROSتواند اثرات نامطلوب ي انجماد میکنندهاکسیدانی به محلول رقیقآنتی

هایی مانند کاروتنوئیدها، فلاونوئیدها و هستند یا حاوي فیتوکمیکال بالاییاکسیدان آنتیفعالیت یا داراي  گیاهانوها ادویهکه دارد وجود 
. کوئرستین یک پلی فنول فلاونوئیدي است که از نظر شیمیایی ]16, 10[اند سایر ترکیبات فنلی که براي پردازش مایع منی استفاده شده

ها، شراب، چاي، سبزیجات، ریشه پوست و سبزیجات ها، ساقهاز سه حلقه بنزن و پنج گروه هیدروکسیل تشکیل شده است و به وفور در گل
نامحلول در آب و یک آگلوکون یا آگلیکون است که هیچ گونه مولکول  وجود دارد. کوئرستین جامد کریستالی، زرد رنگ با طعم تلخ،

 . علاوه بر این، مطالعات مختلف پتانسیل درمانی قوي]3[ها می بخشد هاي زیبایی به انواع گلکربوهیدراتی در ساختار خود ندارد و رنگ
و  ]9[، ضد آلرژي ]6[، محافظت کننده عصبی ]7[، آنتی اکسیدانی ]17[، ضد سرطانی ]6[کوئرستین را به دلیل فعالیت هاي ضد التهابی 

هاي آنزیمی و توسط سیستم ROS هاي ضد میکروبی آنها ثابت کرده اند. این آنتی اکسیدان علاوه بر توانایی خود در مهار تشکیلفعالیت
توجه به زمان قرار گرفتن در معرض و غلظت پلی فنول، براي حفظ عملکرد طبیعی سلول، باعث ترشح کلسیم در سلول  غیرآنزیمی، با

. مطالعاتی در ]27[کنند سازي حفظ میپذیري زودرس و واکنش آکروزومی در هنگام ذخیرهها را از ظرفیتاین اسپرم. بنابر]19[شوند می
هاي سگ منجمد تیمارشده با ي با هدف ارزیابی باروري اسپرمامطالعهپرم صورت گرفته است. مانی اسرابطه با نقش کوئرستین بر زنده

تیمار شده بودند  DMSOلیتر کوئرستین در میکروگرم در میلی 5هایی که با کوئرستین انجام شد. نسبت کل اسپرم متحرك در بین نمونه
ه با گروه کنترل بهبود یافته بود. نتایج نشان داد که مکمل کوئرستین به دقیقه پس از ذوب در مقایس 180-30درصد در  20-10تقریبا 

ب ي سگ پس از ذوهاي منجمد شدهعنوان یک سرما محافظ در رقیق کننده مبتنی بر شیر بدون چربی باعث بهبود تحرك و باروري اسپرم
مولار کوئرستین به تنهایی یا بارگذاري شده با نانولیپوزوم یا حامل میلی 20، 15، 10اي دیگر با هدف بررسی اثرات . مطالعه]15[شده بود 

از میکرو مولار کوئرستین  ي این بود که استفاده) بر انجماد و باروري اسپرم خروس انجام شد. نتایج نشاندهندهNLCنانو ساختار لیپیدي (
مانی، د زندههایی مثل درصاکسیدانی بالا باعث بهبود کیفیت پارامترحامل نانوساختار لیپیدي در انجماد اسپرم خروس به دلیل خاصیت آنتی

. در یک بررسی دیگر، ]20[شود هاي ذوب شده و در نهایت بهبود عملکرد باروري میتحرك، یکپارچگی غشاء و فعالیت میتوکندري اسپرم
هاي فعال اکسیژن بر روي اسپرم اسب مورد اثر مکمل آنتی اکسیدانی (کوئرستین) در طول تعیین جنسیت و انجماد در بهبود اثرات گونه

لیتر، واحد بر میلی 200هاي کاتالاز آزمایش انجام شد؛ در بخش نخست این پژوهش، اثر آنتی اکسیدان 2مطالعه قرار گرفت. براي این کار 
میلی مولار بر روي کیفیت پس از ذوب اسپرم اسب ارزیابی شد و نتیجه نشان داد که 15لیتر و کوئرستین گرم در میلیمیلی 2سیستئین 

داده بود ولی اثر مفیدي از وجود کاتالاز یا سیستئین حاصل نشده بود، همچنین تعداد کوئرستین تحرك کل اسپرم پس از ذوب را افزایش 
در مقایسه با گروه کنترل افزایش یافته بود. در بخش دوم این مطالعه،  13/6به  9/6هاي پس از ذوب متصل به زوناي هر تخمک هم از اسپرم

 DNAاکسیدان باعث بهبود یکپارچگی اسپرم مورد ارزیابی قرار گرفت. این آنتیمیلی مولار) در تعیین جنسیت و انجماد  15اثر کوئرستین (
ا را در توجهی تحرك و توانایی اتصال به زونهاي تعیین جنسیت شده، بود. در نهایت کوئرستین به طور قابلدر مقایسه با گروه کنترل اسپرم

. ]13[ي اسب کاهش داد را در اسپرم تعیین جنسیت و منجمد شده DNAیخگشایی شده بهبود بخشید و تکه تکه شدن -هاي انجماداسپرم
کمی وجود دارد؛ براي این منظور دراین مطالعه به بررسی اثر درارتباط با افزودن کوئرستین به رقیق کننده منی تازه گوسفند مطالعات 

  پرداخته شد. MTTافزودن کوئرستین در غلظت هاي مختلف، بر زنده مانی منی تازه رقیق شده گوسفند با کمک آزمون 
  

  هاو روشمواد 
و  Phosphate Buffer Saline(PBS)رول، بافر تمامی مواد مورد استفاده در این مطالعه از جمله بافرتریس، سیتریک اسید، فروکتوز، گلیس

رأس قوچ نژاد سنجابی با میانگین وزن  4از از شرکت سیگما خریداري شده بود. نمونه گیري  Dimethyl Sulfoxide(DMSO)محلول 



 

871 
 

دمثلی در فصل تولیسال در ایستگاه پرورش گوسفند دانشگاه رازي در شهرستان کرمانشاه با کمک واژن مصنوعی  4-5مشخص و میانگین سن 
درجه 37ها در فلاسک آب هاي اسپرم به منظور حذف اثرات فردي با همدیگر مخلوط شدند. بعد از جمع آوري، نمونهجمع آوري شد. نمونه

تحرك  وي اسپرم برروي اسلاید گرم قرار داده شد سانتی گراد به آزمایشگاه براي ارزیابی آغازین منتقل شد. در آزمایشگاه یک قطره نمونه
هاي اسپرم از لام نئوباراستفاده شد. در این مطالعه از بافر بازي آنها تحت میکروسکوپ نوري مورد بررسی قرار گرفت. براي شمارش نمونه

 35/105میلی مولار، اسید سیتریک  59/82مولار، فروکتوز میلی 58/297کننده استفاده شد؛ که متشکل از تریس تریس به عنوان رقیق
کننده تریس بازي با نسبت بخش تقسیم و با رقیق 5(حجمی / حجمی) بود. نمونه اسپرم به  %20و زرده تخم مرغ  6ولار، گلیسرول %میلی م

گروه -2گروه شاهد(هیچگونه آنتی اکسیدانی دریافت نکرده بودند)؛ -1هاي آزمایشی مورد بررسی عبارت بودند از: رقیق شد. گروه 9:1
 5میکرومولارکوئرستین؛  25گروه شاهد+غلظت -4میکرومولار کوئرستین؛  5گروه شاهد+غلظت -3ر کوئرستین؛ میکرومولا 1شاهد+غلظت 

-MTT(4,5-dimethyl thiazole-2-yl)-2,5 مانی اسپرم از آزمونبراي بررسی زنده میکرومولار کوئرستین. 125گروه شاهد+غلظت -
diphenyl tetrazolium bromide) ن منظور پودر استفاده شد. براي ایMTT  میلی گرم در یک سی سی  5به میزان

میکرولیتر  500به  MTTمیکرولیتر از محلول 50حل شد. براي بررسی زنده مانی  Dulbecco’s Phosohate-Buffer Saline(DPBS)بافر
ساعت و درجه  2دت زمان اکسید و هواي اتمسفري مرطوب براي مدرصد کربن دي 5ها در شرایط اسپرم رقیق شده اضافه شد و نمونه

میکرولیتر محلول  200ها سانتریفیوژ شدند؛ محلول رویی دور انداخته و به آن درجه سانتی گراد نگهداري شد. در ادامه تیوپ 37حرارت 
DMSO اي در طول موجخانه96هاي بنفش رنگ حل شدند. جذب مایع رویی در پلیت اضافه و کاملا مخلوط شد تا زمانی که کریستال 

براي هر نمونه از طریق فرمول نمودار  MTTهاي زنده با کمک آزمون نانومتر با کمک دستگاه الایزا ریدر بررسی شد. نرخ تعداد سلول 570
 Optical (OD)بررسی شد از MTTمانی با آزمون هاي زنده و مرده تهیه شد و زندههاي مختلف سلولاستاندارد (براي این منظور نسبت

Density هاي مربوط محاسبه گردید. آنالیز آماري دراین مطالعه ي نمودار استاندارد استفاده شد) تهیه شده و جذب نمونهها براي تهیهاین
تکرار بود. نتایج به صورت  3انجام گرفت، تعداد تکرارهاي مورد بررسی  SPSSبراساس طرح کامل تصادفی و به وسیله ي نرم افزار 

  بیان شد. %5د) بیان شد و مقایسه میانگین با کمک آزمون دانکن انجام گرفت. سطح معنی داري (خطاي استاندار ±SEمیانگین
  

  نتایج و بحث
میکرومولار در مقایسه  5درغلظت  ي منی تازه گوسفندکنندههاي مختلف کوئرستین به رقیقنتایج این مطالعه نشان داد که افزودن غلظت

میکرومولار شد که این اختلاف از نظر  125و  25، 1مانی در مقایسه با گروه شاهد غلظت میزان زندههاي تیماري سبب حفظ با سایر گروه
شده تازه گوسفند در مقایسه با گروه میکرومولار کوئرستین در منی رقیق 125و  25، 1هاي ). حضور غلظتp<0.05دار بود (آماري معنی

  ).1؛ شکل p>0.05نشان نداد ( MTTاز آزمون  مانی پسشاهد اختلافی از نظر بهبود میزان زنده
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  مانی منی تازه گوسفند رقیق شدههاي مختلف کوئرستین بر میزان زنده: اثر افزودن غلظت1شکل 

یخگشایی اسپرم قوچ انجام دادند که نتایج حاصله تعیین کرد، -با هدف بررسی اثرات کوئرستین بر انجماد و همکاران، Silvaاي در مطالعه
. ]26[پتانسیل غشاء میتوکندریایی اسپرم شد  کاهش باعث اسپرمي کنندهلیتر کوئرستین به رقیقمیکروگرم بر میلی 20تا  5افزودن 
میکرومولار کوئرستین در گسترش دهنده مایع منی را کارآمد دانسته  5وجود تیمار و همکاران انجام شد که  Batoolاي دیگر توسط مطالعه

باروري درون تنی بزهاي  و اسپرم کیفیتو گزارش دادند که باعث افزایش دفاع آنتی اکسیدانی، کاهش تولید اکسیدان و در نهایت بهبود 
سیدان اکبه عنوان آنتی اي دیگرتوسط سیفی و همکاران با هدف بررسی اثر افزودن کوئرستین. مطالعه]4[شده است  Kamoriآمیخته 

ها مشخص شد که اضافه یا گلیسرول بر انجمادپذیري منی بز مهابادي انجام شد؛ پس از ارزیابی نمونه DMAغیرآنزیمی در اکستندر حاوي 
، کینتیک حرکت اسپرم بز را بهبود بخشید و پراکسیداسیون DMAمیکرومولار مکمل کوئرستین به اکستندر حاوي ترکیبات 10کردن 

درانجماد  DNAو همکاران اثر کوئرستین درحفظ یکپارچگی پیشرفته  Avdatek. ]25[اد و ذوب را سرکوب کاهش داد لیپیدي پس از انجم
میکروگرم برمیلی لیتر مکمل کوئرستین باعث اثرگذاري مثبت  25منی گاو نر را بررسی نمودند؛ طبق نتایج حاصله معین شد که استفاده از 

که مشخص است،  بسته به . همانطور]1[شود و همچنین تاثیر نامطلوبی بر تحرك پیشرونده و کل اسپرم ندارد می DNAبر یکپارچگی 
تواند اثرات مطلوب یا نامطلوبی حاصل شود. این نکته را هم باید درنظر گرفت که در مطالعه ي ئرستین میي کومیزان غلظت استفاده شده

حاضر، اثر سمیت کوئرستین در شرایط دماي بدن مورد بررسی قرار گرفته است و اینکه احتمالا در شرایط ذخیره ي سرد و یا انجماد اثرات 
  .شودمتفاوتی نسبت به این شرایط حاصل می

  
  نتیجه گیري

هد. دها را نشان مینتایج به دست آمده در این مطالعه اثرات مثبت کوئرستین را برحفظ زنده مانی اسپرم تازه گوسفند در تمامی غلظت
ارامترها پها اثرات بهتري را نشان داد. مطالعات بیشتري لازم است که به بررسی سایر میکرومولار کوئرستین نسبت به سایر غلظت 5غلظت 

  در شرایطی نظیر ذخیره سرد و انجماد منی پرداخته شود.
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Abstract 
Introduction: Despite the successful outcomes in sperm cryopreservation, this process often leads to 
significant detrimental changes in sperm function. To counteract these damages, antioxidant 
supplements are utilized; due to their antioxidant properties, these supplements help improve the 
antioxidant defense system in semen and sperm, reducing the harmful effects of reactive oxygen species 
(ROS) caused by cold shock. Recently, studies have employed quercetin as a plant-derived antioxidant 
supplement in sperm diluents. This study aimed to examine the effects of adding different concentrations 
of quercetin to fresh ram semen diluent on sperm viability, using the MTT (3-(4,5-dimethylthiazole-2-
yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide) assay. 
Materials and Methods: For this purpose, semen samples were collected from four 3-4-year-old 
mature, fertile Sanjabi rams. After visual evaluation under a microscope and quality assessment, the 
semen was diluted with a tris-base diluent, and various concentrations of quercetin (1, 5, 25, and 125 
µM/ml) were added. A control group that did not receive any supplements was also considered. MTT 
solution was added to each group, and samples were incubated at 37°C for 2 hours. After the incubation 
period, readings were taken using an ELISA reader. 
Results and Discussion: The addition of 5 µM quercetin maintained sperm viability better compared 
to other treatment groups (p<0.05). There was no significant difference in toxicity between other 
treatment groups (p>0.05). 
Conclusion: The results of this study showed that adding a concentration of 5 μM quercetin resulted in 
a better preservation of sperm viability and did not show any toxicity compared to other treatment 
groups. 
Keywords: Quercetin, Oxidative Stress, Ram, Semen 
 

 
  

mailto:h.hajarian@razi.ac.ir)


 

876 
 

 یخ گشایی-به رقیق کننده اسپرم طی فرآیند انجماد لرزوراتروبررسی اثر افزودن 
 3، لیلا سلطانی 2، هادي حجاریان1لعیا رستگاري پویانی

  استادیار، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي3دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه رازي  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي دانشجوي کارشناسی 1
  )razi.ac.irh.hajarian@نویسنده مسئول: *(

   
 چکیده

هاي نوین تولیدمثلی وا آوريهاي اخیر محققان را به مطالعه بیشتر در مباحث مربوط به فنویژه در دههپیشرفت فناوري، علم و دانش به
فرآیند کمک باروري، انجماد  هاي مهم درداشته است. باتوجه به اینکه وجود اسپرم سالم از عوامل بسیار اثرگذار در باروري است، از شیوه

درجه سانتی  -196هاي با کیفیت مطلوب را در مدت زمانی طولانی (در دماي باشد. انجماد اسپرم، امکان ذخیره و نگهداري اسپرماسپرم می
این  کند.ها کمک میگشایی آنصورت لزوم، پتانسیل لقاح با یخکند. این امر، به حفظ کیفیت اسپرم و درگراد و در ازت مایع) فراهم می

ن شود. با ایهایی که در خطر انقراض قرار دارند نیز مطلوب بوده و موجب افزایش تولید نسل در آنها میفرآیند هم چنین براي حفظ گونه
 ن کاهشفعال اکسیژن، سطح آنتی اکسیداهاي آزاد و گونه هايیخ گشایی، به علت افزایش غلظت رادیکال –حال، در طی فرآیند انجماد 

هاي فراوان به اسپرم از جمله کاهش تحرك و درصد زنده مانی و در نهایت کاهش دهد که موجب آسیبیافته و استرس اکسیداتیو رخ می
ننده اکسیدانی به رقیق کشود. از اقدامات مهم جهت پیشگیري از این امر، افزودن ترکیبات آنتیگشایی میتوان باروري و لقاح آن پس از یخ

باشد. در سالهاي اخیر، رزوراترول به عنوان یک پلی فنول طبیعی با داشتن خواص آنتی اکسیدانی فراوان، م در طی فرآیند انجماد میاسپر
مورد توجه قرار گرفته است. این ترکیب که در دو شکل سیس و ترانس رزوراترول وجود دارد، در انگور (قرمز و سفید)، پوست قرمز رنگ 

لف، تأثیر هاي مختاکسیدان هستند. مطالعات گوناگون در گونهترین منبع این آنتیشود که غنیش و انگور سیاه یافت میبادام زمینی، کشم
بین ، به ازدهد که این افزودنیاند. نتایج نشان میاکسیدانی به رقیق کننده اسپرم طی فرآیند انجماد را بررسی کردهافزودن این ترکیب آنتی

ند. کمانی و سایر پارامترهاي کیفی اسپرم کمک میگشایی شده و بهبود میزان تحرك، زندهآزاد، کاهش آسیب به اسپرم یخبردن رادیکالهاي 
  هاي مختلف را ارزیابی نموده است.کننده منی گونهاین بررسی، اثرات افزودن رزوراترول به رقیق

  رزوراترول انجماد اسپرم، استرس اکسیداتیو، آنتی اکسیدان، واژگان کلیدي:
  

مه مقد 
اي ). انجماد، شیوه1باشد (رود، انجماد اسپرم میاز ابزارهاي مهم در تحقیقات دامی که به منظور توسعه فناوري تولیدمثل به شمار می

- برگشتهاي حال، ممکن است این فرآیند موجب آسیبسازي طولانی مدت مایع منی و اسپرم است؛ با اینمطلوب و کاربردي در ذخیره
) بطوریکه در تحقیقات صورت گرفته نشان داده است که پس از یخ گشایی 3و2ناپذیري به سلول اسپرم بویژه در بخش غشایی آن شود (

) و موجب بروز ناهنجاري هاي مورفولوژیکی، کاهش زنده مانی و در 4درصد کاهش دهد ( 60الی  40تواند کیفیت و تحرك اسپرم را تا می
ها در طی فرآیند انجماد، وجود اثرات مواد سرما محافظ در کاهش آسیب لازم به ذکر است که با). 5ت باروري شود (نتیجه کاهش قدر

) و درقوچ در 6( اند که استفادده از آنها در روند انجماد منی قوچ، با نتایج مطلوب همراه نبوده است.نتایجی وجود دارند که بیان کرده
). همچنین وجود مقادیر بالاي 7شود (هاي بیشتر به سلولهاي اسپرم میگاو، تغییرات دما موجب آسیباي همچون مقایسه با گونه

هاي اسپرم قوچ، از دیگر عواملی است که موجب حساسیت بالاي انجماد اسپرم در این اسیدهاي چرب غیر اشباع نسبت به اشباع در سلول
ت مواد سرما محافظ در کاهش آسیب طی فرآیند انجماد، نتایج برخی تحقیقات نشان گونه شده است. لازم به توضیح است که باوجود اثرا

).8داده اند که استفاده از آنها در روند انجماد اسپرم قوچ با نتایج مطلوب همراه نبوده است(  
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 استرس اکسیداتیو
با افزایش تولید گونه فعال اکسیژن و سطح هاي بسیار مهم در طی انجماد، فرآیندي به نام استرس اکسیداتیو است که یکی از چالش

ترین دلیل در ). مهم10شود () و همچنین کاهش کیفیت و ظرفیت لقاح آن می9هاي آزادشده، موجب افزایش آسیب به اسپرم (رادیکال
ه موجب ء اسپرم بوده کهاي فعال اکسیژن، به دلیل تنش اکسیداتیو اسیدهاي چرب غیر اشباع غشاهاي اسپرم ناشی از گونهآسیب به سلول

اي ه). پراکسیداسیون لیپیدي با تغییر دادن نفوذپذیري غشاء و از دست رفتن تحرك، موجب نشت آنزیم11شود (پراکسیداسیون لیپیدي می
قع ). در وا12شود که از نتایج آن، مشکلات نفوذ تخمک و لقاح بین اسپرم و تخمک می باشد (اسپرم می DNAدرون سلولی و آسیب به 

  ). 13هاي فعال اکسیژن و فعالیت آنتی اکسیدانی اسپرم است (علت اصلی آسیب به اسپرم طی این فرآیند، عدم تعادل بین حضور گونه
  

  آنتی اکسیدان ها
). 14( وندشهاي سرما محافظ افزوده میبراي مقابله با بروز استرس اکسیداتیو در طول فرآیند انجماد، ترکیبات آنتی اکسیدانی به محلول

 هاي آنزیمی و اسید آسکوربیک، کاروتنوئید ها، سلنیوم، روي،اکسیدانگلوتاتیون پراکسیداز، کاتالاز، سوپر اکسید دیسموتاز از جمله آنتی
انجماد ). این در حالی است که در برخی از تحقیقات، براي بهبود روند 16و15هاي غیر آنزیمی به شمار می روند (اکسیدان، از آنتیEویتامین 

). اما به دلیل مشکلاتی در 17هاي سنتتیک در آزمایشگاه نیز استفاده شده است (اکسیداناسپرم و جلوگیري از تنش اکسیداتیو، از آنتی
ي اهها بر سلول، امروزه تلاش برآن است که آنتی اکسیدانها و اثرات سوء آنها مثل بوتیل هیدروکسی تولوئن در رقیق کنندهاستفاده از آن

  ).18هاي سنتتیک شوند (طبیعی جایگزین آنتی اکسیدان
  

  رزوراترول
). 19ود (شیک ترکیب پلی فنولی طبیعی غیر فلانوئیدي بوده که که در انگور، توت، آلو ، بادام زمینی و سایر مشتقات گیاهی یافت می

هاي آزاد از جمله: سازي رادیکالاره نمود که با خنثیاکسیدانی و ضد التهابی آن اشتوان به فعالیت آنتیازجمله خواص رزوراترول، می
هاي آنتی ) موجب افزایش غیرمستقیم آنزیم20هاي آلکوکسیل، پراکسیل و هیدروکسیل و همچنین پراکسیداسیون لیپیدي، (رادیکال

- . این ترکیب به دلیل خاصیت آنتی)22و21شود (اکسیدانی درون سلولی مانند: کاتالاز، سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز می
هاي آنزیمی و غیر آنزیمی، موجب پیشگیري در بروز استرس اکسیداتیو هاي آزاد توسط سیستماکسیدانی قدرتمند خود، با مهار رادیکال

م در کلسی شده و همچنین براي حفظ عملکرد طبیعی سلول با توجه به زمان قرار گرفتن در معرض و غلظت این پلی فنول، موجب ترشح
فنول طبیعی از جمله آثار ضد سرطانی، هاي این پلیاکسیدانی بالا، سایر ویژگی). همچنین علاوه بر خاصیت آنتی23سلول نیز می شود (

ضد فشار خون، ضد التهاب، بروز فعالیت هاي محافظت کننده قلبی در تجمع ضد پلاکتی و... موجب تحقیق و مطالعه بیشتر بر روي رزوراترول 
  ).25و24در سالهاي اخیر شده است (

  
 اثر رزوراترول در انجماد اسپرم

 باتوجه به اثرات آنتی اکسیدانی رزوراترول، در سالهاي اخیر افزودن این ترکیب به رقیق کننده اسپرم گونه هاي مختلف در طی روند انجماد
کننده اسپرم گاو و همکاران با افزودن رزوراترول به رقیق Tvrdáمورد بررسی قرار گرفته که نتایج برخی از این تحقیقات بدین شرح است: 

ته هاي فعال اکسیژن نیز به میزان قابل توجهی کاهش یافگشایی از قابلیت لقاح بالاتر برخوردار بوده و گونهبیان نمودند که اسپرم پس از یخ
ه انجماد اسپرم در همین گونه (گاو) نشان داد پس از یخ گشایی ). همچنین در تحقیق دیگري از افزودن رزوراترول به رقیق کنند26بودند (

درصد زنده مانی و یکپارچگی آکروزوم اسپرم افزایش و همچنین در طی فرآیند لقاح آزمایشگاهی موجب افزایش درصد و کیفیت بلاستوسیت 
لیتر از رزوراترول به رقیق کننده اسپرم رم بر میلیمیکروگ 20تا  5و همکاران نیز عنوان کردند با افزودن  Silva). 27تشکیل شده گردید (
). 28گلیسرول)، غشاء میتوکندري در اسپرم قوچ کاهش یافته که موجب اثرات مثبت بر کیفیت اسپرم شده است (-(بر پایه زرده تخم مرغ
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میکرومولار به رقیق  100و  75، 50، 25، 0هاي در جدیدترین مطالعات دیگر بر روي همین گونه (قوچ)، با افزودن رزوراترول در غلظت
در فرآیند انجماد مورد بررسی قرار گرفت تا اثر آن بر پارامترهاي اسپرم پس از یخ گشایی مورد سنجش قرار گیرد که کننده اسپرم قوچ 

منجمد را بهبود بخشید.  میکرومولار، بطور قابل توجهی تحرك اسپرم و سایر پارامترهاي اسپرم قوچ 75مطابق نتایج، افزودن رزوراترول تا 
). رضایی و همکاران 29(میکرومولار از این ماده، بیشینه کیفی پارامترهاي اسپرم پس از یخ گشایی مشاهده شد  50با این حال، در غلظت 

وسط شونده تنیز با افزودن دوزهاي متفاوت رزراترول به رقیق کننده منی خروس، بیان کردند که این ترکیب با فعال نمودن کیناز فعال 
هاي فعال اکسیژن شده و تحرك اسپرم خروس پس از یخ گشایی را افزایش داده آدنوزین مونوفسفات، موجب حفاظت از اسپرم در برابر گونه

افزودن رزوراترول در غلظتهاي متفاوت به رقیق کننده اسپرم سگ نیز نشان داد اسپرم یخ گشایی شده با افزایش درصد سلامت ). 30است (
هاي حیوانی، آزمایش هاي ). علاوه بر گونه31ء پلاسمایی، فعالیت بالاي میتوکندري و یکپارچگی آکروزوم ها و کروماتین رو به روست (غشا

ان به تومتعددي نیز درخصوص افزودن رزوراترول به رقیق کننده اسپرم انسان در طی فرآیند انجماد نیز صورت گرفت که از جمله آنها می
میلی مولار رزوراترول به رقیق کننده اسپرم  05/0و  02/0و همکاران اشاره نمود که در آن با افزودن دوزهاي مطلوب  Ashooriتحقیقات 

بیان Caspase3 و HSP70انسان موجب افزایش کیفیت اسپرم پس از یخ گشایی و کاهش سطح آپوپتوز شده که در طی این روند ژن هاي 
هایی همچون رزوراترول، با اند پلی فنولراترول بطور کامل مشخص نشده است، اما مطالعات نشان داده). اگرچه مکانیسم اثر رزو32شدند (

). 33شوند (هاي لیپیدي میادغام در دو لایه لیپیدي غشاء، موجب حفظ یکپارچگی غشاء و تعادل یونی سلول و مهار تشکیل رادیکال
ز هاي مختلف ااز مکمل رزوراترول به رقیق کننده منی در طی فرآیند انجماد در گونهگونه که در نتایج مطالعات بیان شد، استفاده همان

) و یا 34تواند کیفیت اسپرم یخ گشایی شده را از نظر تحرك اسپرم، فعالیت میتوکندري و یکپارچگی را بهبود ببخشد (جمله گاو، می
  ). 35م شده است (اي همچون قوچ موجب کاهش پتانسیل غشاي میتوکندري در اسپردرگونه
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هاي کننده اسپرم در طی فرآیند انجماد در گونهاکسیدانی طبیعی و بالا به رقیقبطورکلی مطابق مطالعات، افزودن رزوراترول با خاصیت آنتی
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ك رباروري آن داشته باشد و البته لازم به ذکر است میزان این اثر بر پارامترهاي مختلف کیفی اسپرم یخ گشایی شده از جمله: زنده مانی، تح
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Abstract: The advancement of technology, science, and knowledge, especially in recent decades, has 
prompted researchers to study more about the impact of art on fertility. Considering that the presence of 
healthy sperm is one of the most effective factors in fertility, sperm freezing has become an important 
method in the assisted reproduction process. Sperm freezing allows for the storage and cryopreservation 
of high-quality sperm for extended periods at a temperature of -196 °C. This helps to maintain sperm 
quality and the potential for fertilization by thawing them when needed. The process is also beneficial 
for preserving endangered species and increasing their population. However, during the freeze-thaw 
process, the concentration of free radicals and reactive oxygen species increases, leading to a decrease 
in antioxidants and causing oxidative stress. This can result in significant damage to the sperm, including 
reduced motility and viability, ultimately leading to decreased fertility and conception after thawing. 
One important measure to prevent this is the addition of antioxidant compounds. In recent years, 
resveratrol has gained attention as a natural polyphenol with many antioxidant properties. This 
compound exists in two forms, cis and trans-resveratrol, and can be found in grapes (red and white), red 
skin of peanuts, raisins, and black grapes, which are the richest sources of this antioxidant. Numerous 
studies across different species have examined the impact of adding an antioxidant compound to the 
sperm extender during freezing. The results suggest that this addition helps to eliminate free radicals, 
reduce damage to thawed sperm, and improve sperm motility, viability, and other qualitative parameters. 
This review evaluated the effects of adding resveratrol to sperm extenders used in various species. 
Key words: Sperm Freezing, Oxidative Stress, Antioxidant, Resveratrol  
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  5، ساسان چالاکی   4، سامان چالاکی 3،  محمد جواد فرهادي 2، طوبی ندري 1پریسا ندري 
کارشناسی ارشد مدیریت  3استادیار گروه علوم دامی ، دانشگاه ارومیه  2دکتري ژنتیک و اصلاح نژاد دام، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان1

 5دانشجوي کارشناسی ارشد فیزیولوژي دام و طیور، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري،  4  بازرگانی، دانشگاه آزاد ملایر، ملایر، ایران،
  دانشجوي کارشناسی ارشد تغذیه طیور، دانشگاه ارومیه

  )t.nadri7070@yahoo.comنویسنده مسئول: *(
  

  چکیده
تولید غذاي بیشتر براي جمعیتی که به سرعت در حال رشد در چند دهه اخیر، کشاورزي نقش مهمی در اقتصاد جهانی داشته است. نیاز به 

شاورزي هاي کهستند، فشاري را بر تولید محصولات زراعی و دامی ایجاد کرده و بر محیط زیست تأثیر منفی میگذارد. از سوي دیگر، فناوري
اي در کشاورزي مدرن رایج ها بطور فزایندههسازي تولید کشاورزي و دام و به حداقل رساندن ضایعات و هزینهوشمند براي کمک به بهینه

شوند. کشاورزي دقیق  یک رویکرد مبتنی بر فناوري و داده محور براي مدیریت کشاورزي است که نیازهاي مزارع و محصولات را مشاهده، می
ها اي رشد ، تولید شیر و تشخیص بیماريبر حیوانات، بر  کند. دامپروري دقیق ، با تکیه بر نظارت خودکارگیري و تجزیه و تحلیل میاندازه

شود. این مطالعه با هدف بررسی مختصر روندهاي علمی و فناوري و براي نظارت بر رفتار حیوانات و محیط فیزیکی آنها و غیره استفاده می
محقق و کشاورز در کاربرد فناوري اخیر در کشاورزي دقیق و کاربرد آنها در کشاورزي و دامپروري، بعنوان یک راهنماي تحقیقاتی ساده براي 

هاي رفاه حیوان کمک کند و در نتیجه تواند به درك بهتر جنبههاي نوین میکند. دانش و استفاده صحیح از فناوريدر کشاورزي خدمت می
و دستاوردهاي کاربردي در اقتصاد جامعه را به طور کلی ارتقا دهد. این مقاله سعی دارد در یک مرور اجمالی خوانندگان را با پیشرفته ها 

  حوزه فناوري هاي دامپروري دقیق آشنا کند
  آوري هاي کشاورزي هوشمند؛ کشاورزي دقیق؛ دامپروري دقیقتولید محصولات دامی؛ فن واژگان کلیدي:

  
 

مه مقد 
 100تا  60رزي فعلی باید کشاورزي در سالهاي اخیر نقش کلیدي در اقتصاد جهانی داشته است. برآوردها نشان می دهد که تولید کشاو

میلیاردي را برآورده کند. علاوه بر این،  10تا  9اي یک جمعیت انسانی درصد افزایش یابد و بقیه چیزها بدون تغییر باشد تا نیازهاي تغذیه
گري زمان دی تشدید کشاورزي در چند دهه اخیر اثرات منفی زیست محیطی داشته است. در نتیجه فشار بر سیستم کشاورزي بیش از هر

هاي اطلاعات هاي حسگر و محرك جدید و فناوريهاي سنتی مدیریت کشاورزي با فناورياست. براي به حداقل رساندن این مسائل، روش
، همچنین بعنوان کشاورزي PA(2(، کشاورزي دقیق»تولید بیشتر با کمتر«اند. بر اساس مفهوم تکمیل شده ICT)1 (و ارتباطات بهبود یافته
با هدف   شود، این پتانسیل را دارد که بر اساس رویکردي دقیق تر و کارآمدتر از نظر منابع براي مدیریت تولید، هوشمند شناخته می
  تر به تقاضاي فزاینده براي غذا و در عین حال تضمین پایداري تولید اولیه کمک کند. پاسخگویی گسترده

شود. با این حال، فقط مراحل مهم چرخه رشد محصول (تهیه خاك، بذر، مدیریت محصول و برداشت) استفاده می در PAهاي فنآوري
برد. کشاورزانی که در دامپروري نیز مشغول هستند، مزایاي هاي کشاورزي دقیق بهره میکشاورزي محصول و میوه نیست که از فناوري

توان به دو دسته تقسیم کرد: کشاورزي دقیق، که شامل استفاده را می PAکنند. یز تجربه میهاي کشاورزي دقیق را نمثبت حاصل از فناوري
هاي کشاورزي دقیق براي مدیریت تغییرات مکانی و زمانی براي بهبود عملکرد محصول و کیفیت محیطی است، و دامپروري از فناوري
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بهینه سازي محصول است. سهم هر حیوان هدف کشاورز از طریق این  هاي پیشرفته برايکه مبتنی بر استفاده از فناوري PLF(1دقیق(
در حال حاضر توسط دو گرایش تکنولوژیکی اصلی شکل  PLFو  PAدستیابی به نتایج بهتر در دامداري است.  "به ازاي هر حیوان"رویکرد 

، و هاي تغذیه و شیردوشییگر تصاویر هوایی، رباتهاي تجزیه و تحلیل پیشرفته، و از سوي دهاي بزرگ و قابلیتگیرد: از یک سو دادهمی
حسگرهاي هوشمند است. هدف مقاله حاضر بررسی مختصر روندهاي علمی و تکنولوژیکی اخیر کشاورزي دقیق و کاربرد آن در کشاورزي و 

  د فناوري در کشاورزي باشد. دامپروري است. این مطالعه می تواند بعنوان راهنماي پژوهشی هم براي محقق و هم براي کشاورز در کاربر
  دامپروري دقیق

) در PLF( "دامپروري دقیق "). اصطلاح 7بعنوان بخشی از کشاورزي دقیق، مدیریت دام یکی از چالش هاي فعلی براي کشاورزي است(
). 3سیستم تولید نوآورانه(). که بعنوان یک رویکرد 2برگزار شد، ظاهر شد( 2003که در سال  PLFاوایل قرن بیست و یکم در اولین کنفرانس 

بطور بالقوه یکی از  PLF).  4نقشی کلیدي در انقلاب صنعتی چهارم ایفا کرد که همچنین، بعنوان صنعت چهارم شناخته شده است(
از  PLF). 5قدرتمندترین پیشرفت ها در میان چند فناوري نوآورانه جدید است که پتانسیل ایجاد انقلابی در صنعت دامپروري را دارد (

کند و از کشاورزان در تصمیم گیري در ترکیبی از ابزارها و روش ها براي اندازه گیري متغیرهاي مختلف از هر حیوان با دقت بالا استفاده می
 آمده دردست هاي کمی بهآوري و تجزیه و تحلیل دادهها اغلب بر اساس جمعگیري). تصمیم6هاي تولید دام حمایت می کند (مورد سیستم

ها، ابزارهاي ارتباطی ، میکروفون)9(هاي فناوري حسگر). این ابزارها شامل دوربین1و  2زمان واقعی پیوسته از حیوانات و محیط است(
تواند تحت مدیریت می PLF) و غیره است. با اینحال، استفاده از ابزارهاي موجود براي 5سازي ابري (سیم، اتصالات اینترنتی، فضاي ذخیرهبی

). بنابراین، 6دهد(هاي بزرگ، ناهمگن و بسیار پویا هستند رخ میبرانگیز باشد. زیرا این امر در مراتع طبیعی که محیطگسترده دام چالش
ها تفاده از دادهها و اس) با بهبود کسب، مدیریت و استفاده از مدیریت داده9افزایش سودآوري، کارایی و پایداري مزرعه(  PLFهدف اصلی 

تواند امنیت همچنین می PLFهاي متمایز حیوانات را افزایش دهد. هاي مدیریتی از گونهاي و سایر جنبههاي تغذیهدر مزرعه است تا جنبه
زراعی را براي  مدیریت فرآیندهاي PLF). علاوه بر این، 3و  5، 11محیطی اضافی را ارائه دهد (غذایی، قابلیت ردیابی، رفاه و مزایاي زیست

تواند (الف) تقسیم بندي محصول و بازاریابی بهتر می PLFاگر به درستی اجرا شود، . ایجاد هم افزایی کامل با تغذیه دام هدف قرار می دهد
رخی ب محصولات دامی را ارتقا دهد. ب) کاهش تجارت غیرقانونی محصولات دامی و (ج) بهبود ثبات اقتصادي مناطق روستایی در این بخش،

 شود.را ارائه می PLFهاي تکنولوژیکی و تحقیقات علمی مرتبط با از پیشرفت
  نظارت لحظه اي حیوانات

چراي موفق و مدیریت مرتع مستلزم درك مکانیسم هاي تعدیل در پس رفتار چراي دام است. که سازگاري با شرایط چرا را ممکن 
تواند با نظارت مداوم بر هر ارت بر موقعیت دام، جستجوي علوفه و سایر رفتارها می). علاوه بر تسهیل مدیریت دقیق چرا، نظ12سازد(می

 دحیوان در گله، هر گونه انحراف کوچک از رفتار عادي (حیوان منفرد)، مزایاي قابل توجهی براي سلامت و رفاه حیوانات به همراه داشته باش
امکان   (GNSS) 2). استفاده از فناوري سیستم هاي ماهواره اي ناوبري جهانی13را می توان به سرعت شناسایی کرد و به کشاورز نشان داد(

توصیف رفتار چرا از جمله الگوهاي چرا، مسیرها و مناطق مورد علاقه را فراهم می کند. فعالیت هاي چرا را نیز می توان بر اساس سرعت 
تواند به ابزاري ارزشمند براي حمایت در چراي گوسفند می GNSSده هاي حرکات متمایز کرد. افزایش دانش انتقال یافته با استفاده از گیرن

  ).12شود که براي مدیریت دقیق تر مراتع ضروري هستند(منجر از تصمیماتی 
) بطور موفقیت آمیزي براي تشخیص 3GPSردیابی مکان در مرتع، از طریق انتشار گسترده حسگرهاي سیستم موقعیت یابی جهانی (

رفتارهاي واحد ایستا یا پویا که از طریق تغییرات در سرعت مسیر متمایز شده اند از جمله جستجوي علوفه یا چرا، استراحت و راه رفتن 
اي هت دقیق را براي دورهها امکان ثبت اطلاعات موقعیاس براي دامپیجی» گردن بند«). به همین ترتیب، استفاده از 21استفاده شده است(
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فعلی  GPSسازد. فناوري پذیر میتري از عادات و علل توزیع فضایی نشخوارکنندگان را امکانطولانی فراهم کرده است، بنابراین، درك کامل
اي کوچک همراه با هتوان روي فلش کارتمتر یا بهتر تعیین کند. اطلاعات موقعیت را می 10تواند موقعیت تک تک حیوانات را با دقت می

توان آن را در جلسات زمان واقعی یا دوره اي به یک مرکز مدیریت هاي فیزیولوژیکی ذخیره کرد و میمقادیر قابل توجهی از رفتار و داده
  ).11منتقل کرد(

جام ش کرد. طبق مطالعه انشود، پایتوان با استفاده از یک گردن بند که با یک سري حسگرهاي نظارت بر رفتار مشخص میرفتار گاو را می
توان تشخیص ) با تجزیه و تحلیل میزان نشخوار و رفتار تغذیه و استراحت، رویدادهاي فحلی را می2017شده توسط هوستیو و همکاران(

در حالیکه  )٪90). دیگر مطالعات  از گردنبندهاي مشابهی استفاده کردند که نشان دهنده دقت بالاي این ابزارها می باشد (بیش از 9داد(
). تجزیه و تحلیل وضعیت با استفاده از شتاب سنج و بر اساس موقعیت سر ایجاد شد: 16مشاهدات بصري انسان دقت کمتري مشاهده شد(

، امکان تبعیض بین چندین نوع رفتار مرتبط با تغذیه براي حیوانات در GPS هاي مبتنی بربالا یا پایین. این اطلاعات، در ترکیب با داده
ثانیه به دست آمد در حالی که جمع  10تا  5ها با یک پنجره زمانی کوتاه کند. این دقت) فراهم می٪90ل چرا را با دقت بالا (بیش از حا

سنج، حرکت گاو را بررسی ). در نهایت، با استفاده از شتاب17کرد(هرتز کار می 10هرتز و  4و شتاب سنج بین  GPS آوري داده ها از
کنند، هرتز ثبت می 10ها را در فرکانس هایی که دادهسنجهاي تجزیه و تحلیل متنوع، شتابنشان داد که از طریق روشکردند. نتایج 

درصد  91بندي گاوهاي لنگ و غیر لنگ، با دقت متوسط بندي رفتارها با استفاده از یک روش آماري پایه براي طبقهتوانند براي طبقهمی
، طبقه بندي  ٪86تا  ٪29مطالعات، رفتارهاي چندگانه با استفاده از روش یادگیري ماشینی با دقت در محدوده ). دیگر 14استفاده شوند(

)، تجزیه و تحلیل تصویر و 18هاي تشخیص رفتار حیوانات و جمع آوري داده ها با عدم قطعیت کاهش یافته (). در میان راه حل17کردند(
هاي ویدئویی نیاز به زمان زیادي براي تجزیه و تحلیل و بررسی دستی دارند که شامل عدم ، ضبطصدا نیز امیدوارکننده است. با این حال

داري )، زیرا تفاوت معنی19)، بین صداها و رفتار همبستگی وجود دارد(2015تطابق بالقوه در تفسیر ناظران است. به گفته مین و همکاران(
). علاوه بر این، 23شود(در مراحل دیگر ظاهر میارتباط ها استراحت ، نشخوار کردن و ها در مرحله بین میانگین حداکثر فرکانس زمزمه

). 20هاي یادگیري ماشینی مانند تشخیص چهره خوك را توصیف کرد() الگوریتم2019بررسی انجام شده توسط بنجامین و همکاران(
و  هاي مختلف تشخیصیوانات گسترش یافته است. روشهاي اخیر در تشخیص چهره جهت تشخیص و شناسایی الگوهاي رفتار حپیشرفت

توانند چهره حیوانات را در سناریوهاي هاي عصبی کانولوشنال اکنون میو شبکه VGG-face ،Fisherfacesشناسایی چهره مانند مدل 
خیص دهند. این سیستم هاي کافی وجود ندارد، تشها، و حتی در مواردي که دادهپیچیده زمان واقعی، در حضور برخی تغییر شکل

  ).21دهد(درصد تشخیص می 7/96ها را در یک محیط مزرعه واقعی با دقت تصویربرداري غیرتهاجمی چهره خوك
هاي الکترونیکی مانند هاي شناسایی کلاسیک (به عنوان مثال، پلاك گوش، خالکوبی گوش، برندسازي)، امروزه روشجداي از روش

 RFIDشود. هاي گوش تزریقی، استفاده می) که شامل بولوس، برچسب گوش و برچسب1RFIDیویی (هاي شناسایی فرکانس رادبرچسب
دهد، بنابراین قابلیت ردیابی حیوانات در طول زنجیره تامین یک راه ساده و مقرون به صرفه براي شناسایی، ردیابی و نظارت بر دام ارائه می

ایی افراد استفاده کرد، اما شناسایی آنها به عنوان یک سیستم شناسایی رسمی به کشور توان از آنها براي شناسبخشد و میرا بهبود می
  بستگی دارد.

  بهداشت و رفاه حیوانات
سلامت حیوانات در صنعت دامپروري از اهمیت کلیدي برخوردار است زیرا، باعث کاهش کارایی تولید از طریق تاخیر در رشد یا حتی مرگ 

یماري ها یا ببیوتیکتواند سلامت انسان را از طریق استفاده نادرست از آنتیشود و حتی میطریق درد و ناراحتی میو میر، رفاه حیوانات از 
داد تواند تعکنند می). در برخی از کشورها، تراکم زیاد حیواناتی که بسیار نزدیک به انسان زندگی می22ها مختل کند(مشترك بین انسان

). نظارت بر مشکلات بهداشتی در تشخیص زودهنگام علائم بالینی 30ك بین انسان و دام را به انسان منتقل کند(هاي مشترزیادي از بیماري
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). اکثر بیماري ها در صورت تشخیص در مراحل اولیه 23از آن ناشی شده است( PLFبیماري ها در مزرعه یکی از مسائل کلیدي است که 
هاي بزرگ، هوش مصنوعی هاي مدرن مانند حسگرها، داده). فناوري22میشه در اولویت است(به راحتی درمان می شوند، اگرچه پیشگیري ه

)AI(1 و الگوریتم) هاي یادگیري ماشینیML(2 ها واکنش نشان دهند یا دهد که پس از آشکار شدن بیماريبه کشاورزان این امکان را می
به طور فعال از خدمات دامپزشکی استفاده کنند و همچنین فرصتی براي نظارت مداوم بر پارامترهاي سلامت حیوانات مانند حرکت، کیفیت 

بینی انحرافات یا ها و استفاده از فناوري پیشرفته براي پیشمداوم این داده آوريهوا یا مصرف خوراك و آب فراهم کند. کشاورزان با جمع
بینی و پیشگیري کنند. بنابراین، این فناوري داراي مزیت قابل توجهی نسبت به ها را شناسایی، پیشتوانند شیوع بیماريها، میناهنجاري

 ).21روش هاي تشخیص قدیمی تر است(
). یک ابزار مبتنی بر صدا 20هاي مبتنی بر صدا، با پتانسیل خودکار براي کشاورزي در مقیاس بزرگ، پایش کرد( توان با روشحیوانات را می

)Pig Cough Monitor™ (PCM) ،Soundtalks و ،Fancom B.V براي تشخیص خودکار سرفه خوك توسعه داده شده است (
). 19کند(کند و تعداد سرفه ها را به طور خودکار شناسایی میپردازش می که بر اساس یک الگوریتم ریاضی است که تمام صداي دریافتی را

گذاري در تشخیص زودهنگام هاي پیشرفته بعدي براي برچسب) تأثیر استفاده از میکروفون و روش2019و همکاران( کارپنتیرعلاوه بر این، 
درصد باعث کاهش ظهور بیماري تنفسی  90الگوریتم با دقت بیش از  ها را ارزیابی کردند و نشان دادند که چگونه اتخاذ یکسرفه در گوساله

توان توسط حیوانات صدا کرد یا از طریق فعالیت غیر معمول نشان داد. صداسازي ). علاوه بر این، پریشانی را می24شود(می 3)BRDگاو (
ا تفسیر هاي نظارتی ببا استفاده از مشاهدات کارکنان یا دوربین توانگیري کرد، در حالی که فعالیت را میتوان از طریق میکروفون اندازهرا می

هاي گوشتی را مطالعات متعدد گزارش کردند که نرخ رشد در مرغ ).25دار مشاهده و ضبط کرد(صداها و تصاویر براي تولید اطلاعات معنی
. دیگر مطالعات )26و  27بعدي اندازه گیري کردهاي سهدوربین هاي توسعه یافته از طریق تجزیه و تحلیل صدا یاتوان با استفاده از فناوريمی

هاي نزدیکیگیرنده یا با استفاده از دستگاهتوان بر اساس صداي فردي و شناسایی تماسحاکی از ان است که دوره استروس در گاوها را می
  ). 28و  29(توان استروس را نیز نظارت کرددر گوسفندان می  RFIDبا استفاده از فناوري همچنین،  نظارت شوند.  سنج

توانند بطور قابل اعتمادي خطر ابتلا به ورم پستان را در گاوها پیش بینی و کاهش دهند. حتی هاي خودکار میامروزه حسگرها و الگوریتم
توانند هاي خودکار، احتمال ورم پستان در گاوها را کاهش داد. حسگرهاي هوا در صنعت طیور میتوان با استفاده از حسگرها و الگوریتممی

ترکیبات آلی فرار در هوا، با افزایش تعداد پرندگان آلوده، شروع کوکسیدیوز را پیش بینی کنند. حسگرهاي  با نظارت مداوم بر افزایش غلظت
در موارد دیگر، با انجام تجزیه و تحلیل تصویر و ). 21(توانند این تغییر را خیلی زودتر از یک کشاورز یا دامپزشک تشخیص دهندهوا می

 30صویر، امکان ایجاد الگوریتمی براي تشخیص خودکار لنگش بر اساس حرکت حیوانات وجود داشت(محاسبه پارامترهاي مدل از اطلاعات ت
هاي رایج را می توان با استفاده از فناوري هاي حسگر غیرتهاجمی و ارزان شناسایی کرد. ). در مورد سلامت گاو، یکسري از بیماري21و 

ن ضربان هاي قابل بلعیدن براي تعییاي دوربین براي تشخیص وضعیت پشت و قرصهعنوان مثال، سیستمتري بههاي حسگر پیچیدهسیستم
). علاوه بر این، ثبت مداوم خوراك و آب در مزرعه امکان ارزیابی اولین رهایی از گرسنگی و تشنگی را فراهم می کند. 31قلب، وجود دارد(

سبی و سنسورهاي دي اکسید کربن امکان ارزیابی خودکار ناراحتی سنسورهاي کنترل آب و هوا مانند سنسورهاي دما، کاوشگرهاي رطوبت ن
  ).22کنند(حرارتی در خانه را فراهم می

  اندازه گیري وزن خوراك و زنده
)، هدف تغذیه دقیق دام فراهم کردن 32درنگ از حسگرها(). بر اساس بازخورد بی11است( PLFتغذیه دقیق یکی از موارد کلیدي در زمینه 

). بنابراین، 11رساند(مقدار مواد مغذي به افراد یا گروهی از حیوانات است که استفاده از آن را بدون از دست دادن عملکرد به حداکثر می
). استفاده از تغذیه 5براي هر حیوان یا گروه متمایز از حیوانات بسیار مهم است( گیري دقیق و خودکار مقدار خوراك مصرفی در روزاندازه

                                                           
1 Artificial Intelligence 

  Machine Learning 8٢  
3 Bovine Respiratory Disease 
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دهی را نزدیک به درصد کاهش دهد در حالی که سود 40درصد و دفع نیتروژن در محیط را تا  25تواند مصرف پروتئین را تا دقیق دام می
می تواند جایگزین مقرون به صرفه اي براي رژیم هاي  AFS(1ر (). پیاده سازي سیستم هاي تغذیه خودکا11درصد افزایش می دهد( 10

توانند ها میدستی باشد. واحدهاي تغذیه براي انواع سیستم هاي حیوانات از جمله گاو، گوسفند و خوك توسعه داده شده است. این سیستم
د، کنشده و مدت زمان تغذیه را نظارت میاك مصرفبا ارائه یک رابط که زمان و تاریخ تغذیه، شناسایی الکترونیکی هر حیوان، وزن خور

 ).33سودمند باشند(
) از یک سیستم تغذیه خودکار براي کنترل مقدار خوراك تحویلی به آغل و دماي محیط براي بهینه سازي رشد 36) (2012دمرز و همکاران(

گیري و کنترل مقدار خوراك تحویلی به فیدرها بطور ندازه). در استرالیا، یک حسگر خوراك براي ا11و کاهش انتشار آمونیاك استفاده کرد(
). در کانادا، اخیراً یک سیستم تغذیه نسل بعدي توسعه داده شده است که قابلیت اضافی براي تهیه خوراك با 5کاملاً دقیق توسعه داده شد(

سال آینده، همانطور که از داده هاي حسگر تخمین  انواع مشخصات مواد مغذي را براي تنظیم مقدار و ترکیب خوراك فراهم می کند. در چند
زده می شود، ممکن است بتوانیم مصرف مواد مغذي را براي مطابقت با نیازهاي حیوانات در زمان واقعی، بر اساس نیازهاي خاص آنها تنظیم 

سنجی نزدیک به مادون قرمز قابل استفاده از طیف)  تاکید کنیم که 35(2021و همکاران(ایوانجلیستا  ). ما همچنین باید بر مطالعه31کنیم(
کند. به گفته و کود در مزارع لبنی برجسته می TMR(3براي ارزیابی ترکیب فیزیکی و شیمیایی کل جیره مخلوط NIRS(2 )حمل (

هاي نبالقوه بالا است. دوربی، از طریق کالیبراسیون مناسب، یک تکنیک تحلیلی سریع و دقیق با مزایاي NIRSنویسندگان، استفاده از انبار 
RGB-D علاوه بر این، چندین الگوریتم 36گیري مصرف خوراك براي گاوها کمک کنند(توانند به کشاورزان در اندازههمچنین می .(

در نهایت،  ).22هاي خوراك را مطابق با نیازهاي حیوانات خود کالیبره و بهینه کنند(تواند به کشاورزان کمک کند تا هزینهپیشرفته می
 GHG(4اي (هاي مفیدي براي تخمین صحیح سهم نشخوارکنندگان در انتشار گازهاي گلخانهتوانند مؤلفههاي تغذیه ریاضی میمدل

ه هایی است کگیري). اندازه گیري میانگین افزایش وزن زنده (سرعت رشد) یک گروه متمایز از حیوانات، یکی از مهم ترین اندازه31باشند(
). 5داري ها انجام می شود، زیرا، سرعت رشد هم بر عملکرد مالی شرکت کشاورزي و هم بر ترکیب نهایی بدن حیوانات تأثیر گذار است(در دام

ها حیاتی است. در این راستا، چندین تکنیک جدید براي جایگزینی سیستم هاي اندازه گیري دقیق وزن بدن علاوه بر این براي دامداري
براي صنایع لبنی توسعه یافته است  (WOW)5سترس زا و وقت گیر است، به وجود آمده است، بعنوان مثال، پلت فرم ترازوي توزین که ا

هاي دهد تا توده بدن با استفاده از تکنیکرود، اجازه میکه از یک طراحی خاص تشکیل شده است. جعبه اي که حیوان روي آن راه می
) ظاهر شده اند. ™Osborne Weight-Watcherستم هاي اخیر در مارکت (همچون ). سی37میانگین پیوسته تخمین زده شود(

قبول با ها) با دقت قابلویژه خوكهایی از حیوانات (بههاي آنالیز تصویر براي تعیین وزن افراد یا گروههاي توزین بر اساس تکنیکسیستم
) نشان 36)(2011. مطالعات اخیر انجام شده توسط بن هازي و همکاران(اندهاي ابعادي حیوانات با وزن طراحی شدهگیريهمبستگی اندازه

  توانند به طور قابل اعتماد یک رکورد عملکرد دسته هاي متوالی از حیوانات را به سرعت ارائه دهند.داده است که این سیستم ها می
   

                                                           
1 Automated Feeding Systems 
2Near Infrared Spectroscopy  
3 Total Mixe Ration 
١٣Greenhouse Gas Emissions 
5Walk – over – weight  
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  سنسورهاي داخل شکمبه
 گیري متغیرهاي فیزیولوژیکی،این حسگرها قابلیت اندازه .شودز افزون مهم میامروزه استفاده از بیوسنسورها در بخش دامداري بطور رو

گیري این اطلاعات خاص به درك عملکرد شکم گاو در رابطه با اختلالات دریافت و اندازه .رفتاري و دیگر متغیرهاي دامداري را دارند ایمنی،
حسگرهاي شکمبه اطلاعات خاصی را براي کمک به درك  .کندمیسلامتی به منظور تصمیم گیري درست در مدیریت دامداري فراهم 

اي محققان به  بررسی دهند. در مطالعهعملکرد شکمبه در مورد اختلالات سلامتی و کمک به تصمیم گیري براي مدیریت مزرعه ارائه می
و  pHزمان و مکان، اختلالات مرتبط با در  pHشکمبه تمرکز پرداختند و تغییرات  pHگیري استفاده از حسگرهاي شکمبه براي اندازه

شکمبه مورد بحث قرار دادند. همچنین، در این مطالعه از حسگرهاي شکمبه براي  pHهاي ها و تفسیر دادههاي تجزیه و تحلیل دادهروش
از آن بود  اگر حذف اسید از  ). نتایج حاکی58اندازه گیري پتانسیل ردوکس به عنوان نشانه اي از فرآیندهاي تخمیر نیز استفاده کرده اند(

شکمبه را کاهش دهند. پیچیدگی عوامل دخیل،  pHشکمبه و بافر شکمبه نتواند با تولید آنها همگام شود، اسیدها ممکن است تجمع یافته و 
حیوانات  pHپاسخ  شکمبه را تعیین می کند، منجر به تغییرات زیادي در pHهمراه با فعل و انفعالات بین شکمبه و میزبان که در نهایت 

دهد، اما، آنها شکمبه تنها تا حدي علائم معمول اسیدوز را توضیح می pHو  pHبه رژیم غذایی یا تغییرات دیگر می شود. اگرچه پویایی 
شکمبه امکان نظارت مداوم  pHهمچنان یک شاخص اصلی هستند و ممکن است به بهینه سازي عملکرد شکمبه کمک کنند. حسگرهاي 

شکمبه و دشواري  PHکنند. جابجایی قابل توجه حسگرهاي غیر قابل بازیابی را در حیوانات فردي فراهم می pHتغییرات روزانه  و pHبر 
شکمبه اغلب مشاهده شد، و تفاوت هاي  pHکالیبره کردن این حسگرها، کاربرد آنها را محدود می کند. تغییرات قابل توجهی در روز در 

ها وابسته به رژیم غذایی باشد. از کاربرد بین مکان pHرسد میزان تفاوت مکان هاي شکمبه رخ داد. به نظر می بین pHمتمایز زیادي در 
ها باید اجتناب شود. حسگرهاي شکمبه سینتیک با وضوح بالاي مطلق بین مکان pHجهانی فاکتورهاي تبدیل ثابت براي تصحیح اختلاف 

pH د. مشخصات دهنو مقدار زیادي داده را ارائه میpH  معمولاً گزارش شده شامل میانگین و حداقلpH  است، اما اینها به درستی شدت
کند. استفاده از این مشخصه را یکپارچه می pHزمان هم مدت و هم میزان کاهش ×  pHکنند. ناحیه زیر منحنی را منعکس نمی pHکاهش 

در اسیدوز  pHتجمعی، براي شناسایی تغییرات  pHهاي ادلات به دادهو همچنین خلاصه کردن پارامترهاي به دست آمده از برازش مع
توانند پتانسیل ردوکس را اندازه گیري کنند. این اندازه گیري به درك عملکرد شکمبه شود. برخی از حسگرهاي شکمبه نیز میتوصیه می
کند. و بر س درون سلولی میکروبی را منعکس میکند، زیرا، پتانسیل ردوکس مایع شکمبه به طور مستقیم وضعیت تعادل ردوککمک می

گذارد. ارزیابی و تفسیر مناسب داده هاي تولید شده توسط حسگرهاي شکمبه مستلزم هاي شکمبه تأثیر میفعالیت تخمیر میکروارگانیسم
  ). 38هاي آنها در شرایط مختلف است(در نظر گرفتن محدودیت

  
  ها در مورد فناوري نوین دامپروري دقیق خطرات و نگرانی

کنند، مهم است. از یک طرف، کشاورزان به ارزش تجارت درك اینکه کشاورزان چگونه ارزش فناوري را در زمینه مزارع خود تفسیر می
از سوي دیگر، بسیاري از تولیدکنندگان  ).23هاي جدید براي حل مشکلات آینده نگاه می کنند(کشاورزي خود در پذیرش استفاده از فناوري

وري بالا مستلزم افزایش ریسک است. خطرات درك شده شامل خطر شکست مالی به هاي مدیریتی با بهرهتصور می کنند که اتخاذ سیستم
ت، مت و رفاه حیوانادلیل شرایط محیطی یا بازار پیش بینی نشده، آسیب به زیرساخت هاي مزرعه مانند خاك و مراتع به خطر افتادن سلا

هاي دیگر ). خطر دیگري که کشاورزي دقیق با فناوري7و خطر افزایش استرس ناشی از مدیریت یک سیستم تشدید شده بر آنها می شود( 
هاي يرتوانند بیشترین بهره را از فناوکنندگان ثروتمندتر در یک بخش میگذارد، ادغام بیشتر مزارع است تا جایی که شرکتبه اشتراك می

). همچنین، نگرانی در مورد مواردي وجود دارد که فناوري نمی تواند به طور موثر مورد استفاده قرار گیرد. در برخی موارد، 39اخیر ببرند(
 طکشاورزان یا تمایلی ندارند یا ممکن است نتوانند از آخرین فناوري در مزارع خود استفاده کنند. فروش فناوري زودرس به کشاورزان توس

ینی بهاي پرهزینه براي کشاورزان شود، به ویژه زمانی که صحبت از پیشتواند منجر به زیانها یا شواهد کافی میها بدون آزمایششرکت
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شود. علاوه بر این، استفاده از داده ها خود یک مشکل است. حجم عظیمی از گیر در مزارع حیوانات در مقیاس بزرگ میهاي همهبیماري
شود. ز محصولات و خدمات فناوري در سرورهاي ابري راه دور ذخیره می شود. این اغلب براي منافع تجاري کسب درآمد میداده ها ا
ر ها و کشاورزان بهاي بزرگ اکنون می توانند داده هاي کشاورزان را جمع آوري، استفاده و حتی بفروشند. افزایش تنش بین شرکتشرکت

 ).21تهدید قابل توجه است( ها یکسر سوء استفاده از داده
  

  گیري کلینتیجه
افزایش سودآوري، کارایی و پایداري مزرعه است. گنجاندن این سیستم باعث کاهش مدت و شدت بیماري ها و صدمات  PLFهدف اصلی 

هاي زیادي اگرچه پیشرفت ها می شود و می تواند بهره وري کل، درآمد مزرعه و سلامت کلی یک حیوان را افزایش دهد. با این حال،دامداري
ویژه در کشورهاي در حال توسعه دانش کافی در مورد تجهیزات صورت گرفته است، کشاورزان به PLFهاي ابداع شده براي آوريدر فن

ز اجازه هاي هوشمند در کشاورزي و دام است که به کشاورآوريشامل ادغام فن PAدر مقیاس بالا ندارند. اجراي  PLFبراي ترکیب فناوري 
هاي دهد تا تنوع مزرعه را براي به حداکثر رساندن نسبت هزینه به درآمد مدیریت کند و همچنین به طور مداوم و/یا خودکار شاخصمی

ه به دلیل نیاز کشاورزان به استفاد PAعملکرد اصلی حیوانات را پایش کند. این بررسی مرور منابع به ما این امکان را داد تا متوجه شویم که 
  اي کاملاً تحقیقاتی و دائماً در حال تکامل است. تر، ثابت شده است که منطقهاز منابع به روشی بهینه
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Looking into recent advancements in technologies for precision animal 

husbandry. 
Abstract 
Agriculture has contributed significantly to the global economy in recent decades. The environment is 
suffering from the strain on plant and animal production caused by the need to produce more food for a 
rapidly growing population. However, to maximize livestock and agricultural production while reducing 
waste and costs, modern agriculture is increasingly adopting smart agricultural technologies. Precision 
agriculture is a data-driven, technology-driven method of managing agriculture that tracks, assesses and 
measures the needs of farms and crops. Animal growth, milk production, disease detection, and 
behavioral and environmental monitoring are just some of the possible uses of precision animal 
husbandry, which is based on the automated monitoring of individual animals. This study is intended to 
serve as a basic research guide for researchers and farmers in the application of technology in agriculture 
and to provide a concise overview of the latest scientific and technological trends in precision agriculture 
and their applications in agriculture and livestock. The knowledge and appropriate application of modern 
technologies can improve the economy of society as a whole by improving our understanding of animal 
welfare issues. 
Keywords: production of livestock products, Smart agricultural technologies, precision agriculture, 
precision animal husbandry  
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 چکیده
ین موارد ترشود، حفظ کوتاه مدت منی بوقلمون یکی از مهماز آنجا که تولید مثل بوقلمون عمدتاً از طریق تلقیح مصنوعی انجام می مقدمه:

کننده منی جهت در مطالعه حاضر، اثرات افزودن سطوح مختلف اسیدفولیک به رقیق .شوددر مدیریت تولید مثل این پرنده محسوب می
  ساعت مورد ارزیابی قرار گرفت. 24گراد به مدت درجه سانتی 5تنی اسپرم بوقلمون تحت شرایط در دماي نگهداري برون

ها، در هر نوبت، پس از مخلوط نمودن انزال پرندههفته انجام شد.  5قطعه بوقلمون نر بالغ به مدت  18گیري از اسپرم مواد و روش ها:
مرحله (ساعت  5ها اضافه گردید و در نانومول) به نمونه 200و  100، 50، 25، سطوح مختلف اسید فولیک (صفر، سازي و تقسیم آنرقیق

  هاي زنده قرار گرفتند. سازي مورد ارزیابی درصد اسپرم) پس از ذخیره24و  18، 12، 6، 1
 24هاي متوالی نگهداري منی تا ها تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت. اما در زمانمانی اسپرمآزمایش، زنده 1در ساعت  نتایج:

). در خصوص اثر مدت زمان P>05/0نانومول اسید فولیک مشاهده شد ( 200و  100ها در سطوح مانی اسپرمساعت، بیشترین درصد زنده
  ). P>05/0ها داشتند (مانی اسپرمنانومول اسیدفولیک بطور مشابه عملکرد بهتري بر نرخ زنده 200و  100هاي غلظتحفظ منی در هر تیمار،  

نانومول از این ویتامین به رقیق کننده منی  200تا  100بطور کلی آزمایشات اسید فولیک نشان داد که افزودن غلظت  نتیجه گیري کلی:
  شود. هاي منی تحت شرایط سرد میها و ماندگاري بهتر نمونهممانی اسپربوقلمون سبب حفظ زنده

  اکسیدان، بوقلمون، رقیق کنندهاسپرم، اسید فولیک، آنتی واژگان کلیدي:
  
 

مه مقد 
ها ندهمقدار پاداکسها پذیر را در خود دارند، اما در اسپرمهاي واکنشهاي خنثی کننده انواع آثار سمی اکسیژنها مواد و آنزیمتقریباً تمام سلول

هـد دسـازي، مقـدار زیـادي از سیتوپلاسم خود را از دسـت میتر است زیرا اسپرم در خـلال فرآینـد اسـپرمها پاییندر مقایسه با دیگر سلول
ل جه، در مقابها در سیتوپلاسم سلول است، به همین خاطر اسپرم ظرفیت پاداکسندگی کمی دارد. در نتیو از آنجـا کـه بیشـتر آنزیم

آوري و رقیق کردن مایع منی غلظت عوامل پاداکسندگی از طرف دیگر در هنگام عمل .)14باشد (هاي اکسیداتیو بسیار آسیب پذیر میتنش
تر نسبت به اسپرم پستانداران، ماده محافظت کننده یابد. در این میان، اسپرم طیور به دلیل داشتن سیتوپلاسم کممایع منی کاهش می

). نگهداري طولانی مدت اسپرم 12هاي ناشی از اکسیداسیون مقاومت کمتري دارد (کند و در نتیجه در مقابل آسیبتري را دریافت میکم
هاي جنسی نر از جمله سازي سلول). بخاطر همین موضوع، هنگام ذخیره7تواند در صنعت پرورش طیور بسیار موثر باشد (پرندگان می

  ).6آید (داکسنده به مایع منی راهکار مناسبی براي حفظ کیفیت و افزایش باروري اسپرم به حساب میپرندگان، افزودن پا
هاي متیل و فورمیل به ترکیبات هاي تک کربنی از قبیل گروهاست و وظیفه اصلی آن انتقال گروه Bهاي گروه فولیک اسید عضوي از ویتامین

، ابتدا گروه B12هیدروفولات است. براي سنتز متیونین طی یک واکنش نیازمند به ویتامین مختلف آلی است. شکل فعال این ویتامین تترا
). تحقیقات ثابت کرده اند که حضور انواع 11شود (شود و سپس به هموسیستئین انتقال داده مییک کربنی تا حد یک گروه متیل احیا می

). 15باشند (بدن و بافت بیضه مفید بوده و بر روي روند اسپرماتوژنز مفید می در کاهش اثرات سمی در Bها در بدن، از جمله گروه ویتامین
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هاي زیست محیطی و سوءتغذیه ها، آلودگیها که در اثر استرسهسته سلول DNAدر درمان ناباروري مردان و در حفاظت از  Bویتامین 
ها سلول DNA، بدلیل نقشی که در سنتز و تکامل و ترمیم Bوه هاي گرباشند. سوءتغذیه و کمبود ویتامین-اند نیز مفید میبوجود آمده

درصد تعداد کل  74هاي غذایی حاوي اسیدفولیک توانسته است حدود شود. همچنین جیرهدارند، سبب آسیب به روند اسپرماتوژنر می
ود کیفیت منی و کاهش مرگ سلولی ) سبب بهبROSهاي فعال اکسیژن (با کاهش گونه Bهاي گروه ها را افزایش دهد. ویتامیناسپرم

داري به صورت مایع و منجمد سازي منی طیور به منظور نگهکنندهاي مناسب براي رقیقیابی به رقیق). دست5شود (اسپرماتوزوئیدها می
ک آزمایش باشد. لذا هدف از این پژوهش، بررسی اثر افزودن سطوح مختلف اسیدفولیک به محیط نگهداري منی در قالب یضروري می

  ها در بوقلمون بود.مانی اسپرمتنی بر میزان زندهبرون
  

  مواد و روش ها
کیلومتري شمال شرقی اهواز انجام شد.  35پژوهش حاضر در ایستگاه دامپروري دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان واقع در 

انجام شد.. پژوهش حاضر در ماه  7قطعه بوقلمون نر بالغ با متوسط سن  18پشتی از  -گیري به شیوه مالش شکمیبراي این منظور، اسپرم
ها ها به آزمایشگاه منتقل و پس از مخلوط کردن آنآوري شده از بوقلمونها انجام گرفت. منی جمعگیري هفتگی از پرندهتکرار با اسپرم 5

گروه آزمایشی تقسیم شد. سپس، هر  5سازي شده و به شده رقیقبا هم به منظور از بین بردن اثرات فردي، توسط محلول رینگر اصلاح 
ساعت  24و  12، 6، 1هاي نانومول را دریافت کردند. در زمان 200و  100، 50، 25کدام سطوح مختلف اسید فولیک شامل صفر (شاهد)، 

هاي آمیزي گسترشهاي زنده از طریق رنگرمدرصد اسپ گراد، ارزیابیي سانتیدرجه 5پس از نگهداري نمونه ها به حالت مایع در دماي 
نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر در قالب طرح کامل تصادفی، با استفاده  .انجام شدنیگروزین  -با محلول رنگی اتوزین  هامنی بر روي لام

ها از تحلیل واریانس یک هر کدام از زمان) مورد آنالیز قرار گرفت. جهت بررسی کیفیت اسپرم در 20(ویرایش  SPSSي نرم افزاري از برنامه
 repeated)گیري مکرر هاي مختلف تحقیق از رویه اندازههاي اسپرم در زمان) و براي ارزیابی فراسنجهone way ANOVAطرفه (

measure) .استفاده شد 
  

  نتایج و بحث
در زمان یک ساعت از ذخیره منی، ارائه شده است.  1 ها در جدولمانی اسپرمتأثیر سطوح مختلف اسیدفولیک و بیوتین بر درصد زنده

داري نداشت. با سپري شدن مدت زمان ذخیره ها تحت تیمار با سطوح مختلف اسید فولیک و بیوتین اختلاف آماري معنیمانی اسپرمزنده
 50و  25تر این ویتامین (سطوح پایینها نسبت به شاهد و مانی اسپرمنانومول اسید فولیک سبب بهبود زنده 200ساعت، غلظت  24منی تا 

ها با شیب بسیار تندي کاهش یافت و در مانی اسپرمساعت، زنده 24). با افزایش مدت زمان نگهداري منی پس از P >0/ 05(نانومول) شد 
گرفت. تغییرات درصد ساعت از نگهداري منی انجام  24هاي آزمایشی قابل پذیرش نبودند. لذا تحقیق حاضر تا زمان هیچکدام از گروه

نانومول اسیدفولیک بطور  200و  100هاي هاي مختلف نگهداري منی دلالت بر این دارد که غلظتهاي هر تیمار طی زمانمانی اسپرمزنده
قات با بررسی منابع مشخص شد که تحقی ).P >0/ 05ها با گذشت زمان به جاي گذاشتند (مانی اسپرممشابه عملکرد بهتري در حفظ زنده

ي ادر خصوص تأثیر اسیدفولیک بر عملکرد تولید مثلی جنس نر، اغلب محدود به انسان و حیوانات آزمایشگاهی بوده و در خصوص طیور یافته
) گزارش کردند که 1شود. امیرجنتی و همکاران (حاصل نشد. اختلال در حیات اسپرم از عوامل عمده ناباروري و مشکلات لقاح محسوب می

تواند بر کیفیت و عملکرد اسپرم مفید واقع شده و در بهبود عملکرد تولیدمثلی مردان با مشکلات باروري موثر باشد. راد و می اسیدفولیک
هاي آزمایشگاهی مواجه شده به اثر سمی آمفتامین را مورد ) اثر تجویز مکمل اسید فولیک بر بهبود عملکرد تولیدمثلی موش13همکاران (

ود. شاکسیدان و سایر خواص ویتامینی، باعث بهبود کیفیت اسپرم میبه عنوان آنتی و بیان نمودند که افزودن این ویتامینآزمایش قرار دادند 
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نانومول فولیک اسید به محیط انجماد اسپرم در انسان موجب بهبود پارامترهاي  50مشاهده نمودند که افزودن دوز  )10خامسوك و همکاران (
   ها شد.کت آناسپرم شامل حیات و حر

ر هاي آزاد بتواند ناشی از تأثیر رادیکالیابد که میهاي اسپرم کاهش میمانی نمونهطی نگهداري سرمایی و در شرایط یخچال مقدار زنده
ینو ترانسفراز، مساختار غشاء باشد. یکی از نتایج تخریب آکروزوم ترشح مواد آنزیمی است. ترشح پنج آنزیم آسپارتات آمینو ترانسفراز، آلانین آ

هیالورونو گلوکوزامینداز، اسید فسفاتاز و آلکالین فسفاتاز در اثر تخریب آکروزوم گزارش شده است و مشخص شده که بین آزاد شدن این 
است زمان مکمل ویتامینی داراي اثرات بالقوه در حفظ و نگهداري اسپرم است و قادر  ).3ها و تحرك اسپرم ارتباط منفی وجود دارد (آنزیم

هاي تحقیق حاضر، اسید فولیک با داشتن خاصیت پاداکسندگی طبق یافته .ماندگاري اسپرم پرنده را تحت شرایط آزمایشگاهی افزایش دهد
نی تهاي کیفی اسپرم و ماندگاري منی بوقلمون در مقایسه با شاهد تحت شرایط برونو احتمالاً دیگر خواص ویتامینی سبب بهبود فراسنجه

) پس از بررسی اثر اسیدفولیک بر حیات 2منتظري و همکاران ( ها بود.. البته این تأثیر بصورت وابسته به دوز مصرفی این ویتامینشدند
 اسیدفولیک اثر محافظتی بر کیفیت کروماتین، غشاياسپرم منجمد و ذوب شده در مردان با اسپرم طبیعی، به این نتیجه دست یافتند که 

اي مشاهده شد که بیوتین موجب افزایش در مطالعه .و نقش مهمی در حفظ پارامترهاي اسپرم بعد از انجماد داشتسالم، حیات اسپرم 
). در یک مطالعه دیگر، استفاده از اسیدفولیک موجب 9حیات و بهبود حرکت اسپرم نسبت به گروه کنترل در فرایند انجماد موثر بوده است (

  ). 8رم نرمال نسبت به گروه کنترل شد (هاي اسپافزایش حرکت و تعداد سلول
به ویژه سوپراکسید، تحریک مهار غیر  هاي فعال اکسیژنگونه شامل مهار مستقیم Bهاي گروه اکسیدانی ویتامینبه طور کلی، خواص آنتی

توکین یداتیو به واسطه سیبه واسطه حفظ گلوتاتیون، محافظت در برابر پاسخ ایمنی ناشی از استرس اکسهاي فعال اکسیژن گونه  مستقیم
زایش فعالیت اکسیدانی و افها با افزایش ظرفیت آنتیباشد. این ویتامینو فاکتور رشد و کاهش استرس اکسیداتیو ناشی از هموسیستئین می
  ).4شود (یم مانی و بهبود کیفیت اسپرمکند و سبب افزایش زندهگلوتاتیون پراکسیداز، در برابر پراکسیداسیون لیپیدي جلوگیري می

  
 

  مانی اسپرم بوقلمون طی نگهداري منی به حالت مایعهاي مختلف اسید فولیک بر درصد زندهتأثیر غلظت .1جدول
Table 1. Effect of different levels of folic acid on sperm viability during semen storage under liquid 

conditions in turkeys 

 
  



 

894 
 

  
  

 کلیگیري نتیجه
نانومول به رقیق کننده منی در مقایسه با شاهد و  200 تا 100بطور کلی نتایج تحقیق حاضر نشان داد که افزودن اسید فولیک با غلظت 

هاي منی بوقلمون تحت شرایط ذخیره منی به حالت ها و ماندگاري نمونهها، بهترین تأثیر را در حفظ کیفیت اسپرمدیگر سطوح این ویتامین
  درجه سلسیوس) داشت. 5تحت دماي سرد (مایع 

 
  قدردانی

  آید.از دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان به سبب فراهم نمودن امکانات و شرایط تحقیق قدردانی به عمل می
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Abstract 
Introduction: Since turkey reproduction is mainly done through artificial insemination, the short-term 
preservation of turkey sperm is considered one of the most important issues in managing the 
reproduction of this bird. In the present study, the effects of adding different levels of folic acid to the 
semen diluent for the external preservation of turkey sperm under conditions at 5°C for 24 hours were 
evaluated. 
Materials and methods: Semen collection was done from 18 adult male turkeys for 5 weeks. In each 
turn, after mixing the ejaculate of the birds, diluting and dividing it, different levels of folic acid (zero, 
25, 50, 100, and 200 nmol) were added to the samples and in 5 stages (1, 6, 12, 18 and 24 hours) after 
storage, the percentage of live sperms was evaluated. 
Results: In 1 hour of the experiment, sperm viability was not affected by the experimental treatments. 
However, in consecutive times of sperm storage up to 24 hours, the highest percentage of sperm survival 
was observed at 100 and 200 nmol of folic acid (P<0.05). Regarding the effect of sperm preservation 
time in each treatment, concentrations of 100 and 200 nmol of folic acid similarly had a better 
performance on sperm survival rate (P<0.05). 
General conclusion: In general, folic acid experiments showed that adding a concentration of 100 to 
200 nmol of this vitamin to turkey semen extender preserves the viability of sperm and improves the 
shelf life of sperm samples under cold conditions. 
Keywords: Antioxidant, extender, folic acid, sperm, turkey 
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 تاثیر تنش گرمایی بر تولیدمثل پرندگان
  1بنديپور شهمریم تقی
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 چکیده
دازد. افزایش پرزیستی در پرندگان نر و ماده، میگرمایی بر تولیدمثل پرندگان، با تمرکز بر سازوکارهاي این مقاله به بررسی تاثیر تنش  

ادند ها نشان دگذاري دارد. پژوهشهاي تولیدمثل و تخمدماي محیط به دلیل گرم شدن کره زمین، تاثیر منفی بر پرندگان به ویژه در گامه
ي در پرندگان نر شود. در پرندگان تواند سبب اختلال هورمونی، کاهش کیفیت و کمیت تخم، و همچنین کاهش بارورگرمایی میکه تنش

 ها، و افزایشگذارد و با کاهش وزن تخمدان، کاهش تعداد فولیکولگوناد تاثیر می -هیپوفیز -گرمایی بر محور هیپوتالاموسماده، تنش
اختلال  یر گذاشته و موجبهاي سرتولی تاثهاي گرانولوزا همراه است. از سوي دیگر، در پرندگان نر، تنش گرمایی روي سلولآپوپتوسیز سلول

شود. این مقاله به طور خلاصه به بررسی ساز و کارهاي تاثیر تنش گرمایی بر تولیدمثل پرندگان سازي و کاهش کیفیت اسپرم میدر اسپرم
 .پردازدو پیامدهاي آن بر صنعت پرورش پرندگان می

  گوناد -هیپوفیز -محور هیپوتالاموساسپرم، باروري، تنش گرمایی، تولید تخم، تولیدمثل،  واژگان کلیدي:
  

  مقدمه
زمین تهدیدي بزرگ براي موفقیت صنعت پرندگان است. دماي بالاي محیط بر فیزیولوژي و عملکرد  افزایش دماي محیط و گرم شدن کره

را ندارند  گرما به محیط پیرامونشرایطی است که در آن پرندگان توانایی دفع گرمایی ها به ویژه پرندگان تاثیر منفی دارد. تنشتولید حیوان
هاي چرخه هاي فیزیولوژیکی خود، از جملهبه دلیل ویژگیگذار ویژه پرندگان مولد و تخمیابد. پرندگان بهو در نتیجه دماي بدن افزایش می

وجب کاهش اشتها، افزایش گرمایی م). تنش2، 1گرمایی آسیب پذیر هستند (طولانی تولید تخم، پوشش پر و نبود غدد عرق در برابر تنش
شود و به دنبال آن  اختلال در عملکرد تولیدمثلی مانند اختلال در باز می-مصرف آب، اختلال در غدد درون ریز و عدم تعادل در اسید

ید تول گرمایی در پرندگان ماده سبب کاهشهمچنین تنش .شودگذاري نیز در پرندگان دیده میریزي، باروري و تخمسازي، تخمکاسپرم
ها، )، کاهش تعداد فولیکول6رسانی به تخمدان (). کاهش خون5و  4، 3شود (تخم، اندازه تخم، کیفیت تخم و ضخامت پوسته تخم می

هاي استروییدي، تغییر در غلظت هاي گرانولوزا، تغییر در غلظت هورموني سلول) در سلولافزایش آپوپتوسیز (مرگ برنامه ریزي شده
شود. در هایی که سبب کاهش عملکرد تولیدمثلی در پرندگان ماده می) از سازه8، 7) و کاهش کلسیم پلاسما (6، 2(، 1هاگونادوتروپین
 هاي اسپرم، کاهش حجم مایع منی،ها، کاهش کیفیت اسپرم، افزایش ناهنجاريگرمایی با تغییر در غلظت گونادوتروپینتنشپرندگان نر، 

، کاهش نفوذپذیري اسپرم به درون تخمک سبب )9، 5) مرغ (UVJ( 2ها در پیوندگاه رحم واژناسپرمهش عمر ها، کاکاهش وزن بیضه
  ). 10شود (کاهش پتانسیل لقاح و در نتیجه کاهش باروري می

  کند.گرمایی را بر شرایط فیزیولوژیکی تولیدمثل نر و ماده بررسی میاین مقاله به طور خلاصه تاثیر تنش
   

                                                           
1. Gonadotropin  
2. Uterovaginal junctions: UVJ  
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  ی بر تولیدمثل مادهگرمایتاثیر تنش -١
 گوناد -هیپوفیز -تاثیر تنش گرمایی بر محور هیپوتالاموس -1-1 

گرمایی با تاثیر بر کیفیت تخمک، وزن پوسته تخم، کیفیت پوسته، باروري، تولید تخم و وزن تخم سبب کاهش عملکر تولیدمثلی تنش
  ).11، 2شود (می

آزاد شده از هیپوفیز پیشین و گلوکوکورتیکوییدها از نشانگرهاي تنش گرمایی در  1(کورتیکوتروپین)ي آدرنال هورمون محرك کورتکس غده
شود. تنش گرمایی کوتاه و بلندمدت سبب افزایش گیري میپرندگان هستند که گلوکوکورتیکویید در خون، مدفوع، تخم و پر اندازه

  ). 13، 12شود (گلوکوکورتیکوییدها در خون پرندگان می
ي نندهکگرمایی سبب کاهش تراوش هورمون آزادساز و کار بازخورد منفی گلوکوکورتیکویید بر هیپوتالاموس و هیپوفیز پیشین طی تنش

و  FSH(3هاي محرك فولیکول (شود. کاهش این هورمون سبب اختلال در ترواش هورموناز هیپوتالاموس می 2)GnRHگونادوتروپین (
ها نشان داد که طی تنش گرمایی، پرولاکتین افزایش ). همچنین برخی از پژوهش14شود (هیپوفیز پیشین می از 4)LHلوتیینیزه کننده (

ها سبب پسروي تخمدان، ). این تغییرها در ترواش هورمون15، 6مرتبط باشد ( LHو  GnRHیابد که ممکن است بر کاهش غلظت می
). تنش گرمایی با کاهش جریان خون، به طور مستقیم بر 6شود (تولیدمثلی می اختلال در ساخت استروییدها و در نتیجه کاهش عملکرد

). از سوي دیگر تنش گرمایی با مهار تکثیر 12، 6شود (ها میعملکرد تخمدان اثر گذاشته و سبب کاهش وزن تخمدان و تعداد فولیکول
ناسی شهاي گرانولوزا همراه با تغییر در ریختپوپتوسیز  سلولها استروژن و پروژسترون سبب آهاي گرانولوزا و کاهش ترواش هورمونسلول

 ).  12، 6ود (ششود. این تاثیرها سبب کاهش تولید تخم و تفریخ در پرندگان طی تنش گرمایی میو ساختار سلولی و آپوپتوسیز تخمک می
ییدي نقش دارد. تنش گرمایی سبب کاهش بیان هاي استروهاي مرتبط با ساخت هورمونفزون براین، تنش گرمایی بر بیان برخی از ژن

اش سبب ) با پیوند به گیرندهFSHشود. هورمون محرك فولیکول (می A1 6زیر خانواده  19خانواده  P450و سیتوکروم FSH 5ي گیرنده
شود. با آندروژن به استرادیول میشود، در نتیجه آنزیم آروماتاز سبب تبدیل می 7که کدکننده آنزیم آروماتاز CYP19A1فعال شدن آنزیم 

ریزي، ). با مهار ساخت استرادیول، تخمک2شود (گرمایی ساخت استرادیول مهار میطی تنش CYP19A1و  FSHRکاهش بیان دو ژن 
  یابد.گذاري کاهش میسوخت و ساز کلسیم و کیفیت تخم دچار اختلال و در نتیجه تخم

  
  کلسیم و اختلال اسید و باز  تاثیر تنش گرمایی بر سوخت و ساز -2-1

هاي تنش گرمایی در پرندگان است. این نشانه سبب افزایش تبخیر آب از دستگاه تنفس نفس نفس زدن (له له زدن) یکی از نخستین نشانه
). کاهش سطح 17شود (ي دي اکسید کربن از ریه و خون می). همچنین افزایش تنفس سبب از دست دادن بیش از اندازه8، 7شود (می

 pHشود. تغییر در شود، وضعیتی که به عنوان آلکالوز تنفسی شناخته میخون و قلیایی شدن بدن می pHدي اکسید کربن سبب افزایش 
شود که در می 8هایدرازآنخون طی آلکالوز تنفسی سبب کاهش مصرف خوراك، کاهش عملکرد پرندگان و کاهش فعالیت آنزیم کربنیک

                                                           
1 . Adrenocorticotropic hormone: ACTH 
2. Gonadotropin-releasing hormone: GnRH  
3. Follicle stimulating hormone: FSH  
4. Luteinizing hormone: LH  
5. Follicle-stimulating hormone receptor: FSHR  
6. Cytochrome P450 family 19 subfamily A member 1: CYP19A1 
7. Aromatase enzyme 
8. Carbonic anhydrase enzyme  
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). 8، 7). در نتیجه، با کاهش ترواش کلسیم و کربنات از غده پوسته (رحم)، همراه است (18پوسته تخم در پرندگان نقش دارد (تشکیل 
ود. با کاهش شکننده مقدار ذخیره کلسیم در تخم، میکالبیندین، پروتئین پیوند یابنده کلسیم و تعیینهمچنین تنش گرمایی سبب کاهش 

). دماي بالا سبب تحریک بازجذب استخوان و 19یابد (هاي دوازدهه و غده پوسته کاهش میل کلسیم در سلولکالبیندین، جذب و انتقا
هاي شود و تعداد تخمي تخم نازك و ضعیف میپوستهکند. شود که از ذخیره کلسیم در غده پوسته جلوگیري میافزایش فسفر در خون می

  ).8، 7یابد (خورده افزایش میشکسته و ترك
  تاثیر تنش گرمایی بر تولیدمثل نر -٢

هاي گواناگونی به تنش گرمایی ها پاسخهاي مختلف دارد. انواع سلولها در حیوانها و عملکرد آنگرمایی پیامدهاي گوناگونی بر بیضهتنش
ایی هستند. گرمتولی هدف اصلی تنشهاي سرطور مستقیم تاثیر ندارد. اما سلولها بههاي لایدیگ در بیضهگرمایی یا بر سلولدهند. تنشمی

ي شرایط محیطی ها به وسیلهها  نقش دارند. این سلولهاي جنسی، در رشد و نمو آنهاي سرتولی  با رساندن مواد مغذي به سلولسلول
نده پروتین پیوندیابهاي سرتولی گذارد (با تحریک سلولهاي سرتولی تاثیر منفی میبر سلول FSHگرمایی با کاهش تنششوند. تنظیم می

 گرمایی سبب کاهش سلول تنش). 5کند (سازي را مختل میپیوندد) و در نتیجه اسپرمکنند که به تستوسترون میبا آندروژن را تراوش می
ن خصوصیات در ). باروري یکی از مهمتری20شود (ها میها، اسپرماتیدها و اسپرمها، اسپرماتوگونی، اسپرماتوسایتي گامهجنسی نر در همه

سانی رگرمایی می تواند از راه تغییر در پیامگیري دارد. تنشهاي مولد در پرندگان است که به ویژه در شرایط تنش گرمایی نیاز به اندازهگله
یون بر  و غلظت  pHهایی مانند دما، ). سازه21هاي سوخت و سازي (متابولیکی) را تغییر دهد (گیرنده، حساسیت گونادها به هورمون

ها وگونیها و اسپرماتمانی اسپرم، اسپرماتیدها، اسپرماتوسایتهاي اصلی منی، حجم مایع منی، وزن بیضه، غلظت و تحرك اسپرم، زندهفراسنجه
دما، رشد هاي نخست افزایش ). در گامه23، 22شود (ها و افزایش ناباروري میگذارند. بنابراین، شرایط نامناسب سبب کاهش اسپرمتاثیر می

اي هي دما، سبب سرکوب توانایی تولیدمثل خروسشود، اما افزایش بیش از اندازهبیضه، افزایش مقدار مایع منی و غلظت اسپرم دیده می
ها، کاهش غلظت، تحرك، گرمایی سبب کاهش کیفیت اسپرم، کاهش حجم مایع منی، کاهش وزن بیضهتنش). 9شود (مولد گوشتی می
هاي آندروژنیک و تعداد تواند با کاهش گیرنده). تنش گرمایی همچنین می5شود (میمرغ   UVJها درکاهش عمر اسپرمو  زنده مانی اسپرم

هاي آزاد تولید شده طی رادیکال). 24هاي اسپرم بر کیفیت اسپرم تاثیر بگذارد (در سلول DNA) و آسیب 22هاي اسپرماتوژنیک (سلول
ند مانی و تحرك اسپرم تاثیر منفی دارکنند که بر زندههاي پرندگان تحریک مییدي را در غشاي اسپرمگرمایی، پراکسیداسیون لیپتنش

 ). 10شود (اووسیت و پتانسیل لقاح اسپرم می-کنش اسپرمبر این، پراکسیداسیون لیپیدي سبب کاهش برهم). فزون25(
 گرمایی بودند سبب کاهش تولید تخم و باروري شد. اسپرمدر شرایط تنشهایی که در پژوهشی گزارش کردند، تلقیح مرغ ها با اسپرم خروس

اي هههاي مانند سرهاي تغییر شکل یافته (مانند سر خمیده)، قطعه میانی جدا شده و قطرگرمایی داراي ناهنجاريها در شرایط تنشخروس
  ). 9هاي خنک صبح بیشتر بود (آوري شده در ساعتسیتوپلاسمی (پروتوپلاسمی) بود. موفقیت تلقیح مصنوعی براي مایع منی جمع

  
  گیري کلینتیجه

اي به ویژه پرندگان است. هاي مزرعهدهندگان حیوانهاي پرورشهاي اخیر، تنش گرمایی یکی از نگرانیبا افزایش دماي سطح زمین طی دهه
یی با افزایش شود. تنش گرمازیادي به صنعت پرندگان میتنش گرمایی با کاهش عملکرد تولیدي و تولیدمثلی پرندگان سبب زیان اقتصادي 

هاي گونادوتروپین شود. با کاهش هورمونمی LHو  FSHو درنتیجه کاهش بیان  GnRHگلوکوکورتیکوییدها و پرولاکتین سبب کاهش بیان 
کلسیم و کیفیت تخم دچار اختلال  ریزي، سوخت و سازهاي مرتبط با ساخت استرادیول، ساخت استرادیول مهار و تخمکو کاهش بیان ژن
یابد. همچنین پرندگان با افزایش تنفس و کاهش کالبیندین، سبب کاهش ذخیره کلسیم در غده پوسته گذاري کاهش میو در نتیجه تخم

هاي ول، کاهش سلسازيگرمایی با اختلال در اسپرمشود. از سوي دیگر در پرندگان نر، تنشهاي شکسته و ترك خورده میشده و افزایش تخم
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مانی و تحرك اسپرم و کاهش منی، کاهش زندههاي اسپرم، کاهش حجمها، کاهش کیفیت اسپرم، افزایش ناهنجاريي گامهجنسی نر در همه
  یابد.گذاري و تفریخ در پرندگان کاهش میدر نتیجه باروري، تخمشود. اووسیت و پتانسیل لقاح اسپرم می-کنش اسپرمبرهم
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Abstract 
Heat stress due to global warming is one of the major challenges currently facing the world. This article 
examines the impact of heat stress on poultry reproduction, focusing on the biological mechanisms in 
both male and female birds. The increase in ambient temperatures as a result of global warming 
negatively affects birds, particularly during their reproductive and egg-laying stages. Research has 
shown that heat stress can lead to hormonal disruptions, a decrease in both the quality and quantity of 
eggs, and reduced fertility in male birds. In female birds, heat stress affects the hypothalamic-pituitary-
gonadal (HPG) axis, resulting in decreased ovarian weight, reduced follicle counts, and increased 
apoptosis of granulosa cells. Conversely, in male birds, heat stress impacts Sertoli cells, leading to 
disruptions in spermatogenesis and decreased sperm quality. This article provides a comprehensive 
overview of the mechanisms through which heat stress affects avian reproduction and discusses the 
implications of these effects for the poultry industry. 
Keywords: Egg production, Fertility, Heat stress, Hypothalamic-pituitary-gonadal axis, Reproduction, 
Sperm 
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گلیسرید و تري) HDLچگالی بالا ( غلظت لیپوپروتئین با تأثیر ترکیبات ضد استرس بر
 هاي تخمگذار تجاريخون در مرغ

 4، محمدرضا شیخلو3، رشید صفري*2، محمدرضا مهریاري1حامد جعفرزاده
استادیار، گروه علوم دامی، 3ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز دانشجوي کارشناسی2استادیار گروه علوم درمانگاهی، دانشگاه تبریز 1

  دانشیار، گروه علوم دامی، دانشگاه تبریز4دانشگاه تبریز، 
  )yahoo.commehryari.mohammadreza@نویسنده مسئول: *(

  
  چکیده
شود. جهت افزایش تولید مرغ تخمگذار با تولید تخم مرغ یکی از نیازهاي جامعه است که براي تأمین نیازهاي انسانی استفاده می مقدمه:

تواند منجر به کاهش باشد روبرو هستیم، استرس انواع مختلفی دارد که بروز هرکدام از آنها میترین آن استرس میها که مهمبرخی چالش
ها شود. جهت مقابله با اثرات استرس برخی تحقیقات و آزمایشات صورت گرفته است که به آن خواهیم تولید مثل مرغ مرغ وتولید تخم

اثرات مثبتی روي مدت زمان تولید،  استرس با توجه به اطلاعات منتشر شده، این محصولپرداخت. محصول استفاده شده یا همان کی
هاي پرورشی و بهبود راندمان ها در تمامی گونهها و عوامل بیماریزا، کاهش دوره بیماريابر پاتوژنراندمان خوراك و بهبود ایمنی گله در بر

  گردد.هاي تولید میها داشته و در نتیجه باعث سودآوري هرچه بیشتر مزارع تولیدي و پرورشی و زنجیرهدر همه فارم
انجام گردید. در این مطالعه، از محصول  w80قطعه مرغ سویه هایلاین  96این تحقیق در یک فارم مرغ تخمگذار تجاري با  ها:مواد و روش

لیسرید و گهاي خونی نظیر تريباشد، استفاده شد. غلظت فراسنجهکی استرس که حاصل تلاش واحد تحقیق و توسعه کیمیادام کیهان می
HDL دور در دقیقه  4000دقیقه با سرعت 15خونی به مدت  هاي سرممورد بررسی قرار گرفت.نمونه گیري در یک مرحله انجام شد و نمونه

 HDLگلیسرید و گراد نگهداري شد. مقادیر تريدرجه سانتی -20سانتریفیوژ شد و سپس تا زمان انجام آزمایش در داخل فریزر در دماي
  گیري شدند.سنج خودکار (اتوآنالایزر) اندازهخون توسط دستگاه طیف

نسبت به گروه کنترل کاهش را نشان  %225/0و  %3/0گلیسرید در تیمارهاي حاوي یج بدست آمده مقدار تريبا توجه به نتا نتایج و بحث:
 HDLبا بررسی مقادیر  داري با همدیگر ندارند.گلیسرید بین تیمارهاي مختلف از نظر آماري اختلاف معنیدهد ولی تفاوت مقادیر تريمی

محصول تجاري از نظر  %075/0میزان لیپوپروتئین با چگالی بالا در گروه کنترل و تیمار حاوي به این نتیجه دست یافتیم که تفاوت بین 
استرس محصول کی %3/0و  %225/0دار نبود. ولی این دو گروه نسبت به سه گروه کنترل مثبت و همچنین تیمارهاي حاوي آماري معنی

  دار بودند.داراي تفاوت معنی
باشند، هر هاي تخمگذار تجاري تأثیرگذار میخون در مرغ )mg/dLگلیسرید (استرس بر میزان تريکیسطوح مختلف  نتیجه گیري کلی:

در خون  )HDL) (mg/dL(دار میزان لیپوپروتئین با چگالی بالا دار نبود. همچنین این فراورده باعث بهبود معنیچند این تأثیر بصورت معنی
  هاي تخمگذار گردید.مرغ

  ، مرغ تخمگذار HDLگلیسرید، استرس، تريکی واژگان کلیدي:
  

مه مقد 
مرغ هاي حیوانی به صورت روزافزون در حال افزایش است، این امر باعث شده است که افزایش تولید تخمنیازهاي جمعیت جهانی به پروتئین

مرغ و افزایش آن در فارمهاي تخمگذار مقابله با هاي اصلی موفقیت در تولید تخم. یکی از مؤلفه)1(هاي تخمگذار حائز اهمیت باشددر گله
هاي داخلی یا خارجی که تهدیدي براي تعادل فیزیولوژیکی باشد. استرس پاسخ زیستی به تحریکهاي مهم از جمله استرس میبرخی چالش
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ه اي و داخلی روبرو است کها نظیر استرس محیطی، تغذیهاي از استرسغ با مجموعهمرباشد. تولید تخمطبیعی یک موجود زنده هستند، می
شود. در نتیجه استفاده از مواد مغذي مناسب در زمان بروز استرس، ها میباعث کاهش عملکرد تولیدي و تولیدمثلی و مخاطره سلامتی مرغ

هاي ها حفظ شود. افزودنیشود سلامت و عملکرد تولیدي گلهاعث میها است بهاي مدرن در کاهش تنش در مرغدارياستفاده از فناوري
سترس هاي ناشی از اتوانند جهت بهبود آسیبها میها و فیتوکمیکالفنلها، مواد معدنی، پلیهاي آمینه، ویتامیناي شامل افزودن اسیدتغذیه

اکسیدانی و افزایش سیستم ایمنی را دارند. هاي آنتیبی ویژگیمحیطی در مرغ کاربرد داشته باشند. این مواد افزودنی بدون عوارض جان
یوانات تواند به صورت فیزیولوژیکی و رفتاري در حبنابراین استرس به عنوان یک واکنش بیولوژیکی در پاسخ به شرایط نامناسب محیطی، می

ت تواند مفید باشد. به عنوان مثال، ترکیباگیاهی و معدنی میها، مواد اکسیداننمایان شود. در این زمینه، استفاده از ترکیباتی همچون آنتی
رسی بررسی هدف از این بر. هاي اکسیداتیو جلوگیري کنندها در برابر استرستوانند از آسیب سلولاکسیدان به دلیل خصوصیات آنها میآنتی

  باشد.هاي تخمگذار تجاري میدر مرغ HDLید و گلیسراسترس بر روي ترياسترس تجاري تحت نام کیشواهد علمی تأثیر محصول آنتی
  

  هامواد و روش
باشد ها میاسترس و مؤثر جهت مقابله با انواع استرساستفاده گردید که یک افزودنی ضد "کی استرس"در این تحقیق از محصول تجاري 

مدت  اثرات مثبتی روي اطلاعات منتشر شده، این محصولکه توسط واحد تحقیق و توسعه کیمیادام کیهان فرموله گردیده است. با توجه به 
هاي پرورشی و ها در تمامی گونهها و عوامل بیماریزا، کاهش دوره بیماريزمان تولید، راندمان خوراك و بهبود ایمنی گله در برابر پاتوژن

ن در ای گردد.هاي تولید مییدي و پرورشی و زنجیرهها داشته و در نتیجه باعث سودآوري هرچه بیشتر مزارع تولبهبود راندمان در همه فارم
پرنده در هر تکرار مورد بررسی قرار  4تکرار و  4تیمار،  6استفاده گردید که درآن  W80لاین گذارسویه هايقطعه مرغ تخم 96مطالعه، از 

، به عادت پذیريها پس از دو هفته و پرنده هاي دفترچه راهنماي پرورش سویه مورد استفاده تنظیم شدگرفتند. جیره غذایی مطابق توصیه
سبوس اضافی  %3جیره پایه به اضافه  -2جیره پایه(شاهد) -1تیمارها شامل: هفته با مقادیر متفاوت از محصول تجاري تغذیه شدند.  6مدت 

 %225/0جیره پایه حاوي  -5استرس محصول کی %15/0جیره پایه حاوي حاوي  -4استرس محصول کی %075/0 جیره پایه حاوي-3
 استرس.محصول کی %3/0جیره پایه حاوي  -6استرس محصول کی

هاي خونی، از هر واحد آزمایشی دو قطعه پرنده بصورت تصادفی انتخاب و خونگیري انجام شد در انتهاي تحقیق به منظور بررسی فراسنجه
ها تا ها، سرمال پرندگان انجام شد. پس از جداسازي سرم خونی از نمونهنمونه مورد بررسی قرار گرفت. خونگیري از ورید ب 48که مجموعاً 

) با HDLو لیپوپروتئین با چگالی زیاد () TGگلیسرید (گراد نگهداري شدند. غلظت تريدرجه سانتی -20زمان انجام آزمایشات در دماي 
  سنجی خودکار انجام شد.هاي مربوطه و با کمک دستگاه طیفاستفاده از کیت

 23ورژن  SPSSافزار ها توسط نرمبندي شدند و سپس تجزیه و تحلیل آماري دادهافزار اکسل دستهآوري شده به کمک نرمهاي جمعداده
  ) و آزمون مورد ارزیابی قرار گرفتند.ANOVAها توسط آنالیز واریانس یکطرفه (دار میانگین دادههاي آماري معنیانجام شد. تفاوت

  
  نتایج و بحث

گلیسرید مشاهده ارائه شده است.  بیشترین غلظت تري 1در جدول  HDLگلیسیرید و نتایج حاصل از تیمارهاي آزمایشی بر غلظت تري
لیتر نمونه بود. کمترین گرم در دسیمیلی 25/353استرس در جیره بود که این میزان محصول کی %15/0بدست آمده مربوط به تیمار حاوي 

لیتر را گرم در دسیمیلی 5/270استرس در جیره بود که مقدار محصول کی %225/0نیز در نمونه مرتبط با تیمار حاوي گلیسرید مقدار تري
نسبت به گروه کنترل کاهش را نشان  %225/0و  %3/0گلیسرید در تیمارهاي حاوي نشان داد. با توجه به نتایج بدست آمده مقدار تري

  داري با همدیگر ندارند.رید بین تیمارهاي مختلف از نظر آماري اختلاف معنیگلیسدهد ولی تفاوت مقادیر تريمی
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هاي ) خون در مرغmg/dLگلیسرید (استرس بر میزان تري. تأثیر سطوح مختلف کی1جدول 

 تخمگذار تجاري
Table 1. Effect of different levels of Key-stress on blood triglyceride levels (mg/dL) in 

commercial laying hens 
  انحراف استاندارد

St. Dev. 
 خطاي استاندارد

St. Er. 
  میانگین
Mean 

  تعداد نمونه
Sample 

  تیمار
Treatment 

  کنترل  8 303.62 30.058  85.018
  کنترل مثبت  8 284.13 13.811 39.062
46.454 16.456 319.88 8  0.075  

140.846 49.797 353.25 8  0.15  
799.769 28.203 270.50 8  0.225  
102.524 36.248 292.13 8  0.3  

  
ار گذهاي تخمتوانند کاهش استرس را در مرغها میهاي گیاهی و عصارهتحقیقات نشان داده است که برخی ترکیبات گیاهی مانند عصاره

 هاي تولید شده مشاهدهگذاري و بهبود کیفیت تخمبراي آنها فراهم آورد. بدلیل وجود فلاوونوئیدها در این محصولات، بهبود عملکرد تخم
ه در گذار پیر زمانی کها به منظور بهبود عملکرد تولیدي مرغان تخمکه مشابه نتایج تحقیق حاضر هستند. بسیاري از تلاش)5(شده است 

ها عمل اکسیدانهاي خارجی به عنوان آنتی. ویتامین)6(و بیوتین انجام شده است  Dمعرض استرس قرار دارند، مانند افزودن ویتامین 
 ).7شود، که در مقابل استرس مفید است (هاي آزاد اکسیژن مینهکنند و  موجب مهار  گومی

هاي در نمونه HDLگزارش شده است. بیشترین میزان  2) در جدول HDLنتایج اثر تیمارهاي آزمایشی بر غلظت لیپوپروتئین با چگالی بالا (
در سه گروه کنترل مثبت، و تیمارهاي حاوي  HDLاسترس مشاهده شد و کمترین میزان محصول کی %075/0بدست آمده از تیمار حاوي 

محصول تجاري  %075/0استرس بدست آمد. تفاوت بین میزان لیپوپروتئین با چگالی بالا در گروه کنترل و تیمار حاوي کی %3/0و  225/0%
محصول  %3/0و  %225/0دار نبود. ولی این دو گروه نسبت به سه گروه کنترل مثبت و همچنین تیمارهاي حاوي از نظر آماري معنی

  دار بودند.استرس داراي تفاوت معنیکی
) خون در HDL) (mg/dLاسترس بر میزان لیپوپروتئین با چگالی بالا (. تأثیر سطوح مختلف کی2جدول 

 هاي تخمگذار تجاريمرغ
Table 2: Effect of different levels of Key-stress on blood HDL levels (mg/dL) in 

commercial laying hens 
  انحراف استاندارد

St. Dev. 
 خطاي استاندارد

St. Er. 
  میانگین
Mean 

  تعداد نمونه
Sample 

 تیمار
Treatment 

2.878  1.018 a8.00 8  کنترل  
0.926 0.227 b5.50 8  کنترل مثبت  
1.690 0.598 a8.50 8  0.075  
1.959 0.693 ab6.88 8  0.15  
1.604 0.567  b5.50 8  0.225  
1.773 0.627 b5.50 8  0.3  

 باشد.درصد می 5داري در سطح حروف متفاوت در ستون نشان از معنی
Different letters in the column indicate significance at the 5% level. 
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توانند بر روي کاهش استرس اکسیداتیو در بدن مرغ تأثیرگذار ، سلنیوم و کاروتنوئیدها میEو  Cاکسیدان، مانند ویتامین ترکیبات آنتی
شوند. باشند. استرس اکسیداتیو پاسخی است که بدن براي پاکسازي رادیکالهاي آزاد دارد که باعث آسیب دیدن بافتها و سلولهاي بدن می

تواند سطح هورمون استروژن را افزایش داده و بهبود عملکرد گذار میغان تخمبه مر Eاند که تزریق ویتامین برخی مطالعات نشان داده
 ) که با نتایج تحقیق حاضر نیز مشابه بود. 8گذاري در آنها را داشته باشد (تخم

  
  گیري کلینتیجه

هاي تخمگذار تجاري تأثیرگذار خون در مرغ )mg/dLگلیسرید (استرس بر غلظت تريدهد سطوح مختلف کینتایج تحقیق حاضر نشان می
) HDL(دار غلظت لیپوپروتئین با چگالی بالا دار نبود. همچنین این فراورده باعث بهبود معنیباشند، هر چند این تأثیر بصورت معنیمی

)mg/dL(  هاي تخمگذار گردید. مرغ  
   

  قدردانی
  حصول خود را جهت بررسی و ارزیابی در این تحقیق در اختیار قرار دادند.با تشکر از واحد تحقیق و توسعه کیمیادام کیهان که م
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Abstract 
Introduction: Egg production is one of the needs of society that is used to meet human needs. In order 
to increase the production of laying hens, we are faced with some challenges, the most important of 
which is stress. There are different types of stress, each of which can lead to a decrease in egg production 
and chicken reproduction. In order to combat the effects of stress, some research and experiments have 
been conducted, which we will discuss. The product used, or when stress is used, according to the 
published information, this product has positive effects on the duration of production, feed efficiency, 
and improving herd immunity against pathogens and pathogenic agents, reducing the period of diseases 
in all breeding species, and improving efficiency in all farms, and as a result, it makes production and 
breeding farms and production chains more profitable. 
Materials and Methods: This research was conducted on a commercial laying hen farm with 96 laying 
hens. In this study, the results of using the anti-stress product, which is the result of the research and 
development unit of KIMIA DAM KEYHAN were evaluated. The values of blood parameters such as 
triglyceride and HDL were investigated. Blood serum samples were centrifuged for 15 minutes at a 
speed of 4000 rpm and then kept in a freezer at -20°C until the test. Blood triglyceride and HDL levels 
were measured by an autoanalyzer. 
Results and discussion: According to the study conducted on triglycerides, due to the statistical 
differences in the data in the results, however, the differences in triglyceride values between different 
treatments are not statistically significant. By examining HDL values, we reached the conclusion that 
the difference between the amount of high-density lipoprotein in the control group and the treatment 
containing 0.075% of the commercial product was not statistically significant. However, these two 
groups had a significant difference compared to the three positive control groups and also the treatments 
containing 0.225% and 0.3% of the K-stress product. 
Conclusion: According to the results obtained, it can be concluded that the Key-stress product is 
effective in triglyceride and HDL levels, and it is also suggested that the effect of this product on the 
microbial population and production factors be investigated. 
Keywords: KEY-STRESS, triglyceride, HDL, laying hen 
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 شاییگیخ-بر اثر افزودن کوئرستین به رقیق کننده اسپرم بر فرآیند پس از انجماد مروري
  3، لیلا سلطانی 2، هادي حجاریان1صباخدایاري

  استادیار، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي3دانشیار گروه علوم دامی، دانشگاه رازي  2ارشد، گروه علوم دامی، دانشگاه رازي دانشجوي کارشناسی 1
  )razi.ac.irh.hajarian@نویسنده مسئول: *(                                                                                 

  چکیده
هاي پیشرفته افزایش یافته است. انجماد اسپرم در تحقیقات حفاظت از منابع ژنتیکی از طریق تلقیح مصنوعی و سایر فناوري مقدمه:
هاي اسپرم منجمد می بخشد. با این حال، علیرغم مزایایی که دارد، سلولهاي تولید مثل را بهبود میبه طور قابل توجهی فناوريحیوانی

مزي هاي اسهاي سرمایی و تنشمیایی و عملکردي را به دلیل نگهداري طولانی مدت و قرار گرفتن در معرض شوكتوانند تغییرات بیوشی
براي تقویت صنعت دامپروري و  .ها را براي لقاح موثر محدود کندذوب، متحمل شوندکه ممکن است توانایی سلول-در طول فرآیند انجماد

هاي مطلوب ضروري است. انجماد اسپرم فرآیندي زشمند ژنتیکی(اسپرم باکیفیت) براي تولید دامرفع نیازهاي جامعه، استفاده از منابع ار
شود.  هاي اکسیژن فعالتواند منجر به افزایش گونهکند. با این حال، استرس اکسیداتیو میاست که به طور موثر اسپرم را حفظ و ذخیره می

د گلوتاتیون پراکسیداز، کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز، براي خنثی کردن این مواد مضر در طول این مدت، دفاع آنتی اکسیدانی سلول، مانن
هاي کملیابد. استفاده از مظرفیت آن براي لقاح کاهش میکیفیت اسپرم و همکنند. متأسفانه، با افزایش استرس اکسیداتیو، همفعالیت می

هاي انجماد کنندههاي اخیر به یک روش رایج در رقیقلنیوم و رزوراترول، در سال، سC، ویتامین Eاکسیدانی مختلف مانند ویتامین آنتی
  هد. دهاي آنتی اکسیدانی متعدد از جمله کاتالاز را افزایش میتبدیل شده است. کوئرستین، یک آنتی اکسیدان پلی فنلی، فعالیت آنزیم

  ... وغیره بدست آمد.  Google scholar ،PubMedهاي براي این مطالعه مروري مقالات مرتبط از سایت  مواد و روش ها:
هاي اسپرم را در طول فرآیند انجماد بررسی کرده اند. کنندههاي مختلف، افزودن کوئرستین به رقیقمطالعات متعدد در گونه: نتایج و بحث
مانی و دهد و تحرك، زندهکند، آسیب به اسپرم ذوب شده را کاهش میهاي آزاد کمک میدهد که به از بین بردن رادیکالنتایج نشان می

 بخشد. سایر پارامترهاي کیفی اسپرم را بهبود می
ه و ترکیبات رقیق کننده اثرات مثبت کوئرستین می تواند متفاوت باشد ولی در غالب موارد اثرات بسته به نوع سلول، گون:  کلینتیجه گیري

 مثبت ایت ترکیب بر انجماد مشاهده شده است.
 انجماد اسپرم،آنتی اکسیدان،کوئرستین،استرس اکسیداتیوواژگان کلیدي:

  
  مقدمه

 کندهاي تولید مثل پیشرفته تسهیل میو سایر فناوري (AI)انجماد اسپرم ذخیره و انتقال ژرم پلاسم را براي استفاده از آن در لقاح مصنوعی 
ترین روش و اصل اسپرم ساده سردسازيفرآیند انجماد شامل رویدادهاي متوالی کاهش دما، کم آبی سلولی، انجماد و ذوب است.  .]17[

ر تر کند. انجماد مایع منی دکاهش دهد و بقاي آن را طولانیتواند سرعت متابولیسم اسپرم را با موفقیت اساسی فرآیند انجماد است که می
دف . ه]22[باشد ترین روش براي حفظ توانایی لقاح اسپرم پس از یخگشایی میترین و رایجمطلوب (ازت مایع)درجه سانتیگراد  -196دماي 
, 31[تواند اثرات مضري بر ساختار آن داشته باشد، حفظ زنده مانی و عملکرد اسپرم در دماهاي زیر صفر است علی رقم اینکه می انجماد

ینه ذوب به-هاي انجمادمانند، حتی زمانی که ازپروتکلدرصد از جمعیت اسپرم از فرآیند انجماد زنده نمی 50نا 40به طورکلی حدود  .]42
ها داراي نسبت پایینی از کلسترول داخل غشایی به فسفولیپید است؛ از این پس ایسه با سایر گونهاسپرم قوچ در مق .]20[استفاده شود 

هاي ها در حین انجماد مایع منی به دلیل غلظتاسپرم .]35[ها بیشتر است حساسیت به شوك سرمایی در اسپرم قوچ نسبت به سایر گونه
سازي بهینه با نرخ خنکاز این رو، دانستن .از بین می روند  ا و نامطلوب بودن سرعت سردسازيمختلف مواد شیمیایی محافظ در برابر سرم

  . ]33[هاي اسپرم زنده و داراي عملکرد براي انجماد موفق قوچ بسیار مهم است هاي انجماد و ذوب براي حداکثر بازیابی سلولپروتکل
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  استرس اکسیداتیو/استرس اسمزي
شود، تشکیل کریستال یخ خارج سلولی و از دست دادن آب است. به دلیل هایی که در طی انجماد به سلول اسپرم وارد مییکی از آسیب
تر در تواند باعث فشار بیششود که مین غشاي سلولی، گرادیان غلظت املاح بین فضاي خارج سلولی و داخل سلولی ایجاد مینیمه تراوا بود

سمتی بشود که غلظت املاح کمتري وجود دارد. اختلاف فشار بین فضاهاي خارج سلولی و درون سلولی جریان آب را از ناحیه با غلظت 
کند. بنابراین، تخلیه آب باعث کم آبی و تغییر در ترکیبات داخل سلولی و تشکیل کریستال تر هدایت میکمتر به سمت ناحیه با غلظت بیش

درطی انجماد، هرگونه تغییر در غشاء میتوکندري . ]17[شود یخ خارج سلولی منجر به آسیب رساندن به غشاء و درنهایت مرگ سلولی می
پذیر هستندکه منجر به تولید هاي آزاد تولید شده بسیار ناپایدار و واکنشآزاد می کند. رادیکال  ROSار فسفولیپیدي غشاء اسپرمو ساخت

هاي اکسیداتیو را دارا هستند هاي لازم جهت واکنشهایی که تنفس هوازي دارند، مواد وآنزیمسلول .]34, 24[شوند استرس اکسیداتیو می
هاي فعال اکسیژن بر دفاع آنتی اکسیدانی تعادل وجود دارد. وقتی تولید گونه هاي آنتیها و سیستمطور معمول بین اکسیدان به .]14[

ها، سیتوپلاسم ها، تعداد زیاد میتوکندري. ساختار خاص غشاء پلاسمائی اسپرم]40[دهد کند، استرس اکسیداتیو رخ میاکسیدانی غلبه می
. میزان اکسیداسیون غشا به ]8[کند هاي آزاد آسیب پذیر میتوپلاسم اسپرم، آنها را در برابر آسیب رادیکالکم و آنتی اکسیدان کم در سی
به دلیل  یخگشایی-مانی و قابلیت لقاح را پس از انجمادیابد که این امر نهایتاً زندههاي اکسیداتیو افزایش میواسطه درصد بیشتر واکنش

 . ]28[دهد می ، مهار اتصال اسپرم به تخمک، تخریب آکروزوم و کم شدن تحرك اسپرم، کاهشDNAتغییرات 
  هانقش آنتی اکسیدان

اهش ي کي اسپرم، وجود دارد که نشان دهندهگزارشاتی مبنی براثر افزودن موادي که داراي خواص آنتی اکسیدانی هستند به رقیق کننده
ها شامل دو گروه آنزیمی (گلوتاتیون پراکسیداز، کاتالاز، گلوتاتیون اکسیدان. آنتی]2[شود هاي سرمایی میو شوك ROSهاي ناشی از آسیب

اکسیدانی که هم در . سیستم آنتی]36[باشندو...) می E، کوئرستین، رزوراترول، ویتامینC، ویتامینAردوکتاز و...) وغیرآنریمی (ویتامین
از آن  یییخ گشا-هاي اکسیداتیو حاصل از فرآیند تولید انرژي و فرآیند انجمادمایع منی و هم در سلول اسپرم وجود دارد، در برابر استرس

 ROSازي سهاي پستانداران است که مستقیما در خنثیترین ترکیب غیر پروتئینی تیول درسلولتیون اصلیگلوتا .]39[کند حفاظت می
ها و پراکسیداسیون لیپیدي پس از انجماد را بهبود ببخشند، ROSتوانند تولید هاي موجود در سلول میاکسیدان. آنتی]44[شرکت دارد 

ها ROSتواند اثرات نامطلوب ي انجماد میاکسیدانی به محلول رقیق کنندهنتیهاي آاضافه کردن مکمل .]26, 9[اما به تنهایی کافی نیستند 
  . ]30[هاي اسپرم سرکوب کند را بر ویژگی
 کوئرستین

ها، قهوه، پیاز ها، ساقهمیزان زیادي درگلگروه هیدروکسیل تشکیل شده است و به 5ي بنزن و حلقه3کوئرستین یک فلاونوئید است که از
یک ماده جامد کریستالی، . کوئرستین ]25[اکسیدانی آن به دست آمده است قرمز و... وجود دارد و نتایج زیادي در رابطه با خاصیت آنتی

بخشد یها مهاي زیبایی به انواع گلگونه مولکول کربوهیدراتی در ساختار خود ندارد و رنگلخ، نامحلول در آب است که هیچزرد رنگ با طعم ت
, 11[و پیشگیري شیمیایی سرطان  ]19, 18[، ضدالتهابی ]29[میکروبی ضد اکسیدانی، داراي اثرات بیولوژیکیعلاوه بر خواص آنتی .]5[

. کوئرستین در ]27, 15, 7[هاي مختلف دارد ذوب شده در گونه-باشد. همچنین اثرات مثبتی بر پارامترهاي اسپرم تازه و منجمدمی ]16
هاي یمکند و در نتیجه بیان ژن آنزهاي آزاد را خنثی و مهار میکسیداسیون، توسعه رادیکالمنظور به تاخیر انداختن اتعامل با آلفاتوکوفرول به

کند ودر نهایت کوئینون اکسید ردوکتاز و گلوتاتیون ترانسفراز را تحریک می  AD(P)گلوکورونیل ترانسفراز، UDP زدایی مانندسم
  .]41[کند پراکسیداسیون لیپیدي را مهار می
  اثرکوئرستین در انجماد اسپرم

طی روند انجماد  هاي مختلف دري اسپرم گونهکنندهاکسیدانی کوئرستین، در مطالعاتی اثر افزودن این ماده به رقیقبه دلیل خاصیت آنتی
اي با هدف بررسی اثرات و همکاران، مطالعه Silvaمورد بررسی قرار گرفته که در ادامه به شرح نتایج تعدادي از آنها پرداخته شده است. 
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لیتر کوئرستین به لیمیکروگرم بر می 20تا 5یخگشایی اسپرم قوچ انجام دادند که نتایج حاصله تعیین کرد، افزودن -کوئرستین برانجماد
میکرومولار کوئرستین  5و همکاران، وجود تیمار  Batool. ]38[پتانسیل غشاء میتوکندریایی اسپرم شد  کاهش باعثاسپرم ي کنندهرقیق

 هبودولید اکسیدان و در نهایت بدهنده مایع منی را کارآمد دانسته و گزارش دادند که باعث افزایش دفاع آنتی اکسیدانی، کاهش تدر گسترش
و همکاران، براساس مطالعاتی که در این خصوص انجام  Silva. ]6[شده است  Kamoriباروري درون تنی بزهاي آمیخته  و اسپرمکیفیت 

میکرومولار) به طور گذرا تاب خوردن اسپرم (وجود ناهنجاري)  100و  75هاي بالا (دادند؛ گزارش دادند که استفاده از کوئرستین در غلظت
تواند براي باروري مطلوب باشد دهند که میر طول زمان افزایش میدهند و همچنین خطی بودن و صاف بودن را دمنجمد شده را کاهش می

به عنوان آنتی اکسیدان غیرآنزیمی در اکستندر حاوي  اي دیگرتوسط سیفی و همکاران با هدف بررسی اثر افزودن کوئرستین. مطالعه]12[
DMA میکرومولار مکمل  10ضافه کردن ها مشخص شد که ایا گلیسرول بر انجمادپذیري منی بز مهابادي انجام شد؛ پس از ارزیابی نمونه

بخشد و پراکسیداسیون لیپیدي پس از انجماد و ذوب ، کینتیک حرکت اسپرم بز را بهبود میDMAکوئرستین به اکستندر حاوي ترکیبات 
درانجماد منی گاونر را بررسی نمودند؛ طبق  DNAو همکاران اثر کوئرستین درحفظ یکپارچگی پیشرفته  Avdatek. ]37[را سرکوب کرد 

شود و می DNAمیکروگرم بر میلی لیتر مکمل کوئرستین باعث اثرگذاري مثبت بر یکپارچگی  25نتایج حاصله معین شد که استفاده از 
و همکاران از کوئرستین به عنوان یک  Prajapati. در مطالعه اي دیگر، ]4[بر تحرك پیشرونده و کل اسپرم ندارد همچنین تاثیر نامطلوبی 

میکرومولار کوئرستین  100از  افزودنی گسترش دهنده بر انجماد مایع منی گاو نر استفاده کردند. براساس نتایج گرازش کردند، استفاده
. عمیدي و همکاران، ]32[باعث بهبود پارامترهاي کیفی (تحرك، زنده مانی، یکپارچگی آکروزومی و ...) مایع منی منجمد شده گاو نر شد 

انجماد اسپرماتوگونیال سلولهاي بنیادي موش را مورد آزمایش قرار دادند؛ تعیین شد که -اثرات آنتی اکسیدانی کوئرستین در فرآیند ذوب
داخل سلولی و میزان آپوپتوز سلولی را کاهش و زنده مانی را بهبود  ROSتین به طور معنی داري محتوي میکرومولار کوئرس 30استفاده از 

شده بوفالوي  یخگشایی-بوشیمیایی اسپرم منجمدبا هدف بررسی اثر آنتی اکسیدانی کوئرستین بر پارامترهاي. در تحقیق دیگري ]3[بخشید 
 10و همکاران انجام شد؛ مشخص شد که افزودن  EL-Khawagahهاي خارج سلولی و استرس اکسیداتیو، که توسط مصري، ترشح آنزیم

شایی گهاي ناشی از انجماد جلوگیري کرده و کیفیت اسپرم بعد از یخکسیداتیو و آسیبتواند از استرس امیکرومول کوئرستین به اکستندر می
یخگشایی شده نریان ترکمن انجام -اي در رابطه با اثر کوئرستین بر حرکت اسپرم منجمد. سیفی و همکاران مطالعه]13[را بهبود بخشد 

ي دیگري با هدف . مطالعه]1[میلی مولار کوئرستین باعث حفظ تحرك اسپرم در طول انجماد شد 1/0دادند که نتایج نشان داد، استفاده از 
میکروگرم در  5هایی که با هاي سگ منجمد تیمارشده با کوئرستین انجام شد. نسبت کل اسپرم متحرك در بین نمونهارزیابی باروري اسپرم

مقایسه با گروه کنترل  دقیقه پس از ذوب در 180-30درصد در  20-10تیمار شده بودند تقریبا  DMSO %1. 0لیتر کوئرستین در میلی
بهبود یافته بود. نتایج نشان داد که مکمل کوئرستین به عنوان یک سرما محافظ در رقیق کننده مبتنی بر شیر بدون چربی باعث بهبود 

هاي حیوانی نامبرده در بالاتر، در پژوهشی دیگر . علاوه بر گونه]21[هاي منجمد شده ي سگ پس از ذوب شده بود تحرك و باروري اسپرم
نمونه براي  9داوطلب 17اسپرم انسان انجام شد. از بین  DNAذوب و کوئرستین بر بقاء و یکپارچگی -با هدف بررسی اثر فرآیند انجماد

بخش تقسیم شدند و به یکی مکمل کوئرستین اضافه شد (نسبت به گروه دیگر که شاهد بود سنجیده  2ها به آزمایش انتخاب شدند، نمونه
 Caspase3اسیون و فعال شدن آنزیم ، اکسیدDNAتکه شدن ي قابل توجهی تکهیخگشایی در گروه کنترل به اندازه-شد). پس از انجماد

مشاهده شد ولی در گروه دیگر که از مکمل کوئرستین استفاده شده بود بهبود قابل توجهی در پارامترهاي ذکر شده اتفاق افتاده بود. تحرك 
یجه استرس اکسیداتیو نداشت. در نت Caspase3بهبود یافته بود ولی تاثیري بر فعال سازي آنزیم  DNAمانی و یکپارچگی اسپرم، زنده
. کوئرستین داراي فعالیت ]43[تواند اثر محافظتی در طول انجماد داشته باشد هاي انجماد دارد و کوئرستین میاي در ایجاد آسیبنقش عمده

علاوه بر  اکسیدانهاي آزاد و کیلات کاتیونهاي دو ظرفیتی عمل کند. این آنتیمهار رادیکالتواند با آنتی اکسیدانی قدرتمندي است که می
هاي آنزیمی و غیرآنزیمی، با توجه به زمان قرار گرفتن در معرض و غلظت پلی فنول، براي توسط سیستم ROS توانایی خود در مهار تشکیل

اکسیدانی همانطور که در نتایج مطالعات آمده، استفاده از مکمل آنتی .]23[شود حفظ عملکرد طبیعی سلول، باعث ترشح کلسیم در سلول می
اسپرم  DNA مانی اسپرم و کاهش آسیب بهباعث بهبود حرکت و زندههایی همچون قوچ و گاو، کوئرستین در رقیق کننده مایع منی گونه
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بر پارامترهاي اسپرم و پراکسیداسیون لیپیدها باعث   H2O2شود. کوئرستین با محافظت از اسپرم در برابر آسیب ناشی ازذوب می پس از
  .]10[در موش صحرایی شد  یاکسیدانهاي آنتیو بهبود فعالیت آنزیم MDA کاهش سطح

  
  نتیجه گیري 
سترش اکسیدانی طبیعی به گکوئرستین به دلیل دارا بودن میزان بالاي خواص آنتیهایی که تاکنون به دست آمده، افزودن براساس یافته

)، کیفیت اسپرم منجمد ROSهاي فعال اکسیژن (تواند با کاهش سطح گونههاي مختلف، میدهنده اسپرم در طی فرآیند انجماد در گونه
ي مختلف اکسیدان بر پارامترهاجه داشت که میزان اثرگذاري این آنتیشده را بعد از یخ گشایی و پتانسیل باروري آنرا بهبود ببخشد. باید تو

و...) با توجه به گونه جاندار، شرایط محیط رقیق کننده  DNAکیفی اسپرم یخ گشایی شده (زنده مانی، تحرك، بهبود باروري، یکپارچگی 
  .باشداین زمینه میهاي بیشتر در وغلظت مورد استفاده و... متفاوت است و نیازمند تحقیق و بررسی
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Abstract 
Introduction: The conservation of genetic resources through artificial insemination and other advanced 
technologies is enhanced by the process of cryopreservation. Sperm cryopreservation is a crucial tool in 
animal research, significantly improving reproductive technologies. However, despite its advantages, 
frozen sperm cells can undergo biochemical and functional changes due to prolonged storage and 
exposure to cold shocks and osmotic stresses during the freeze-thawing process, that may limit the cells' 
ability to fertilize effectively. To enhance the livestock industry and meet societal needs, it is essential 
to utilize valuable genetic resources (High-quality sperm) to produce desirable livestock. Sperm freezing 
is a process that preserves and stores sperm effectively. However, oxidative stress can lead to an increase 
in reactive oxygen species. During this time, the cell's antioxidant defenses, such as glutathione 
peroxidase, catalase, and superoxide dismutase, work to neutralize these harmful substances. 
Unfortunately, as oxidative stress increases, both sperm quality and its capacity for fertilization decline. 
The use of various antioxidant supplements, such as vitamin E, vitamin C, selenium, and resveratrol, 
has become a common practice in freezing extenders in recent years. Quercetin, a polyphenolic 
antioxidant, enhances the activity of several antioxidant enzymes, including catalase.  
Materials and Methods: For this review, related articles were obtained from Google scholar, PubMed, 
etc. sites.  
Results and discussion: Several studies in different species have investigated the addition of quercetin 
to sperm thinners during the freezing process. The results show that it helps eliminate free radicals, 
reduces damage to thawed sperm, and improves sperm motility, viability, and other quality parameters. 
Conclusion: The positive effects of quercetin can be different depending on the type of cell, species and 
diluting compounds, but in most cases the positive effects of this compound on coagulation have been 
observed.  
Keywords: Sperm freezing, Antioxidant, Quercetin, Oxidative stress 
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  چکیده
در بسیاري از فرایند هاي بیولوژیکی متنوع مانند جنین زایی و ، نقش مهمی Aرتینوئیک اسید قوي ترین شکل طبیعی ویتامین مقدمه:

تمایز سلولی ایفا می کند. رتینوئیک اسید با اتصال به گیرنده هاي هسته اي خود و القاي رونویسی ژن هاي هدف خاص عمل کرده به طوري 
اه می ي رونویسی و کاتالیزور رویداد هاي تمایز نگکه بسیاري از بخش هاي تولید مثل به رتینوئیک اسید به عنوان یک تنظیم کننده کلید

  کنند.
تحت تاثیر عوامل القا کننده، سلول هاي بنیادي می توانند به صورت خود به خود به سلول هاي زایا تمایز پیدا کنند، در حالی نتایج و بحث:

  را افزایش و سرعت بخشید.که در ترکیب با رتینوئیک اسید می توان تمایز سلول هاي بنیادي به سلول هاي زایا 
یک سیستم آزمایشگاهی که از بقا و تکثیر سلول هاي زایاي اولیه پشتیبانی می کند، براي تقویت این سلول ها و پیوند نتیجه گیري کلی:

  ر باشد.رایند موثکارآمد در اختلالات ناباروري می تواند بسیار مفید باشد. و رتینوئیک اسید به عنوان یک القا گر قوي میتواند در این ف
   سلول هاي زایاي جنس نر، رتینوئیک اسید، القاي سلول هاي بنیاديکلمات کلیدي:

  
 (In vivo)  و داخلی (In vitro)سلول هایی هستند که می توانند تحت شرایط آزمایشگاهی  (Stem cells)سلول هاي بنیادي  مقدمه:

مناسب به انواع سلول هاي مختلف تمایز یابند.اکنون اعتقاد بر این است که سلول هاي بنیادي از یک سیستم اندام (به عنوان مثال: بخش 
ت اخونساز)، می توانند به سلول هاي تمایز یافته در یک سیستم اندام دیگر، مانند کبد، مغز یا کلیه تبدیل شوند. از طرفی پیشرفت در تحقیق

.سال هاست که محققان تلاش کرده اند [2,19]هاي بنیادي چشم انداز هاي جدیدي را براي پزشکی باز ساختی باز کرده است  سلول
. زیرا تمایز سلول [7]اند  مشکلات ناباروري را حل کنند که برخی از آن ها استفاده از سلول درمانی و سلول هاي بنیادي را پیشنهاد کرده

ي بنیادي پتانسیل تبدیل شدن به منبعی از گامت هارا در شرایط آزمایشگاهی دارد که در آینده می تواند جهت هاي زاینده از سلول ها
  .[19]اهداف تحقیقاتی و درمانی مورد استفاده قرار گیرد 

  
ادهاي ي درك رویدباز سازي یک فراینداسپرم زایی در کشت برا عوامل موثر جهت القاي تمایز سلول هاي بنیادي به سلول هاي زایا نر:

یش پ بیولوژیکی مربوط به تکثیر سلولی و تمایز سلولی مهم است اما مهمتر از آن امید به ارائه درمان براي بسیاري از ناباروري هاي بالینی و
. تا به امروز چندین استراتژي مختلف براي استخراج سلول هاي گامت مانند [12]بالینی در مرد ها و جنس نر حیوانات است 

(Gamete_like cells)  :تمایز خود به خودي  -1از سلول هاي بنیادي در کشت در دسترس است که شامل(Spontaneous 
differentation) 2- تمایز در محیط شرطی شده از سلول هاي سوماتیک و یا همکشتی با سلول هاي سوماتیک در محیط حاوي فاکتور
می  (Niche reprograming)برنامه ریزي مجدد طاقچه -4  (Genetic manipulation)دستکاري ژنتیکی -3هاي تعریف شده  
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به عنوان  (RA)، رتینوئیک اسید WNT3A  ،(BMP4) 4باشد. در این میان مولکول هاي سیگنال دهنده مانند پروتئین مورفوژنتیک 
ساز هاي سلول هاي زایا شناسایی شده به پیش  (Pluripotent stem cells)عوامل کلیدي مسئول القاي سلول هاي بنیادي پرتوان 

  .[27]اند
  

(رتینول) است که با اثر دو نوع از آنزیم ها که شامل رتینول  Aرتینوئیک اسید یک متابولیت زیست فعال ویتامینرتینوئیک اسید: 
دهیدروژنازها و رتینال دهیدروژنازها می باشد به رتینوئیک اسید تبدیل می شود. و جهت ایجاد یا تغییر الگوي فعالیت ژن روي سلول ها 

  عمل می کند.
اده از فاکتور هاي رونویسی یعنی گیرنده هاي رتینوئیک اسید در هسته رتینوئیک اسید به عنوان یک لیگاند براي فعال کردن دو خانو

(RAR)  و گیرنده هاي رتینوئیدایکس(RXR) [14]عمل می کند.  
 

در حال حاضر مشخص شده است که رتینوئیک اسید نقش مهمی در رشد و تمایز سلولی و نقش رتینوئیک اسید در سلول درمانی: 
همچنین درمان سرطان دارد، سرطان هاي ریه، پروستات، سینه، تخمدان، مثانه، دهان و پوست توسط اسید رتینوئیک سرکوب می شوند. 

موش در شرایط آزمایشگاهی مورد مطالعه قرار گرفت، محلی در ابتدا در رده هاي سلولی سرطان جنین  Aاثرات این شکل قوي ویتامین  
  . [14,5,9,25]که رتینوئیک اسید سلول ها را وادار کرد تا عمدتا به سمت دودمان هاي اندودرمی و نورو اکتودرمی تمایز پیدا کنند 

 CD103را براي بیان  (Dendritic cells)رتینوئیک اسید نقش کلیدي در پاسخ هاي ایمنی مخاطی دارد این ماده سلول هاي دندریتیک 
را در سلول  (Gut_homing)را افزایش می دهد و ویژگی خانه سازي روده  +FOXP3تنظیم کننده القاشونده  T و تمایز سلول هاي

انند سایر م القا می کند. علاوه بر این رتینوئیک اسید در القاي تمایز عصبی، رشد آکسون حرکتی و الگو برداري عصبی نقش دارد. Tهاي 
مولکول هاي رشدي، رتینوئیک اسد پس از تکمیل توسعه به نقش خود ادامه می دهد. افزایش سیگنال رتینوئیک اسید در بزگسالان باعث 
رشد آکسون و در نتیجه بازسازس عصب می شود. رتینوئیک اسید همچنین در حفظ حالت تمایز نورون هاي بالغ نقش دارد و اختلال در 

رتینوئیک اسید در بزرگسالان منجر به انحطاط نورون هاي حرکتی، ایجاد بیماري آلزایمر و احتمالا توسعه بیماري پارکینسون  سیگنال دهی
می شود. در نتیجه نشان داده شده است که رتینوئیک اسید می تواند به عنوان یک مولکول درمانی براي القاي بازسازي آکسون و درمان 

  .[22,15] تخریب عصبی استفاده شود
  

رتینوئیک اسید اثرات متعددي در تمایز سلولی و هموستاز دارد و انواع سلول هاي مختلف توسط نقش رتینوئیک اسید در تمایز سلولی: 
  .[14]غلظت هاي مختلف رتینوئیک اسید القا می شوند

به انواع سلولی قرار میگیرند. رده هاي سلولی  سلول هاي کاریسنوماي جنینی معمولا در شرایط داخلی و در شرایط آزمایشگاهی تحت تمایز
می توانند توسط F9هستند که سلول اي  D19و  F9کاریسنوم جنینی موش که بیشتر مورد مطالعه قرار گرفته اند شامل سلول هاي 

نند پس از درمان با رتینوئیک می توا P19رتینوئیک اسید براي تمایز به سلول هاي اندودرم ابتدایی، جداري و احشایی القا شوند و سلول هاي 
  .  [25,26]اسید به سلول هاي اندودرمی و عصبی تمایز پیدا کنند

و متابولیت آن یعنی رتینوئیک اسید اشاره دارد. توانایی  Aبه نقش حیاتی و اولیه وتامین  Aشناسایی علائم عصبی ناشی از کمبود ویتامین 
سلول هاي بنیادي مختلف، در شرایط آزمایشگاهی به عنوان شواهد اولیه دخیل بودن  رتینوئیک اسید براي القاي فنوتیپ هاي عصبی در

 کرتینوئیک اسید در تغییر بین تکثیر و تمایز بود. تعداد نورون هاي اولیه که جنین ایجاد می کند به شدت به سطوح و توزیع فضایی رتینوئی
  .[10]اسید بستگی دارد

یافته ها نشان می دهد که غلظت رتینوئیک اسید به طور همزمان و دقیق عصب سازي و مشخصات موقعیتی آن ها را در طول تمایز سلول 
هاي بنیادي جنینی موش تنظیم می کند(غلظت هاي بالا تر رتینوئیک اسید باعث ایجاد یک فنوتیپ پشتی و غلظت هاي پایین تر آن باعث 
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می شود)و ممکن است بتوان از آن براي ایجاد استراتژي جهت کنترل هویت سلول هاي عصبی مشتق از سلول هاي  ایجاد فنوتیپ شکمی تر
بنیادي جنینی استفاده کرد. پروتوکول هاي تمایز عصبی سلول هاي بنیادي جنینی معمولا شامل القا توسط رتینوئیک اسید یا قرار گرفتن 

کاملا فاقد  (SFD)ط انواع دیگر سلول ها شرطی شده است. یک محیط تمایز بدون سرم در معرض عوامل رشد یا محیطی است که توس
رتینوئیدهاي اگزو ژن ابداع شده است که امکان تبدیل موثر سلول هاي بنیادي تجمع یافته موش را به پیش ساز هاي عصبی و نورون هاي 

بیان کانال هاي یونی عصبی ایجاد قطبیت و تشکیل سیناپس هاي نابالغ فراهم میکند. سلول هاي عصبی تولید شده در این محیط باعث 
گرفتن کوتاه مدت در معرض رتینوئیک اسید در طول دوره تجمع سلولی بلوغ نورون ها را سرعت  تحریکی و مهاري عملکردي شدند. قرار

  . [11,21]می بخشد
است چرا که چندین مطالعه نشان داده اند که با افزایش سن، نیاز به کشت استئوسیت براي جامعه محققین استخوان به خوبی شناخته شده 

فعالیت عملکردي استئوبلاست مختل می شود. علارقم تحقیقات اخیر که بیش از پیش بر اهمیت استئو سایت ها در تنظیم متابولیسم 
دود استئوسیات به دلیل دسترسی محاستخوان و مواد معدنی سیستمیک تاکید می کند. عملکرد فعلی دانش مولکولی در مورد ویژگی هاي 

به مدل هاي آزمایشگاهی، هنوز کامل نیست. تمایز استئوسیتی را می توان با تعبیه پیشرونده استئوبلاست در ماتریکس خارج سلولی معدنی 
ه دار با رتینوئیک اسید جمعیت همگنی از سلول هاي شاخ MC3T3_E1القا کرد. درمان استئوبلاست هاي اولیه یا سلول هاي 

(Ramified cells)  با ویژگی هاي استئوسیتی ایجاد کرد. تمایز استخوانی سلول هاي بنیادي مزانشیمی(MSCs)  یک فرایند حیاتی
براي حفظ بافت استخوانی سالم است و توسط عوامل متعددي انجام می شود. سلول هاي بنیادي مزانشیمی مغز استخوان را می توان از 

براي تمایز  (ATRA)نده ها به محیط رشد آن ها به دودمان استخوانی متمایز کرد. اثرات رتینوئیک تمام ترانس طریق افزودن القا کن
استخوانی سلول هاي بنیادي مزانشیمی مغز استخوان موش نشان داد که استفاده از این ماده تمایز استخوانی را در مراحل اولیه افزایش می 

ستخوان زایی سلول هاي بنیادي مزانشیمی ضروري است و با چندین گیرنده هسته اي که یکی از جهت تمایز ا Wntدهد. سیگنال دهی 
آن ها گیرنده رتینوئیک اسید است تعامل دارد. رتینوئیک اسید تمام ترانس بیان نشانگر هاي استخوان زایی اولیه و دیررسی ناشی از 

Wnt3A وري که استفاده از کشت ریزنمونه اندام جنینی و آزمایشات کشت سلول و همچنین کانی سازي ماتریکس را تقویت می کند به ط
  .[1,4,20,28]بنیادي مزانشیمیاین پدیده را بیشتر تایید کرده است 

  
مام اخیرا مشاهده شده است که رتینوئیک اسید تنقش رتینوئیک اسید بر تمایز سلول هاي زایا و همچنین تاثیر آن بر اسپرماتوژنز: 

هاي پرتوجهی جهت تعهد سلول هاي زایا از سلول هاي بنیادي اراوه می دهد، به عنوان مثال مشخص شده است که مسیر  ترانس سیگنال
که به طور خاص در مراحل اولیه تمایز سلول هاي زایا مورد نیاز است، نیازمند به رتینوئیک اسید وابسته به سلول  Smad1/5  سیگنالینگ

ن توسعه سیستم کشت دقیق و تکرار پذیر براي تمایز آزمایشگاهی سلول هاي بنیادي به سلول هاي زایا به هاي زایا می باشد. علاوه بر ای
  .[6,7]عنوان یک جهش بزرگ به جلو براي فرایند گامتوژنز محسوب می شود

یدا ه سلول هاي زایا تمایز پتحقیقات نشان می دهد که تحت تاثیر عوامل القا کننده، سلول هاي بنیادي می توانند به صورت خود به خود ب
. تمایز [8]کنند، در حالی که در ترکیب با رتینوئیک اسید می توان تمایز سلول هاي بنیادي به سلول هاي زایا را افزایش و سرعت بخشید

ن مورد بررسی به سلول هاي زایاي نر با استفاده از رتینوئیک اسید و پروژسترو (MIPSCs)آزمایشگاهی سلول هاي پرتوان القایی موش 
قرار گرفت، نتایج این تحقیق نشان داد که سلول هاي پرتوان القایی موش توانایی تمایز به سلول هاي زایاي نر توسط رتینوئیک اسید به 

نیادي بتنهایی و همراه با پزوژسترون را دارند. همچنین در مطالعه اي دیگر تاثیر القاي رتینوئیک اسید و استرادایول بر تمایز سلول هاي 
پرتوان القایی موش به سلول هاي زایاي نر مورد بررسی قرار گرفت که این نتایج نیز نشان داد که سلول هاي بنیادي جنینی در حضور 

  .[3,16]رتینوئیک اسید به تنهایی و همراه با استرادیول توانایی تمایز به سلول هاي زایاي نر را دارند
بوفالو با درمان رتینوئیک اسید قادر به تمایز به سلول هاي زایاي نر هستند، همچنین مشخص  در شرایط آزمایشگاهی سلول هاي جنینی

تخت القاي رتینوئیک اسید و  TM4در کشت همزمان با سلول هاي  (ADMSC)شده است که سلول هاي بنیادي مزانشیمی چربی 
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دهند. در برسی اي دیگر سلول هاي بنیادي مزانشیمی مغز  تستوسترون تشکیل سلول هاي زایاي نر را در شرایط آزمایشگاهی افزایش می
میکرو مولار در هر سه غلظت  10میکرو مولار و  5میکرو مولار،  1روز درمان با رتینوئیک اسید در سه غلظت  21استخوان گوسفند پس از 

  .[7,13,17]ر بودمیکرو مولا 10ویژگی هاي سلول هاي زایاي نر را نشان دادند و بیشترین آن مربوط به غلظت 
براي مدت طولانی در هموستاز و باروري اسپرماتوژنز نقش داشته و شواهد نشان داده است که رتینوئیک اسید نقش گسترده اي  Aویتامین 

در تنظیم هماهنگ سازي اسپرماتوژنز ایفا می کند، همچنین به خوبی ثابت شده است که رتینوئیک اسید جهت تمایز اسپرماتوگونیال، اسپرم 
. رتینوئیک اسید تمام ترانس عملکرد هاي حیاتی را در اسپرم زایی طی یک فرایند [23,24]یوز ضروري استسازي و کمک به تکمیل م

  پیچیده بسیار سازمان یافته و تنظیم شده در سه فاز به انجام می رساند که این سه فاز شامل موارد ذیل می باشد:
فظ جمعیت سلول هاي بنیادي و گسترش جمعیت سلول هاي پیش فاز تکثیر: در طی این فاز اسپر ماتوگونی تمایز نیافته براي ح -1

  ساز تقسیم می شود که بخشی از آن وارد مسیر تمایز می شود و اسپر ماتوسیت هاي اولیه را تولید می کند.
ا اسپرم تفاز میوز: در طی این فاز اسپر ماتوسیت هاي اولیه تحت نوترکیبی، تفکیک و کاهش نیمی از کروموزوم ها قرار می گیرند  -2

 هاي کروي هاپلویید تولید کنند.
 .[18]فاز مورفوژنتیک: در این فاز پس از میوز، اسپرماتید ها تمایز می یابند و طویل می شوند تا در نهایت اسپرماتوزوا تشکیل دهند -3

موجود در گونه هاي خاص و  با توجه به مطالب گفته شده القاي تمایز سلول هاي بنیادي به سلول هاي زایاي نر جهت حفظ ذخایر ژنتیکی
ند اهمچنین درمان ناباروري هاي بالینی و پیش بالینی می تواند مفید باشد و رتینوئیک اسید به عنوان یک ماده موثر القا کننده تمایز می تو

  موجب پیشرفت در این امر گردد. 
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Abstract 

Introduction: Retinoic acid, the most potent natural form of vitamin A, plays an important role in many 
diverse biological processes such as embryogenesis and cell differentiation. Retinoic acid acts by 
binding to its nuclear receptors and inducing the transcription of specific target genes, so that many 
reproductive departments look to retinoic acid as a key transcriptional regulator and catalyst of 
differentiation events. 

Results and Discussion: Under the influence of inducing factors, stem cells can spontaneously 
differentiate into germ cells, while in combination with retinoic acid, the differentiation of stem 
cells into germ cells can be enhanced and accelerated. 

Overall Conclusion: An in vitro system that supports the survival and proliferation of primary germ 
cells can be very useful for strengthening these cells and efficient transplantation in infertility 
disorders. And retinoic acid as a potent inducer can be effective in this process. 

Keywords: Retinoic acid, stem cell induction, male germ cells 
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بررسی اثر تغذیه بر میزان سم و مقدار میلیتین استحصال شده از زنبورهاي نژاد کارنیکا و 
   قفقازي

  2، محمد جعفري*1سهیلا ابراهیمی وسطی کلایی 
تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، دانشیار پژوهشی بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران، سازمان  1

  ساري، ایران
  کارشناس ارشد، گروه زیست شناسی، دانشگاه پیام نور، بابل 2 

  :s.ebrahimi@areeo.ac.ir Email         نویسنده مسئول: *

  
  چکیده
 و داروسازي صنعت در غیره و زهر موم، رویال، ژله عسل، مانند هایی فرآورده تولید بواسطه افشــانی برگرده علاوه زنبورعســل مقدمه:
 ردارانزنبو بهینه اســتفاده با پیشــرفته ازکشــورهاي برخی در زنبورداري صنعت. است اي ارزنده خدمات منشا دیگر صنایع از بسیاري

 اما. گــردد می مفید حشــره این از بیشــتر ســودآوري و اشــتغال موجب که اســت همراه عســل زنبور کلنی مختلف ازمحصولات
 یم صورت محصولی تــک سیســتم صورت به ها زنبورداري اداره و بــوده متکی کلنی عســل محصول به عمدتاً ایــران در زنبــورداري

 درصنعت جملــه از زیــادي وکاربــرد باشد می زنبورعســل کلنی مهم هاي ازفرآورده یکی عســل زنبور زهر اینکه به توجه با. گیرد
 در. گردد محســوب زنبوردار بــراي درآمدي منبع عنــوان به تواند می عســل زنبور هــاي کلنی از زهر اســتحصال دارد، داروســازي

   . شد بررسی زنبورعسل از شده استحصال سم مقدار بر مکمل تغذیه اثر حاضر تحقیق
 4 به مطالعه مورد کندوهاي. شد استفاده مساوي تعداد به قفقازي و کارنیکا نژاد دو از زنبورعسل کندو 4 از تحقیق این در روش ها: مواد و
 هفته دو مدت به یک تیمار گروه در نشده، ایجاد زنبورها طبیعی غذایی رژیم در ايمداخله نوع هیچ شاهد گروه در. شدند تقسیم گروه

 رینشی خمیر توسط هفته دو مدت به زنبورها دو تیمار گروه در و شده تغذیه اسیدآمینه/ویتامینمولتی/گرده حاوي خمیر توسط زنبورها
 گیريزهر آزمایش تکرار منظور به. شد آوريجمع الکتریکی شوك دستگاه کمک به زهر دوم هفته پایان در. شدند تغذیه عسل و شکر حاوي

 استفاده با و) RP-HPLC( معکوس فاز -بالا کارایی با مایع کروماتوگرافی توسط میلیتین. گرفت انجام گروه هر در روز 7 فاصله با نوبت سه در
  .گردید استخراج آمده دست به زهر از C18 ستون از

 شده صالاستح زهر مقدار افزایش سبب مکمل جیره با زنبورها تیمار که داد نشان ایران در بار اولین براي حاضر مطالعه نتایج نتایج و بحث:
/ گرده رخمی با تغذیه تحت هاي گروه در میلیتین مقدار بالاترین. شد قفقازي و کارنیکا زنبورهاي نژاد دو هر در آن از مستخرج میلیتین و

 مکملی غذایی رژیم هیچ که بود زنبورهایی به مربوط نیز مقدار کمترین. شد دیده درصد 70 حدود رقمی با اسیدآمینه/ ویتامین مولتی
 ینا هاي یافته اساس بر. نشد دیده تفاوتی قفقازي و کارنیکا نژاد دو در آن از مستخرج میلیتن و زهر مقدار بین). % 5/37(نکردند دریافت
 مولد ددغ در زهر تولید آزاد فضاي در گرده کمبود فصل در بویژه زنبور نیاز مورد مواد و ها پروتئین تامین با گرده با تغذیه احتمالا مطالعه

  .ببرد بالا را آن در موجود پروتئین مقدار و داده افزایش را زهر
 میلیتین و رزه تولید افزایش به موثري طوربه تواندمی مناسب ايتغذیه هايجیره از استفاده که دهدمی نشان مطالعه این نتیجه گیري کلی:

 نبوردارانز براي جدیدي درآمد منبع تواندمی تنها نه طبیعی هايمکمل با بهینه تغذیه رو، این از. کند کمک قفقازي و کارنیکا زنبورهاي در
   کرد.   خواهد کمک نیز زنبورعسل عملکرد بهبود به بلکه کند، فراهم

  میلیتین زنبور، سم تغذیه، واژگان کلیدي:
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غال تکه موجب اش بودهورهاي پیشرفته با اسـتفاده زنبورداران ازمحصولات مختلف کلنی زنبور عسل همراه شصنعت زنبورداري در برخی ازک
به محصول عســل کلنی متکی بــوده و اداره  و ســودآوري بیشــتر از این حشــره مفید می گــردد. اما زنبــورداري در ایــران عمدتا

ــل فرآورده هاي مهم کلنی زنبورعس رت می گیرد. با توجه به اینکه زهر زنبور عســل یکی اززنبورداري ها به صورت سیستم تک محصولی صو
زهر از کلنی هــاي زنبور عسل می تواند به عنــوان منبع درآمدي  جمع آوريکاربرد زیادي از جملــه درصنعت داروســازي دارد،  و بوده

ر عسل در درمان امراض گوناگون ریشه در کهن ترین تمدن هاي بشري دارد. بر اساس استفاده از زهر زنبو بــراي زنبوردار محســوب گردد.
مطالعات موجود احتمالا اثرات درمانی زهر زنبور عسل به خاطر حضور ترکیباتی از جمله پپتیدها و پروتئین هاي مختلف است. ملیتین 

یچه ها، ل ها می شود. این ترکیب در تنظیم مکانیسم عصبی ماهترکیبی پروتئینی است که با شکستن فسفولیپیدهاي غشا باعث تجزیه سلو
و بهبود دردهاي عصبی تاثیرات شگفت انگیزي دارد. این مولکول به همراه دیگر  یساسکلروز یپلکمک به درمان سرطان، درمان بیماري مولت

مکانیسم درمان  ).2، 1(اب مفاصل  نیز موثر استمواد پپتیدي و پروتئینی موجود در زهر در درمان بیماري هایی از جمله رماتیسم، الته
سرطان توسط مولکول ملیتین با اتصال آنتی بادي ها و شناساگرهاي سلولهاي سرطانی با این ماده بوده که به نابودي سلول هاي سرطانی 

وزن خشک زهر را  % 56دود است که درح سلزهر زنبور ع یکروبیضد م یدهاياز پپت یکی یتینمی انجامد. بر اساس گزارشات موجود مل
بوده که خواص مختلفی براي آن  یلودالتونک 1/2 یمونومر با وزن مولکول یکشده و  یلتشک یدآمینهاس 26از  یدپپت یندهد. ا یم یلتشک

  . )3(سـلول هـاي سـرطانی اشاره نمود و مهـارگزارش شده است که از ایـن قبیل میتوان به اثرات ضد میکروبی، ضد ویروسی، ضد التهابی 
زهر و زمان مناسب  يآورزنبور، جمع یرفتار دفاع یی،به منابع غذا یدسترس ي،آورفصل جمع ی،نژاد زنبورعسل، سن زنبور، قدرت کلن

ر عسل بوده که زمستان را با نژاد زنبو ینآرامتر یکا. نژاد کارن)4، 1(زهر زنبور عسل است یفیتاز موارد موثر بر ک یربرداشت و دستگاه زهرگ
 یدکم و تول یلینژاد خ ینکند. غارت در ا یم یدتول یاديگذراند. در صورت وجود گرده، نوزادان ز یکم م یلیخ یتغذا و جمع یمقدار کم

و  بار مقدار زهر ینلاو يحاضر برا یقدارد. در تحق يبالاتر یرفتار تهاجم يژاد قفقازننژاد،  ینبا ا یسهاست. در مقا یینپا یاربره موم بس
  شد. سهیمختلف قرار دارند با هم مقا ییغذا یمکه تحت دو رژ يو قفقاز یکاموجود در آن، استحصال شده از زنبورعسل دو نژاد کارن یلیتینم
  

 مواد و روش ها
کندو  6از  انجام گرفت و در آن 1400تا فروردین  1399این تحقیق در روستاي مرزیدره واقع در منطقه سوادکوه شمالی در آبان ماه سال 

زنبورعسل از دو نژاد کارنیکا و قفقازي به تعداد مساوي استفاده شد. ابتدا کندو ها شماره گذاري و مشخص شدند. سپس بعد از یک هفته 
روز در هر گروه  7له دقیقه با فاص 25بدون هر نوع دخالتی در تغذیه زنبورها زهرگیري انجام شد. زهرگیري در سه نوبت و هر نوبت به مدت 

اخله کنترل کارنیکا وگروه کنترل قفقازي(بدون مدهاي زیر تقسیم شدند. گروهانجام شد. سپس کندوها بر اساس نوع رژیم دریافتی به زیرگروه
ن، ه، ویتامیدر رژیم غذایی طبیعی)، گروه تیمار یک کارنیکا و گروه تیمار یک قفقازي (به مدت دو هفته زنبورها توسط خمیر حاوي گرد

عسل و پودر شکر تغذیه شدند)، گروه تیمار دو کارنیکا و گروه تیمار دو قفقازي(مدت دو هفته زنبورها توسط خمیر شیرین حاوي عسل و 
در  هپودر شکر تغذیه شدند). در پایان هفته دوم مجددا از کلیه کندوها زهر جمع آوري شد.  براي تهیه گرده از تله گرده استفاده شد. این تل

سر راه ورودي کندو گذاشته شده و زنبورها در حین عبور از میان منافذ آن به دلیل فشاري که به بدن و پاهاي شان وارد می شود گرده ها 
آوري گرده می ریزند. پس از پر شدن ظرف تله برداشته شد. سپس گرده ها توسط آسیاب پودر شده و در داخل بسته را داخل ظرف جمع

  ).1تا زمان استفاده در محیط خشک و خنک نگهداري گردیدند(شکل هاي دربسته 
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  آوري شده.: نحوه جمع آوري گرده توسط دستگاه تله گرده و گرده جمع1شکل 

گرده گل و  gr 500جهت افزودن ویتامین از شربت آماده شرکت(اندرس پینتالویا، اسپانیا) استفاده شد. جهت تهیه خمیر حاوي گرده ابتدا      
ml 20        مخلوط آماده مولتی ویتامین و اسـیدآمینه(پارسـیان دارو اکسـیر آریا، وارداتی از اسـپانیا) با یک لیتر آب ولرم مخلوط شـده و کنار

سپس      شدند.  شته  شده با      kg 10گذا سیاب  شده بود مخلوط      kg 1شکر آ عسل محصول خود کندوها و محلول حاوي گرده که قبلا تهیه 
سپس یک لیتر آب با     شد. عمل مخلوط کردن تا جایی ادامه یافت که خمیري با      37دماي شد.  ضافه  سانتیگراد به مخلوط پودري ا درجه 

شل باشد زنبورها به خمیر چسبیده و تلفات زنبور                شدن خمیر بسیار مهم است. اگر  سفت  شل و یا  شود. میزان  چسبندگی مناسب ایجاد 
شود       سفت  شود و اگر زیاد تر از حد معمول  سته بندي هاي      زیاد می  صله در ب سپس خمیر حا زنبورها نمی توانند از خمیر تغذیه کنند. 

ستریل   شکل     gr 500ا شدند( ستفاده نگهداري  شیرین  2تا زمان ا شده با     kg 10). براي تهیه خمیر  عسل محصول خود    kg 1شکر آسیاب 
  کندوها مخلوط شد. 

  
 دآمینه.: تغذیه زنبورها با خمیر گرده/مولتی ویتامین/اسی2شکل 

  
زهر زنبور عسل به کمک دستگاه زهرگیر الکتریکی شارژي(آورین، ایران) جمع آوري گردید. پس از جاگذاري دستگاه داخل کندو دستگاه 

). به محض 3ها به صورت عمودي قرار گرفته و روشن شد(شکل دقیقه کار برنامه ریزي و تنظیم شد. دستگاه داخل کندو و بین قاب 25روي 
دقیقه دستگاه خاموش  25دقیقه جریان الکتریکی مناسب جهت زهرگیري به قاب دستگاه انتقال یافته و در پایان  25به مدت  روشن شدن

دقیقه و با آرام شدن کندو از قاب دستگاه جدا و جهت تراشیدن به مکان مناسب انتقال یافت. زهر پس از خشک  10شد. شیشه زهر پس از 
  راشیده شده و داخل ظرف استریل تیره در داخل یخچال نگهداري گردید. شدن با کاردك از روي صفحه ت
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 : زنبورها در حال نیش زدن صفحه دستگاه.3شکل 

، آلمان) انتقال تا مقدار میلتین HPLC)Kanauerزهر استحصال شده در آب دیونیزه استریل حل گردیده و پس از آماده سازي به دستگاه 
استفاده شد. ملیتین به  )HPLC-UVفـاز معکـوس( -جداسـازي ملیتـین از کروماتوگرافی مایع با کـارایی بـالاجهـت آن اندازه گیري شود. 

آوري و پس از لیوفیلیزه شدن و تایید خلـوص کمک استاندارد خریداري شده از شرکت سیگما تعیین و فراکشن آن به صورت دستی جمع
گزارش شده و جهت بررسی تفاوت بین میانگین  Mean±SEMهاي کمی به صورت  ، تعیین غلظت گردیـد. دادهSDS PAG بـه کمـک

روش آنالیز واریانس یکطرفه و تست توکی استفاده شد. تجزیه و تحلیل آماري با گیري شده در بین گروه ها از شاخص هاي کمی اندازه
 ر نظر گرفته شد.د >P 05/0انجام و سطح معنی دار بودن  21ویرایش  SPSSر استفاده از نرم افزا

  
  نتایج و بحث

 در دآمینهاسی/ ویتامین مولتی/گرده حاوي خمیر بویژه کمکی غذاي با زنبورها تیمار که داد نشان ایران در بار اولین براي حاضر مطالعه نتایج
 و رزه مقدار بین اما. شود قفقازي نژاد زنبورهاي در هم و کارنیکا زنبورهاي در هم زهر در میلیتین درصد مقدار افزایش سبب پاییز فصل

، در mg 11/0مقدار سم جمع آوري شده در گروه کنترل  ).4شکل(نشد دیده تفاوتی قفقازي و کارنیکا نژاد دو در آن از مستخرج میلیتن
بود. مطابق با یافته هاي ما گزارش  mg 16/0و در گروه تیمار شده توسط خمیر شیرین  mg 2/0گروه تیمار شده توسط خمیر حاوي گرده 

توان زهر جمع نمود که البته این می gr 1/0قاب کامل، در هرهفته حدود  10شده مقدار متوسط زهر جمع آوري شده از هر کندو حاوي 
). 5متفاوت است( محتواي ملیتین زهربسته به تغذیه و نژاد زنبور).گزارش شده که 4مقدار بسته به فصل جمع آوري زهر کمی متفاوت است(

). مطابق با یافته هاي این تحقیق مقدار میلیتین استخراج 6درصد زهر زنبور عسل ایرانی را میلیتین تشکیل می دهد( 50تا  49گزارش شده 
  درصد بود.  7/53شده در تحقیق حاضر در گروه کنترل 

  

  
  مختلف. هاي گروه در شده استحصال سم : مقدار4شکل 
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شان داده نویتامین/ اسیدآمینه با خمیر گرده/مولتیکروماتوگرام حاصل از آنالیز نمونه زهر زنبور عسل کارنیکا قبل و بعد از تغذیه  5در شکل 
   .گردید گزارش درصـد 9/68و  7/53ملیتـین به ترتیب  فراکـشن منحنـی زیـر شده است. در گروه کنترل و تیمار دو کارنیکا سـطح

  

 
  آمینه. اسید/ ویتامینمولتی/گرده خمیر با شده در گروه کنترلت(سمت جپ) و تیمار کارنیکا عسل زنبور زهر نمونه آنالیز از حاصل کروماتوگرام: 5شکل 

  
نه و ویتامین/ اسیدآمیگرده/مولتی خمیرکرومـاتوگرام حاصـل از آنالیز نمونه زهر زنبور عـسل قفقازي در هر سه گروه کنترل، تیمار شده با 

مقایسه میزان میلیتین استخراج شده در گروه هاي خمیر شیرین هیچ تفاوتی با زنبورهاي نژاد کارنیکا در گروه هاي مشابه خودشان نداشت. 
مولتی ویتامین/ ). بالاترین مقدار میلیتین در گروه هاي تحت تغذیه با خمیر گرده/ P >05/0مورد مطالعه تفاوت معنی داري را نشان داد(

درصد دیده شد. کمترین مقدار نیز مربوط به زنبورهایی بود که هیچ رژیم غذایی مکملی دریافت نکردند. بین  70اسیدآمینه با رقمی حدود 
ه عنوان کر بداري دیده نشد. گزارش شده در زنبورهایی که فقط با شدو نژاد کارنیکا و قفقازي در هیچ کدام از گروه ها و تیمارها تفاوت معنی

). زنبور عسل 7مکمل غذایی تغذیه می شوند، مقدار تولید زهر حدود یک پنجم زهر تولید شده توسط زنبورهاي تغذیه شده با گرده است(
 یمانند هر موجود دیگر، نیازهاي غذایی خاصی دارد. پروتئین هاي لازم، کربوهیدرات ها، چربی ها، ویتامین ها و مواد معدنی در منابع طبیع

که گرده و شهد هستند موجود است. پروتئین نقش عمده اي در طول عمر زنبور عسل، پرورش بچه و تولید عسل دارد. همچنین در صورت 
ناکافی بودن پروتئین سایر محصولات زنبور عسل نیز کاهش می یابد. منبع طبیعی پروتئین زنبورها گرده بوده و کلنی هایی که دسترسی به 

). از آنجا که گرده گل همیشه در دسترس نیست، زنبورداران کلنی هاي زنبور عسل 8مام فعالیت ها دچار اختلال می شوند(گرده ندارند درت
). گزارش شده است که 7را با آن تغذیه کرده یا برخی مکمل ها که می توانند جایگزین گرده باشند را در دسترس زنبور قرار می دهند(

ساختاري غدد مولد زهر زنبورعسل تاثیر داشته و به همین جهت سبب افزایش تولید زهر می گردد. مطابق با تغذیه با گرده بر پارامترهاي 
 هاین مطالعات در تحقیق حاضر نیز تیمار زنبورها با خمیر حاوي گرده مقدار میلیتین موجود در زهر را به صورت قابل توجهی افزایش داد.گرد

تامین، استرول و ریزمغذي ها بوده و از این رو می تواند بر فعالیت هاي فیزیولوژیک و پارامترهاي گل ها منبع تامین پروتئین، چربی، وی
اي اثر زیادي دارد بنابراین ممکن است مصرف گرده در رفتاري زنبورها تاثیر بگذارد. با توجه به اینکه نژاد زنبور بر تعیین نیازهاي تغذیه

). در تحقیق حاضر تفاوتی بین مقدار زهر و یا درصد 9، 8بر فعالیت هاي فیزیولوژیک داشته باشد( نژادهاي مختلف زنبور اثرات متفاوتی را
  میلیتین بین دو نژاد کارنیکا و قفقازي دیده نشد. 

 
  گیري کلینتیجه

 آزاد ضايف در گرده کمبود فصل در بویژه زنبور نیاز مورد مواد و ها پروتئین تامین با گرده با تغذیه احتمالا مطالعه این هاي یافته اساس بر
    . ببرد بالا را آن در موجود پروتئین مقدار و داده افزایش را زهر مولد غدد در زهر تولید
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Abstract 
Introduction: Honey bees, in addition to pollination, provide valuable products such as honey, 
royal jelly, wax, venom, and others, which are significant in the pharmaceutical industry and 
many other sectors. In some advanced countries, the beekeeping industry benefits from optimal 
utilization of various bee colony products by beekeepers, leading to increased employment and 
profitability from this beneficial insect. However, beekeeping in Iran primarily relies on honey 
production from colonies, with beekeeping practices conducted in a mono-product system. 
Given that bee venom is one of the important products of the honey bee colony and has 
numerous applications in the pharmaceutical industry, the extraction of venom from bee 
colonies can serve as a source of income for beekeepers. This study examines the effect of 
supplemental feeding on the amount of venom extracted from honey bees. 
Materials and Methods: In this study, four bee colonies from two races, Carnica and 
Caucasian, were used equally. The studied colonies were divided into three groups. In the 
control group, no dietary intervention was made in the natural diet of the bees. In treatment 
group one, the bees were fed for two weeks with a paste containing pollen, multivitamins, and 
amino acids, and in treatment group two, the bees were fed for two weeks with a sweet paste 
containing sugar and honey. At the end of the second week, the venom was collected using an 
electrical shock device. To repeat the venom extraction experiment, it was conducted three 
times at intervals of seven days for each group. Melittin was extracted from the obtained venom 
using reverse-phase high-performance liquid chromatography (RP-HPLC) with a C18 column. 
Results and discussion: The results were indicated that treating bees with a supplemental diet 
significantly increased the amount of venom extracted and the melittin obtained from both 
Carnica and Caucasian bee species. The highest amount of melittin was observed in the groups 
fed with the pollen/multivitamin/amino acid paste, reaching approximately 70 percent. The 
lowest amount was found in bees that received no supplemental diet (37.5%). No significant 
differences were observed between the amount of venom and melittin extracted from the two 
races, Carnica and Caucasian. Based on the findings of this study, it is likely that feeding with 
pollen, by providing necessary proteins and nutrients, especially during the pollen shortage 
season, increases venom production in the venom-producing glands and enhances the protein 
content. 
Conclusion: This study indicates that the use of appropriate dietary regimes can effectively 
increase the production of venom and melittin in both Carnica and Caucasian bees. Therefore, 
optimal feeding with natural supplements can not only provide a new source of income for 
beekeepers but also improve the performance of honey bees. 
Keywords: Nutrition, Bee Venom, Melittin  

mailto:s.ebrahimi@areeo.ac.ir)
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  جامع ي: مرور(Apis mellifera) عسل تغذیه زنبوربر  هايزمغذیر ریتأث
  1، ساسان چالاکی  1بهاره قادري  ، 1* ییجفا مایش

  .هیدانشگاه اروم ،يدانشکده کشاورز ،یارشد گروه علوم دام یکارشناس يدانشجو-1
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  چکیده
مر ا نیدارد که ا اهانیگ یافشاندر گرده یو گرده گل، نقش مهم الیچون عسل، موم، ژل رو یمحصولات دیزنبور عسل علاوه بر تول مقدمه:

 نیخود را تأم ییغذا يازهایها نشهد و گرده از گل يآورزنبورها با جمع عت،یمؤثر است. در طب هاستمیاکوس يداریو پا یستیدر حفظ تنوع ز
يزمغذیاند که ردادهها نشان . پژوهششودیم یو موجب اختلال در رشد کلن ستین یمنابع کاف نیا تیو کم تیفیک یاهاما گ کنند،یم
 نیزنبورها دارند. کمبود ا يو بقا يدر سلامت، بارور یاتینقش ح شوند،یم نیتأم یاهیکه از منابع گ اب،یو عناصر کم هانیتامیمانند و ییها

زنبور  يزمغذیر يازهاین نیمناسب و تأم يهیتغذ .گردد هايماریزنبورها به ب تیحساس شیو افزا یمنیا ستمیباعث ضعف س تواندیمواد م
 ییاغذ يهااست. مکمل يآن ضرور يوربهره شیو افزا یحفظ سلامت کلن يمحدود است، برا یاهیکه منابع گ ییهاخصوص در فصلعسل به

 نیزنبورها کمک کنند. به هم یستیز يهاتیطول عمر و بهبود فعال شیافزا ،یمنیبه بهبود ا توانندیم ابیو عناصر کم هانیتامیو يحاو
در  ينقش مؤثر تواندیبرخوردار است و م ییبالا تیها از اهمآن نیتأم يبرا یعلم يهازنبور عسل و روش ياهیتغذ يازهایشناخت ن ل،یدل

  .داشته باشد یعیطب يهاستمیاکوس يداریپا تیعسل و تقو دیبهبود تول
در حفظ سلامت و  یزنبور عسل نقش اساس ازیمورد ن یو مواد معدن هانیتامیو نیتأم ،مناسب يهیتغذ ،یبه طور کل نتیجه گیري کلی:

و  دیتول شیافزا ،یمنیا ستمیس تیبه تقو تواندیم ،یعیدر فصول کمبود منابع طب ژهیوبه ییغذا يهادارد. استفاده از مکمل یکلن يوربهره
لکه به مؤثر است، ب يزنبورها، نه تنها در بهبود اقتصاد زنبوردار ياهیتغذ يازهایتوجه به ن ن،یشود. همچن جرمن يمحصولات زنبوردار تیفیک

در  يدیکل يراهکار ،ياهیتغذ یعلم يهاو استفاده از روش یآگاه ت،ی. در نهاکندیکمک م هاستمیاکوس يداریو پا یستیحفظ تنوع ز
  .دیآیبه شمار م هایموفق کلن تیریمد

  تغذیه ،هاریزمغذي ،زنبور عسل واژگان کلیدي:
 

مه مقد  
زارع، م یافشاندر گرده يارزشمند ارینقش بس ال،یمانند عسل، گرده گل، موم، بره موم، زهر و ژله رو یمحصولات دیزنبور عسل علاوه بر تول

 يآورعسل با جمع يزنبورها ،یعیطب طی). در شرا1دارد ( يادیز تیاهم داریو توسعه پا يکه از لحاظ اقتصاد کندیم فایها امراتع و جنگل
و در دسترس بودن  یکلن ازیجستجوگر بر اساس ن يمواد توسط زنبورها نی. اکنندیم نیخود را تأم ییغذا يازهایها، نو گرده گل هدآب، ش
 نیچند نوع از ا ای کیو کمبود  ستیکندو هماهنگ ن يازهایبا ن شهیمواد هم نیا تیفیحال، مقدار و ک نی. با اشوندیم يگردآور عتیدر طب

راهبرد مطرح بوده و تاکنون  کیعنوان به ربازیزنبور عسل از د يهایکلن یمصنوع هی). تغذ2شود ( یباعث کاهش رشد کلن تواندیمنابع م
 نییتع نهیمطالعات در زم نیو موثرتر نیاز نخست یکیاند. کرده یبررس هایکلن هیبهبود تغذ يرا برا یمتنوع باتیمتخصصان مختلف ترک

 یبیعسل و مقدار تقر يزنبورها ازیمورد ن يضرور نهیآم يدهایانجام شد؛ او اس 1953در سال  گروتید سطزنبور عسل تو ییغذا يازهاین
بر  قاتیموجود در تحق يهاچالش لیدلحوزه صورت گرفت، اما به نیدر ا يمتعدد يهاکرد. پس از آن، پژوهش شنهادیها در خوراك را پآن
 يهانیاز خوردن پروتئ ی). زنبوران عسل کنون3طور کامل شناخته نشده است (به چنانموجود هم نیا یواقع يازهایزنبور عسل، ن يرو
 عینهان دانه گل دار تسر اهانیگ نیبا ظهور اول شیسال پ ونیلیم 140به  کینزد يسازگار نیکردند. ا رییتغ یاهیگ يهانیبه پروتئ یوانیح
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یو چرب هانیمانند پروتئ ییهاياز درشت مغذ یمنبع اصل کیغذا، گرده  هیزنبوران عسل در ته یشدت سازشبه يهاییتوانا). به علت 4شد (
 ،یآل يدهایاس دها،یفلاونوئ دها،یکاروتنوئ ها،نیتامی(و هايزمغذیچرب و مانند آن) و ر يدهایاس دها،یاس نویها (آمسازنده آن يهابا بلوك ها

 نیزنبوران عسل را تام ياهیتغذ يازهایشهد آن همه ن ایوجود ندارد که گرده  یاهیتک گ چیه عتی). در طب5مانند آن) است (و  یمواد معدن
قرار  ریرا تحت تاث یکلن تواندیم نیمکمل پروتئ ایدر گرده  يضرور يدهایاس نویمهم به عنوان مثال آم ییماده غذا کی یکند، کمبود حت

 ها،نیرز رینظ دهیچیپ ییایمیش يهااز ساختمان یبخش هايزمغذی). ر6دهد ( شیرا افزا يماریبه ب تیدهد، طول عمر را کوتاه کند و حساس
آن باشند. آنها در طول عمر زنبور عسل  ریو نظا ییغذا رهیج یمواد معدن ،یآل يدهایو اس هافنولیپل ها،نیتامیو ریساده نظ يهاساختمان
  ).7هستند ( ازیمورد ن یکیولوژیزیف فیاز وظا ياهماهنگ کردن دامنه يکم برا اریبس ریدر مقاد

  زنبور عسل  هیآن در تغذ تیها و اهم يمغذ زیر
 یمانند رشد، توسعه و سلامت کل یکیولوژیزیف يندهایدر فرآ یاتیاشاره دارند که نقش ح يضرور باتیبه ترک هايزمغذیزنبور، ر هیدر تغذ

خوراك خود  رهیج قیاز طر دیکند و با دیها را تولآن تواندیهستند که زنبور نم ابیو عناصر کم هانیتامیشامل و باتیترک نی. اکنندیم فایا
نوان عهستند و به يضرور یسلول يغشا یکپارچگیحفظ  يبرا کلسترول،لنیمت-24 ژهیبه و ها،توسترولیمانند ف ییهايزمغذیآورد. ر دستبه 
 ومیآهن و سلن ،يمانند رو ابیو عناصر کم هانیتامیو ن،ی). همچن9, 8( کنندیدر زنبور عسل عمل م ياندازپوست يهاهورمون سازشیپ

زنبورها  یکل يولوژیزیو ف يها بر نرخ بقا، بارورآن ریبا تأث هايزمغذیر نیا تی). اهم10هستند ( یاتیح یکیمختلف متابول يعملکردها يبرا
: مهم هاتوسترولی. فستندیها نآن دیهستند و زنبورها قادر به تول يضرور یکیمتابول يندهایفرآ ي: براهانیتامی). و12, 11( شودیم انینما
: ابی). عناصر کم9, 8( کندیزنبوران پرستار کمک م يولوژیزیبه طول عمر و ف کلستروللنیمت-24 ؛یو سلامت سلول رمونهو دیتول يبرا

با بهبود بقا و  هايزمغذیر یکاف ي). ورود10هستند ( يضرور یکیولوژیزیمختلف ف يعملکردها ياست که برا ومیآهن و سلن ،يشامل رو
 تیشود و به کاهش جمع یت بهداشتمنجر به مشکلا تواندیم هايزمغذیر نی). کمبود ا12دارد ( رتباطعسل ا يدر زنبورها يبارور تیموفق

 اریزنبور عسل بس هیتغذ يبرا هايزمغذی. ردهدیرا نشان م ییغذا يازهایدرباره ن شتریب قاتیموضوع ضرورت تحق نیزنبورها کمک کند، که ا
هستند  یو مواد معدن هانیتامیشامل و باتیترک نی. اکنندیم فایها اآن یرشد و سلامت کل ،يولوژیزیدر ف یاتیح يهاهستند و نقش يضرور

که  دهدینشان م قاتی. تحقباشندیم یاتیزنبورها ح يبارور تیبقا و موفق يزهره و شهد هستند، که برا يهاها گلمنابع آن نیتریکه اصل
فزوده عسل ا يزنبورها یکیولوژیزیف يبر بقا و عملکردها يابه طور قابل ملاحظه کلسترول،لنیمت-24 ژهیبه و ها،توسترولیمانند ف هايزمغذیر
ها در زنبورها و مقاومت آن یمنیا ستمیمختلف است که به س يهايزمغذیاز ر يادیمقدار ز يحاو يگرده زنبور ن،ی). علاوه بر ا8( شودیم

ها آن هیتغذ تیفیزنبورها و ک ییها متفاوت است که بر رفتار جستجومنابع گل ياهیتغذ تیفی). ک13( کندیکمک م یبرابر عوامل استرس
 اریبس تیریمؤثر حفاظت و مد يهاياستراتژ يانواع مختلف زنبورها برا يهايزمغذیخاص ر يازهایدرك ن ن،ی). علاوه بر ا14( گذاردیم ریتأث
سالم زنبور و ارائه  يهاتیحفظ جمع يبرا رایاغماض است، ز رقابلیغ بورهازن هیدر تغذ هايزمغذیر تیاهم ،ی). به طور کل15است ( یاتیح

  ).16( باشندیم یاساس هاستمیمؤثر در اکوس یافشانخدمات گرده
  ها بر سلامت زنبور  يمغذ زیاثرات کمبود ر

 کلسترول،لنیمت-24 ژهیبه و ها،تواسترولیبر سلامت زنبورها و عملکرد کندوها داشته باشد. ف یقابل توجه ریتأث تواندیم هايزمغذیکمبود ر
). زنبورها در فصول 8( گذارندیم ریتأث یو چرب نیپروتئ يو بر بقا، مصرف غذا، و محتوا کنندیم فایزنبورعسل ا يولوژیزیدر ف یاتینقش ح

غذا و گستره  يجستجو تیفعال شیدر تابستان موجب افزا میکه سد يبه طور دهند؛یخاص نشان م يهايزمغذیر يبرا یحاتیترج ختلفم
منبع بالا که شامل گرده چندگله و گرده تک تیفیبا ک ییغذا يهارهی). ج17در زمستان دارد ( یاثرات مشابه میو پتاس شودیم يزادآور

مرگ و  زانیدهند و م شیافزا یروسیو يهاتحمل زنبورها را در برابر عفونت توانندیهستند، م میمانند آهن و کلس ییهايزمغذیسرشار از ر
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زنبورها مرتبط بوده است.  تیبا کاهش جمع نیاستفاده از زم دیاز تشد یناش ياهیتغذ يل، کمبودهاحا نی). با ا18را کاهش دهند ( ریم
 یاهیمنابع گ تیفیزنبورها و ک ياهیتغذ يازهایاست که ن يها، ضرورآن یافشانو خدمات گرده زنبورهامتنوع  يهاتیاز جمع تیحما يبرا
  ).14شوند ( يمتعادل بازساز ياهیمتنوع و تغذ یاهیجوامع گ ،یعیو در مناظر طب ردیقرار گ یمورد بررس زبانیم

   زنبور هیها در تغذ نیتامیو
نشان  قاتی. تحقگذارندیم ریتأث یکلن یکل يورو بر سلامت، توسعه و بهره کنندیم فایعسل ا يزنبورها هیدر تغذ یاتینقش ح هانیتامیو
يتا مصرف ماکرومغذ شود،یم نیکه عمدتاً از گرده تأم کنندیم میرا تنظ Bگروه  يهانیتامیطور فعال مصرف وعسل به يکه زنبورها دهدیم
تبط مر ،یخشکسال طیدر شرا ژهیولارو، به دیتول شیو افزا الیپوفارنژیبا توسعه غدد ه Cمانند  ییهانیتامیو ن،ی). همچن19کنند ( نهیبهرا  ها

بلکه  کندیم نیها را تأمآن ياهیتغذ يازهایتنها نعسل نه يزنبورها ییغذا رهیبه ج هانیتامیو کیکردن استراتژ). اضافه21, 20اند (بوده
 یزنبور عسل تا زمان یکلن کی ازیمورد ن يهانیتامی). در کل، و22( بخشدیبهبود م زیمحصولات را ن تیفیو ک هايماریدر برابر ب قاومتم

 يموجود در مجرا يوتایکروبیم نی. همچنشودیم نیزنبوران فراهم باشد، تأم يگرده تازه برا اینان زنبور در کندو فراوان است  ریکه ذخا
هستند،  یآل يهايزمغذیها ر). ویتامین23( کندیرا کامل م رهیکه ج کندیرا فراهم م يمواد ضرور ریو سا هانیتامیعسل و بورانگوارش زن
از جمله  واناتی. در کل، انسان و حکندیم لیتبد هانیتامیبه و سمیهستند که ارگان يمواد) هانیتامی(پروو هانیتامیوشیکه پ یدر صورت

و  کنندیم نیرا اصولاً از گرده گل تأم هانیتامی). زنبورها و24را ندارند ( هانیتامیو شتریسنتز ب ییتوانا اهان،یگ رعکسزنبور عسل، ب
و اغلب از  کنندیم میخود را تنظ نیتامیمصرف و زانیعسل فعالانه م ي). زنبورها25, 19دارند ( تیطور خاص اهمبه Bگروه  يهانیتامیو

را  C نیتامیمانند و هانیتامیاز و یکه برخ ی). در حال19( دهندیم حیترج شود،یم افتی یعیطب ییدر منابع غذا همشابه آنچ يهاغلظت
 يهانیتامیهستند. و يضرور ییموفق فرزندزا هیتغذ ي) براB6 نیتامی(و نیدوکسیریند پمان گرید يهانیتامیکنند، و بیخودترک توانندیم

حضور داشته باشند. کمبود  ییغذا رهیکه در ج یدهند هنگام شیفرزندان را افزا دیتول توانندیم ستند،ین ياگرچه ضرور ،یحل شده در چرب
). درك 26شوند ( بیترک گرید يهاکه با استرس یخصوص زمانشود، به هاهیفرزند و ضعف اتحاد دیمنجر به کاهش تول تواندیم هانیتامیو
  ).15است ( یاتیح اریو آفات بس هايماریاز ب يریشگیسالم و پ يهاهیحفظ اتحاد يبرا ها،نیتامیزنبورها، از جمله و ياهیتغذ يازهاین

  
  زنبور عسل رهیج نیتامیو يمکمل ها

انواع  ایهمراه با شربت قند  ینیتامیمکمل و هایها کوشش شده به کلنگرده، سال يهااز گونه یدر برخ هانیتامیکم و اریمقدار بس لیبه دل
). 2( دهدیها را در گرده کاهش مغلظت آن شود،یم رهیسال ذخ کیاز  شیب يکه برا یزمان هانیتامیو يداریشود. ناپا زیتجو کیمختلف ک

داده  صیمصرف تشخعنصر کم 40ها، آن انی). در م46دارد ( ییعناصر غذا گرمیلیم 3000تا  500گرم گرده تازه،  100 ن،یانگیم ربه طو
گرم  100در  گرمیلیم 529تا  50ها در عسل از هستند و حضور آن يبدن زنبور عسل ضرور يمورد برا 27ها آن نیشده است که از ب

). 47عناصر موجود در گرده هستند ( نیترمتداول K, Na, P, Ca, Mg, Cu, Mn, Zn, Feکل،  در). 42, 37مستند شده است (
اند، شده يآورمختلف جمع یاهیها که از منابع گاز گرده ی)، اما مخلوط42هستند ( Niو  Coکه کمتر در گرده وجود دارند شامل  يعناصر

 یدرصورت دهد،یدرصد خاکستر بر اساس وزن خشک م 5,6تا  2,5گرده  سوزاندن). 48( کنندیفراهم م Znو  Mnاز عناصر  يسطح بالاتر
کرد  انیب نسونی، راب1971). در سال 49( دهدیدرصد خاکستر م کیبالاتر از  یصورت جزئبه يدر موارد ای 0,02که سوزاندن عسل فقط 

طور مشابه در زنبوران عسل، مقدار که به افتیدر تزی). دا50( ردزنبوران کارگر وجود دا يهاو شکم هانهیدر سرها، س Na ریمقاد نیشتریکه ب
مسن شدن، مقدار هر  ندی). با شروع فرا51( شودیم افتیکم  ریها در مقاددر آن Feو  Ca, Mg, Naوجود دارد، برعکس،  Kو  P يادیز
 يهادر بافت یروزگ 6هم آهن است که تا سن  ناستثناء وجود دارد و آ کی ابد؛ییمصرف در بدن زنبوران عسل کاهش ماز عناصر کم کی

 يها(سلول هاتیتروفوس يهاکولیدر وز Feحشرات، انباشت  نی). در ا52( ماندیم یو سپس تا زمان مرگ باق ابدییم شیزنبور عسل افزا
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 يذرات کرو ينانومتر 7,5آهن توسط جمع شدن مرتب  يها. سپس گرانولشودیآمدن از تخم شروع م رونی) در روز دوم پس از بیچرب
ها که آن شود،یم لیآهن بالغ تشک يهادر مرکز گرانول یسیسوپر پارامغناط تی. در عمل، مگنتشودیم لیتشک هاکولیآهن در مرکز وز

  ).53( کنندی) عمل میسیمغناط يهارندهیعنوان مگنتورسپتورها (گبه
  
  زنبور  هیدر تغذ نهیآم يهادیاس
و بره موم.  الیمحصولات زنبورعسل مانند گرده گل، ژل رو قیاز طر ژهیوبه کنند،یم فایزنبورها ا هیدر تغذ یمهم ارینقش بس دهایاس نویآم
نوع  32مثال، در گرده زنبورعسل  يرشد و سلامت زنبورها هستند. برا يبرا يضرور يدهایاس نویاز آم ياتنوع گسترده يمحصولات دارا نیا

 يرضروریغ دیاس نویآم نیتریعنوان اصلبه نیو پرول يضرور دیاس نویآم نیترعنوان مهمبه نیدیستیها هآن نیشده که در ب افتی دیاس نویآم
 يسطوح بالاتر يبهار يهاکه نمونه يطوربه گذارد،یگرده زنبور اثر م يدهایاس نویآم بیبر ترک زین یفصل راتیی). تغ27( شوندیشناخته م

 دهیکه اغلب ناد پتوفانیتر ن،ی). علاوه بر ا28( رودیزنبورعسل فراتر م ياهیتغذ يازهایکه از ن دهندیرا نشان م دیاس کیو گلوتام نیاز لوس
). 29عسل منجر شود ( يدر زنبورها ریمرگ و م شیبه افزا تواندیاست و کمبود آن م یاتیح یشناخت يعملکردها يبرا شود،یگرفته م
نسبت به  يضرور يدهایاس نویکه زنبورها به آم يطوربه گذارد،یم ریغذا تأث يدر شهد و گرده گل بر رفتار جستجو دهایاس نویتعادل آم

  ).30( دهندینشان م يشتریب لیتما هايرضروریغ
  

  زنبور  پروتئین در تغذیه
 ی). گرده به عنوان منبع اصل44, 43( گذاردیم ریاست و بر سلامت کندو، بقا و رشد لاروها تأث یاتیح اریزنبورعسل بس هیتغذ يبرا نیپروتئ
هضم  تیو قابل تیفی). ک25است ( یو مواد معدن هانیتامیو دها،یپیل ،يضرور يدهاینواسیآم يو حاو کندیزنبورها عمل م يبرا نیپروتئ

 زانیحال، م نی). با ا44است ( رمتغی ٪18,1 تا ٪8,4گرده مخلوط از  يهارهیدر ج نیپروتئ زانیو م گذاردیم ریزنبورها تأث سلامتگرده بر 
بر ارزش  زین یو دوره گلده یاهیگ تیجمع ،یمانند در دسترس بودن فصل یعوامل ست؛یگرده ن تیفیک کنندهنییتع ییبه تنها نیپروتئ
 ازین یطور قابل توجهبه اهانیگ نیاز ا یاما تنها تعداد کم کنند،یم يآورجمع اهانیگدارند. زنبورها گرده را از انواع مختلف  ریآن تأث ییغذا

-15,1( تابستانی گرده به نسبت) ٪24,7-20( يبالاتر نیپروتئ يمحتوا يطور معمول دارابه ي. گرده بهارکنندیم نیها را تأمآن ینیپروتئ
 يضرور نیبه آرژن نیزیو نسبت ل دینواسیآم يمحتوا یابیارز ن،یپروتئ يهانیگزیجا بررسی در). 45( است) ٪23,1-19,3( يزپایی و) 19,9٪

  ).43است (
  

  بره موم 
). زنبور با 54متنوع است ( یاهیشده توسط زنبور عسل از جوانه منابع گ يآورجمع یمواد صمغ يبرا ینام عموم کی)، Propolisبره موم (

 نیو از ا کندیم دیترشح شده خود، بره موم را تول دازیبتاگلوکوز میآن توسط آنز زیدرولیشده با موم و ه يآور(بالزام) جمع نیاختلاط رز
). بره 55( کندیپرواز در برابر مهاجمان استفاده م چهیو حفاظت از در یخارج وارهیشانه عسل، صاف کردن د يهابستن سوراخ ياماده بر

 یبرخ يبره موم بر رو يقو ییایضد باکتر تیخاص ریاخ يها). در سال54( باشدیم نهیآم يدهایو اس هانیتامیسرشار از و نیموم همچن
 يمرهایاز پل یمخلوط نیها است. رزو صمغ هانی). در کل بره موم شامل رز56اثبات شده است ( زین یانسان يهاروسیوها و قارچ ها،يباکتر
را ممکن  یشیرو يهااز بافت ییهاقسمت نیموارد زنبوران همچن ی). در برخ34( دهدیم لیآن را تشک هیاول يهااست که ساختمان یعیطب

بره موم را مصرف  ای هانیوجود ندارد که زنبوران رز یمدرک چیبره موم به کار ببرند، اما ه دیرفته در تول رآزاد کردن مواد به کا ياست برا
و  ياتر يها) و روغنترپنيد يدهایها (به عنوان مثال استرپن ها،نیاز رز ی). پس از جدا کردن موم، بره موم در واقع مخلوط57کنند (
 ریمقاد يحاو نی). بره موم همچن59دارند ( یکیولوژیب يقو يهاتیبره موم فعال یآب يها). عصاره58است ( يبو و عطر قو کیبا  کیآرومات
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 منگنز و آهن است ،يمس، رو م،یسد م،یپتاس د،ی م،یکلس م،یزیمانند من یستیز ی)، عناصر معدنE, C, B6, B2, B1( هانیتامیاز و يریمتغ
 دینواسیگرم آم 6به  کیبره موم نزد لوگرمیک کیمثال در  ي). برا54در آن وجود دارد ( هامیزچرب و آن يدهایاز اس يشماری) و تعداد ب60(
 دها،یو استرها)، ترپنوئ کیفنول يدهایاس دها،ی(فلاونوئ هافنولیبره موم شامل پل دهندهلیتشک ياجزا نیتر). مهم61( افتی توانیم

 نیاست که ا نیزنبور عسل ا رهیج یعیتوجه قرار دادن بره موم به عنوان مکمل طب ردمو لی). دل62( باشندیم دهاینواسیو آم دهایاستروئ
در عسل گرده و  دهایفلاونوئ ی). منبع اصل59است ( یکیفعال از لحاظ فارماکولوژ يهامولکول يحاو ،یو آل یالکل يهاماده علاوه بر عصاره

و در  شوندیم افتی اهانیدر گ دهایکوزیمتداول به صورت گل اریدها به طور بسی). فلاونوئ63آن بره موم است ( یبلکه منبع اصل ست،یشهد ن
درصد در بره موم و حدود  10حدود  دی). غلظت فلاونوئ64( شودیم کونیآگل يدهایکه منجر به جذب فلاونوئ شکندیم دیکوزیگل هضم،

و  کیفنول دیاز اس يبه داشتن غلظت بالاتر لیرنگ تما رهیت يها). عسل65( باشدی) در عسل ملوگرمیدر ک گرمیلیم 6درصد ( 0,006
  ).66دارند ( يبالاتر یدانیاکسیآنت تیظرف جهیو در نت دیفلاونوئ

  
   نیرز
بدون  ي. زنبورهاکندیم فایا یکروبیدر ساخت لانه، حفاظت و دفاع ضد م ژهیمختلف زنبور عسل، به و يهاگونه یدر زندگ ینقش مهم نیرز
یسلامت کلن يکه برا کنندیخود استفاده م ییایمیمشخصات ش شیو افزا انیساختن لانه، دفع شکارچ يبرا نی) از رزMeliponini( شین

که از  ياماده کنند،یم يآوربره موم جمع دیتول يرا برا نی) رزApis melliferaعسل ( ي). به طور مشابه، زنبورها67است ( یاتیح ها
 یافشانبه گرده زی) نMegachile sculpturalis( کریپغول نی). زنبور رز68( کندیها محافظت مو قارچ هايها در برابر باکترآن يکندوها
 یباتی). قابل ذکر است، ترک69برساند ( بیآس اهانیتعامل دارد، هرچند که ممکن است در طول جستجو به گ یلو با فلور مح کندیکمک م

 يولوژیزیو ف نیرز نیب دهیچیرابطه پ کیدهنده بگذارند، که نشان ریبر رفتار و رشد زنبور عسل تأث توانندیم هانیمانند فارنزول موجود در رز
ها آن يهاطیمختلف زنبور عسل و مح يهاگونه انیآن در م یکیاکولوژ تیبر اهم نیاز رز یچند وجه فادهاست نی). ا70زنبور عسل است (

  .کندیم دیتأک
  

  زنبور  هیدر تغذ یمواد معدن
قرار  هانیتامیو و هانیپروتئ ها،دراتیمانند کربوه يضرور يمواد مغذ ریو در کنار سا کنندیم فایزنبورها ا هیدر تغذ یاتینقش ح یمواد معدن

مواد  از یاند که انواع مختلف). مطالعات نشان داده25زنبورها هستند ( يبرا یمواد معدن ی) منابع اصلبردِی). گرده و نان زنبور (ب15دارند (
 نیمعمولاً در بالاتر میپتاس ؛يآهن و رو م،یزیمن م،یکلس م،یوجود دارد، از جمله پتاس شدهيآوردر گرده و نان زنبور جمع زیکلان و ر یمعدن

و فصل  ییایجغراف تیبسته به موقع تواندیگرده زنبور م یمعدن بی). ترک71قرار دارند ( میزیو من میو پس از آن کلس شودیم افتیها غلظت
 يمحتوا يدارا یشمال شرق يهاالتیاز ا شدهيآورجمع يهادر نمونه یلیعنوان مثال، گرده زنبور برزمتفاوت باشد. به یطور قابل توجهبه

قابل  رطوبه توانندیو آهن موجود در گرده زنبور م يمس، رو وم،یمنگنز، سلن ژه،یو. بهدهدیرا نشان م یفصل راتییاست و تغ يبالاتر یمعدن
  ).15هستند ( يزنبورها ضرور یمنیرشد، توسعه و ا يبرا یمواد معدن نی). ا72انسان کمک کنند ( ياهیتغذ يازهایبه ن یتوجه

  
  گیري کلینتیجه

در  ژهیها، به ومکمل نیدارد. ا هایکلن دیبر سلامت و تول یمثبت راتیزنبور عسل تأث هیتغذ يبرا ییغذا يهااستفاده از مکمل ،یبه طور کل
 نی. با تأمکنندیزنبور کمک م یمنیا ستمیس تیعسل و تقو دیمحدود است، به بهبود بازده تول یعیبه منابع طب یکه دسترس یفصول
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. به شودیم دارتریپا یکلن تیو رشد جمع افتهیکاهش  هیاز کمبود تغذ یناش يهااسترس از،یمورد ن يهانیو پروتئ یمعدن وادم ها،نیتامیو
  .کندیعسل کمک م يسلامت زنبورها يو ارتقا يبه توسعه صنعت زنبوردار ییغذا يهااز مکمل یاستفاده هدفمند و اصول ل،یدل نیهم
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Abstract 
Introduction: The honeybee plays a crucial role not only in producing products such as honey, 
wax, royal jelly, and pollen but also in the pollination of plants, which is essential for 
maintaining biodiversity and ecosystem sustainability. In nature, bees collect nectar and pollen 
from flowers to meet their nutritional needs. However, sometimes the quality and quantity of 
these resources are insufficient, leading to disruptions in colony growth. Research has shown 
that micronutrients, such as vitamins and trace elements obtained from plant sources, are vital 
for the health, fertility, and survival of bees. A deficiency in these substances can weaken the 
immune system and increase bees' susceptibility to diseases. Proper nutrition and meeting the 
micronutrient needs of honeybees, especially during seasons when plant resources are limited, 
are essential for maintaining colony health and enhancing productivity. Nutritional supplements 
containing vitamins and trace elements can help improve immunity, increase longevity, and 
enhance the biological activities of bees. Therefore, understanding the nutritional needs of 
honeybees and scientific methods to meet them is of great importance and can play a significant 
role in improving honey production and strengthening the sustainability of natural ecosystems. 
Conclusion: Overall, appropriate nutrition and the provision of necessary vitamins and 
minerals for honeybees play a fundamental role in maintaining colony health and productivity. 
The use of nutritional supplements, especially during seasons of limited natural resources, can 
enhance the immune system and increase the production and quality of beekeeping products. 
Moreover, addressing the nutritional needs of bees is not only effective in improving the 
economics of beekeeping but also contributes to biodiversity preservation and ecosystem 
sustainability. Ultimately, awareness and application of scientific nutritional methods are key 
strategies for successful colony management. 
Keywords: Honeybee, micronutrients, nutrition 
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  ایمنی در جوجه هاي گوشتی تحت تنش گرمایی پاسخبررسی تاثیر آب انار بر 
  ابراهیم شهرکی

  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زابل
  
  

  چکیده
 اثرآنها  یو سلامت ایمنی پاسختواند بر ی، که مرا دارند ییگرما تنش ژهیمختلف، به و یطیمح يهاتنش قابلیت یگوشت يهاجوجه مقدمه:

بدن مختل شده و  یمنیعملکرد اآن،  جهیشود و در نتیم ویداتیاکس تنشو  سوخت و سازنرخ  شیمنجر به افزا ییگرما تنشبگذارد.  یمنف
ارند. اثرات د نیدر کاهش ا ینقش مهم و،یداتیاکس بیمقابله با آس يپرندگان برا ییتوانا شیها با افزادانیاکس ی. آنتابدییکاهش م تولیدات

آب  ریتأث یبا هدف بررس پژوهش نیرا نشان داده است. ا يقو یدانیاکس یفنول است و در مطالعات مختلف خواص آنت یآب انار سرشار از پل
   انجام شد. گرماییتنش  طیدر شرا یگوشت يهاجوجه ویداتیتنش اکس يهاو شاخص ایمنی پاسخانار بر 

در قالب طرحی کاملا تصادفی، با پنج تیمار، چهار  308قطعه جوجه گوشتی یک روزه آمیخته تجاري راس  200تعداد  مواد و روش ها:
میلی گرم/لیتر براي تهیه تیمارهاي  500و  400، 300، 200تکرار و ده قطعه جوجه در هر تکرار توزیع شدند. آب انار در سطوح صفر، 

میلی لیتر از سوسپانسیون  1روزگی،  35و  21ایمنی در سنین  پاسخاي بررسی اثرات آب انار بر آزمایشی با آب آشامیدنی ترکیب شد. بر
روز پس از تزریق از طریق سیاهرگ بال  7هاي هر دوره تزریق گردید. قطعه از جوجه 2به سیاهرگ بال  %5گلبول هاي قرمز گوسفندي 

درجه نگهداري شد.  -20جمع آوري گردید و تا انجام آزمایشات در دماي  درجه سانتی گراد، سرم 25خونگیري به عمل آمده و در دماي 
با استفاده از روش هماگلوتیناسیون مورد بررسی قرار گرفتند، و در آخر  SRBCسرم جمع آوري شده براي عیار پادتن آنتی بادي بر ضد 

ایمنی نظیر بورس، تیموس و طحال به نسبت وزن لاشه مورد  هاي مرتبط با سامانهقطعه پرنده کشتار شده و وزن اندام 8دوره از هر تیمار 
  سنجش قرار گرفتند. 

نتایج حاصل از تاثیر سطوح مختلف آب انار بر اندام ها و سیستم ایمنی هومورال نشان داد، که افزودن آب انار سبب افزایش  نتایج و بحث:
داري بر وزن نسبی بورس ایجاد نکرد. همچنین پاسخ آب انار تاثیر معنی؛ اما افزودن P) >05/0نسبی اندام هاي ایمنی طحال و تیموس شد (

  هاي قرمز گوسفندي تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت.عیار پادتن  اولیه و ثانویه علیه سوسپانسیون گلبول
آب انار با توان نتیجه گیري نمود که هاي گوشتی، میبا عنایت به درصد آب انار در  افزایش سیستم ایمنی در جوجه نتیجه گیري کلی:

 یوشتگ يجوجه ها یمنیا ستمیبر س یخون و اعمال اثرات ضد التهاب يبهبود پارامترها ،یدانیاکس یمحافظت آنت ،یمنیا يپاسخ ها لیتعد
ها يماریو مقاومت در برابر ب وریسلامت ط شیافزا يارزشمند برا ییمکمل غذا کیبه تبدیل را آن آب انار  دیفوا نیگذارد. ایمثبت م ریتأث
را  یدانیاکس یآنت سامانه ایمنی و  تیتوانند وضعمی انار درصد آب 10 تا 5 يحاوهاي مکمل این پژوهش نشان داد که . نموده است لیتبد

   دهند. شیافزا یقابل توجهطور به یمنف ریبدون تأث
 هاي گوشتی، سیستم ایمنی، تنش  آب انار، جوجه واژگان کلیدي:
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Effect of pomegranate juice on the immune system in broiler chickens 
under heat stress 

  
Abstract 
Introduction: Broiler chickens are susceptible to various environmental stresses, especially heat stress, 
which can negatively affect their immune response and health. Heat stress leads to increased metabolic 
rate and oxidative stress, which in turn impairs immune function and reduces production. Antioxidants 
play an important role in reducing these effects by increasing the birds’ ability to combat with oxidative 
damage. Pomegranate juice is rich in polyphenols and has shown strong antioxidant properties in various 
studies. This study was aimed to investigate the effect of pomegranate juice on the immune response 
and oxidative stress indices of broiler chickens under heat stress conditions.  
Materials and Methods: A total of 200 one-day-old commercial Ross 308 broiler chicks were 
distributed in a completely randomized design with five treatments, four replicats, and ten chicks per 
replication. Pomegranate juice at levels of 0, 200, 300, 400, and 500 mg/L was mixed with drinking 
water to prepare experimental treatments. To investigate the effects of pomegranate juice on the immune 
response at 21 and 35 days of age, 1 ml of 5% sheep red blood cell suspension was injected into the 
wing vein of 2 chicks from each period. 7 days after injection, blood was drawn through the wing vein 
and serum was collected at 25°C and stored at -20°C until testing. The collected sera were tested for 
antibody response to SRBC using the hemagglutination method, and at the end of the period, 8 birds 
from each treatment were slaughtered and the weight of organs related to the immune system, such as 
bursa, thymus, and spleen, was measured relative to the carcass weight.  
Results and discussion: Results of the effect of different levels of pomegranate juice on organs and the 
humoral immune system showed that adding pomegranate juice caused a relative increase in the immune 
organs of the spleen and thymus (P<0.05; however, adding pomegranate juice did not cause a significant 
change in the relative weight of the bursa. Also, the primary and secondary antibody response against 
sheep red blood cell suspension was not affected by the experimental treatments. 
Conclusion: Considering the percentage of pomegranate juice in increasing the immune system in 
broilers, it can be concluded that pomegranate juice has a positive effect on the immune system of 
broilers by modulating immune responses, providing antioxidant protection, improving blood 
parameters, and exerting anti-inflammatory effects. These benefits of pomegranate juice have made it a 
valuable nutritional supplement for increasing poultry health and resistance to diseases. This study 
showed that supplements containing 5 to 10 percent pomegranate juice can significantly increase the 
immune and antioxidant status of the chickens without any negative effects.  
Keywords: Pomegranate juice, broiler chickens, immune system, stress  
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بر صفات  و اثرات آن تجاري هاي جیرهدر با ذرت  ارزنجایگزینی حداکثري  بررسی
  اقتصادي جوجه هاي گوشتی

  1، رضا رحمتیان1، علی اکبر ولی1، محمودرضا رضایی ارمی1، کسري احمدیان*1فرهنگ احمدیان
، يبخش تحقیقات علوم دامی،  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، سار1

  ایران
  )f.ahmadian@areeo.ac.irنویسنده مسئول: *( 

  چکیده
 اي با نیاز آبی پایین در اولویتهاي اخیر در کشور، گسترش کشت گیاهان علوفهبا توجه به وقوع خشکسالی هاي گسترده در سال مقدمه:
لذا می توان با استفاده از این گیاهان بخصوص ارزن که نیاز آبی کمی دارند در تغذیه جوجه هاي گوشتی  .قرار گرفته استکشور هاي برنامه

    کاسته و با جایگزینی این ماده خوراکی به اقتصاد کشور کمک نمود.مواد خوراکی مانند ذرت کشور، از واردات 
شد.در داخل سالن پرورش،  انجام، در یک سالن پرورش جوجه گوشتی تجاري، پن 6تیمار آزمایشی، در  2، با تحقیقاین  مواد و روش ها:

در این پرورش داده شدند.  308قطعه جوجه یکروزه گوشتی نژاد راس  100پن  بطوریکه در هرپن پرورشی با ابعاد مساوي آماده گردید،  6
بطوري که جیره غذایی تجاري واحد بعنوان جیره  .دیبا ارزن جایگزین گرد 308آزمایش بخشی از ذرت جیره غذایی جوجه ها گوشتی راس 

گروه آزمایشی از نظر مقادیر  دوجیره هاي این  .تفاده شدذرت جیره شاهد از ارزن اس %30بجاي  2تیمارو در گردید شاهد استفاده تیمار 
نمودند. در طی و از جیره شاهد استفاده بوده پن یکسان  ششروزگی هر  10تا  0انرژي و مواد مغذي یکسان تنظیم گردیده و جیره آغازین 

 42روزگی و 21روزگی،  10تیمار، در سنین آزمایش پارامترهاي وزن بدن، میزان خوراك مصرفی، ضریب تبدیل غذایی و میزان تلفات هر 
   .گیري گردیده و شاخص تولید نیز محاسبه شدروزگی پرورش اندازه

در دوره رشد و پایانی اختلاف معنی داري را با گروه شاهد نشان نداد. وزن بدن تیمار ارزن اختلاف ارزن مصرف خوراك تیمار  نتایج و بحث:
)  با تیمار شاهد نشان داده و پایین تر بود. در دوره پایانی پرورش، ضریب >05/0p) و دوره پایانی (>01/0pمعنی داري را در دوره رشد (

) اختلاف داشت. بطوریکه میزان ضریب تبدیل غذایی تیمار ارزن نامطلوب >01/0pتبدیل غذایی تیمار ارزن با تیمار شاهد بطور معنی داري (
روزگی) در تیمار ارزن اختلاف معنی داري با گروه  42درصد تلفات) در پایان دوره پرورش (سن تر از تیمار شاهد بود. میزان زنده مانی (

) با تیمار  شاهد اختلاف معنی داري را نشان داد. شاخص تولید تیمار ارزن بطور معنی داري >01/0pشاهد داشت. بطوریکه در سطح (
)01/0p<ایین تر بود. درصد قطعات لاشه تیمار ارزن، در مقایسه با تیمار شاهد، اختلاف ) با تیمار شاهد اختلاف داشته و از  تیمار شاهد پ

     معنی داري را نشان نداد.
 و بخصوص شاخص تولید، تبدیل غذایی ضریببا بررسی فاکتورهاي عملکردي مانند افزایش وزن، مصرف خوراك،  نتیجه گیري کلی:

می باشد که اختلاف  300ذکور نامطلوب بوده و شاخص تولید آن نیز پایین تر از عدد مشخص گردید که تیمار ارزن، از لحاظ پارامترهاي م
  معنی داري با گروه شاهد داشت و نشان از بهره وري اقتصادي پایین می باشد. 

  جوجه گوشتی، ارزن، ذرت، ارزیابی اقتصادي واژگان کلیدي:
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Investigating the maximum replacement of millet with corn in commercial 
diets and its effects on the economic traits of broiler chickens.  
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(*Corresponding author: f.ahmadian@areeo.ac.ir) 
 

Abstract 
Introduction: Due to the occurrence of extensive droughts in recent years in the country, the expansion 
of fodder plants with low water requirements has been prioritized in the country's plans. Therefore, it is 
possible to use these plants, especially millet, which require little water to feed the country's broiler 
chickens, to reduce the import of food items such as corn, and to help the country's economy by replacing 
this food item. 
Materials and Methods: This research was conducted with 2 experimental treatments, in 6 pens, in a 
commercial broiler breeding hall. Inside the breeding hall, 6 breeding pens with equal dimensions were 
prepared, so that in each pen there were 100 pieces of one-day-old broiler chickens of breed ROSS 308. 
were given In this experiment, part of the corn in the diet of ROSS 308 broiler chickens was replaced 
with millet. In this way, the single commercial food ration was used as control treatment ration and in 
treatment 2, millet was used instead of 30% of corn in the control ration. The rations of these two 
experimental groups were set the same in terms of energy and nutrients, and the initial ration for 0 to 10 
days was the same for each six-pan and they used the control ration. During the experiment, the 
parameters of body weight, amount of feed consumed, food conversion rate and loss rate of each 
treatment were measured at the ages of 10 days, 21 days and 42 days of breeding and the production 
index was also calculated. 
Results and discussion: The feed consumption of millet treatment in the growing and final periods did 
not show any significant difference with the control group. The body weight of the millet treatment 
showed a significant difference in the growth period (p<0.01) and the final period (p<0.05) compared 
to the control treatment and was lower. In the final breeding period, the food conversion ratio of the 
millet treatment was significantly different from the control treatment (p<0.01). Thus, the amount of 
food conversion coefficient of millet treatment was more unfavorable than that of the control treatment. 
The survival rate (death percentage) at the end of the rearing period (age 42 days) in the millet treatment 
was significantly different from the control group. So that it showed a significant difference with the 
control treatment at the level (p<0.01). The production index of millet treatment differed significantly 
(p<0.01) from the control treatment and was lower than the control treatment. The percentage of carcass 
parts of the millet treatment did not show a significant difference compared to the control treatment. 
Conclusion: By examining the performance factors such as weight gain, feed consumption, food 
conversion ratio and especially the production index, it was determined that the millet treatment was 
unfavorable in terms of the mentioned parameters and its production index was lower than 300, which 
is a significant difference with the control group and it is a sign of low economic productivity.     
Keywords: Broiler, millet, corn, economic evaluation 
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وجه ج یمنیا يبر عملکرد و پاسخ ها رهیبه ج یتامینیافزودن مکمل و نهیبه يالگو نییتع
 ی در استان مازندرانگوشت يها

   1، رضا رحمتیان1، علی اکبر ولی1، فرهنگ احمدیان*1محمودرضارضایی ارمی
 1بخش تحقیقات علوم دامی،  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، ساري، ایران

  ) mahmodreza.rezaie@yahoo.comنویسنده مسئول:*( 
   

  چکیده
اي ه بر صفات تولیدي، خصوصیات لاشه و پاسخ و تعیین الگوي بهینه افزودن مکمل ویتامینی به جیرهبراي بررسی این پژوهش  مقدمه:

(سویه راس قطعه جوجه یکروزه گوشتی  500تعداد : در هر پژوهش به شرح ذیل انجام شددر استان مازندران  هاي گوشتی ایمنی جوجه
   روز پروش یافت. 42استان مازندارن به مدت  و مخلوط دو جنس به نسبت مساوي) در مرکز تحقیقات 308

بین واحدهاي آزمایشی توزیع  ،قطعه جوجه در هر تکرار 25و  تکرار 4تیمار،  5پرندگان در قالب طرح کاملاً تصادفی با  مواد و روشها:
(تیمار) به کیمیا رشد سپاهان  308سطح مکمل ویتامینی گوشتی راس  پنجروز بوده و در این بازه زمانی، از  42مدت آزمایش  طول .ندشد

تا  2تیمارهاي  و )مقادیر پیشنهادي کاتالوگ سویه راس %100حاوي مکمل ویتامینی به میزان جیره شاهد ( 1تیمار  :شرح زیر استفاده شد
وزن زنده، افزایش مقادیر پیشنهادي کاتالوگ سویه راس بود.  %60و  %70، %80، %90یتامینی به ترتیب به میزان جیره هاي حاوي مکمل و 5

در طول دوره پرورش ارزیابی پاسخ  .محاسبه شد غذاییثبت و ضریب تبدیل  روزگی 42و  24، 10در روزهاي وزن روزانه و خوراك مصرفی 
به  ،تعداد ده قطعه پرنده از هر تیماراز  روزگی 42سن در . شد) انجام SRBCگلبول قرمز گوسفندي (ایمنی هومورال با استفاده از تزریق 

اي مختلف ه پس از کشتار وزن نسبی بخش ند.کشتار شدپرندگان  و سپس انجام شد خون گیري منظور شمارش تفریقی گلبول هاي سفید،
د هاي مربوط به عملکر داده. گیري شد ، لوزالمعده، سنگدان و پیش معده اندازهکبدتیموس، از جمله ران، سینه، گردن و پشت، قلب، طحال، 

ثبت و پس از دسته بندي با  Excel ، ابتدا در نرم افزارو شمارش تفریقی گلبول هاي سفید SRBC و تیتر آنتی بادي در پاسخ به تزریق
   .ها با روش دانکن انجام شد گینمقایسه میان ت.مورد تجزیه آماري قرار گرف SAS استفاده از نرم افزار

درصد کاتالوگ سویه  90حاوي الگوي ویتامینه براساس 2نتایج نشان داد بیشترین مقدار دان مصرفی مربوط به تیمار شماره  نتایج و بحث:
 ) بود.>01/0pراس (درصدکاتالوگ سویه  60حاوي الگوي ویتامینه براساس 5راس  بود و کمترین مقدار دان مصرفی مربوط به تیمار شماره 

گرم در روز بود.  728/41و 740/48، 465/47،  165/57،  580/58به ترتیب، 5میانگین افزایش وزن روزانه کل دوره در تیمارهاي ا الی 
با  1تیمار و بیشترین  افزایش وزن روزانه مربوط به  728/41با مقدار  5کمترین مقدار افزایش وزن را در بین تیمارهاي آزمایشی، تیمار 

، 766/1، 706/1، 622/1شامل   5کل دوره به ترتیب در تیمارهاي ا الی  غذایی) بود. میانگین ضریب تبدیل >01/0pگرم در روز ( 580/58
) و بیشترین ضریب >01/0p( 622/1با مقدار  1در بین تیمارهاي آزمایشی، تیمار غذاییبود. بهترین میزان ضریب تبدیل  897/1و  800/1
  بود و اثرات سطوح مختلف الگوي ویتامینه بر وزن اجزاي داخلی پرنده معنی دار نبود. 897/1با مقدار  5مربوط به تیمار  خوراكل تبدی

تا  ،ارموجود در بازار هاي گوشتی  جوجهی استاندارد ویتامینمکمل هاي توان سطح  با توجه به نتایج این پژوهش می:  نتیجه گیري کلی
  گله، باعث صرفه جویی اقتصادي (کاهش قیمت جیره) می شود. تأثیر منفی بر عملکرداد بطوریکه بدون دکاهش درصد  80سطح 

  مکمل ویتامینی، جوجه گوشتی، عملکرد، ایمنی واژگان کلیدي:
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Evaluation of the estrogenic effects of pomegranate seed pulp on 
reproductive hormones of male Saanen goats 

M.R. Rezaie1*, F.Ahmadian1, A.A Valii1, R. Rahmatian1  

1. Animal Science Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Sari, Iran 
 (*mahmodreza.rezaie@yahoo.com) 

Abstract 
Introduction: This study was conducted to investigate and determine the optimal pattern of adding 
vitamin supplements to the diet on production traits, carcass characteristics and immune responses of 
broiler chickens in Mazandaran province as follows: In each study, 500 pieces of one-day-old broiler 
chickens (Ross 308 strain and mixed two sexes in equal proportion) was reared in the research center of 
Mazandaran province for 42 days. 
Materials and Methods: The birds were distributed among the experimental units in the form of a 
completely random design with 5 treatments, 4 repetitions and 25 chicken pieces per repetition. The 
duration of the experiment was 42 days, and in this period of time, five levels of Ross308 Kimia Rushd 
Sepahan meat vitamin supplement (treatment) were used as follows: Treatment 1 control diet 
(containing vitamin supplement at the rate of 100% of the recommended values of Ross 308 strain 
catalog) and treatments 2 to 5 diets containing vitamin supplements at the rate of 90%, 80%, 70% and 
60% of the recommended amounts, respectively The catalog was the top strain. Live weight, daily 
weight gain and food consumption were recorded on the 10th, 24th and 42nd days and food conversion 
ratio was calculated. During the breeding period, evaluation of the humoral immune response was 
performed using sheep red blood cell (SRBC) injection. At the age of 42 days, ten birds from each 
treatment were blood sampled to count white blood cells, and then the birds were killed. After slaughter, 
the relative weight of different parts including thigh, breast, neck and back, heart, spleen, thymus, liver, 
pancreas, gall bladder, and foregut was measured. Data related to performance and antibody titer in 
response to SRBC injection and subtractive white blood cell count were first recorded in Excel software 
and then statistically analyzed using SAS software. Means were compared using Duncan's method. 
Results and Discussion:  The results showed that the highest amount of feed consumed related to 
treatment No. 2 containing the vitamin pattern based on 90% of the Ross strain catalog, and the lowest 
amount of grain consumed related to treatment No. 5 containing the vitamin pattern based on 60% of 
the Ross strain catalog (p<0.01). The average daily weight gain of the whole period in treatments 1 to 5 
was 58.580, 57.165, 47.465, 48.740 and 41.728 grams per day, respectively. Among the experimental 
treatments, the lowest amount of weight gain was treatment 5 with a value of 41.728 and the highest 
daily weight gain was related to treatment 1 with 58.580 grams per day (p<0.01). The average food 
conversion coefficient of the whole period was 1.622, 1.706, 1.766, 1.800 and 1.897 in treatments 1 to 
5, respectively. The best feed conversion ratio among the experimental treatments was treatment 1 with 
a value of 1.622 (p<0.01) and the highest feed conversion ratio was related to treatment 5 with a value 
of 1.897 and the effects of different levels of the vitamin pattern on the weight of the internal parts of 
the bird were significant.  
Conclusion: According to the results of this research, it is possible to reduce the level of standard 
vitamin supplements of broiler chickens in the market to the level of 80%, so that it causes economic 
savings (reduction of feed price) without negatively affecting the performance of the flock. 

Keywords: Vitamin supplement, broiler, performance, safety 
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  جوجه هاي گوشتی بر صفات اقتصاديو اثرات آن تجاري هاي جیره در مقایسه جایگزینی حداکثري سورگوم با ذرت 

  1رضا رحمتیان ،1، علی اکبر ولی1، محمودرضا رضایی ارمی1، کسري احمدیان*1فرهنگ احمدیان
  راني، ایبخش تحقیقات علوم دامی،  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، سار1

  )f.ahmadian@areeo.ac.irنویسنده مسئول: *( 
  

  چکیده
له اي ی باشد، لذا یافتن غم گرفته است و مشکل کمبود آب در کشور بسیار حادبا توجه به اینکه ایران در کمربند خشک زمین قرار  مقدمه:

که در شرایط آب و هوایی ایران قابل کشت بوده و بتواند جایگزین ذرت در جیره غذایی جوجه هاي گوشتی شود از اهمیت بالایی برخورار 
از واردات مواد خوراکی مانند می تواند ی که نیاز آبی کمی دارند، سورگوم کم تانن در تغذیه جوجه هاي گوشتغلاتی مانند استفاده از  .است

  اید. ذرت که نقش پررنگی در جیره هاي طیور دارند جلوگیري نم
شد.در داخل سالن پرورش،  انجام، در یک سالن پرورش جوجه گوشتی تجاري، پن 6تیمار آزمایشی، در  2، با تحقیقاین  مواد و روش ها:

در این پرورش داده شدند.  308قطعه جوجه یکروزه گوشتی نژاد راس  100بطوریکه در هر پن پن پرورشی با ابعاد مساوي آماده گردید،  6
واحد  بطوري که جیره غذایی تجاري .دیبا سورگوم کم تانن جایگزین گرد 308گوشتی راس  يآزمایش بخشی از ذرت جیره غذایی جوجه ها

گروه  دوجیره هاي این  .گردیدذرت جیره شاهد از سورگوم کم تانن استفاده  %50بجاي  2تیمارو در شد شاهد استفاده تیمار بعنوان جیره 
و از جیره شاهد بوده پن یکسان  ششروزگی هر  10تا  0آزمایشی از نظر مقادیر انرژي و مواد مغذي یکسان تنظیم گردیده و جیره آغازین 

، 10نمودند. در طی آزمایش پارامترهاي وزن بدن، میزان خوراك مصرفی، ضریب تبدیل غذایی و میزان تلفات هر تیمار، درسنین ده استفا
   .روزگی پرورش اندازه گیري گردیده و شاخص تولید نیز محاسبه شد 42و  21

)، اما در دوره >05/0pمصرف خوراك در دوره رشد تیمار سورگوم در مقایسه با تیمار شاهد اختلاف معنی داري را نشان داد( نتایج و بحث:
تیمار سورگوم از لحاظ افزایش وزن با شاهد تفاوت معنی داري . پایانی اختلاف معنی داري بین تیمارهاي سورگوم و شاهد مشاهده نگردید

) اختلاف داشت. بطوریکه >01/0pتیمار سورگوم با تیمار شاهد بطور معنی داري ( تبدیل غذایی ضریبایانی پرورش، در دوره پ. را نشان نداد
روزگی) در  42میزان ضریب تبدیل غذایی تیمار سورگوم بالاتر از شاهد بود. میزان زنده مانی (درصد تلفات) در پایان دوره پرورش (سن 

) با تیمار  شاهد اختلاف معنی داري را >01/0pگروه شاهد داشت. بطوریکه تیمار سورگوم در سطح ( تیمار سورگوم اختلاف معنی داري با
نشان دادند. شاخص تولید تیمار سورگوم کم تانن با شاهد تفاوت معنی داري نداشت. درصد قطعات لاشه تیمار سورگوم کم تانن، در مقایسه 

     باشند.با تیمار شاهد، اختلاف معنی داري را دارا نمی 
 و بخصوص شاخص تولید، تبدیل غذایی ضریببا بررسی فاکتورهاي عملکردي مانند افزایش وزن، مصرف خوراك،  نتیجه گیري کلی:

می باشد که اختلاف  300مشخص گردید که تیمار سورگوم، از لحاظ پارامترهاي مذکور مطلوب بوده و شاخص تولید آن نیز بالاتر از عدد 
درصد می توان از سورگوم کم تانن بجاي ذرت  50ه شاهد نداشت و داراي بهره وري اقتصادي بالایی می باشد. لذا تا سطح معنی داري با گرو

  در جیره جوجه هاي گوشتی استفاده نمود. 
  جوجه گوشتی، سورگوم کم تانن، ذرت، ارزیابی اقتصادي واژگان کلیدي:
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commercial diets and its effects on the economic traits of broiler chickens  F.Ahmadian1*, K.Ahmadian1, M.R. Rezaie1, A.A Vali1, R. Rahmatian1 
1. Animal Science Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, AREEO, Sari, Iran 
(*Corresponding author: f.ahmadian@areeo.ac.ir) 

 
Abstract 
Introduction: Considering that Iran is located in the dry land belt and the problem of water shortage in 
the country is very acute, therefore, it is important to find a grain that can be cultivated in the climatic 
conditions of Iran and can replace corn in the diet of broiler chickens. It is high. The use of grains such 
as low tannin sorghum in feeding broiler chickens that require little water can prevent the import of food 
items such as corn that play a prominent role in poultry diets.  
Materials and Methods: This research was carried out with 2 experimental treatments in 6 pens in a 
commercial broiler breeding hall. Inside the breeding hall, 6 breeding pens with equal dimensions were 
prepared, so that in each pen there were 100 pieces of one-day-old broiler chickens of ROSS 308 breed. 
were given In this experiment, part of the corn in the diet of ROSS 308 broiler chickens was replaced 
with low tannin sorghum. In this way, the single commercial diet was used as the control diet and in 
treatment 2, low tannin sorghum was used instead of 50% corn of the control diet. The rations of these 
two experimental groups were set the same in terms of energy and nutrients, and the initial ration for 0 
to 10 days was the same for each six-pan and they used the control ration. During the experiment, the 
parameters of body weight, amount of feed consumed, food conversion rate and loss rate of each 
treatment were measured at 10, 21 and 42 days of rearing and the production index was also calculated.  
Results and discussion: Feed consumption in the growth period of sorghum treatment showed a 
significant difference compared to the control treatment (p<0.05), but no significant difference was 
observed between the sorghum and control treatments in the final period. The sorghum treatment 
showed no significant difference in terms of weight gain with the control. In the final breeding period, 
the food conversion ratio of sorghum treatment was significantly different from the control treatment 
(p<0.01). Thus, the food conversion coefficient of sorghum treatment was higher than the control. The 
survival rate (death percentage) at the end of the rearing period (age 42 days) in the sorghum treatment 
was significantly different from the control group. Thus, the sorghum treatment showed a significant 
difference at the level (p<0.01) with the control treatment. The production index of low tannin sorghum 
treatment was not significantly different from the control. The percentage of carcass parts of low tannin 
sorghum treatment does not have a significant difference compared to the control treatment.  
Conclusion: By examining the performance factors such as weight gain, feed consumption, food 
conversion ratio and especially the production index, it was determined that the sorghum treatment was 
favorable in terms of the mentioned parameters and its production index was higher than 300, which 
was not significantly different from the control group and has high economic efficiency. Therefore, low 
tannin sorghum can be used up to 50% instead of corn in broiler diets.   
Keywords: Broilers, low tannin sorghum, corn, economic evaluation   
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در  ايمنیزیوم براي بهبود مقاومت بافتی و عملکرد تغذیهسولفات استفاده از زنجبیل و 
   هاي آزمایشگاهیمواجهه با التهاب روده در مدل

  

   2،  احمد شمشادي*1کلایی وسطی ابراهیمی سهیلا

  ي، ساري، ایراندانشیار پژوهشی بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورز. 1
 . گروه زیست شناسی، دانشگاه پیام نور، بابل، ایران2

   :s.ebrahimi@areeo.ac.ir Email*نویسنده مسئول: سهیلا ابراهیمی وسطی کلایی           
  چکیده
الا بهاي اقتصادي بیوتیکی، عوارض جانبی و هزینههاي زیادي از جمله ایجاد مقاومت آنتیها در دامپروري با چالشبیوتیکمصرف مکرر آنتی مقدمه:

هاي طبیعی هاي درمان و کاهش تولیدات دامی شوند. از این رو، توجه به جایگزینهزینهتوانند منجر به افزایش ها میهمراه است. این چالش
اي و افزایش مقاومت بافتی اهمیت پیدا کرده است. زنجبیل و منیزیوم به دلیل منظور بهبود عملکرد تغذیهها بهمانند گیاهان دارویی و مکمل

ها در افزایش مقاومت بافت روده در مواجهه با بیوتیکهاي موثر آنتیعنوان جایگزینتوانند به اکسیدانی و ضدالتهابی خود میخواص آنتی
  .عوامل التهابی مورد استفاده قرار گیرند

کنترل سالم(آب و استفاده شد: گروه 9در  گرم 20 ± 200سر موش آزمایشگاهی نر با وزن تقریبی  45در این مطالعه تجربی از  مواد و روش ها:
رل مثبت کنت، کنترل بیمار(آب و غذاي معمولی+ تزریق اسید استیک)، کنترل مثبت سالم(غذاي معمولی+ انروفلوکساسین)، غذاي معمولی)

 ،نیزیم سالم(غذاي معمولی + آب حاوي سولفات منیزیوم)، مبیمار(غذاي معمولی+ انروفلوکساسین + تزریق اسید استیک + سولفاسالازین)
کنترل مثبت منیزیم(غذاي معمولی + آب حاوي سولفات ، حاوي سولفات منیزیوم + تزریق اسید استیک) منیزیم بیمار(غذاي معمولی + آب

آب حاوي سولفات منیزیوم + تزریق اسید  ل+زنجبی (غذاي حاويتیمار یک هاي گروه، منیزیوم + تزریق اسید استیک + سولفاسالازین)
به آب ) ml/L 1ایجاد شد. انروفلوکساسین( 42در روز داخل راست روده د استیک هاي بیمار، التهاب روده با تزریق اسیدر گروه. استیک)

 تیماریک و دو به ترتیب،هاي هاي منیزیوم اضافه شد. همچنین در گروهگروهآب  هب) ml/L 10گروه کنترل مثبت سالم و سولفات منیزیوم(
یی و نرخ رشد روزانه به صورت هفتگی محاسبه و نمرات شدت ضریب تبدیل غذابه غذا اضافه شد.  mg/kg 15 و 5/7 دوزهاي با زنجبیل

استفاده   SPSSها و شدت التهاب تعیین گردید. براي آنالیز آماري از برنامه آسیب ماکروسکوپی روده، شدت آسیب میکروسکوپی کریپت
  .شد

علاوه بر بهبود سلامت روده، منجر به کاهش وابستگی به تواند نتایج نشان داد که استفاده از زنجبیل و منیزیوم در جیره می نتایج و بحث:
تواند سبب کاهش قابل قبولی در ضریب تبدیل اي گردد. افزودن منیزیوم به آب آشامیدنی میها و افزایش کارایی تغذیهبیوتیکآنتی

ف آب حاوي منیزیوم تا حدود زیادي هاي تحقیق حاضر نشان داد مصریافته). p>001/0و افزایش نرخ روزانه رشد گردد( (p>05/0غذایی(
نیز در کاهش آسیب بافت  15مانع از ایجاد کولیت شده و اثري مشابه با اثر درمانی سولفوسالازین دارد. استفاده از جیره منیزیوم/زنجبیل 

توانست نمرات  mg/kg  15درمان با منیزیوم به تنهایی و همچنین ترکیب منیزیوم/زنجبیل با دزروده پس از القا کولیت مؤثر بود. پیش
  ).p>01/0ماکروسکوپی و نمرات شدت آسیب میکروسکوپی و نمرات شدت التهاب بافت بخش انتهایی کولون را کاهش دهد(

اسبی تواند جایگزین منهاي طبیعی در تغذیه میعنوان مکملمطالعه حاضر نشان داد که مصرف زنجبیل و منیزیوم به نتیجه گیري کلی:
بیوتیکی اي باشد. این رویکرد نه تنها به کاهش عوارض جانبی و مقاومت آنتیها در بهبود مقاومت بافتی و عملکرد تغذیهوتیکبیبراي آنتی
ها را کاهش دهد و به تولید پایدارتر در صنعت دامپروري کمک نماید. براي اي دامهاي درمانی و تغذیهتواند هزینهکند، بلکه میکمک می

  .ین نتایج، تعیین دوزهاي بهینه زنجبیل و منیزیوم در مطالعات بیشتري بررسی شوددستیابی به بهتر
  بیوتیکاي، جایگزینی آنتیزنجبیل، منیزیوم، کولیت اولسراتیو، التهاب روده، عملکرد تغذیه واژگان کلیدي:
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Abstract 
Introduction: The repeated use of antibiotics in animal husbandry poses numerous challenges, 
including the development of antibiotic resistance, side effects, and high economic costs. These 
challenges can lead to increased treatment expenses and reduced livestock production. Therefore, 
attention to natural alternatives, such as medicinal plants and supplements, has gained importance for 
improving nutritional performance and enhancing tissue resistance. Ginger and magnesium, due to their 
antioxidant and anti-inflammatory properties, can serve as effective substitutes for antibiotics in 
increasing the resistance of intestinal and liver tissues in response to inflammatory agents. 
Materials and Methods: In this experimental study, 45 male laboratory rats with an average weight of 200 ± 
20 grams were divided into 9 groups: Healthy control (normal food and water), Healthy positive control 
(normal food + enrofloxacin), Diseased control (normal food + acetic acid injection), Diseased positive 
control (normal food + enrofloxacin + acetic acid injection + sulfasalazine), Healthy magnesium (normal 
food + water containing magnesium sulfate), Diseased magnesium (normal food + water containing 
magnesium sulfate + acetic acid injection), Positive control magnesium (normal food + water containing 
magnesium sulfate + acetic acid injection + sulfasalazine),Treatment group 1 (ginger food + water 
containing magnesium sulfate + acetic acid injection), Treatment group 2 (ginger food + water 
containing magnesium sulfate + acetic acid injection). In the diseased groups, colonic inflammation was 
induced by intrarectal acetic acid injection on day 42. Enrofloxacin (1 ml/L) was added to the water of 
the healthy positive control group, and magnesium sulfate (10 mg/L) was added to the water of the 
magnesium groups. Additionally, ginger was added to the food at doses of 7.5 and 15 mg/kg in treatment 
groups 1 and 2, respectively. The food conversion ratio and daily growth rate were calculated weekly, 
and macroscopic damage scores of the intestine, crypt damage severity, and inflammation severity were 
assessed. SPSS software was used for statistical analysis. 
Results and discussion: The results showed that the inclusion of ginger and magnesium in the diet 
could improve gut health, reduce dependence on antibiotics, and increase nutritional efficiency. Adding 
magnesium to drinking water resulted in a significant reduction in the feed conversion ratio (p < 0.05) 
and an increase in daily growth rate (p < 0.001). The findings of this study indicated that magnesium-
containing water significantly prevented the development of colitis and had effects similar to those of 
sulfasalazine. The use of the magnesium/ginger diet at 15 mg/kg was also effective in reducing intestinal 
tissue damage after inducing colitis. Pre-treatment with magnesium alone, as well as the combination of 
magnesium/ginger at a dose of 15 mg/kg, significantly reduced macroscopic scores, scores of 
microscopic damage severity, and scores of inflammation severity in the distal colon tissue (p < 0.01). 
Conclusion: The present study demonstrated that the consumption of ginger and magnesium as natural 
supplements in nutrition could serve as a suitable alternative to antibiotics for improving tissue 
resistance and nutritional performance. This approach not only helps reduce side effects and antibiotic 

mailto:s.ebrahimi@areeo.ac.ir)


 

950 
 

resistance but also has the potential to decrease treatment and nutritional costs for livestock and 
contribute to more sustainable production in the animal husbandry industry. Further studies are needed 
to determine the optimal doses of ginger and magnesium for achieving the best results. 
Keywords: Ginger, Magnesium, Ulcerative colitis, Intestinal inflammation, Nutritional performance, 
Antibiotic replacement 
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ا صفات رشد در گوسفندان لپتین بسه ژناگزون نوکلئوتیديتک هايچندشکلیارتباط 
  بختیاري و زللري

  زینب اصل زارع رازلیقی-محمد مرادي شهربابک-حسین مرادي شهر بابک-پرویز عزیزي
 گروه علوم دامی، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی کرج، دانشگاه تهران

 
  چکیده
یکی از عوامل مهم در بهبود صفات رشد و تولید دارد.  تیو پوست اهم ریچون گوشت، پشم، ش یمنابع نیتأم يپرورش گوسفند برا مقدمه:

 یو نقش مهم شودیم دیتول یتوسط بافت چرب لودالتون،یک 16با وزن  obese (ob)محصول ژن  ن،یژن لپتدر گوسفندان، ژن لپتین است. 
 نیتنها دو اگزون آن به پروتئ کهدارد  نترونیژن سه اگزون و دو ا نیدارد. ا یمنیا يهاتیو فعال يبارور ،يمصرف غذا، تعادل انرژ میدر تنظ

انتی. وارکندیدر گوسفندان کمک م دیبه بهبود صفات رشد و تول ،يانرژ سمیمتابول شیبا کاهش مصرف غذا و افزا نی. لپتشوندیترجمه م
  .شوندواقع  دیمف ينژاد اصلاح يهاگوشت مرتبط باشند و در برنامه دیوزن بدن و تول شیبا افزا توانندیم ،نیلپت یکیژنت يها

رأس گوسفند زل  130رأس ماده) و  106رأس نر و  63( ياریبخت-يرأس گوسفند نه ماهه نژاد لر 169پژوهش، از  نیدر ا مواد و روش ها:
 9و وزن  یماهگ 6وزن  ،يریرگیانجام شد. وزن تولد، وزن از ش يومتریصفات ب يریگو اندازه يریگرأس ماده) خون 100رأس نر و  30(

ارزیابی کیفیت و  افتهینهیبه ینمکخون با روش تریلیلیم 250از  DNAاستخراج . شدند يآورجمع يبهنژاد يهاستگاهیها از ابره یماهگ
DNA  انجام پس از . انجام شد و در نهایت هفت الگو شناسایی شدند ٪1استخراج شده با روش اسپکتروفتومتري و الکتروفورز در ژل آگارز

 یوانیدو مدل ح طتوس هاپیشده با ژنوت يریگصفات اندازه يداریشد. معن ییشناسا پیپنج ژنوت ،یابییو توال مرازیپل يارهیواکنش زنج
تولد، ماه  یلحاظ نشد. عوامل ثابت شامل چگونگاین نژاد عامل سن در مدل  ،ياریبختينژاد لر يهاهمسن بودن دام لیشد. به دل یابیارز

از  نمستقل در مدل قرار گرفتند. وز ریبه عنوان متغ یهمخون زانیو م یهر فرد، و اثر هر دام به عنوان عامل تصادف پیتولد، سن مادر و ژنوت
 SASافزار ها با نرم. دادهدر مدل قرار گرفتندبه عنوان عوامل همبسته  زین یسه ماهگ یکشوزن تولد و سن دام در زمان وزن ،يریرگیش

  شود. حیتصح ازیو در صورت ن یها بررسداده عیشدند تا نرمال بودن توز لیتحل 9.12
 يهاجهش ،یرانیا ينداشتند. در نژادها یچندشکل 316و  107 يهاگاهیگوسفندان در جا ،ياریبخت يزل و لر يدر نژادها نتایج و بحث:

وجود  387 يدیزل، تنها جهش نوکلئوت دشدند. در نژا نهیآم يدهایاس رییشدند که منجر به تغ ییشناسا 433و  387، 271 يدینوکلئوت
)، دور P < 0.05مختلف داشتند. جنس بر طول بدن، قد و طول دم ( يهایژگیبر و يداریمعن راتیتأث نیداشت. جنس، ماه تولد و ژن لپت

ن دنبه و طول ییعرض پا ،یانیطول چپ و راست دنبه، عرض م ان،یدم، طول م)، دور شکم، دور ران، دور P < 0.01و دور گردن ( نهیس
وزن  شیبر افزا زین نیداشت. ژن لپت ری) تأثP < 0.01وزن روزانه ( شیبود. ماه تولد بر وزن تولد و افزا رگذاری) تأثP < 0.05شکاف دنبه (

 داشت. ری) تأثP < 0.05( نهیطول بدن، قد، دور شکم، دور گردن و دور س بر،یروزانه، نسبت کل
. در گذارندیم ریتأث نیشدند که بر ساختار و عملکرد پروتئ ییشناسا نیدر ژن لپت یکیژنت يهاپژوهش، جهش نیدر ا نتیجه گیري کلی:

ف داشتند. در صفات مختل يمقدار را برا نیشتریسوم ب پیو ژنوت نیکمتر کی پیمشاهده شد و ژنوت یگوناگون نیشتریب ،ياریبخت ينژاد لر
دور  نه،یطول دم، طول بدن، قد، دور س بر،یوزن روزانه، شاخص کل شیآنها افزا نیشدند که ب اهدهدو و سه مش ک،ی يهاپینژاد زل، ژنوت

به بهبود  تواندیم یکیژنت يهاجهش قیدق لیو تحل ییکه شناسا دهندینشان م جینتا نیوجود داشت. ا يداریشکم و دور گردن ارتباط معن
  کمک کند. يمپروردر صنعت دا يوربهره شیو افزا ياصلاح نژاد يهابرنامه

 صفات رشد –اگزون سه  –گوسفند–لپتین   واژگان کلیدي:
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Association of Single Nucleotide Polymorphisms in Exon Three of the 
Leptin Gene with Growth Traits in Lori Bakhtiari and Zel Sheep 

 
 
Abstract 
Introduction: Sheep farming is essential for providing resources such as meat, wool, milk, and skin. 
One of the key factors in improving growth and production traits in sheep is the leptin gene. The leptin 
gene, a product of the obese (ob) gene weighing 16 kilodaltons, is produced by adipose tissue and plays 
a significant role in regulating food intake, energy balance, fertility, and immune functions. This gene 
has three exons and two introns, with only two exons being translated into protein. Leptin helps improve 
growth and production traits in sheep by reducing food intake and increasing energy metabolism. 
Genetic variants of leptin can be associated with increased body weight and meat production, making 
them useful in breeding programs.  
Materials and Methods :In this study, blood samples were collected and biometric traits were measured 
from 169 nine-month-old Lori-Bakhtiari sheep (63 males and 106 females) and 130 Zel sheep (30 males 
and 100 females). Birth weight, weaning weight, six-month weight, and nine-month weight of the lambs 
were collected from breeding stations. DNA was extracted from 250 milliliters of blood using an 
optimized method, and the quality of the extracted DNA was assessed using spectrophotometry and 
electrophoresis in 1% agarose gel, resulting in the identification of seven patterns. After performing 
polymerase chain reaction (PCR) and sequencing, five genotypes were identified. The significance of 
the measured traits with the genotypes was evaluated using two animal models. Due to the uniform age 
of Lori-Bakhtiari sheep, the age factor was not included in the model for this breed. Fixed factors 
included birth type, birth month, dam age, and each individual's genotype, with each animal's effect as 
a random factor and inbreeding coefficient as an independent variable in the model. Weaning weight, 
birth weight, and age at three-month weighing were also included as covariates in the model. Data were 
analyzed using SAS 9.12 software to check for normal distribution and correct if necessary. 
Results and discussion: In the Zel and Lori-Bakhtiari breeds, sheep did not show polymorphism at 
positions 107 and 316. In Iranian breeds, nucleotide mutations at positions 271, 387, and 433 were 
identified, leading to amino acid changes. In the Zel breed, only the nucleotide mutation at position 387 
was present. Sex, birth month, and the leptin gene had significant effects on various traits. Sex affected 
body length, height, and tail length (P < 0.05), chest girth and neck girth (P < 0.01), abdominal girth, 
thigh girth, tail girth, mid-tail length, left and right tail length, mid-tail width, lower tail width, and tail 
split length (P < 0.05). Birth month affected birth weight and daily weight gain (P < 0.01). The leptin 
gene also affected daily weight gain, Kleiber ratio, body length, height, abdominal girth, neck girth, and 
chest girth (P < 0.05).  
Conclusion: This study identified genetic mutations in the leptin gene that affect the structure and 
function of the protein. In the Lori-Bakhtiari breed, the highest diversity was observed, with genotype 
one having the lowest and genotype three having the highest values for various traits. In the Zel breed, 
genotypes one, two, and three were observed, with significant correlations between them for daily 
weight gain, Kleiber ratio, tail length, body length, height, chest girth, abdominal girth, and neck girth. 
These findings suggest that precise identification and analysis of genetic mutations can help improve 
breeding programs and increase productivity in the livestock industry.   

Keywords: Leptin – Sheep – Exon three – Growth traits 



 

953 
 

  آبزیان و دام ژنومی مطالعات در) CNV( کپی تعداد تنوع شناسایی اهمیت
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  چکیده
 باز جفت میلیون چندین تا) Kb( باز جفت کیلو یک از ژنوم، از هاییبخش آن در که است ايپدیده) CNV( کپی عددي تنوع مقدمه:

)Mb(، به نوناک که است فرد یک در ژنتیکی تنوع از مهمی منبع این. است متفاوت جمعیت یک افراد بین تکرارها تعداد و شوندمی تکرار 
 ها  CNV.دهد می پوشش را بیشتري ژنومی ناحیه زیرا گیرد، می قرار استفاده مورد) SNPs( نوکلئوتیدي تک هاي مورفیسم پلی جاي
  . دهند می تغییر) CNVRs( کپی تعداد تنوع مناطق در ها ژن تکرار و حذف دلیل به را فرد فنوتیپ و دهند می تغییر را ژن بیان

 تمرکز اکنون، اما. کردند می استفاده ژنتیکی تنوع اصلی منبع عنوان به ها SNP از گسترده طور به محققان این، از پیش مواد و روش ها:
 وتیپژن تعیین براي هاییآرایه یابی،توالی هايهزینه کاهش و اخیر هايپیشرفت با. است پیچیده صفات با مرتبط هاي CNV شناسایی بر

 کمی صفت هايجایگاه و CNVRs تشخیص براي توانندمی که دهندمی پوشش زمان یک در را SNP تعداد حداکثر که اندشده ایجاد
)QTL (مطالعات. شوند استفاده ژنتیکی پیشرفت بهبود هدف به پیچیده صفات براي CNV اهلی در تکاملی مکانیسم درك براي همچنین 

  .است انجام حال در محیطی مختلف شرایط با آنها سازگاري و دام کردن
 اینترون در واقع CNV یک وجود همچنین میشود، شاخ حذف به منجر بز ژنوم در kb   77/5طول به ژنی بین ناحیه حذف نتایج و بحث:

 ناحیه 9498 و CNV 16743 مجموع در گاو، روي ژنومی مطالعه یک در. است مرتبط ها جوجه در نخودي تاج فنوتیپ با Sox5  ژن
 سازيغنی آنالیز توسط. دهد می تشکیل را گاو ژنوم از درصد 18/2 که آمد دست به غربالگري از پس) CNVRs( کپی تعداد متغیر

 شدند، شناسایی سرد هايمحیط با سازگاري براي کلیدي هايژن عنوانبه ME1 و LDHB هايژن ،CNVR با مرتبط هايژن عملکردي
  باشند. مرتبط رشد و پوشش رنگ با است ممکن FGF18 و KIT هايژن که حالی در

 تغییرات تشخیص براي CNV مطالعه روي بر اکنون محققان یابی، توالی هزینه کاهش و ها تکنیک در پیشرفت با  نتیجه گیري کلی:
  .دهد می نشان SNP هاي سایت به نسبت را بیشتري ژنتیکی پیچیده انواع و بیشتر مناطق CNV زیرا کنند، می تمرکز ژنتیکی

  کمی صفات جایگاه نوکلئوتیدي، تک هاي مورفیسم پلی کپی، تعداد تنوع واژگان کلیدي:
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Abstract 
Introduction: Copy number variation (CNV) is a phenomenon in which parts of the genome, from one 
kilo base pair (Kb) to several million base pairs (Mb), are repeated, and the number of repeats varies 
between individuals in a population. It is an important source of genetic variation within an individual 
that is now used instead of single nucleotide polymorphisms (SNPs) because it covers a larger genomic 
region. CNVs alter gene expression and change an individual's phenotype due to deletions and 
duplications of genes in copy number variation regions (CNVRs). 
Materials and Methods: Previously, researchers widely used SNPs as the main source of genetic 
variation. But now, the focus is on identifying CNVs associated with complex traits. With recent 
advances and reduced sequencing costs, genotyping arrays have been developed that cover the 
maximum number of SNPs at a time, which can be used to detect CNVRs and quantitative trait loci 
(QTL) for complex traits with the aim of improving genetic progress. With the recent advances and 
reduction in the cost of sequencing, arrays are developed for genotyping which cover the maximum 
number of SNPs at a time that can be used for detection of CNVRs and underlying quantitative trait loci 
(QTL) for the complex traits to accelerate genetic improvement. CNV studies are also being conducted 
to understand the evolutionary mechanism in domestication of livestock and their adaptation to different 
environmental conditions. 
Results and discussion: Deletion of the intergenic region of 7.55 kb length in the goat genome leads to 
the deletion of horns, and also the presence of a CNV located in the intron of the Sox5 gene is associated 
with the pea comb phenotype in chickens. In a genomic study of cattle, a total of 16,743 CNVs and 9498 
copy number variable regions (CNVRs) were obtained after the screening, which accounts for 2.18% of 
the bovine genome. By Functional enrichment analysis of CNVR-related genes, LDHB, and ME1 genes 
were screened as the key genes for cattle to adapt to the cold environment, whereas KIT and FGF18 
genes might be related to the coat color and growth. 
Conclusion: With advances in sequencing techniques and reduced cost of sequencing, researchers now 
focus on studying CNVs to detect genetic variations, as CNVs represent more regions and more complex 
genetic variants than SNP sites.    
Keywords: Copy number variation, Single nucleotide polymorphisms, Quantitative trait loci 
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تک نوکلئوتیدي اگزون دو ژن لپتین با صفات لاشه در  هايچندشکلیشناسایی و ارتباط 
  آتاباي-بختیاري و زل-گوسفندان لري

  سارا نژادي-محمد مرادي شهر بابک-حسین مرادي شهر بابک-پرویز عزیزي
 گروه علوم دامی، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی کرج، دانشگاه تهران

  
  چکیده
محصول . دارد قرار چهارم کروموزوم روي بز و گوسفند گاو،این ژن در  توسط ژانگ کشف شد. 1994در سال  ژن لپتین مقدمه:

کند، وزن بدن اسید آمینه تشکیل شده و به عنوان سیگنال سیري عمل می 167بیان این ژن پروتئینی با همین نام است که از 
هایی در تولید مثل، ایمنی، رشد و متابولیسم و گسترش ذخایر انرژي در بدن دارد. ژن کند و نقشرا تنظیم می خوراكو مصرف 

نده کلیدي فرآیندهاي بیولوژیکی مانند اشتها و متابولیسم که با صفات تولیدي بسیار مهمی مانند کنلپتین به عنوان یک تنظیم
    .اي مرتبط هستند، توجه زیادي را به خود جلب کرده استمصرف خوراك، محتواي چربی و کیفیت گوشت در حیوانات مزرعه

آتاباي (کشتارگاه صنعتی -راس گوسفند زل 40هرکرد) و بختیاري (کشتارگاه ش-راس گوسفند نژاد لري 74از  مواد و روش ها:
لیتر خون با روش نمکی بهینه میلی 250از  DNAگیري صفات لاشه انجام گرفت. استخراج گیري، بیومتري و اندازهگرگان) خون

روش اسپکتروفتومتري استخراج شده با  DNAاست. ارزیابی کیفیت معرفی شد، انجام گرفته 1998یافته که بوسیله میلر در سال 
هاي شرکت پارس آزمون و در گلیسرید و کلسترول با کیتگیري ترياست. اندازهانجام شده ٪1و الکتروفورز در ژل آگارز 

 واکنشآزمایشگاه تغذیه گروه علوم دامی پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام گرفته است. پس از انجام 
ها توسط گیري شده با ژنوتیپداري صفات اندازهیابی شدند و شش ژنوتیپ شناسایی گردید. معنیها توالیونهاي پلیمراز نمزنجیره

هایی که نیاز به نرمال انجام گرفت؛ و داده SAS 9.12ها به کمک نرم افزار آزمون نرمال بودن دادهدو مدل حیوانی ارزیابی گردید. 
  است.هاي آماري انجام شدهنرمال شده و پس از آن بررسی SAS 9.12نرم افزار و به کمک  box coxسازي داشتند با روش 

شناسایی شده با صفات دور سینه، قد دام، دور بالا و میانی دنبه، عرض بالا و  بختیاري شش ژنوتیپ-در نژاد لري نتایج و بحث:
آتاباي سه ژنوتیپ یک، دو -هاي زل). در آمیختهp<0.05گلیسرید خون رابطه معنی داري دارند (عرض میانی دنبه و میزان تري

). اثر متقابل p<0.05داري داشتند (گلیسرید رابطه معنیو شش دیده شد، که با صفات وزن لاشه، دور پایین دنبه و میزان تري
ریب تبیین را به همراه ) و افزایش ضp<0.0001دار بود (نژاد و جنس با وزن زنده، وزن لاشه، دور ران، دور بالاي دم یا دنبه معنی

  داشت، بنابراین براي این صفات این اثر نیز وارد مدل گردید.
ه به این که صفات لاشه شامل وزن به هنگام کشتار، وزن لاشه، تري نتیجه گیري کلی: قد  گلیسرید، دور سینه، طول وبا توج

هاي شناسایی راست و چپ، و طول شکاف دنبه با ژنوتیپحیوان، دور بالاي دنبه، دور میان دنبه، عرض میان و بالاي دنبه، طول 
تواند در انتخاب هاي این ژن میتوان نتیجه گرفت که استفاده از چندشکلیداري داشتند، پس میشده در هر دو نژاد رابطه معنی

    هاي برتر موثر واقع شود.  دام
  صفات لاشه  –اگزون دو  –آتاباي زل –بختیاري لري –ژن لپتین  واژگان کلیدي:
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Identification and Association of Single Nucleotide Polymorphisms in Exon 
Two of the Leptin Gene with Carcass Traits in Lori-Bakhtiari and Zel-

Atabay Sheep 
  
  
  
  

Abstract 
Introduction: The leptin gene was discovered by Zhang in 1994. This gene is located on the fourth 
chromosome in cattle, sheep, and goats. The product of this gene’s expression is a protein of the same 
name, consisting of 167 amino acids, which acts as a satiety signal, regulating body weight and food 
intake. It also plays roles in reproduction, immunity, growth, metabolism, and the expansion of energy 
reserves in the body. The leptin gene has garnered significant attention as a key regulator of biological 
processes such as appetite and metabolism, which are closely linked to important production traits like 
feed intake, fat content, and meat quality in farm animals. 
Materials and Methods: Blood sampling, biometry, and carcass trait measurements were performed 
on 74 Lori-Bakhtiari sheep (Shahrekord slaughterhouse) and 40 Zel-Atabay sheep (Gorgan industrial 
slaughterhouse). DNA extraction from 250 milliliters of blood was carried out using the optimized salt 
method introduced by Miller in 1998. The quality of the extracted DNA was assessed using 
spectrophotometry and electrophoresis on a 1% agarose gel. Triglyceride and cholesterol measurements 
were conducted using Pars Azmoon kits in the Nutrition Laboratory of the Department of Animal 
Science, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran. After performing 
polymerase chain reaction (PCR), the samples were sequenced, and six genotypes were identified. The 
significance of the measured traits with the genotypes was evaluated using two animal models. The 
normality test of the data was conducted using SAS 9.12 software; data requiring normalization were 
normalized using the Box-Cox method with SAS 9.12 software, followed by statistical analyses. 
Results and discussion: In the Lori-Bakhtiari breed, six identified genotypes have a significant 
relationship with chest circumference, animal height, upper and middle tail circumference, upper and 
middle tail width, and blood triglyceride levels (p<0.05). In the Zel-Atabay crossbreeds, three genotypes 
(one, two, and six) were observed, which had a significant relationship with carcass weight, lower tail 
circumference, and triglyceride levels (p<0.05). The interaction effect of breed and sex with live weight, 
carcass weight, thigh circumference, and upper tail or rump circumference was significant (p<0.0001) 
and increased the coefficient of determination. Therefore, this effect was also included in the model for 
these traits. 
Conclusion: Carcass traits, including slaughter weight, carcass weight, triglycerides, chest 
circumference, animal length and height, upper tail circumference, middle tail circumference, middle 
and upper tail width, right and left length, and tail split length, had significant relationships with the 
identified genotypes in both breeds, it can be concluded that using polymorphisms of this gene can be 
effective in selecting superior animals. 
Keywords: Leptin gene, Lori-Bakhtiari, Zel-Atabay, Exon two, Carcass traits  
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  چکیده
 اثرات رشته این. کنند می مطالعه ژنتیکی سطح در را غذایی مواد اثرات که است جدیدي رشته) Nutrigenomics( نوتریژنومیکس مقدمه:

 هاي نهزمی ترکیب با و نماید می بررسی ژن بیان تغییر زمان در را حیوانات متابولیسم بر ها مکمل و غذاها در فعال زیست شیمیایی مواد
 هاي فرصت یک،ژنوم اپی و اپیدمیولوژي عملکردي، ژنومیک ژنومیک، مولکولی، شناسی زیست بیوانفورماتیک، تغذیه، مانند زیستی گوناگون
  .آورد می فراهم ژنوم پیچیده تعاملات بررسی براي را جدیدي

 مهم غذایی مواد و حیوانات تغذیه تحقیقات در نوتریژنومیکس ابزارهاي از متابولومیک و پروتئومیکس ترانسکریپتومیکس، مواد و روش ها:
 یفیزیولوژیک تأثیر مورد در جدیدي اطلاعات کریپتومیکس، ترانس اصلی ابزار عنوان به – ریزآرایه هايفناوري از استفاده. باشند می

  .است آورده فراهم بزرگ روده سرطان غذایی شرایط و 3 امگا غیراشباع چرب اسیدهاي غذایی، رژیم مختلف هايپروتئین
 تخم و رغم گوشت هايپروتئین ترکیب مورد در جدیدي اطلاعات) بعدي دو الکتروفورز عمدتاً( پروتئومیکس ابزارهاي کاربرد نتایج و بحث:

 داده شانن حیوانات تغذیه در تراریخته محصولات از ایمن استفاده و دیوکسین سمیت سینه، عضله افزایش بر رژیمی متیونین تأثیر مرغ،
 هاي رژیم اب شده تغذیه هاي خوك ادرار و پلاسما بیوشیمیایی هاي پروفایل در تغییرات تشخیص امکان متابولومیک تحلیل و تجزیه. است

 هاي کش قارچ سمیت تشخیص براي حیوانی مدل عنوان به که است کرده فراهم را ها موش کبد در ها متابولیت پروفایل تعیین و مختلف
  شود. می استفاده تریازول

 زمینه رد ژنومیکس بالقوه ابزار عنوان به ریزآرایه فناوري آبزیان، و دام هاي گونه در نوتریژنومیکس ابزارهاي بین از نتیجه گیري کلی:
 ثراتا نوتریژنومیکس. است گرفته قرار بررسی و بحث مورد گوشت و لبنی صنایع در غذا ایمنی و کیفیت بهبود و آن اقتصادي مزایاي

 فرصتی و کرده بررسی شیر و گوشت کیفیت مانند مرتبط اقتصادي صفات و فیزیولوژیکی فرآیندهاي روي بر را تغذیه-ژنتیک هاي برهمکنش
  .آورد می فراهم جدید پیچیده مسائل با رویارویی براي ايرشته چند مطالعات انجام براي را

  نوتریژنومیکس حیوانات، کریپتومیکس، ترانس ژن، بیان پروري، آبزي واژگان کلیدي:
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Abstract 
Introduction: Nutrigenomics is a new field that studies the effects of food at the genetic level. This 
discipline examines the effects of bioactive chemicals in foods and supplements on animal metabolism 
by altering gene expression and with combining various biological fields such as nutrition, 
bioinformatics, molecular biology, genomics, functional genomics, epidemiology, and epigenomics, it 
provides new opportunities to investigate the complex interactions of the genome.  
Materials and Methods: Transcriptomics, proteomics and metabolomics are important nutrigenomics 
tools in animal and food nutrition research. The use of microarray technologies - as the main tool of 
transcriptomics - has provided new information on the physiological impact of various dietary proteins, 
of omega-3 polyunsaturated fatty acids and the nutritional status of colon cancer. 
Results and discussion: The use of proteomics tools (mainly two-dimensional electrophoresis) revealed 
new information concerning the protein composition of egg and poultry meat proteins, the effect of 
dietary methionine on breast-meat accretion, the toxicity of dioxin and the safe use of transgenic crops 
in animal nutrition. Metabolomic analysis allowed the detection of changes in the biochemical profiles 
of plasma and urine from pigs fed different diets and the determination of metabolite profiles in the liver 
of rats used as an animal model to characterize the toxicity of triazol fungicides. 
Conclusion: Among the nutrigenomics tools in livestock and aquatic species, the microarray technology 
has been discussed and investigated as a potential genomics tool in terms of its economic benefits and 
improving food quality and safety in the dairy and meat industries. Nutrigenomics examines the effects 
of genetic-nutrition interactions on physiological processes and related economic traits, such as meat 
and milk quality, and provides an opportunity for multidisciplinary studies to confront new complex 
issues.   
Keywords: Animals, Aquaculture, Gene expression, Nutrigenomics, Transcriptomics 
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ت ترشّ اکثر ظرفی ح شیر در گاوهاي زینه و اصیل هلشتاین ایرانبررسی ویژگی حد  
  1، محمد باقر منتظر تربتی2، مختار علی عباسی1سید همایون فرهنگ فر، 1مریم دوستی توسه چالکی

  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بیرجند-1
  موسسه تحقیقات علوم دامی کشور-2

  
  چکیده

ت دارد. در پرورش گاوهاي شیري، آگاهی از شکل منحنی شیردهی، به مه:مقد ی ه و انتخاب ژنتیکی، اهم ت تغذی لحاظ مدیری
اي هبخش شامل ي شیردهی استیک دورهگاو در تولید شیر تغییرات ي نشان دهندهکه منحنی شیردهی طور کلیّ، شکل به

ت آنسلولات ایجاد شده در تعداد تغییر ناشی ازافزایشی، نقطه اوج و کاهش تولید است که  الیحی و میزان فع ا در ههاي ترشّ
تیک هاي تجربی و مکانیساعم از مدل یهاي ریاضی مختلفبا مدلهاي شیرده در داممنحنی شیردهی تاکنون . باشدمیبافت پستان 
ي که فرآیند اپیرامون سازوکارهاي فیزیولوژیکی پیچیدهتر دلیل داشتن فرضیات عمیقهاي مکانیستیک بهکه مدلاند توصیف شده

ت بیشتري برخوردارند؛ ضنمایندتولید شیر را کنترل می از  تري نیز دارند. هدف اصلیمن آن که ساختار پیچیدهس، از مطلوبی
ل زینه  ن و اصیل هلشتایپژوهش حاضر، برازش یک مدل مکانیستیک پنج پارامتري بر رکوردهاي تولید شیر گاوهاي زایش او

ت ترشّح شیر در ترکیب اکثر ظرفی ها بودفصل زایش آن –سن زایش  –هاي مختلف نوع ژنوتیپ ایران و برآورد پارامتر حد.  
ط مرکز اصلاح نژاد و بهبود تولیدات دامی تأمین  ،هاي خامداده ها:مواد و روش هافایل نهایی داده ،. پس از ویرایشگردیدتوس 

ل شیردهی متعلّق به  5,596,039شامل  رأس گاو شیري (زینه و اصیل هلشتاین)  821,153رکورد روز آزمون شیر در نوبت او
ه و توزیع یافته در  579در  مدل  زایش داشتند. 1399الی  1375هاي استان کشور بود که براي اولین بار طی سال 26گلّ

  پنج پارامتريمکانیستیک 
)))exp()/)1((1max/(()))))150(exp((1max/(( nDRNODNODMSLnGRZMSMY که استفاده شد  =+´---+-´-´

اکثر پتانس( MSmax یردهی،شروز  nو ) یلوگرمروز آزمون (بر حسب ک یرش یدرکورد تول MYدر آن  ح ترشّ یلمرتبط با حد
پارامتر  یردهی)،ش يدوره یلدر اوا یحترشّ هايسلول یرتکث یمرتبط با نرخ نسب( GRپارامتر  یردهی)،در دوران ش یرش

MSLmax )ُاکثر ا ح شفت ترشّمرتبط با حد(پارامتریر ، NOD )یمانکه در زمان زا یمپارانش هايسلول از یمرتبط با نسبت 
یک عدد ثابت است و  Z ،فوق . در مدلی) بودندحترشّ هايکاهش در تعداد سلول یمرتبط با نرخ نسب( DR پارامتر و اند)مرده

  انجام شد. SASافزار ها با استفاده از نرمدادهباشد. برازش مدل بر یم Z = ((1-0.999999)/0.999999) مقدار آن
 25سن زایش (کمتر یا مساوي  –ي حاصل از نوع ژنوتیپ گاو (زینه، اصیل) گانه 16هاي مختلف در بین ترکیب نتایج و بحث:

متعلّق به  MSmaxفصل زایش (بهار، تابستان، پاییز، زمستان) کمترین مقدار برآورد شده پارامتر  –ماه)  25ماه، بیشتر از 
کیلوگرم در روز) بود در حالی که گاوهاي اصیل  7920/31ماه و زایش کرده در فصل تابستان ( 25تر از گاوهاي زینه با سن بیش
کیلوگرم در روز) بیشترین مقدار برآورد پارامتر مزبور را  7653/36ماه و زایش کرده در فصل پاییز ( 25هلشتاین با سن کمتر از 

مربوط به گاوهاي اصیل هلشتاین با سن زایش کمتر از  MSmaxترین مقدار پارامتر ر داخل هر فصل زایش، بیشداشتند. د
  ماه مشاهده شد.  25تر از ماه، و کمترین مقدار، متعلّق به گاوهاي زینه با سن زایش بیش 25
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اکثر پتانسویژگی  گیري کلیّ:نتیجه قرار  تأثیر ساختار ژنتیکی گاو، سن و فصل زایشیردهی، تحت در دوران ش یرح شترشّ یلحد
     دارد که لازم است در ارزیابی گاوهاي شیري براي تغییر شکل منحنی شیردهی درنظر گرفته شوند.

  سازي، منحنی شیردهی، رکورد روز آزمون، گاوهاي شیري ایرانمدل واژگان کلیدي: 
 

Evaluation of maximum milk secretion potential of the lactation in Iranian primiparous 
grade and pure Holstein cows 

  
Abstract  
Introduction: In dairy cow husbandry the knowledge of the lactation curve is of great 
importance in terms of nutritional management as well as genetic selection point of view. 
Generally, a typical lactation curve consists of three parts of inclining slope, peak and declining 
slope as a result of changing the number of secretion cells and their activities. So far many 
mathematical models have been applied to describe the lactation curve among which 
mechanistic models are of the choice because of their capabilities to take into account 
physiological mechanisms of milk production. The main objective of the present research was 
to evaluate maximum milk secretion potential of the lactation in Iranian primiparous grade and 
pure Holstein cows.  
Materials and Methods: Animal Breeding Centre of Iran provided the data used in this 
research. After edition, the final data comprised 5,596,039 milk test day records from 821,153 
first-parity cows distributed in 579 herds of 26 provinces over the country. A five-parameter 
non-linear mechanistic model as follows: 

)))exp()/)1((1max/(()))))150(exp((1max/(( nDRNODNODMSLnGRZMSMY ´-´-+---´+=  
was applied to mathematically describe the shape of the lactation curve. The five parameters 
were MSmax (maximum milk secretion potential of the lactation), GR (relative proliferation 
rate of secretory cell number during early lactation), MSLmax (maximum secretion loss), NOD 
(proportion of parenchyma cell dead at parturition) and DR (relative decline rate in cell 
number). The model was fitted by SAS software. 
Results and Discussion: Among 16 combinations resulted from cow genotype (grade, pure 
Holstein) – calving age (<=25 or >25 months) – calving season (spring, summer, autumn, 
winter), minimum estimate of MSmax was obtained for the grade cows with age calving >25 
months in summer (31.7920 Kg per day) while the maximum of MSmax was observed for the 
pure Holstein cows with age calving <=25 months in autumn (36.7653 Kg per day). Within 
each calving season, the pure Holstein cows with age calving <=25 months and the grade cows 
with age calving >25 months had maximum and minimum of MSmax, respectively.       
Conclusion: The characteristic of maximum milk secretion potential of the lactation (MSmax) 
is affected by the genetic structure, calving age as well as season of calving suggesting that 
these factors should be taken into account in the evaluation of the cows for changing the 
lactation curve.      
Keywords: Iranian dairy cows, Lactation curve, Modeling, Test-day record    
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 بررسی وضعیت امنیت زیستی مرغداري هاي تخمگذار در مناطق پر خطر استان خراسان جنوبی

 6، فهیمه یادگار5، فاطمه بی باك4، محمد علی بخشی کارشک3وحید شریفی، 2، زهره زنگویی مطلق1مجتبی کیانی 

،      خراسان جنوبی دامپزشکی رئیس اداره مدیریت بیماري هاي طیور -2  مدرس دانشگاه بیرجند و کارشناس شبکه دامپزشکی قاینات،  -1
کارشناس شبکه  -5، کل دامپزشکی خراسان جنوبی اداره -4،   کارشناس آموزش و تحقیقات اداره کل دامپزشکی خراسان جنوبی-3

 ناس شبکه دامپزشکی خوسفکارش -5،  دامپزشکی بیرجند

ه پرورش کمتر نسبت ب تیمحدود ور،یط نیارزانتر بودن پروتئ ع،یسر مالی گردش لیاز قب یمختلف لیبه دلا وریصنعت پرورش ط چکیده:
امکان استفاده از فضاي متراکم براي  ه،یگوشت مرغ و تخم مرغ، دوره رشد کوتاه، سهولت تغذ وافزایش تمایل الگوي  مصرف  رییدام، تغ

عت مرغداري صن نکهیوجود ا. با برخوردار است ییبه سزا تیاز اهم ینیفرآوردههاي پروتئ ریمناسب نسبت به سا ییغذا لیتبد بیپرورش، ضر
 هاياريمی. باستمواجه  وریط هايماريیاز جمله ب اديیصنعت با خطرهاي ز نیاما ا کند،یم فایا یغذا و اقتصاد مل دیدر تول ینقش قابل توجه

ازمان و س یبهداشت جهان مانراستا، ساز نیدر ا آورندیوارد م یجامعه و اقتصاد مل دکنندگان،یبه  تول یهاي قابل توجهسالانه خسارت وریط
از وقوع و گسترش  ريیشگیپرا براي  (Biosecurity)یا  "یستیز تیامن"تحت عنوان  یتیریو مد یمجموعه اقدامات کنترل یخوار و بار جهان

و در هنگام  نموده يریزا جلوگيماریکه بتواند از ورود عامل ب یمجموعه اقدامات عبارت از یستیز تی. در واقع امنکنندیمطرح م ها ماريیب
ه طور ب ی،در کشور بالاخص استان خراسان جنوب وریو رونق صنعت پرورش ط با گسترش گرید ییاز شدت آن بکاهد و از سو يماریبروز ب

 تیمنا یبررس تیاهمبر  ،دیو بازپد دینوپد يها يماریتراکم، ورود ب شیافزا نیبا توجه به ا وگردد یواحدها افزوده م نیبه تراکم ا ندهیفزا
   .دیافزا یم شیاز پ شیب ،ها يدر مرغدار یستیز

 يسه منطقه پرتراکم مرغدار ـوریواحـدهاي پـرورش ط یسـتیز تیامن تیوضـع ـلیبـه تحل ،یشیمایپ -یفیپژوهش توص در مواد و روشها:
واحـد فعـال پرورش  47منظـور تعـداد  ـنیخوسف پرداخته شد. بـراي ا و ناتیقا رجند،یب يشهرستان ها استان خراسان جنوبی، تخمگذار

 شاخصی 14 پرسشـنامه اي ،قرار گرفتنـد. بـراي جمـع آوري داده ها مطالعهمورد  1403سرشـماري در تابستان  وهیبـه شـ مرغ تخمگذار،
و  میو مصاحبه با مرغداران، مشاهده مستق يپرسشنامه به روش حضور نی. ابررسی گردیدشاخص  103 مجموعاشـد کـه در آن  یطراحـ
 75تا  5ی در ابتدا وزن نمره اي از خصشاهر  رايصورت گرفت و ب یبه صورت کم یستیز تیامن سطحشد. سنجش  لیبرداري تکم عکس

سطح  شیافزا با در نتیجه تعلق گرفت.متناسب با کیفیت پارامتر امنیت زیستی مورد بررسی نمره اي  در نظر گرفته شد و سپس در هر مورد
 وریواحد پرورش ط 47 نیموجود) در ب تی، نمره کسب شده آن (وضعپارامترهر  در .ابدییم شیافزا زینها نآ ازیها امت يمرغدار یستیز تیامن

 ،از سه شهرستانپرسشنامه  47بدست آمده از  جیتوجه به نتا با کسب شود (نمره مطلوب) ارائه شده است. دیتخمگذار و نمره کامل که با
 و ي شهرستان بیرجندامتیاز براي واحدهاي مرغدار 650 بدین صورت گزارش گردید:امتیاز  1000از مجموع  بدست آمده ازاتیامت نیانگیم

  .براي خوسف 516 وبراي قاینات  760

 نی. اابدییکاهش م وکاسلیو ن انفلوانزا رینظ جیرا یروسیو يهايماریبروز ب زانیباشد م بالاترکسب شده  ازاتیامت نیانگیهر چه م: نتایج
ورش در واحدهاي پر نکهیتوجه به ا ا. بکندیم دییمطالعات گذشته را تا جایکرده و نت دیها تاکيدر مرغدار یستیز تیامن تیموضوع بر اهم

عت مرغداري که توسعه صن شودیم شنهادیپ نیبنابرا زند،یبالاتري را رقم م ینرخ تلفات ن،ییپا یستیز تیامن بیهر سه شهرستان ضر وریط
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 واحدها ران ای تیبر واحدهاي با نرخ تلفات بالا داشته باشند. ادامه فعال شتريیذیربط نظارت ب نیو مسئول بازطراحی شده یعلم یبر مبان
. از ود تا بهره بردار از اهمیت موضوع مطلع شده و در رفع نواقص واحد خود بکوشدنم یبهداشت -یمشروط به مشاوره مسئول فن توانمی

توقف موقت  ماریزا،یعوامل ب زیستیبراي قطع چرخه  یپرورشدو دوره  نیطول زمان ب شیو اعمال مقررات از جمله افزا یقیاقدامات تشو
ن و قرار داد مهیصندوق بتوسط از تلفات  یناش سارتپرداخت خ اعمال ضریب کاهشیبراي واحدهاي با تلفات بالا،  زيیمجوز جوجه ر صدور

سطح امنیت زیستی واحدهاي پرورش طیور توان در راستاي افزایش را میبالا  یستیز تیامن بیبراي واحدهاي با ضر یقیاقدامات تشو
 پیشنهاد نمود.

Investigating the biosecurity status of laying hens poultry in high risk areas of South Khorasan province 

Poultry industry for various reasons such as fast financial turnover, cheaper protein from poultry, change in 
consumption pattern towards the use of chicken meat and eggs, short growth period, suitable feed conversion ratio 
and etc. is very important compared to other protein products. Although the poultry industry rols a significant 
inmportance in food production and the national economy, this industry faces many risks, including poultry 
diseases. Poultry diseases cause significant damages to producers, society and national economy yearly. In this 
regard, the World Organisation for Animal Health (WOAH) and the Food and Agriculture Organization of the 
United Nations (FAO) have developed a set of control and management measures under the title of "Biosecurity" 
to prevent the occurrence and they raise the spread of diseases. In fact, Biosecurity is defined as a set of measures 
that can prevent the introduction of pathogenic agents and reduce the severity of disease when it occurs. Recently 
the density of poultries units is increasing in South Khorasan province, and due to this increase in density, the 
arrival of emerging and re-emerging infectious diseases, increases the importance of biosecurity in poultry farms. 

Material and methods: In the present descriptive-survey research, the biosecurity level of poultry rearing units in 
three dense laying hen areas of South Khorasan province, Birjand, Qaynat and Khosuf cities was analyzed. For 
this purpose, the number of 47 active breeding units of laying hens were studied by census method in the summer 
of 1403. To collect data, a questionnaire was designed to examine in 14 main parameters, in which a total of 103 
index were examined. This questionnaire was completed by face-to-face method and interviews with poultry 
farmers, direct observation and photography. Measuring the level of biosecurity was done quantitatively, and for 
each index, a score from 5 to 75 was considered at first, and then in each case, a score was assigned according to 
the quality of the biosecurity parameter. As a result, with the increase in the level of biological security of poultry 
farms, their score also increases. In each parameter, its obtained score among 47 laying poultry breeding units and 
the full score to be obtained (full score) are presented. According to the results obtained from 47 completed 
questionnaires from the three mentioned cities, the average points obtained from a total of 1000 points were 
reported as follows: 650 points for the poultry units of Birjand city, 760 for Ghayenat and 516 for Khousf. 

Results: In the comparison of the incidence of diseases, it was found that the higher the average score, the incidence 
of common viral diseases such as influenza and Newcastle disease decreases significantly. This issue emphasizes 
the importance of biosecurity level in poultry farms and confirms the results of past studies. Considering that in 
the poultry breeding units of all three cities, the low biological security coefficient results in a higher death rate, 
so it is suggested that the development of the poultry industry be redesigned on scientific bases and that the relevant 
officials have more supervision over the units with high death rate. The continuation of the activity of these units 
can be made subject to consultation with the veterinarian so that the poultry farmer is informed of the importance 
of the issue and tries to fix the deficiencies of his poultry farm and etc. 
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 یدر علوم دام نینو يپژوهش ها یمل شیهما نیچهارم هیانیب
 .است یهمچنان باق تیحکا             دفتر  نیآمد ا انیپا به

 لادیو م یرانیا يلدایشب  کیضمن عرض تبر ،یدر علوم دام نینو يپژوهش ها شیهما یانیساعات پا در
ا ب یدر علوم دام نینو يپژوهش ها یمل شیهما نیچهارم هیانیب ها،یپربرکت حضرت فاطمه زهرا سلام االله عل

 :شود یم میتقد لیبشرح ذ یطیمح يتنش ها تیمحور
ندان را دو چ گیسالم و ارگان یدام داتیتول شیلزوم افزا ،ینیو گسترش شهرنش یجهان تیجمع شیافزا امروزه

 ها و کاهش یبارش، وقوع خشکسال نیانگیکاهش م د،یجد یطیمح يتنش ها شیدایپ ینموده است. از طرف
 تیو جمع یدام يها هنهاد نیزا، تام يماریب دیجد يها هیبروز سو ،یقابل کشت، سموم قارچ یسطح اراض

 ياز دغدغه ها یکیروبرو ساخته است، که برون رفت از آن، به  يجد يمنطقه را با چالش ها يکشورها یدام
 دیمبدل گشته است. تحد یو پژوهشگران در مجامع علم نانیکارآفر دکنندگان،یتول ،ییاجرا رانیمد یاصل
 ،یمحصولات دام دیتول ياقتصاد يها نهیهز شیفزاو کاهش مراتع قابل استفاده دام و ا بیتخر ،یدام تیجمع

 يرا خصوصا در مرزها ییروستا تیبه خطر انداخته و مهاجرت جمع ییرا در جوامع روستا ياقتصاد يداریپا
 يبالا تیو ظرف یدر استان خراسان جنوب يبالقوه دامپرور تیشرق کشور به دنبال داشته است. وجود ظرف

درآمد خانوار منتج  شیبه افزا تواند¬یمحروم مخطه  نیدر ا یصادرات لاتصادرات محصو تیو قابل يدیتول
در حوزه علوم  یقاتیتحق يدستاوردها نیآخر یدر علوم دام نینو يهاپژوهش یمل شیهما نیشود. در چهارم

د ش یکشور بررس يو مرغدار يدامپرور دارتریو پا شتریموجود بر سر راه توسعه ب يهاچالش نیو همچن یدام
    :دیارائه گرد لیذ يشنهادهایپ تیو  در نها

مناطق گرم و خشک شرق کشور،  ژهیآب منطقه بو ریو حفظ ذخا ینیاستفاده از کشت فراسرزم  -1
 شیرابا گ داتیتول يسودآور شیافزا يدر راستا يهسته ا يانرژ رینظ نینو يها ياستفاده از تکنولوژ

   دیتول تیفیو ک تیکم يارتقا يو سالم در راستا کیارگان
ا متناسب ب ییآب و هوا طیبالاتر و مقاوم به شرا دیتول تیظرف ياصلاح شده دارا ينژادهااستفاده از   -2

 هیسو يموجود در کشور از جمله اصلاح و به نژاد يها تیبر ظرف هیمختلف کشور، و تک يها میاقل
   کشور ییغذا تیسند امن يدر راستا نیآر
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به منظور کمک به کاهش واردات  ییروستا يو مرغدار يدامپرور يو گسترش واحدها جادیاز ا تیحما -3
 يالگوها يساز ادهیپ يدر راستا ییروستا داتیمراتع و تول تیو استفاده مطلوب از ظرف هیمواد اول

  یمقاوم بوم کیبر ژنت هیبا تک ییدر مناطق روستا یو علم داریاقتصاد پا
 عیو صنا يکشاورز عیصنا عاتیو ضا یو مواد جانب نیگزیجا یمواد خوراک يمنظم و ادوار یابیارز -4

 يلویامکان استفاده از خوراك س یابیو ارز وریجهت استفاده در کارخانجات خوراك دام و ط ییغذا
 و یقاتیحقدانشگاه ها، مراکز ت يبا همکار ییمستمر ارزش غذا یابیدام در قالب ارز هیکامل در تغذ

  استاندارد یسازمان مل
دام  يدیتول يدر واحدها يبر حضور کارشناسان دامپرور دیبه منظور تاک ينظام جامع دامپرور ياجرا -5

  وریو ط
  کشور يجامع دامپرور يبا نظام ها ییبه منظور آشنا یجذب دانشجو به صورت بوم تیرفع محدود -6
از سوء برداشت جامعه مصرف  يریبه منظور جلوگ وریدام و ط کینظام استاندارد پرورش ارگان جادیا  -7

   کنندگان
اندمان ر شیگوشت، پوست و پشم در جهت افزا ر،یش ،یمحصولات دام يدرفرآور یلیتبد عیتوسعه صنا -8

کشور در جهت توسعه صادرات  یدر مناطق شرق ژهیو ارزش افزوده محصولات در نقاط محتلف کشور بو
   .... گوشت، پوست، پشم و یخام فروش يمحصولات با ارزش افزوده بالاتر بجا

 یدر علوم دام نینو يپژوهش ها یمل شیو مقالات منتشر شده در هما یعلم يدستاوردها میدواریام انیپا در
 پژوهشگران و د،یاسات یقاتیتحق يها افتهی نیتوانسته باشد با ارائه آخر ،یطیمح يتنش ها تیبا محور
 تاسیس تیاصلاح و هدا و وریصنعت دام و ط تیوضع يسراسر کشور در جهت ارتقا يدانشگاه ها انیدانشجو

 .موثر برداشته باشد یکشور و سطح استان گام ییاجرا يدستگاه ها يها يگذار
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  پیام تشکر وقدردانی
 میزبانی به محیطی تنش محوریت با  اختتام چهارمین همایش ملی پژوهش هاي نوین در علوم دامی در آئین
-اداري، پژوهشیبویژه معاونین از ریاست و اعضاي هیات رئیسه دانشگاه، دانم می لازم اینجا در، بیرجند دانشگاه
 .قدردانی می نماییم همکاران دانشگاهی همه عزیزانو خدمات و حراست، انتظامات،  ، مدیریتدانشجوییمالی، 

 و بلزا شیراز،  تهران، زنجان، مشهد، کرج، تبریز، همدان، از کشور نقاط اقصی از که عزیز میهمانان همه از
بیرجند تشریف آوردند وسبب غناي همایش شدند از طرف دبیران همایش تشکر وقدردانی داشته  به..و سراوان

باشم. ازهمه سخنرانان عزیز بویژه سخنرانان کلیدي همایش آقایان دکتر خمیس آبادي، امانلو، فضائلی، نوریان 
ف شتند و به بیرجندتشریسرور، امینیان فر، جان محمدي، جوادمنش و صالح تشکر وقدردانی داریم که منت گذا

همگان از سخنرانی هاي عزیزان استفاده کردند. تمام عوامل اجرایی و علمی همایش تلاش نمودند  آوردند و
  همایشی باشکوه برگزار شود وامیدواریم خاطره خوشی براي همه میهمانان به جامانده باشد.

 جناب آقاير دبیران محترم علمی و اجرایی و دراینجا لازم است از جناب آقاي دکتر اکبري و دکتر نعیمی پو 
رئیس محترم پردیس، که تلاشهاي فراوانی براي برگزاري همایش داشتند تشکر وقدردانی دارم. دکتر جهانی 

از کلیه اساتید ارجمند گروه علوم دامی که حمایت کردند آقایان دکتر افضلی، حسینی، فرهنگ فر، فتحی، 
با حضور گرمشان و حمایت هاي مستمر به غناي همایش افزودند سپاسگزاري باشتنی، سریر، دیدارخواه که 

میکنم از کارشناسان محترم دانشکده آقایان مهندس ضیا و حقیقت، حسینی خانم مهندس خیریه، کریم پور، 
کلیه دانشجویان عزیز دکتري، کارشناسی ارشد و کارشناسی، اعضاي انجمن علمی  و پارسا خطیب، خراشادي

   .که پرشور و نشاط امور را به پیش بردند سپاسگزاري می کنم امی دانشجوییعلوم د
از بخش صنعت و تولید کنندگان که حامیان اصلی مالی همایش بودند و با لطف و حمایت شرکت هاي ستاره 
کیان، فروزان، بیدمشک، مودت، دان و علوفه شرق، پهن دشت، صندوق حمایت از بخش کشاورزي، بنتونیت 

  .میم و قدردان محبت شما هستیسپاسگزار و بانک تجارت بیمه دي زنوك،
 رئیس سازمانآقاي مهندس اکبري ، معاون اقتصادي استاندارآقاي دکتر جعفري جناب از دستگاه هاي اجرایی، 

مدیر امور دام آقاي مهندس مهرجو ، سازمان جهاد معاون امور دامآقاي مهندس شبانی ، استان جهاد کشاورزي
 آقاي دکتر کمیلی، استان مدیر کل دامپزشکیآقاي دکتر بخشی ، مدیر امور طیورآقاي مهندس عارفی نیا و 

مایش افزودند و تمامی بزرگوارانی که با حضور و حمایت خود به غناي هاستان رئیس نطام دامپزشکی 
ددیدار دوباره شما به امی .عزیز جلب شده باشد مدعوینامیدواریم رضایت همه شما  نمایمسپاسگزاري می

  .هاي علمی به پیشرفت صنعت دام و طیور کمک نمایدبزرگواران و امید آنکه این نشست
 دبیر چهارمین همایش ملی پژوهش هاي نوین در علوم دامی -سید جواد حسینی واشان


