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 یکسوساز نیم موج:   1آزمایش 

 

 یکسوساز نیم موج  کنترل نشده: قسمت اول 

 

 :مراحل زير را انجام دهيدRL  در مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيدشكل موج ولتاژ بار را نسبت به  -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .شكل موج ولتاژ يك ديود را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك ديود را اندازه گيري كنيد -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك ديود را اندازه گيري كنيد -5

 .متوسط بار را محاسبه كنيدمقدار ولتاژ  -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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2 

 

 

 

 یکسوساز نیم موج  کنترل شده: قسمت دوم 

 

 :درجه مراحل زير را انجام دهيد 45و  33و زواياي آتش  RLدر مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .شكل موج ولتاژ تريستور را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت تريستور را اندازه گيري كنيد -4

 .اندازه گيري كنيدحداكثر ولتاژ معكوس تريستور را  -5

 .مقدار ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيد -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر                                                 الکترونیک صنعتیآزمایشگاه          
 

 
 
 

 

 رضا زارعمهندس : مولفدانشگاه بیرجند                                                                                                              
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 یکسوساز تمام موج دو فاز:   2آزمایش 

 

 یکسوساز تمام موج دو فاز  کنترل نشده: قسمت اول 

 

 :مراحل زير را انجام دهيدRL  در مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف  
 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .ورودي رسم كنيدشكل موج ولتاژ يك ديود را نسبت به شكل موج ولتاژ  -3

 .زاويه هدايت يك ديود را اندازه گيري كنيد -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك ديود را اندازه گيري كنيد -5

 .مقدار ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيد -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 فاز کنترل شدهیکسوساز تمام موج دو : قسمت دوم 

 

 :درجه مراحل زير را انجام دهيد 45و  33و زواياي آتش  RLدر مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .ولتاژ يك تريستور را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيدشكل موج  -3

 .زاويه هدايت يك تريستور را اندازه گيري كنيد -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك تريستور را اندازه گيري كنيد -5

 .مقدار ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيد -6

 

 .يدتكرار كن  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 یکسوساز پل تک فاز:  3آزمایش 

 

 یکسوساز پل تک فاز  کنترل نشده: قسمت اول 

 

 :مراحل زير را انجام دهيدRL  در مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف  
 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيدشكل موج جريان بار  -2

 .شكل موج ولتاژ يك ديود را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك ديود را اندازه گيري كنيد -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك ديود را اندازه گيري كنيد -5

 .مقدار ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيد -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  به ازاي مقادير مختلف  آزمايش را با بار سلفي و 
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 رضا زارعمهندس : مولفدانشگاه بیرجند                                                                                                              

 

6 

 

 

 

 یکسوساز پل تک فاز تمام کنترل شده: قسمت دوم 

 

 :درجه مراحل زير را انجام دهيد 45و  33و زواياي آتش  RLدر مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ولتاژ ورودي رسم كنيدشكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج  -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .شكل موج ولتاژ يك تريستور را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك تريستور را اندازه گيري كنيد -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك تريستور را اندازه گيري كنيد -5

 .وسط بار را محاسبه كنيدمقدار ولتاژ مت -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 یکسوساز پل تک فاز نیمه کنترل شده: قسمت سوم 

 

 :درجه مراحل زير را انجام دهيد 45و  33و زواياي آتش  RLدر مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .مقدار ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيد -3

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 کسوساز سه فاز نیم موجی:   4آزمایش 

 

 یکسوساز سه فاز نیم موج کنترل نشده: قسمت اول 

 

 :مراحل زير را انجام دهيدRL  در مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .ولتاژ ورودي رسم كنيدشكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج  -2

 .شكل موج ولتاژ يك ديود را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك ديود را اندازه گيري كنيد -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك ديود را اندازه گيري كنيد -5

 .مقدار ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيد -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  ف  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختل
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 یکسوساز سه فاز نیم موج کنترل شده: قسمت دوم 

 

 :درجه مراحل زير را انجام دهيد 45و  33و زواياي آتش  RLدر مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد شكل -2

 .شكل موج ولتاژ يك تريستور را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك تريستور را اندازه گيري كنيد -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك تريستور را اندازه گيري كنيد -5

 .مقدار ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيد -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 یکسوساز پل سه فاز:  5آزمایش 

 

 یکسوساز پل سه فاز  کنترل نشده: قسمت اول 

 

 :مراحل زير را انجام دهيدRL  در مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيدشكل موج ولتاژ بار  -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .شكل موج ولتاژ يك ديود را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك ديود را اندازه گيري كنيد -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك ديود را اندازه گيري كنيد -5

 .ر ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيدمقدا -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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11 

 

 

 یکسوساز پل سه فاز تمام کنترل شده: قسمت دوم 

 

 :درجه مراحل زير را انجام دهيد 45و  33و زواياي آتش  RLدر مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .شكل موج ولتاژ يك تريستور را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .يك تريستور را اندازه گيري كنيد زاويه هدايت -4

 .حداكثر ولتاژ معكوس يك تريستور را اندازه گيري كنيد -5

 .مقدار ولتاژ متوسط بار را محاسبه كنيد -6

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 یکسوساز پل سه فاز نیمه کنترل شده: قسمت سوم 

 

 :درجه مراحل زير را انجام دهيد 45و  33و زواياي آتش  RLدر مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .محاسبه كنيدمقدار ولتاژ متوسط بار را  -3

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 یکسوساز شش فاز ساده و ستاره دوبل :   6آزمایش 

 

 یکسوساز شش فاز ساده کنترل نشده: قسمت اول 

 

 :دهيدمراحل زير را انجام RL  در مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف  
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .شكل موج جريان يك ديود را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك ديود را اندازه گيري كنيد -4

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 یکسوساز شش فاز  اتصال ستاره دوبل کنترل نشده: قسمت دوم 

 

 :مراحل زير را انجام دهيدRL  در مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيدشكل موج ولتاژ بار را نسبت به  -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .شكل موج جريان يك ديود را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك ديود را اندازه گيري كنيد -4

 

 .كنيدتكرار   Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  

 .نتايج را با نتايج قسمت قبل مقايسه كنيد
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 یکسوساز شش فاز ساده کنترل شده: قسمت سوم 

 

 :درجه مراحل زير را انجام دهيد 45و  33و زواياي آتش  RLدر مدار زير با فرض بار اهمي به ازاي مقادير مختلف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ولتاژ ورودي رسم كنيدشكل موج ولتاژ بار را نسبت به شكل موج  -1

 .شكل موج جريان بار را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -2

 .شكل موج جريان يك تريستور را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد -3

 .زاويه هدايت يك تريستو را اندازه گيري كنيد -4

 

 .تكرار كنيد  Lو  RL  آزمايش را با بار سلفي و به ازاي مقادير مختلف  
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 یکسوساز پل تک فاز با استفاده از :  7آزمایش 
 IGBT – MOSFET – GTO 

 

درجه شكل موج هاي ولتاژ بار و فرمان هاي  03و  45و  33در هر يك از مدارهاي زير با فرض بار اهمي به ازاي زواياي آتش 

 .مقايسه كنيدنتايج را با هم . آتش را نسبت به شكل موج ولتاژ ورودي رسم كنيد
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  UJTاسیلاتور   دیمر    DCکموتاسیون :   8آزمایش 

 

 DCکموتاسیون : قسمت اول 

 

 .را وصل كنيد  DCدر مدار شكل زير ابتدا  تغذيه مدار كموتاسيون  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :را وصل نماييد و مراحل زير را انجام دهيد Bو A  نقاط    :مرحله اول

 چه اتفاقي مي افتد؟ چرا؟. را فشار دهيد 1شاسي  .1

 چه اتفاقي مي افتد؟ چرا؟. را فشار دهيد 2شاسي  .2

 . نحوه عملكرد مدار را توضيح دهيد

 .مزايا و معايب اين نوع كموتاسيون را شرح دهيد

را وصل نماييد و مراحل زير را   C و B سپس نقاط  . را قطع و وصل كنيد  DCتغذيه مدار كموتاسيون   :مرحله دوم

 :انجام دهيد

 چه اتفاقي مي افتد؟ چرا؟. را فشار دهيد 3و سپس شاسي  2ابتدا شاسي  .1

 .را قطع و وصل كنيد  DCتغذيه مدار كموتاسيون  .2

 چه اتفاقي مي افتد؟ چرا؟. اين كار را چند بار تكرار كنيد. را فشار دهيد 2و سپس شاسي  3ابتدا شاسي  .3

 . مدار را توضيح دهيد نحوه عملكرد
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 دیمر: قسمت دوم 

 

 در مدار شكل زير

 

 

 

 

 

 

 

 

 كيلو اهم چه تاثيري در روشنايي لامپ دارد؟ 533تغيير ولوم  -

 .طرز كار مدار را به طور كامل شرح دهيد -

 .مشخصه داياك و تراياك را رسم كنيد -

 داياك چه عملي را در اين مدار انجام مي دهد؟ -

 كيلو اهم براي چه منظوري استفاده شده است؟ 13مقاومت -
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 UJTاسیلاتور : قسمت سوم 

 .را وصل كنيد  UJTدر مدار شكل زير ابتدا  تغذيه مدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مراحل زير را انجام دهيد Cو  Rسپس با ازاي مقادير مختلف 

 

 .را رسم كنيد VB2و  VOو  VEشكل موج هاي  -1

 .را اندازه گيري كنيد و با مقدار تئوري مقايسه كنيدفركانس نوسان  -2

 

 اهم براي چه منظوري استفاده شده است؟ 683مقاومت 

 از اين مدار چگونه براي تريگر تريستور استفاده مي شود؟
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 ( f/5 - f/3 - f/2 )سیکلوکانورتر تک فاز :   9آزمایش 

 

شكل موج ولتاژ باار    f/5و  f/3و   f/2در مدار زير با فرض بار اهمي و با قرار دادن كليد سيكلوكانورتر در وضعيت هاي      

 .در هر مرحله بهترين زاويه تريگر را براي تريستورها انتخاب كنيد. را رسم كنيد
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 اینورتر تک فاز با استفاده از:  11آزمایش 
  IGBT – MOSFET – GTO   

 

نتايج را . در هر يك از مدارهاي زير با فرض بار اهمي شكل موج هاي ولتاژ بار و فرمان هاي آتش را نسبت به هم رسم كنيد

 .با هم مقايسه كنيد

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


