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 چکیده
. در این محیط است ارزیابیقابل های دختری بالقوه جهت افزایش وزن بنهکشت زعفران در محیط بدون خاک به عنوان روشی 

را از طریق بهبود  اندشده تولید گل کردههایی که در محیط کنترلو نیز بنه های ریز فاقد توان گلدهیبنه بتواناحتمالاً 

هدف افزایش توان نگهداری آب و سوپرجاذب با بستر کاشت و نیز تغذیة مناسب به وزن کافی رساند.  خصوصیات فیزیکیِ

در این راستا، در به عنوان یکی از فاکتورهای آزمایشی مورد بررسی قرار گرفت.  نیز عناصر غذایی در بستر کاشت پرلیت،

-بهگرم در گلدان(  چهارگرم( و مصرف سوپرجاذب )صفر و  10تا  8و  8تا  6، 6تا  4، 4تا  2)مادری بنه  وزناثر گلدانی  پژوهشی

نتایج نشان داد که اثر بر رشد رویشی زعفران بررسی شد.  ، در اتاقکی روبازدر بستر کاشت پرلیتفاکتوریل  آزمایش صورت

های دختری، وزن بنة دختری اصلی، تعداد تعداد و وزن بنه مرتبط با رشد رویشی مانند صفاتبیشتر بر ساده و متقابل فاکتورها 

مصرف  های دختری بهبود یافت.. با افزایش وزن بنة مادری، رشد برگ و بنه(P≤0.01) بوددار و رشد برگ معنی ریشة انقباضی

بیشترین تعداد بنة دختری و وزن بنه دختری های دختری نداشت. سوپرجاذب اثر مثبتی بر صفات مرتبط با رشد برگ و بنه

بنه و  45/3ترتیب بهعدم مصرف سوپرجاذب ) گرم( و 34/0بنه و  6/5ترتیب بههای مادری درشت )اصلی در شرایط کاشت بنه

 هایهنگام اندام ریشه به ازای هر بنة دختری(، خشک شدن زود 5/0های انقباضی )حدود گرم( حاصل شد. تولید ریشه 27/0

د این پیامگیاه، از مشاهدات این آزمایش بود.  مل ذخایر بنة مادری به رشد رویشیهوایی )در اوایل فررودین( و عدم تخصیص کا

استفاده از بسترهای . های دختری زعفران در بستر کاشت پرلیت بودرد فرض آزمایش مبنی بر امکان افزایش وزن بنه اتفاقات،

ابتدایی،   بتواند با رفع نواقص این پژوهشهای کاشت سربسته، احتمالاًاصلاح مدیریت تغذیه و استفاده از محیطکاشت ترکیبی، 

 ایجاد نماید.تری را نتایج مطلوب

 .بستر کاشت، پرلیت، سوپرجاذب، وزن برگ، هیدروپونیک :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

تولید زعفران در ایران بالا بودن خلاء  ترین چالشمهم

 مزارع عملکرد به دلیل تفاوت زیاد بین میانگین عملکرد

از دلایل مهم این باشد. میگیاه  و عملکرد قابل حصول

وزن  های مادری داراینقیصه عدم استفاده از بنه

 ,Behdani & Fallahi)مطلوب در زمان کاشت است 

اثر مثبت وزن بنه بر  پیشیندر مطالعات  (.2015

گلدهی زعفران مورد تأیید قرار گرفته و حداقل وزن بنه 

گرم پیشنهاد  هشتبرای حصول عملکرد مطلوب حدود 

 ,.Hosseini et al., 2015; Fallahi et alشده است )

2017a; Koocheki et al., 2019 .) برای دستیابی به

تولید  ایجاد مزارع اختصاصی ،هایی با وزن مطلوببنه

(، اصلاح خصوصیات Behdani et al., 2017) بنه

 (Aghhavani-Shajari et al., 2020فیزیکی خاک )

-بندی شدة نهادهکارگیری مدیریت تلفیقی و زمانهو ب

پیشنهاد شده  (Fallahi et al., 2018) های زراعی

در همین ارتباط، نتایج تحقیقی نشان داد برای  .است

گرم( بهتر  چهارریز )کمتر از  های مادریبهبود وزن بنه

زعفران به  ت زراعی در مزارع تولید بنة بذریاست عملیا

رشد، به مدت دو فصل ادامه یابد. در  جای یک فصل

وزن پایان فصل دوم رشد، متوسط در تحقیق مذکور 

اصلی  دختریگرم و وزن بنة  94/6دختری به  هایبنه

  (.Fallahi et al., 2018گرم رسید ) 6/18به 

شده ایط کنترلدر شر و تولید بنة بذریایدة تکثیر 

 ابارتباط تواند افق دیگری در ، میجهت کاشت در مزارع

تولید زعفران باشد. تاکنون پژوهش جامعی در این 

الات و ابهامات ؤنابراین سخصوص صورت نگرفته و ب

و  پذیر بودنزیادی در خصوص چگونگی و حتی امکان

شده وجود تولید بنة بذری در محیط کنترل سودمندی

ر ز دهای ری. این احتمال وجود دارد که با کاشت بنهدارد

ی، مین نیازهای غذایی، دمایبا تأبسترهای بدون خاک و 

ن های دارای وزنوری و رطوبتی شرایط برای تولید بنه

 .(Behdani & Fallahi, 2015مطلوب را فراهم نمود )

های مادری پس انتقال بنه رسدنظر میبه ،علاوه بر این

شده به بسترهای کاشت گیری در محیط کنترلاز گل

ادامة رشد گیاه جهت تولید  شرایط لازم برای ،غیرخاکی

بالای با توجه به هزینة . نمایدفراهم را های دختری بنه

 ،شدهگیری از بنه در محیط کنترلتهیة بنه، پس از گل

زایی و رشد بنه شرایطبایستی روشی را ارایه نمود تا 

ها های دختری نیز ایجاد گردد. یکی از این روشبنه

مزرعه و کاشت در  به محیط هابنه نشاکاری و انتقال

مولینا و همکاران . در همین ارتباط بستر خاک است

(Molina et al., 2010در تحقیقی، پس از گل ) گیری

به انتقال نشا های زعفران در محیط انکوباتور اقدام از بنه

گیاهان مذکور را با گیاهانی که از  نموده و رشد رویشی

ابتدا در مزرعه کشت شده بودند )کشت مستقیم( 

های دختری، تعداد بنه ،بر اساس نتایجمقایسه نمودند. 

و وزن برگ در روش نشاکاری و طول برگ، سطح برگ 

بنه بالاتر  های دختری در روش کشت مستقیموزن بنه

انتقال نشاء که دیگر نشان داد  ینتایج تحقیق بود.

 ،شدهگیری در محیط کنترلپس از گل به مزرعهزعفران 

-های دختری به مراتب کمتر از بنهباعث شد تا رشد بنه

ده بودند هایی باشد که از ابتدا در مزرعه کشت ش

(Fallahi et al., 2021بنابراین، به نظر می .) رسد اگر

اند به جای شده گل دادههایی که در محیط کنترلبنه

انتقال به محیط مزرعه در یک بستر کاشت غیرخاکی 

-تری برای تکثیر و رشد بنهکشت شوند، شرایط مناسب

 های دختری فراهم گردد.

شده محیط کنترلهرچند موضوع تکثیر بنة زعفران در 

و بسترهای غیرخاکی کمتر مورد توجه قرار گرفته است، 

 یهاگیری از این گیاه در محیطاما در ارتباط با گل

های هیدروپونیک و تحت کنترل و با استفاده از سیستم

 & Souretایروپونیک تحقیقاتی انجام شده است )

Weathers, 2000; Molina et al., 2005; Poggi 

et al., 2010; Fallahi et al., 2017b کشت (. در

بسترهایی همچون  اززعفران، با استفاده بدون خاک 

 ،کولیتسنگ و ورمیپرلیت، پشمکوکوپیت، ماس، پیت

طور قابل عملکرد گیاه افزایش و کارایی مصرف آب به

 ;Maggio et al., 2006کند )توجهی افزایش پیدا می

Behdani & Fallahi, 2014; Mollafilabi, 2014.) 

در سیستم  رایج مورد استفاده پرلیت یکی از بسترهای

 .نوین هیدروپونیک است

سریع ریشه و  توان به توسعةاز جمله مزایای پرلیت می

اشاره نمود. این  )تهویة مناسب( بهبود تعادل آب و هوا

هار برابر چقادر به نگهداری آب تا سه یا  بستر کاشت

ه بود هشتتا  ششآن حدود  pHباشد، وزن خودش می

 Farrokhi et)باشد و فاقد ظرفیت تبادل کاتیونی می

al., 2018.) زعفران  افزایش وزن خشک بنة در تحقیقی
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در مقایسه با بستر در بسترهای کوکوپیت و پرلیت 

 (.Helalbeigi et al., 2009گزارش شد )کاشت کوارتز 

های کردند که استفاده از بنهبیان دیگری نیز محققان 

 دختری هایتولید بنه تواندمیسنگ درشت و بستر پشم

ماگیو  (.Molina et al., 2010زعفران را بهبود بخشد )

در پژوهشی نیز ( Maggio et al., 2006و همکاران )

شده در که کشت زعفران در محیط کنترل ندنشان داد

عملکرد و  برکولیت و پرلیت اثر مثبتی بسترهای ورمی

حسینی و همکاران  .داردهای دختری تعداد بنه

(Hosseini et al., 2015 نیز در پژوهشی تولید بنه )

پذیر امکانزعفران در محیط کشت بدون خاک را 

 .گزارش کردند

مطلوب جهت  با قابلیترطوبت  پلیمرهای سوپرجاذب

-در صورت استفاده در محیط غذاییعناصر جذب آب و 

خصوص همراه با بسترهایی  بدون خاک بههای کشت 

مانند پرلیت که توان کمتری در جذب آب و عناصر 

 شوند گیاهغذایی دارد، ممکن است باعث بهبود رشد 

(Delshad et al., 2012).  نتایج پژوهشی نشان داد که

به بستر کاشت  سوپرجاذبدرصد وزنی  دوو  یکافزودن 

ر تهویة محیط داری دپرلیت بدون اینکه تغییر معنی

 درصدی 48و  28ترتیب موجب افزایش  ایجاد کند، به

 گرددمیمیزان آب نگهداری شده در بستر کاشت 

(Montesano et al., 2015 .) برخی مطالعات صورت

گرفته در محیط خاک نشان داده است که این ترکیبات 

 رفت هدرواسطة بهبود شرایط فیزیکی خاک، کاهش  هب

و نیز افزایش  بهتر خاک و تخلخل تهویه، غذاییعناصر 

ذخیرة رطوبتی اطراف ریشه، باعث تقویت رشد بنه و 

 Khorramdel)شوند افزایش توان گلدهی زعفران می

et al., 2014; Fallahi et al., 2016; Fallahi et 

al., 2017c.)  

با توجه به اهمیت تولید بنة بذری جهت کاشت در 

ة راهکاری برای تداوم ئو نیز ضرورت ارا مزارع زعفران

شده تولید هایی که در محیط کنترلرشد رویشی بنه

افزایش  کاری وءنشا ، در این پژوهش امکاناندگل کرده

های دختری زعفران در بستر کاشت پرلیت وزن بنه

نقش مهم خصوصیات  به دلیلمورد بررسی قرار گرفت. 

های یش وزن بنهفیزیکی بستر کاشت بر تکثیر و افزا

، یکی از فرضیات آزمایش این بود که پرلیت به دختری

ب باعث بهبود رشد دلیل سبکی، تخلخل و تهویة مناس

، به منظور همچنینزعفران خواهد شد.  اندام زیرزمینی

افزایش توان جذب و نگهداری آب و عناصر غذایی در 

بستر کاشت پرلیت، استفاده از سوپرجاذب نیز در این 

 آزمایش مورد ارزیابی قرار گرفت. بر این اساس، با کاشت

های گروهمتعلق به های مادری بنه نشاهای حاصل از

مختلف در بستر پرلیت و در کنار مصرف  وزنی

 رشد رویشی گیاه زعفران ارزیابی گردید.سوپرجاذب، 

 

 هامواد و روش

 در زعفران زاییارزیابی امکان نشاکاری و بنه منظور به

صورت  هب ی گلدانیآزمایش، بستر کاشت پرلیت

 های کامل تصادفی با سهفاکتوریل در قالب طرح بلوک

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه بیرجند در سال درتکرار 

شامل د. فاکتورهای آزمایشی شانجام  1398-99زراعی 

رم( گ 10تا  8و  8تا  6، 6تا  4، 4تا  2وزن بنة مادری )

 5/4وپرجاذب در بستر کاشت گیاه )صفر و مصرف سو 

ز های مربوط به هریک ابنه. گرم در هر گلدان( بودند

 مانیدر فاصلة ززنی ابتدا در محیط انکوباتور های وگروه

 تولید گل نمودند. 1398 سال آذرماه 10تا  آبان 20

بنة  های وزنیهای حاصل از هریک از گروهگیاهچه

ای هبه گلدان مادری پس از اتمام گلدهی در انکوباتور،

 حاوی پرلیت منتقل شدند. 

متر و سانتی 30گلدان با ارتفاع  24 ،نشاکاریقبل از 

متر تهیه و با پرلیت پر شدند. سانتی 25قطر دهانة 

 مترمیلی 1/1حدود های پرلیت مورد استفاده اندازة دانه

 ماه آذر 12ها در تاریخ گلدانها به انتقال گیاهچهبود. 

در  بوته در هر گلدان پنجانجام شد. تعداد  1398 سال

گلدان،  12شد. در  ءنشا متریسانتی 10عمق 

گرم به  9/0) گلدانگرم در  5/4سوپرجاذب به مقدار 

محل )در زیر ازای هر بوته( در محل کاشت گیاهچه 

. مصرف شدو در حوزة گسترش ریشه(  ءنشا قرارگیری

سوپرجاذب مصرفی دارای پایة پتاسیمی و ساخت 

تا  3/0این سوپرجاذب با اندازة ذرات  .شرکت بلورآب بود

متر، از نوع گرانولة زردرنگ است که حدود میلی 5/2

طبق اطلاعات  دوام دارد.سال در محیط خاک  شش

از این نوع هر گرم ارایه شده توسط شرکت سازنده، 

گرم آب مقطر جذب  300تواند حدود می سوپرجاذب

و با کاربرد آن فواصل آبیاری گیاهان گلدانی تا  نماید

های حاوی گلدان. کندبرابر افزایش پیدا می چهارحدود 
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قرار داده شدند و از  روبازای های زعفران، در سولهبوته

رو تحت تأثیر عوامل محیطی مانند دما و بارندگی این

ها در محیط گلدان. هدف عمده از قرار دادن قرار داشتند

که با کمتربن هزینه ارایة روشی بود  سنجیامکانروباز، 

سیسات و کنترل عوامل محیطی، بتوان به برای ایجاد تأ

 . رسیدموردنظر هدف 

 هاآبیاری گلدان نوبت، دو نشاکاریدر اولین روز پس از 

لیتر در هر گلدان صورت میلی 400به میزان  و هر بار

به منظور ممانعت از آبشویی عناصر غذایی، گرفت. 

میزان آب مصرفی در هر نوبت آبیاری به مقداری بود که 

 یکساندن کل بستر کاشت، حداکثر به میزان یضمن خ

 آب از گلدان خارج شود.لیتر زهمیلی دوتا 

ها در طی فصل رشد، بسته به های بعدی گلدانآبیاری

رشد گیاه مطابق دمای محیط، میزان بارندگی و شرایط 

( آب ECهدایت الکتریکی )صورت گرفت.  1با جدول 

شاخص  ،(m.dS-1زیمنس بر متر )دسی 14/1مصرفی 

و محتوای سدیم، کلسیم،  7/7( آن pHواکنش )

HCO3کربنات )منیزیوم و بی
، 45/2، 6/7ترتیب ( آن به−

 . بودوالان بر لیتر اکیمیلی 8/2و  1/1
  

 

 های حاوی زعفرانای گلدانمدیریت آبیاری و تغذیه .1جدول 
Table 1. Irrigation and nutrition managements of potted plants 

 عملیات داشت

Agronomic 

practices 

1398آذرماه   
December, 2019 

1398ماه دی  

January, 2020 

 بهمن
February, 2020 

 اسفند
March, 2020 

 آبیاری*

Irrigation* 

 دومرتبه با فواصل  10

 400روز یکبار، مصرف 

لیتر آب در هر میلی

 گلدان

10 times at intervals 

of 2 days, 

consuming 400 ml 

of water per pot 
 

مرتبه آبیاری با  پنج

فواصل شش روز )هر 

لیتر(+ میلی 300نوبت 

 وقوع بارندگی کافی
5 times at intervals 

of 6 days, 

consuming 300 ml 

of water in each 

pot, sufficient 

rainfall 

مرتبه آبیاری با  چهار

فواصل هشت روز )هر 

لیتر(+ میلی 250نوبت 

 وقوع بارندگی کافی
4 times at intervals 

of 8 days, 

consuming 250 ml 

of water per pot, 

sufficient rainfall 

مرتبه آبیاری با  شش

فواصل پنج روز )هر 

لیتر(+ میلی 150نوبت 

 وقوع بارندگی کافی
6 times at intervals 

of 5 days, 

consuming 150 ml 

of water in each 

pot, sufficient 

rainfall 

 کاربرد اسید هیومیک**

Humic acid 

application 

 20و  13دو نوبت در 

 آذر
Two times on 3 and 

10 December, 2019 

ماهدی پنجیک نوبت در   

One time on 25 

December, 2019 

بهمن پنجیک نوبت در   

One time on 25 

January, 2020 

اسفند پنجیک نوبت در   

One time on 25 

February, 2020 

 مصرف کود تاباک***

©Tabak fertilizer 

application 

- 

ماهدی 20یک نوبت در   

One time on 10 

January, 2020 

بهمن 20یک نوبت در   

One time on 10 

February, 2020 

اسفند 20یک نوبت در   

One time on 10 

March, 2020 

 محلولپاشی****

Foliar application 

of nutrients 

- - - 

 20و  10دو نویت در 

 اسفند
Two times on 28 

February and 10 

March, 2020 

ه کقدری بود  وبت بهگیاه تعیین شد. مقدار آب مصرفی در هر ن شرایط دمایی، بارندگی محیط و وضعیت رشدی ی بر اساس* فواصل آبیار

 لیتر بود(.میلی دوتا  یکآب خارج شده آب خارج نشود )حداکثر زهبستر کاشت مرطوب شود، ولی از کف گلدان زه

 ب آبیاریها، همراه با آلیتر اسید هیومیک در کل گلدانمیلی دو** مصرف 

 ها، همراه با آب آبیاریگرم از کود در کل گلدان دو*** مصرف 

مایع ظرفشویی  پاشی )مصرفقطره مایع دستشویی و سپس انجام محلول یکلیتر آب + میلی 350گرم از پودر در  یک**** حل نمودن 

 تر است(مناسب

* Irrigation intervals were determined based on temperature conditions, rainfall and plant growth status. The 

amount of water used in each turn was enough to moisten the planting bed, but do not drain water from the 

bottom of the pot (maximum drainage was 1 to 2 ml). 

** application of 2 ml of humic acid in all pots, along with irrigation water 

*** application of 2 g of fertilizer in all pots, along with irrigation water (fertigation) 

**** Dissolving 1 g of ©Tabak fertilizer in 350 ml of water + 1 drop of hand-washing liquid and then spraying. 
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تغذیة گیاهان در طی فصل رشد با استفاده از اسید 

 تاباک )کود کامل تجاری سویل( و کودهیومیک )هیومی

( به صورت TE+19+19+19به همراه عناصر ریزمغذی= 

ر های بیان شده دمحلول در آب آبیاری و مطابق تاریخ

پاشی محلول انجام گرفت. همچنین دو نوبت 1جدول 

ماه با کود کامل تاباک اجرا شد. مشخصات  در اسفند

اسید هیومیک و کود تجاری مورد استفاده در تغذیة 

 ارایه شده است.  2گیاهان، در جدول 

 عدم وجود برخی عناصر غذایی مانند کلسیم در کودهای

های این تحقیق بود که در تحقیقات مصرفی از ضعف

ی این تحقیق در پایان اجراآتی بایستی رفع گردد. در 

آزمایش مقادیر هدایت الکتریکی و شاخص واکنش بستر 

ترتیب گیری شد که بهکاشت در حالت مرطوب اندازه

 بود.  6/7زیمنس بر متر و دسی 5/0

عفران در مقایسه با های زدر این آزمایش، رشد بوته

روز زودتر متوقف شد.  45منطقه حدود  مزارع زعفران

، اقدام به 1399ماه  در هفته اول فروردینبنابراین، 

های دختری شد. برای این گیری از برگ و بنهنمونه

های گیاهان موجود در هر گلدان منظور، تمامی برگ

برداشت شد و سپس تعداد برگ به ازای هر بوته، طول 

های ها تعیین شد. همچنین، بنهبرگ و وزن خشک برگ

ک خارج شد و سپس دختری موجود در هر گلدان از خا

ها، تعداد کل بنه و وزن بنة دختری اصلی وزن کل بنه

گیری شد. با توجه به وجود تعداد قابل توجهی اندازه

ریشة انقباضی در گیاهان، این صفت نیز مورد سنجش 

 قرار گرفت. به دلیل توقف رشد و خشک شدن زود

هوایی، امکان انتقال کامل ذخایر بنة  هایهنگام اندام

مادری جهت توسعة رشد رویشی گیاه نیز فراهم نشد. 

بنابراین، باقیماندة وزن بنة مادری نیز پس از خشک 

 48گراد به مدت درجه سانتی 72کردن در آون )

گیری شد )بهتر است وزن خشک در زمان ساعت( اندازه

 ثبت شود(. گیری مکرر، ثابت شدن وزن طی دو اندازه

های آزمایش با استفاده از داده تجزیه و تحلیل آماری

ها با استفاده از انجام شد. میانگین SAS 9.2افزار نرم

در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند.  LSDآزمون 

 2010نسخة  Excel افزارها نیز از نرمبرای رسم شکل

 استفاده گردید.

 

 هیومیک )مایع( و کود کامل )پودر( مورد استفاده جهت تغذیة گیاهاسید محتویات  .2جدول 

Table 2. The characteristics of humic acid and Tabak fertilizer used for fertilization 

 Tabak fertilizer                                                          ®کود تجاری تاباک

 شرکت سازنده
 بور
B 

 مس
Cu 

 منگنز
Mn 

 روی
Zn 

 آهن
Fe 

 پتاسیم
O2K 

 فسفر
5O2P 

 نیتروژن
N 

(%) 
 آریا شیمی 

Aria Shimi Co. 
0.03 0.07 0.1 0.1 0.2 19 19 19 

         
 Humic acid                                                   هیومیکاسید 

 نام تجاری شرکت سازنده

اسید 

 هیومیک 

Humic 

acid 

اسید 

 فولویک 

Fulvic 

acid 

پتاسیم 

محلول 

 در آب
O2K 

اسید 

 هیومیک 

Humic 

acid 

اسید 

 فولویک 

Fulvic 

acid 

پتاسیم 

 محلول در

 آب
O2K 

1-w.v 1-w.w 

 آریا شیمی 

Aria Shimi Co. 

 هیومی سویل
Humisoil 

Ariashimi 

13.5 3.5 3.5 12 3 3 

 

 نتایج و بحث

 هوایی زعفران هایرشد اندام

اثر وزن بنة مادری بر صفات تعداد و وزن برگ و اثر 

)جدول دار بود ها معنیمصرف سوپرجاذب بر طول برگ

های با کاهش وزن بنة مادری تعداد و طول برگ(. 3

  .(4زعفران کاهش یافت )جدول 
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کاشت  جاذب در بسترسوپرمصرف  ثیر وزن بنه مادری وعفران تحت تأزمرتبط با رشد رویشی نتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( برخی صفات  .3جدول 

 پرلیت
Table 3. Results of analysis of variance (mean of squares) for some vegetative characteristics of saffron as affected by mother corm weight 

and superabsorbent application in perlite substrate  

 طول برگ

Leaf 

length  

 هاوزن برگ

Leaf 

weight 

در  تعداد برگ

 گیاه

Leaf number 

per plant 

تعداد ریشه 

 انقباضی

No. of 

contractile 

root 

مانده از یوزن باق

 یبنه مادر

Residual 

weight of 

mother corm 

وزن بنه اصلی 

 دختری 

Weight of 

main 

replacement 

corm 

 هاوزن کل بنه

Corms 

weight per 

plant 

تعداد بنه در 

 بوته

No. of corms 

per plant 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییرات

S.O.V 

*6.9123 ns0.0000015 ns0.1266 **0.03291 ns0.000027 ns0.0008 ns0.0002 ns0.1004 2 
 تکرار

Replicate 

ns2.423 ns0.000012 **42.80 **0.09944 **0.0194 **0.0605 **0.1333 **18.75 3 
 وزن بنه مادری

Mother corm weight 

(A) 

**36.58 ns0.000012 ns0.8816 **0.37500 **0.0185 **0.0096 **0.0200 *1.0416 1 سوپرجاذب 

Superabsorbent (B) 

ns2.285 **0.000057 ns0.0461 **372200. **0.00475 **0.0047 *0.0035 ns.4720 3 A×B 

 خطا 14 0.1927 0.0010 0.0006 0.00018 0.00482 0.3647 0.0000066 1.9007

Error 

 ضریب تغییرات - 13.54 10.82 9.99 20.67 12.81 10.22 21.14 8.28

C.V. (%) 
 .داریدار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنیبه ترتیب معنی ns**، * و 

**, * and ns are significant at P≤ 0.01 and P≤ 0.05 and not significant, respectively. 
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تر در بس سوپرجاذبمصرف ثیر وزن بنه مادری و زعفران تحت تأ مرتبط با رشد رویشی های صفاتمقایسه میانگین .4جدول 

 کاشت پرلیت
Table 4. mean comparisons of some vegetative characteristics of saffron as affected by mother corm weight 

and superabsorbent application in perlite substrate 

 طول برگ

Leaf 

length 

(cm) 

وزن 

خشک 

 هابرگ

Leaf 

weight 

(g per 

plant) 

 تعداد برگ

 در گیاه

Leaf 

number 

per plant 

تعداد ریشه 

 انقباضی

No. of 

contractile 

root per 

plant 

خشک وزن 

مانده از بنه یباق

 یمادر

Residual 

weight of 

mother corm 

(g) 

بنه  خشک وزن

 اصلی دختری

Weight of 

main 

replacement 

corm (g) 

 وزن

 خشک

 هاکل بنه

Corms 

weight 

(g per 

plant) 

بنه تعداد 

 در بوته

No. of 

corms 

per 

plant 

 تیمار
Treatment 

 وزن بنة مادری

 Mother corm weight (g) 

a16.19 ab0.0119 d3.60 a0.66 c0.011 c0.124 d0.137 *c1.66 2-4 

a16.16 b0.0103 c4.76 b0.46 c0.025 b0.221 c0.236 c2.13 4-6 
a17.52 ab0.0130 b5.53 b0.40 b0.091 a0.324 b0.360 b3.56 6-8 
a16.70 a0.0136 a9.73 a0.63 a0.132 a0.340 a0.480 a5.60 8-10 

 سوپرجاذبمقدار 

 The application rate of super absorbent (g per pot) 
a17.88 a0.0129 a6.10 a0.66 b0.037 a0.272 a0.332 a3.45 0 

b15.41 a0.0115 a5.71 b0.41 a0.092 b0.232 b0.274 b3.03 4.5 

داری با یکدیگر عنیدر سطح پنج درصد اختلاف م LSDکه دارای یک حرف مشترک هستند، بر اساس آزمون  هاییگینمیان و برای هر جزء،در هر ستون *

 ندارند.

* In each column and for each component, means with a same letter do not have a significant difference at 5% probability level. 

 

در مطالعات مشابهی نیز اثر مثبت وزن بنة مادری بر 

هوایی زعفران گزارش شده است  هایبهبود رشد اندام

(Mollafilabi, 2014; Fallahi et al., 2017a .)

های درشت ضمن بالاتر بودن محتوای غذایی بنه

ای ها، منابع تغذیهاثرگذاری بر سرعت ظهور برگ

دهد که نتیجة آن قرار می هابیشتری را در اختیار آن

 & Behdaniباشد )بهبود رشد رویشی گیاه می

Fallahi, 2015 نتایج آزمایش نشان داد که عدم .)

تفاده از این مصرف سوپرجاذب در مقایسه با تیمار اس

درصدی طول  16ترکیب در بستر کاشت، باعث افزایش 

(. اثر متقابل وزن بنه و مصرف 4ها شد )جدول برگ

دار بود سوپرجاذب بر صفت وزن خشک برگ معنی

های (. مصرف سوپرجاذب در شرایط کاشت بنه3)جدول 

گرم( موحب افزایش وزن برگ  8تا  6و  6تا  4ریزتر )

های مادری تیمار استفاده از بنه در کهدر حالیشد، 

گرم( مصرف این ترکیب اثر مثبتی بر  10تا  8درشت )

این موضوع احتمالاً  (.1صفت مذکور نداشت )شکل 

تر به دلیل های درشتبیانگر این موضوع باشد که بنه

بیشتر، به میزان کمتری از اثرات  داشتن ذخایر غذایی

اری آب و سودمند سوپرجاذب که شامل افزایش نگهد

 برند. باشد، بهره میعناصر غذایی در بستر رشد گیاه می

 در محیط کاشت پرلیت در مقایسه بازعفران رشد برگ 

( که در Mollafilabi, 2014آزمایشات قبلی ) برخی

ها مزرعه انجام شده است، به مراتب کمتر بود و برگ

وجود، نتایج روز زودتر خشک شدند. با این 45حدود 

( Hosseini et al., 2015حسینی و همکاران )پژوهش 

تر با وجود بالاتر بودن تعداد برگ در بسنشان داد که 

 کل گیاه خشکو وزن  وزن خشک برگکاشت خاکی، 

 .استبیشتر از خاک زعفران در بستر کشت پرلیت 

که تعداد نشان داد  بر روی زعفران پژوهش دیگرینتایج 

در خاک در گیاهان کاشته شده  و وزن خشک برگ

بیشتر از گیاهان پرورش یافته در بستر کاشت  مزرعه

که در حالیبود،  خاک مزرعه، پرلیت و کود دامی حاوی

بستر کاشت مخلوط به دست بیشترین طول برگ در 

های پژوهش یافته(. Ali Ahmad et al., 2017) آمد

 ان درهوایی زعفر هایدیگری نشان داد که توسعة اندام

 هواکشت، آبکشت و کشت در بستر سیستمسه نوع 

 ,Souret & Weathers) نداردداری تفاوت معنیخاک 
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کولیت در کشت ورمی بستردر تحقیق دیگری (. 2000

سطح برگ زعفران  توسعة بیشترمقایسه با پرلیت باعث 

ها نشان برخی پژوهش(. Maggio et al., 2006) شد

پرلیت مورد استفاده در بستر اند که اندازة ذرات داده

کاشت گیاه در کنار استفاده از بسترهای کاشت مخلوط 

تواند بر رشد ماس میپرلیت و پیت ترکیبی مانند کاربرد

در (. Farrokhi et al., 2018گیاه اثرگذار باشد )

که اندازه پرلیت بیش از پژوهش مذکور بیان شد، زمانی

فزایش بیش از حد حجم متر شود، به دلیل امیلی 1-5/1

بستر کاشت، قدرت نگهداشت آب و عناصر منافذ درشت 

 شود.غذایی کاهش پیدا کرده و گیاه با تنش مواجه می

در آزمایش کنونی اندازة ذرات پرلیت مصرفی بزرگ بود 

خوبی اندام  و این موضوع سبب شد تا بستر کاشت به

ستر زعفران را پوشش ندهد. افزون بر این، ب زیرزمینی

کاشت مورد استفاده در این آزمایش پرلیت خالص بود و 

آلی  استفاده از سایر بسترهای کاشت که رسدنظر می به

در خصوص بهبود رشد  با پرلیت بتواند همراه و معدنی

 . مفید واقع شود رویشی زعفران
 

 
 در بستر کاشت پرلیت های زعفرانسوپرجاذب بر وزن برگکاربرد اثرات متقابل وزن بنه مادری و  .1شکل 

Fig. 1. Interaction effects of mother corm weight and superabsorbent application on leaf weight of 

saffron in perlite substrate 
Superabsorbent  وNo-superabsorbent باشند. می ترتیب مصرف و عدم مصرف سوپرجاذببه 

 .نیستندداری با یکدیگر اختلاف معنی دارای پنج درصد احتمال در سطح LSD، بر اساس آزمون مشترک حرفدارای های میانگین

Means with a same letter, do not have a significant difference at 5% probability level. 

 

 های دختری زعفرانرشد بنه

دار وزن بنه واریانس حاکی از اثر معنی تجزیةنتایج 

های مادری، سوپرجاذب و اثر متقابل آنها بر شاخص

بیشترین (. 3)جدول  استبنه زعفران  رشد مربوط به

های با کاشت بنه ی دختریهاتعداد و وزن کل بنه

با کاشت  و کمترین مقادیر آنها (گرم 8-10) درشت

که بین طوری دست آمد؛ به هب (گرم 2-4) های ریزبنه

و  236حداکثر و حداقل مقادیر این دو صفت به ترتیب 

. وزن بنة دختری اصلی درصد اختلاف وجود داشت 250

نیز با کاهش وزن بنة مادی روندی کاهشی در پیش 

حسینی و  هایاین نتایج با یافته. (4گرفت )جدول 

کوچکی و  ( وHosseini et al., 2015همکاران )

مطابقت دارد. ( Koocheki et al., 2019) همکاران

های درشت علاوه بر داشتن ذخایر غذایی بیشتر، بنه

تر و بیشتر سطح برگ و در نتیجه سریعموجب توسعة 

شوند که پیامد آن افزایش توان فتوسنتزی گیاه می

 Mollafilabiهای دختری خواهد بود )افزایش وزن بنه

et al., 2014 .) 

عدم استفاده از  تیمار برتری دهندةنشانآزمایش، نتایج 

سوپرجاذب در مقایسه با کاربرد آن در شرایط کشت 

c

bc

b

a

d

b

a

ab

0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

0.016

2-4 4-6 6-8 8-10

گ 
بر

ن 
وز

(
اه

گی
ر 

 د
رم

گ
)

L
ea

f 
w

ei
g

h
t 

(g
 p

er
 p

la
n

t)

(گرم)وزن بنه مادری 
Mother corm weight (g)

No-superabsorbent

Super absorbent



 87.. کاشت بدون خاک. طیبنة زعفران در مح دیو تول یامکان نشاکار یابیارزو همکاران:  فلاحی

 

 

 

، وزن (درصد 73/13با تعداد بنه )تباط بدون خاک در ار

 23/17)اصلی ( و وزن بنه دختری درصد 21) هاکل بنه

. همچنین مصرف سوپرجاذب باعث شد تا ( بوددرصد

انتقال ذخایر غذایی از بنة مادری جهت توسعة رشد 

رویشی گیاه کندتر رخ دهد که پیامد آن بالاتر بودن 

مصرف این ترکیبات باقیماندة وزن بنة مادری در شرایط 

حاکی از آن بود  نیز (. نتایج اثرات متقابل4)جدول  بود

بنة  های وزنیمصرف سوپرجاذب در تمامی گروهکه 

های دختری مادری تأثیر مثبتی بر افزایش وزن بنه

 های)شکل نداشت و حتی مقدار این صفت را کاهش داد

های محققان دیگری این نتایج با یافته (.3و  2

(Fallahi et al., 2016; Heidari et al., 2018; 

Safari et al., 2018 که اثر پلیمرهای سوپرجاذب را )

های دختری زعفران در بستر کاشت بر بهبود رشد بنه

مصرف  خاکی مفید ارزیابی کرده بودند، همخوانی ندارد.

خصوص  بهسوپرجاذب در تمامی سطوح وزن بنة مادری 

گرم(،  ششتر )بیش از درشتهای در شرایط کاشت بنه

در انتهای های مادری باعث افزایش وزن باقیماندة بنه

تیمار عدم مصرف سوپرجاذب در مقایسه با فصل رشد 

های انقباضی با بیشترین تعداد ریشه(. 4)شکل  شد

ایط عدم و در شرگرم(  8-10درشت )های کشت بنه

های دست آمد. در تمامی محدوده همصرف سوپرجاذب ب

 صفتمصرف سوپرجاذب باعث کاهش  بنة مادری، وزنی

های افزایش تعداد ریشه (.5مذکور گردید )شکل 

عنوان یکی از معایب احتمالی کاشت  انقباضی که به

 محیط هیدروپونیک مطرح شده است، زعفران در

باشد، زیرا بخشی از تولیدات فتوسنتزی سودمند نمی

های دختری نهجای اینکه صرف افزایش وزن بگیاه به

یابد ها اختصاص میشود، به تولید این اندام

(Koocheki et al., 2016 .) در مجموع مصرف

سوپرجاذب در بستر کاشت پرلیت نتوانست موجب 

رسد نظر می ههای دختری زعفران شود. ببهبود رشد بنه

هم، به  استفاده همزمان پرلیت و سوپرجاذب در کنار

در بستر کاشت موجب رطوبت بیش از حد علت افزایش 

ها شده است. این احتمال در تحقیق کاهش رشد بنه

که افزایش بیش از طوریبه دیگری نیز مطرح گردید، 

حد رطوبت در شرایط مصرف مقادیر زیاد سوپرجاذب در 

ای موجب کاهش عملکرد گیاه بستر کاشت خیار گلخانه

ب و تنها در شرایطی کاربرد سطوح بالای این ترکی شد

مؤثر واقع شد که میزان آب مصرفی در بستر کاشت 

. (Najafi Alishah et al., 2013)کاهش پیدا کرد 

در آزمایش  این احتمال نیز وجود دارد کهبنابراین، 

ها بیش از حد میزان آب مصرف شده در گلدان کنونی

 مطلوب بوده باشد. 

نتایج آزمایش نشان داد کاشت زعفران در بستر پرلیت 

-رشد بنه لحاظنتوانست باعث حصول شرایط مطلوب از 

(. گزارش شده است که 4های دختری شود )جدول 

غذایی و  میزان نگهداری و رهاسازی عناصر تفاوت در

در بسترهای مختلف  موجودمقدار آب و هوای  نیز

 ,Savvasگردد )می، باعث حصول نتایج متفاوتی کشت

 بر روی زعفران نشان داد که یپژوهش نتایج(. 2003

های آبکشت و هواکشت در محیط دختریهای رشد بنه

 ,Souret & Weathers) بیشتر از محیط خاک بود

ملافیلابی و همکاران وجود، با این(. 2000

(Mollafilabi et al., 2014)  رشد و در پژوهشی

)خاک + ماسه  کشت خاکیعملکرد زعفران را در محیط 

 بهتر از بستر کاشت هیدروپونیک بادی + کود حیوانی(

فشردگی  ( گزارش کردند و نبودپرلیت +)کوکوپیت 

و اثرگذاری مناسب در بستر کشت هیدروپونیک 

 بهرا زیرزمینی  هایتغییرات عوامل اقلیمی بر اندام

کاهش عملکرد در این سیستم  عنوان دلیل احتمالی

 Maggio etماگیو و همکاران ). کردند معرفیکاشت 

al., 2006 نیز بیان کردند که اگرچه در شرایط )

های دختری زعفران به طور شده، تعداد بنهکنترل

ترکیب داری در بستر کاشت پرلیت در مقایسه با معنی

 بستر کاشت ترکیبیاما  پرلیت + کوکوپیت بیشتر بود،

. دهدمیزایش ، وزن و قطر بنه را افپرلیت و کوکوپیت

زایی زعفران در بستر کاشت در آزمایش کنونی نیز بنه

 بنة مادری نسبتاً به های وزنیپرلیت در تمامی گروه

های تولید شده با بنه گیریخوبی انجام شد، ولی وزن

پرلیت رسد نظر می هب(. 4مشکل روبرو بود )جدول 

ی را برای زعفران متراکمو  ، پایدارمناسبنتوانسته بستر 

عدم چسبندگی مناسب ریشه به پرلیت از فراهم کند. 

تر بودن درشتکه به دلیل  مشاهدات این آزمایش بود

تشدید  متر(میلی 1/1) مورد استفاده اندازة ذرات پرلیت

هم شده بود. افزون بر این، احتمالاً وجود تخلخل زیاد 

بین ذرات در بستر کشت خالص پرلیت موجب شد تا 

 گیاه اثر زمستانه بر اندام زیرزمینی نوسانات دمایی



 1399های زعفران، جلد هشتم، شماره دوم، پاییز و زمستان نشریه پژوهش 88

 

در صورت احتمالاً گذاشته باشد. بنابراین،  بازدارنده

ترکیبی، که در  اده از بسترهای کاشت آلی و معدنیاستف

متوسطی از فاکتورهایی مانند ظرفیت تبادل  دآنها ح

کاتیونی، تهویه، تخلخل، قدرت نگهداری آب، تراکم 

به تری بستر کاشت و .... به دست آید، نتایج مطلوب

 . دست خواهد آمد

که قبل از  این آزمایشنکات قابل توجه در یکی از 

وارد اجرای تحقیق اطلاعی درمورد آن وجود نداشت، 

 به به گیاهان پس از نشاکاری بود.سبی شدن شوک ن

 رسد اگر گیاهان از مرحلة قبل از گلدهی )درنظر می

ی شدند و به جای نشاکارانکوباتور( در پرلیت کشت می

به  بدون بستر کاشت )انتقال از محیط هیدروپونیک

( فقط محیط کاشت عوض های حاوی پرلیتگلدان

ین ا میزان ،شد )انتقال از انکوباتور به اتاقک روباز(می

در آمد. به دست می تریمطلوبشوک کمتر و نتایج 

پژوهشی بر روی زعفران گیاهان منتقل شده از محیط 

دا شده به خاک مزرعه با گیاهانی که از ابتکشت کنترل

دو ماه پس از  حدود، در مزرعه کشت شده بودند

زایی و تولید نشاکاری مقایسه و گزارش شد که بنه

د، انقباضی در گیاهان نشاکاری شده بیشتر بوهای ریشه

 ولی طول ریشه در گیاهان ،تعداد ریشه تفاوتی نداشت

  (.Fallahi et al., 2017bکشت مستقیم بیشتر بود )

های زعفران بین در تحقیق دیگری وضعیت رشدی بنه

دو روش کاشت مستقیم در مزرعه و انتقال نشاء از 

و گزارش شد که در  شده به مزرعه مقایسهمحیط کنترل

(، 33/4در برابر  83/4پایان فصل رشد تعداد بنه )

گرم( و وزن بنة  سهدر برابر  41/4متوسط وزن بنه )

گرم( در روش کاشت  0/6در برابر  7/11دختری اصلی )

مستقیم بنه بیشتر بود، با این حال باقی گذاشتن 

به مدت یک فصل دیگر در درون گیاهان نشاکاری شده 

 ,.Fallahi et alعه نتایج مناسبی را رقم زد )مزرخاک 

رسد عمل نشاکاری (. در مجموع، به نظر می2021

شده، چه در درون های گل داده در محیط کنترلبنه

خاک مزرعه صورت گیرد و چه در بسترهای بدون 

حدودی باعث وارد شدن شوک به گیاه شده و  خاک، تا

د. این دههای دختری را کاهش میرشد نهایی بنه

احتمال وجود دارد که با انتقال نشاهای کشت شده در 

بستر بدون خاک به فضای سربسته که در آن عوامل 

تری کنترل شوند، میزان شوک نحو مناسب محیطی به

ناشی از انتقال به حداقل کاهش داده شود. یکی از 

 ها و توقف زوددلایل احتمالی کاهش شدید رشد بنه

تواند هان در آزمایش کنونی میگیا هنگام رشد رویشی

ناشی از شوک سرمایی به گیاهان نشاکاری شده باشد؛ 

های حاوی گیاهان در اتاقکی روباز قرار گرفته زیرا گلدان

ها قابل بودند و در اواسط زمستان زرد شدن نوک برگ

تواند ناشی از تنش سرما باشد. این مشاهده بود که می

 Mollafilabi etهمکاران )احتمال توسط ملافیلابی و 

al., 2014 نیز مطرح شده است. آنها بیان داشتند در )

بستر کاشت غیرخاکی حاوی پرلیت و کوکوپیت رشد 

تر از بستر کاشت خاکی بود و دلیل زعفران ضعیف

احتمالی آن را به اثرگذاری بیشتر تغییرات فاکتورهای 

بت های گیاه در بستر کاشت غیرخاکی نساقلیمی بر بنه

دادند. در همین ارتباط نتایج حسینی و همکاران 

(Hosseini et al., 2015 نشان داد کاشت مستقیم )

ها در بنه در پرلیت )بدون نشاکاری( و قرارگیری گلدان

گراد، موجب درجة سانتی 17محیط گلخانه با دمای 

 شود. های دختری زعفران میبهبود رشد بنه

 ده در این آزمایش ازمجموعة عوامل مدیریتی اعمال ش

د توانجمله نحوه و میزان آبیاری و تغذیة گیاهان نیز می

بر نتایج حاصله اثرگذار باشد که در آزمایشات آتی 

توان آنها را اصلاح نمود. در همین ارتباط در می

ا آزمایشی بیان شد استفاده از محلول غذایی هوگلند ب

 طی فصل لیتر و فواصل سه روز درمیلی 50میزان ثابت 

های دختری زعفران را بهبود تواند وزن بنهرشد می

(. به هر ترتیب در Hosseini et al., 2015بخشد )

آزمایش کنونی که در آن گیاهان پس از گلدهی در 

ک انکوباتور به یک بستر کاشت منفرد، خنثی، بسیار سب

با تخلخل بیش از حد و چسبندگی کم منتقل شده و در 

 هوایی گیاهان هایگرفتند، اندام محیطی روباز قرار

بسیار زودتر از زمان مورد انتظار خشک شد و حتی 

طور کامل مصرف نشد و در ذخایر بنة مادری نیز به

 های دختری مطلوب نبود. نهایت رشد بنه
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 رلیتدر بستر کاشت پ های دختری زعفرانوزن کل بنه سوپرجاذب برمصرف متقابل وزن بنه مادری و  اثر .2شکل 

Fig. 2. Interaction effects of mother corm weight and superabsorbent application on replacement 

corms weight of saffron in perlite substrate. 
Superabsorbent  وNo-superabsorbent باشند. ترتیب مصرف و عدم مصرف سوپرجاذب میبه 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی پنجدر سطح احتمال  LSDهای دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون میانگین
Means followed by at least one similar letter have no significant difference at 5% level of probability. 

 
 رلیتدر بستر کاشت پ زعفراناصلی سوپرجاذب بر وزن بنه دختری کاربرد متقابل وزن بنه مادری و  اثر .3شکل 

Fig. 3. Interaction effects of mother corm weight and superabsorbent application on weight of main 

replacement corm of saffron in perlite substrate. 
Superabsorbent  وNo-superabsorbent باشند. مصرف و عدم مصرف سوپرجاذب می ترتیببه 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی پنجدر سطح احتمال  LSDهای دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون میانگین
Means followed by at least one similar letter have no significant different at 5% level of probability. 
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اشت در بستر ک زعفران یمانده از بنه مادریوزن باقسوپرجاذب بر مصرف متقابل وزن بنه مادری و  اثر .4شکل 

 پرلیت
Fig. 4. Interaction effects of mother corm weight and superabsorbent application on residual weight 

of mother corm of saffron in perlite substrate. 
Superabsorbent  وNo-superabsorbent باشند. ترتیب مصرف و عدم مصرف سوپرجاذب میبه 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی پنجدر سطح احتمال  LSDهای دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون میانگین
Means followed by at least one similar letter have no significant different at 5% level of probability. 

 

 
 رلیتدر بستر کاشت پ زعفران سوپرجاذب بر تعداد ریشه انقباضی کاربرد متقابل وزن بنه مادری و اثر .5شکل 

Fig. 5. Interaction effects of mother corm weight and superabsorbent application on number of 

contractile roots of saffron in perlite substrate. 
Superabsorbent  وNo-superabsorbent باشند. ترتیب مصرف و عدم مصرف سوپرجاذب میبه 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی پنجدر سطح احتمال  LSDهای دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون میانگین
Means followed by at least one similar letter have no significant different at 5% level of probability. 
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 گیرینتیجه

های دختری بنه رشدفرضیات اصلی این تحقیق افزایش 

های مادری( در محیط بنه های مختلف وزنی)در گروه

کشت پرلیت و نیز تأثیر مثبت مصرف سوپرجاذب در 

رشد رویشی زعفران بود. با روش  بربستر کاشت گیاه 

مورد استفاده در این تحقیق، فرضیات آزمایشی مورد 

های آتی با ایجاد تأیید قرار نگرفت. بنابراین، در پژوهش

تغییراتی در روش اجرای تحقیق مانند مدیریت آبیاری و 

ای، نوع و ترکیب بستر کاشت، قرار دادن گیاهان تغذیه

بهتر عوامل محیطی و در محیط سربسته جهت کنترل 

سودمندی نشاکاری زعفران پس از اتمام میزان .... 

 اند مورد ارزیابیتوشده میگلدهی در محیط کنترل

ها از همان مرحلة کاشت مستقیم بنهبیشتر قرار گیرد. 

قبل از گلدهی در یک بستر کاشت و سپس انتقال 

ظروف حاوی گیاهان به محیط جدید جهت ادامة رشد 

تواند شوک ناشی از نشاکاری را ولید بنه، میرویشی و ت

کاهش دهد. یک بستر کاشت ممکن است برای 

با های ریز بنهنشاکاری مفید نباشد، ولی کاشت مستقیم 

های حذف شوک انتقال نشا ممکن است جهت تولید بنه

  دختری با وزن مناسب، سودمند واقع شود.
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Abstract 
Saffron planting in a soilless system is considered as a potential method to increase the weight of 

replacement corms. In this environment, it is possible to obtain replacement corms with the 

suitable weight from no-flowering small mother corms as well as from corms that have produced 

flowers in a controlled environment, by improving the physical properties of the planting bed and 

proper nutrition. The aim of superabsorbent application was to increase the nutrients and water 

holding capacities in perlite planting bed. In this regard, in a pot research, the effect of mother 

corm weight (2-4, 4-6, 6-8 and 8-10 g) and superabsorbent application (0 and 4.5 g per pot) was 

studied on saffron vegetative growth. For this aim, a factorial experiment based on RCBD was 

carried out at University of Birjand. Transplanting was done in perlite substrate and all pots were 

kept at open door conditions. The results revealed that the simple and interaction effects of 

experimental factors were significant (P≤0.01) on most of the traits associated with saffron 

vegetative growth, such as the number and weight of replacement corms, the weight of the main 

replacement corm, the number of contractile roots and leaf growth. The growth of leaves and 

replacement corms improved by increase in mother corms weight. Application of superabsorbent 

had no positive effect on saffron vegetative growth parameters. The highest values of number of 

replacement corms and weight of main replacement corm were obtained by planting the large 

mother corms (5.6 corm per plant and 0.34 g, respectively) and no-application of superabsorbent 

(3.45 corm and 0.27 g, respectively). The production of contractile roots (about 0.5 roots per 

replacement corm), early drying of the aerial parts (in mid-March) and no full allocation of mother 

corm reservoirs to plant vegetative growth, were some of the observations in this experiment. The 

consequence of these events was the rejection of the hypothesis of the possibility of increasing the 

weight of replacement corms of saffron in the perlite planting bed. The combined application of 

organic and mineral substrates, modification of nutritional management and corm planting under 

controlled environments will probably lead to more appropriate results by eliminating the 

shortcomings of this initial research. 
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