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  مشخصات مقاله    چكيده

 اربردك تأثير بررسي منظوربه راستا ايندر.است زراعي گياهان عملكردكاهشدرمؤثرعواملترينمهمازيكيآبيكم
 ،آبياري مختلف هايرژيم تحت نخود عملكرد و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، خصوصيات از برخي بر دياتوميت
 در 1397-1396 زراعي سال در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در پلاتتياسپل صورتبه آزمايشي

 آبياري نوبت يك كامل، آبياري ديم،( سطح پنج شامل آبياري مختلف هايرژيم اصلي عامل. شد انجام خواف شهر
 و يرويش مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت دو زايشي، مرحله در فقط آبياري نوبت يك رويشي، مرحله در فقط
) هكتار در تن 7 و هكتار در تن 5/3 صفر،( سطح سه در دياتوميت مقادير فرعي عامل و) زايشي مرحله در نوبت يك
 كاربرد. دش موردبررسي كمّي صفات در كاهش موجب ديم به كامل آبياري از آبياري رژيم تغيير كه داد نشان نتايج. بود

 رب كهطوريبه. داد افزايش را دانه عملكرد و ارزيابي مورد صفات تمامي آبياريكم مختلف هايرژيم تحت دياتوميت
 ثباع ترتيب به دياتوميت كاربرد عدم تيمار به نسبت دياتوميت هكتار در تن 7 كاربرد متقابل اثرات نتايج اساس
 در آبياري رويشي، مرحله در آبياري ديم، شامل آبياري هايرژيم در دانه عملكرد درصدي 39 و 77 ،29 ،29 افزايش
 اربردك تيمار با و شد زايشي مرحله در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت دو زايشي، مرحله

 دياتوميت هكتار در تن 5/3 كاربرد گفت توانمي بنابراين؛ گرفت قرار آماري گروه يك در دياتوميت هكتار در تن 5/3
 وبتن يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت دو رژيم تحت نخود عملكرد افزايش در مقدار ترينمناسب

 در هكتار در تن 5/3 مقدار به دياتوميت كاربرد كه داد نشان مطالعه اين نتايج طوركليبه. است زايشي مرحله در
 مورفولوژيكي، خصوصيات بهبود باعث رطوبت، كمبود از ناشي سوء اثرات كاهش طريق از آب كمبود شرايط

  .شد نخود گياه دانه عملكرد و فيزيولوژيكي
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  مقدمه
 ايدانه بقولات اولين از يكي ،)Cicer arientinum( نخود
 48 در حاضر حال در و شدهاهلي قديم دنياي در كه است
 توليدي و هكتار ميليون 11 از بيش سطحي با جهان كشور
 ,.Mansourifar et al( شودمي كشت تن ميليون 8 از بيش

 ارخانو تغذيه سبد در محصول اين جايگاه به توجه با). 2012
 درزمينه بسياري هايپژوهش كشاورزي، اقتصاد بر آن اثر و

 اين وليدت و رشد بر زيستي غير و زيستي هايتنش انواع تأثير
 ينب از شده،انجام مطالعات اساس بر. است گرفته صورت گياه

 ردعملك تنهاييبه خشكي تنش، ايجادكننده مختلف عوامل
 30 تا آب ميزان كاهش. دهدمي كاهش درصد 45 تا را نخود

 در فتوسنتز كاهش موجب خاك زراعي ظرفيت درصد 50 و
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 گرددمي نخود در دانه شدن پر و گلدهي مراحل
)Goodarzvand et al., 2018 .( 

 رطوبتي تنش با مواجه در گياه بارز علائم از رشد كاهش
 رفشا و برگ آب پتانسيل رطوبتي تنش شرايط در است؛

 ت،اس گياه بافت و هاسلول رشد لازمه كه سلولي تورژسانس
 از ممانعت باعث خشكي شديد هايتنش و يافته كاهش

 نجرم درنهايت و مواد انتقال متابوليسم، در اختلال فتوسنتز،
). Abhari and Haresabadi, 2017( شودمي گياه مرگ به

 شافزاي و رشد آن دنبال به و سلول توسعه از رطوبتي تنش
 كندمي ممانعت فرعي هايشاخه توليد و گياه ارتفاع

)Anwar et al., 2003 .(تنش هاآزمايش نتايج اساس بر 
 كه دگذارمي گياه بر مختلفي فيزيولوژيك اثرات آب، كمبود

 بستگي گياه مقاومت و تنش شدتبه خسارت ميزان و نوع
 برابر در گياه العملعكس). Khazai and kafi, 2003( دارد
 و رشد مرحله مورفولوژيكي، متابوليكي، فعاليت با آبي تنش

 ,.Anwar et al( است ارتباط در گياه عملكرد پتانسيل
2003 .( 

 كاهش جهت كشاورزي بخش در كه راهكارهايي از يكي
 زا استفاده قرارگرفته، موردتوجه رطوبتي تنش سوء اثرات
 به افزودني ماده صورتبه هاجاذب سوپر. هاستجاذب سوپر
 طريق از آب جاذب و غذايي عناصر مخزن عنوانبه خاك

 مورداستفاده خاك در آب جذب و دارينگه ظرفيت افزايش
 آبيمك شرايط با مقابله براي خصوصيت اين و گيرندمي قرار

 اهميت زراعي گياهان در رطوبتي تنش سوء اثرات كاهش و
 هادياتوم). Abhari and Haresabadi, 2017( دارد بسزايي
 از هاآن اندازه كه هستند هافيتوپلانگتون گروه ترينمتنوع
 ساختار دو به و است مترميلي چند تا ميكرومتر چند
 ,.Kooistra et al( دارد وجود ايزنجيره يا سلوليتك

 سيليسي هايسلول ديواره داراي هادياتوم همه). 2007
) كبيوژني( شده پليمريزه سيليسيك اسيد از كه هستند
 هادياتوم مختلف هايگونه بين در اما است؛ شدهساخته
 دارد وجود سيليسيم مقدار ازنظر ايملاحظهقابل هايتفاوت

)Hanan et al., 2014 .(سيليسي نرم سنگ نوعي دياتوميت 
 شود؛يم تشكيل هادياتوم از باقيمانده فسيل بقاياي از كه است
 محلول بسيار) 2SiO( سيليس درصد 90-80 حاوي ماده اين

 گيردمي قرار گياهان دسترس در راحتيبه كه است
)Abdalla, 2011 .(تواندمي دياتوميت هاگزارش اساس بر 

 ديتهاسي بر تأثير طريق از و دهد افزايش را الكتريكي هدايت
 شافزاي را خاك در دسترسقابل فسفر و پتاسيم محتوي خاك

 گياهان توليد در مناسب كود يك عنوانبه بنابراين دهد،
 Sayyari Zahan et( گيردمي قرار مورداستفاده نيز زراعي

al., 2015 .(و درش بر دياتوميت كاربرد افزايشي اثر همچنين 
 ،)Abdalla, 2011( باقلا ازجمله گياهي گونه چندين عملكرد

 ,.Basha et al( گندم ،)Angin et al., 2011( فرنگيتوت
 ميموني گل و) Sandhya et al., 2018( برنج ،)2013

)Badawy et al., 2015 (و آنگين. است شدهگزارش نيز 
 دياتوميت كه كردند گزارش) Angin et al., 2011( همكاران
 فيزيكي ساختار بهبود باعث هاجاذب سوپر ساير همانند
 كوچك، و متوسط منافذ افزايش طريق از سنگين هايخاك

 جهنتي در و آب فرعي حركت و كاپيلاري حركت بر مثبت اثر
 و آبشويي طريق اين از و شودمي آب دارينگه قدرت افزايش
 گياه شرايط اين در بنابراين رساند،مي حداقل به را رواناب

 يابيدست توانايي آن دنبال به و ريشه توسعه محدوده تواندمي
 به ديگر طرف از و دهد افزايش را غذايي مواد و آب به گياه
 هيچ نبدو است قادر اكسيژن دياتوميت ايشبكه ساختار دليل

 . كند نفوذ گياه ريشه ناحيه در مشكلي
 از يكي است ممكن دياتوميت در 2SiO غلظت وجودبااين
 موردمطالعه گياهي هايگونه از بسياري در كه باشد عواملي

). Hajirasouli, 2018( است داشته نقش رشد افزايش در
 گياه درش براي اساسي عنصر يك عنوانبه اگر حتي سيليسيم

 هايگونه در شدهانجام مطالعات اساس بر ولي باشد نشده ذكر
 هايتنش انواع از ناشي اثرات كاهش باعث مختلف گياهي
 در). Ahmadi and Hadad, 2011( شودمي غيرزنده و زنده

 بر تيرطوب تنش شرايط در دياتوميت اثر بررسي به تحقيقي
 تحقيق اين نتايج اساس بر. شد پرداخته معمولي ارزن روي
 خشك ماده عملكرد بيشترين حصول براي مزرعه شرايط در

 درصد 75 حد در آبياري و هكتار در دياتوميت تن 8 مصرف
). Hajirasouli, 2018( باشد مناسب تواندمي زراعي ظرفيت
 بدون( آبياري رژيم سه اثرات بررسي با ديگري مطالعه نتايج
 روز چهار افزايش ،آبياري بين فواصل روز دو افزايش تنش،
 در گرم 10 مقدار به دياتوميت كاربرد و) آبياري بين فواصل

 رد دياتوميت كاربرد داد نشان باقلا روي بر خاك كيلوگرم هر
 پارامترهاي بهبود باعث شديد رطوبتي تنش تحت گياهان

 خشك و تروزن ساقه، قطر ساقه، و ريشه طول مانند رشد
 در). Abdalla, 2011( است شده بوته در غلاف تعداد و ساقه
 هك شد مشخص نعنا گياه بر ديگري پژوهش در راستا همين
 تحت خاك كيلوگرم 10 در گرم 4 ميزان به دياتوميت كاربرد
 باعث تواندمي زراعي ظرفيت درصد 50 حد در آبياري شرايط
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 روغن عملكرد و هابرگ خشك و تروزن بوته، ارتفاع افزايش
 دهندهتسكين اثرات). Hanan et al., 2014( شود فرار

 گيريقرار با مرتبط رطوبتي تنش تحت گياهان بر دياتوميت
 و چوبي آوند در تركيب اين ساختار در موجود سيليسيوم

 است تعرق كاهش درنتيجه و هابرگ سلولي ديواره
)Hajirasouli, 2018.(  

 منبع يك عنوانبه نخود گياه اهميت به توجه با
 يرناپذجبران صدمات ديگر طرف از و پروتئين كنندهتأمين
 بسب بتواند كه هاييروش اتخاذ عملكرد، بر رطوبتي تنش

 هميتا حائز بسيار شود رطوبتي تنش به گياه تحمل افزايش
 رب دياتوميت اثر بررسي مطالعه اين از هدف بنابراين است؛

 يزانم تعيين نيز و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، خصوصيات
 ثرحداك حصول درنتيجه و بهينه رشد جهت دياتوميت مناسب
  .بود رطوبتي تنش شرايط تحت نخود عملكرد

  
  هامواد و روش

 پلاتاسپليت صورتبه 1396-97 زراعي سال در آزمايش اين
 در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در

 جغرافيايي عرض با خواف شهر كيلومتري 5 در واقع ايمزرعه
 و درجه 60 جغرافيايي طول و شمالي دقيقه 36 و درجه 34
. شد انجام دريا سطح از متر 970 ارتفاع و شرقي دقيقه 8

 آب الكتريكي هدايت( آبياري مختلف هايرژيم اصلي عامل
 ديم،( سطح پنج شامل) متر بر زيمنسدسي 5/3: آبياري
 كي رويشي، مرحله در فقط آبياري نوبت يك كامل، آبياري
 لشام آبياري نوبت دو زايشي، مرحله در فقط آبياري نوبت
 و )زايشي مرحله در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك

 در تن 5/3 صفر،( سطح سه در دياتوميت مقادير فرعي عامل
  .بود) هكتار در تن 7 و هكتار

 قلمي گاوآهن با شخم شامل زمين، سازيآماده عمليات
 و خاك رطوبت بهتر حفظ جهت قبل سال زمستان اوايل در

 خرد و تسطيح براي) كشت از قبل( بهار در ديسك از استفاده
 جزيهت نتايج به توجه با گياه تغذيه براي و بود هاكلوخه شدن
 در كيلوگرم 75 و 25 ،40 ترتيب به) 1 جدول( مزرعه خاك
 وم،آموني سولفات منابع از پتاسيم و فسفر نيتروژن، هكتار
 از قبل هك شد محاسبه پتاسيم سولفات و تريپل فسفات سوپر

 قرار مورداستفاده كشت پيش صورتبه و ديسك عمليات
 يك و متر 2 عرض و متر 3 طول با هاكرت سپس. گرفت

 ينب فاصله. شد گرفته نظر در تكرارها بين در متري 2 راهروي
 بين فاصله و متر 5/0 آزمايش فرعي هايكرت از هريك

 6 داراي كرت هر. شد گرفته نظر در متر 1 اصلي هايكرت
. بود متر 3 طول به و هم از مترسانتي 30 فاصله به كشت خط
 20 عمق در و هاپشته كنار در دياتوميت آزمايش اين در

. رفتگ قرار بذر زير) ريشه تراكم حداكثر منطقه( متريسانتي
 بوته 45 تراكم با اسفندماه پانزدهم در دستي صورتبه كشت

 جهت. شد انجام متريسانتي 5 عمق با و مترمربع در
 نخود، زدگيبرق بخصوص قارچي هايبيماري از پيشگيري

 ضدعفوني هزار، در دو نسبت با كاربندازيم كشقارچ با بذور
 استفاده خواف منطقه نخود بومي توده از آزمايش اين در. شد
 در) اسفندماه 16( آبياري اولين كشت، از بعد بلافاصله. شد
 اساس بر آبياري رشد، دوره طي در. گرفت انجام تيمارها همه

 رمدا به كامل، آبياري تيمار در و شد اعمال موردنظر تيمارهاي
 مبارزه جهت. شد انجام باريك روز 15 هر آبياري منطقه، رايج

 وجين به اقدام بار دو رشد فصل طي در مزرعه هرز هايعلف با
 مراحل در آبياري. شد كارگري نيروي از استفاده با دستي
 در ترتيب به نيز مربوطه تيمارهاي در زايشي و رويشي
  .گرفت صورت ماهارديبهشت 25 و فروردين 26 هايتاريخ
 فواصل به مرحله پنج طي رويشي رشد دوره طول در
 ادفيتص طوربه ابتدا بوته سه كرت هر از بار،يك هفته دو زماني

 پايان تا و شد گذاريعلامت رنگي روبان پارچه با و انتخاب
 باريك روز پانزده هر ثابت طوربه هابوته همين از دوره
 و اوليه هايشاخه تعداد ساقه، قطر ارتفاع، براي هاگيرياندازه
 آب نسبي محتوي گيرياندازه براي همچنين. شد انجام ثانويه
 افتهيتوسعه برگ آخرين از گلدهي اوايل در بردارينمونه برگ
 دقت با دقيق ترازوي با هانمونه تروزن بلافاصله و انجام

 ساعت 24 مدت به هانمونه سپس شد، گيرياندازه 0001/0
 با كردن تميز از پس و شد داده قرار مقطر آب در

 هابرگ اين و گيرياندازه هابرگ اشباع وزن كاغذيدستمال
 قرار آون در گرادسانتي درجه 70 دماي در ساعت 24 مدت به

 بآ نسبي محتوي. شد گيرياندازه هاآن خشك وزن و گرفتند
  .گرديد محاسبه) 1( رابطه اساس بر برگ

RWC= (Fw – Dw / Sw – Dw) ×100                  [1] 
 :Swو  برگ خشك وزن :Dw برگ، تروزن: Fwكه در آن 

  هستند. برگ اشباع وزن
 زا گلدهي اوايل در هاالكتروليت نشت گيرياندازه براي
 25 در و تهيه پانچ عدد پنج تعداد يافتهتوسعه برگ آخرين
 به هثاني سه مدت به هانمونه. گرفت قرار مقطر آب ليترميلي
 گيرياندازه متر EC دستگاه با آن EC سپس و شد زده هم
 الكتريكي هدايت مجدداً ساعت 12 گذشت از بعد). EC1( شد
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) 2( رابطه طبق هاالكتروليت نشت ميزان و) EC2( قرائت
  .گرديد گزارش و محاسبه

]2[                                   EL%=(EC1/EC2) ×100 
 حاشيه، هايرديف حذف با دانه عملكرد تعيين منظوربه

 د،رش فصل انتهاي در مترمربع پنج معادل سطح از كرت هر در
-هكيس در قرارگيري از پس و شده بركف خاك سطح از هابوته
 مايد با آون در سپس. شد منتقل آزمايشگاه به جداگانه هايي

 از هادانه. گرفت قرار ساعت 48 مدت به گرادسانتي درجه 70

 محاسبه دانه عملكرد ها،دانه توزين با و جدا هاقسمت ساير
  .شد
 افزارنرم از استفاده با ابتدا در آزمايش، اين از حاصل هايداده

 نرمال از اطمينان از پس و شد سنجي نرمال SAS 9,4 آماري
 .شد انجام افزارنرم همين توسط واريانس تجزيه ها،آن بودن

 آزمون از استفاده با MSTAT-C توسط ميانگين مقايسه
LSD شد انجام درصد پنج داريمعني سطح در و.  

  
  )خواف( آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي. 1 جدول

Table 1. Physical and Chemical Properties Soil Test site (Khaf) 
  بافت خاك

Soil texture  رس  سيلت  شن  
اسيديته 

pH 
  هدايت الكتريكي

Ec 
  نيتروژن كل

N 
  فسفر

P  
  پتاسيم

K
  لومي رسي شني

Sandy clay loam  

%-----------------------------  dS/m-1 % --------mg.kg-1------ 
53.1 26.7 20.2 8.28 5.76 0.015 5.87 251 

  
 

  نتايج و بحث
  ساقه ارتفاع
 كاربرد و آبياري رژيم اصلي اثر داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 اقهس ارتفاع بر درصد يك سطح در داريمعني تأثير دياتوميت
 نتايج). 2 جدول( نبود دارمعني هاآن متقابل اثر ولي داشت؛
 آبياريكم تيمارهاي بين در داد نشان ميانگين مقايسه

 نوبت دو تيمار در) مترسانتي 63/22( ساقه ارتفاع بيشترين
 در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري
 تيمار در آن مقدار به نسبت كه شد مشاهده زايشي مرحله
 روند بررسي). 3 جدول( داشت افزايش درصد 27 ديم

 رتفاعا داد نشان آبياري مختلف هايرژيم تحت ارتفاع تغييرات
 ديم به نسبت رويشي مرحله در آبياري تيمار تحت ساقه

 ايشيز مرحله در آبياري تيمار با مقايسه در بيشتري افزايش
 جدول) (درصد 4 مقابل در درصد 16( داشت ديم به نسبت

 مرحله در گياه رويشي، مرحله در آبياري تيمار تحت). 3
 ليطو رشد توقف دليل به كه شد مواجه آب كمبود با زايشي

 اردد گياه ارتفاع بر ناچيزي اثر ،)زايشي مرحله( مرحله اين در
)Eivazi et al., 2012(در آبياري تيمار تحت كهدرحالي ؛ 

 مواجه آب كمبود با رويشي مرحله در گياه كه زايشي مرحله
 رشد و گياهچه رشد مراحل بيشتر حساسيت دليل به بود شده

 اهدهمش گياه ارتفاع كاهش تبعبه و رويشي رشد كاهش سريع،
 در آبياري تيمار اعمال و تنش رفع از بعد كهطوريبه شد،

 نجبرا را جادشدهيا رشد كاهش نتوانست گياه زايشي مرحله

 همرحل در ازآنجاكه. نيافت بهبود چندان گياه ارتفاع و نمايد
 زايشي هاياندام به فتوسنتزي مواد بيشتر زايشي رشد

 سبتن رشد پايان تا تيمار اين در ارتفاع لذا يابد،مي اختصاص
 بود كمتر رويشي مرحله در آبياري اعمال تيمار به
)Ghassemi Golezani et al., 2008 .(تحقيق يك در 

 نخود گياه در) Jalota et al., 2006( همكاران و جالوتا مشابه
 اواخر در ويژهبه دسترسقابل آب كاهش كه كردند گزارش
 سرعت كاهش ضمن گلدهي دوره اوايل و رويشي رشد دوره
 رتفاعا بر منفي اثر زايشي رشد دوره شدن كوتاه و رويشي رشد
 در ازآنجاكه پيشين هايپژوهش نتايج طبق. داشت ساقه

 در هك ساقه هايسلول تورژسانس فشار رطوبتي تنش شرايط
 توليد طرفي از و يابدمي كاهش باشند،مي طول ازدياد حال
 يهاميانگره طول لذا شود،مي كم نيز فتوسنتز اصلي مواد
 اهشك رطوبتي تنش تأثير تحت بوته ارتفاع درنتيجه و ساقه
  ).Mafakheri et al., 2010( يابدمي

 ساقه تفاعار بر دياتوميت اثر ميانگين مقايسه نتايج بررسي
 جدول( يافت افزايش ساقه ارتفاع دياتوميت كاربرد با داد نشان

 تن 7 كاربرد با )مترسانتي 35/25( ساقه ارتفاع بيشترين). 3
 در) مترسانتي 90/19( آن كمترين و دياتوميت هكتار در

 تيمارهاي همچنين. شد حاصل دياتوميت كاربرد عدم شرايط
 معد تيمار به نسبت دياتوميت هكتار در تن 7 و 5/3 كاربرد
 27 و 13 افزايش باعث ترتيب به) شاهد( دياتوميت كاربرد

 قرار متفاوتي آماري گروه در و شد ساقه ارتفاع در درصدي
 ,Abdalla( عبدالله توسط مشابهي نتايج). 3 جدول( گرفت
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 عبدالله ديگر، ايمطالعه در. است شدهگزارش) 2011
)Abdalla, 2010 (افزايش باعث دياتوميت كاربرد كرد بيان 

 ذبج بهبود رسدمي نظر به. است شده باقلا گياه ساقه ارتفاع
 آب تخليه همچنين و رشد دوره طي در ييعناصر غذا و آب

 افزايش دلايل از خاك نسبي بودن مرطوب و بلندمدت در
 Fadia et( است دياتوميت مصرف تيمارهاي در ساقه ارتفاع

al., 2018.(  

  
 نخود عملكرد و فيزيولوژيك مورفولوژيك، خصوصيات از برخي بر دياتوميت مختلف مقادير و آبياري هايرژيم اثر واريانس تجزيه. 2 جدول

Table 2. Analysis of Variance (mean square) for the effect of irrigation regimes and different amount of diatomite on 
some morphology, Physiology and yield characteristics of chickpea 

 تعداد شاخه فرعي ثانويه
N. of secondary sub 

branch  
 تعداد شاخه فرعي اوليه

N. of primary sub branch 
  قطر ساقه

Stem diameter 
ارتفاع ساقه
Stem height 

درجه 
آزادي

df منابع تغييرات  S.O. V 
n.s2.63  **15.30  n.s0.17  ns9.44  2 تكرار  Replication 

 Irrigation (I)  آبياري 4  530.97**  5.83**  117.61**  148.02**

 a(  Error (a)(خطا  8 3.60 0.31 2.15 2.27
Diatomite (D)  دياتوميت 2  49.68**  2.39**  5.39*  30.83**

n.s3.40  ** 7.54 **0.7  ns16.84  8 دياتوميت×آبياري  I × D 

 Total error  خطاي كل 20 8.63 0.22 1.30 2.71

 (%) Cv  ضريب تغييرات  -  12.61 12.45 14.17 17.53
  

 Table 2. Continued                                                                                                                                                              . ادامه 2جدول 

 عملكرد دانه
Seed yield  

  نسبي الكتروليت نشت
Relative electrolyte 

leakage 
  محتوي نسبي رطوبت برگ
Relative water content  

درجه 
 آزادي

df  منابع تغييرات  S.O. V  
n.s 22461.43 *104.40  n.s11.68  2  تكرار  Replication  

  Irrigation (I)  آبياري  4  1362.9**  600.39** 6371047.59**
  a(  Error (a)(خطا   8 9.09 24.26 23442.86

 Diatomite  دياتوميت  2  237.76**  97.12** 302200.60**
(D)  

**53182.66 n.s12.38  **52.93  8  دياتوميت×آبياري  I × D  
  Total error  خطاي كل  20 25.34 25.74 15513.26
  (%) Cv  ضريب تغييرات  - 8.60 11.61 11.006

  دارغير معني n.sدار در سطح پنج درصد، معني *دار در سطح يك درصد، معني** 

no significant ns0.05 probability level and, =α0.01 probability level, * significant at =α** significant at  

  
 

  ساقه قطر
 اربردك ،آبياري رژيم اصلي اثر واريانس، تجزيه نتايج اساس بر

 يك سطح در داريمعني تأثير هاآن متقابل اثر و دياتوميت
 ميانگين مقايسه نتايج). 2 جدول( داشت ساقه قطر بر درصد

 يمارت دياتوميت، كاربرد عدم شرايط در داد نشان متقابل اثر
 وبتن يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت دو
 مارهايتي ساير به نسبت بيشتري ساقه قطر زايشي مرحله در
 در يرويش مرحله در آبياري تيمار با البته كه داشت آبياريكم

 اولين از يكي). 4 جدول( گرفت قرار مشترك آماري گروه
 سطح كاهش و سلول تورژسانس كاهش آب كمبود هاينشانه
 غذايي مواد جذب شرايط اين در. است گياه كنندگي تعرق
 كاهش هوايي هاياندام در هاسلول توسعه و رشد و شده كند
 حسط كاهش و رطوبتي تنش افزايش با بنابراين يابد؛مي

 ساقه نظير هااندام ساير مسلم طوربه كننده فتوسنتز هاياندام
). Muruiki et al., 2018( گرفت خواهند قرار تأثير تحت نيز

 در آبياري ديم، تيمارهاي در 4 جدول اساس بر همچنين
 مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت دو و زايشي مرحله
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 هكتار در تن 7 كاربرد زايشي مرحله در نوبت يك و رويشي
) اهدش( دياتوميت كاربرد عدم تيمار با مقايسه در دياتوميت

 شد ساقه قطر درصدي 42 و 25 ،17 افزايش باعث ترتيب به
 5/3 كاربرد تيمار با آبياري سطوح اين از يك هر در البته كه
 همچنين گرفت؛ قرار مشترك آماري گروه در هكتار در تن

 هكتار در تن 5/3 كاربرد رويشي مرحله در آبياري تيمار تحت
 كاربرد هب نسبت ساقه قطر در بيشتري افزايش باعث دياتوميت

 كاربرد عدم تيمار با مقايسه در دياتوميت هكتار در تن 7
 كه) درصد 11 مقابل در درصد 14( شد) شاهد( دياتوميت

). 4 جدول( نبود دارمعني آماري ازنظر هم اختلاف اين البته
 داد نشان محققان ساير توسط شدهانجام هايپژوهش

 ,Abdalla( باقلا در ساقه قطر افزايش به قادر دياتوميت
 احتمالاً. است شده) Hanan et al., 2014( نعنا و) 2011

 ذبج و تعادل آب، دارينگه ظرفيت بهبود طريق از دياتوميت
 تنش اثرات كاهش باعث فتوسنتز تقويت و غذايي عناصر بهتر

). Hajirasouli, 2018( شودمي ساقه قطر بر رطوبتي
 همكاران و محله خليلي ديگري تحقيق در همچنين

)Khalili Mahalleh et al., 2011 (دليل كه كردند گزارش 
 سمزيا پتانسيل كاهش رطوبتي، تنش اثر در گياه قطر كاهش
. است ساقه در سلولي تقسيم و سلول طول كاهش و سلول

 جاذب سوپر عنوانبه كه تركيباتي دادند نشان هاآن
 آب، دارينگه بالاي قدرت با گيردمي قرار مورداستفاده

 اذبج سوپر تركيبات. دهد كاهش را تنش سوء اثرات تواندمي
 فتوسنتز افزايش و طولاني مدت به هاروزنه بازماندن باعث
 أثيرت گياه رشدي خصوصيات بهبود در طريق اين از و شودمي

  ).Keshavarz et al., 2012( گذاردمي مثبت
  

 نخود دعملكر و فيزيولوژيك مورفولوژيك، خصوصيات از برخي بر دياتوميت مختلف مقادير و آبياري رژيم اثر ميانگين مقايسه. 3 جدول
Table 3. Means comparison of Irrigation regimes and different amount of diatomite on some morphology, Physiology 
and yield characteristics of chickpea 

 نشت نسبي الكتروليت
Relative electrolyte 

leakage  

  فرعي ثانويه تعداد شاخه
No. secondary sub 

branch 

  ارتفاع ساقه
Height stem 

(cm) 
  تيمار

Treatment 
  آبياريرژيم      

Irrigation regime 
a52.26  d 4.47 c17.82  ديم  

Dry farming 

a50.24  bc9.01   b20.72  در مرحله رويشي آبياري  
Irri. at vegetative St. 

b44.24  c7.57  c18.64  در مرحله زايشي آبياري  
Irri. at reproductive St. 

b39.33  b10.47  b 22.63 در مرحله رويشي و زايشي آبياري  
Irri. at vegetative and reproductive St. 

c32.24  a15.47  a36.61  كامل آبياري  
Full Irri. 

 
  كاربرد دياتوميت (تن در هكتار) 

Consumption of diatomite (ton/ha) 
a46.58  b7.74 c19.90  0  

3.5 
7 

b42.49  a10.26  b22.61  
b41.92  a10.25 a25.35  

  داري ندارند.) در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيLSDدار (، بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنيداراي حرف مشترك هاييانگينمهر ستون  در
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability levels, using least significant 
different (LSD) Test

  ثانويه و اوليه فرعي شاخه تعداد
 تعداد رب آبياري رژيم اصلي اثر داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 كاربرد درصد، يك سطح در ثانويه و اوليه فرعي شاخه

 و اوليه فرعي شاخه تعداد بر درصد پنج سطح در دياتوميت
 دارنيمع تأثير ثانويه فرعي شاخه تعداد بر درصد يك سطح در

 فرعي شاخه تعداد بر تنها هاآن متقابل اثر همچنين و داشت
 نتايج). 2 جدول( بود دارمعني درصد يك سطح در اوليه

-كم حسطو بين در داد نشان آبياري رژيم اثر ميانگين مقايسه
 در) عدد 47/10( ثانويه فرعي شاخه تعداد بيشترين آبياري
 و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت دو تيمار
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 ارتيم به نسبت كه شد مشاهده زايشي مرحله در نوبت يك
 مرحله در آبياري تيمار با نيز و شد برابر 5/1 تقريباً ديم

). 3 جدول( گرفت قرار مشترك آماري گروه در رويشي
 تيرطوب تنش اعمال كه داده نشان گياهان روي قبلي مطالعات

 Amiri( ايگلخانه شرايط در رازيانه و گشنيز شويد، در
Dehahmadi et al., 2012 (تعداد و ارتفاع كاهش به منجر 

 ترخون ،)Eskandari, 2014( مرزه در و يشاخه جانب
)Lotfi et al., 2014 (بادرشبو و )Rahbarian and 

Afsharmanesh, 2012 (شاخه تعداد ارتفاع، كاهش سبب 
 كاهش. شد ريشه تروزن و هوايي اندام خشك و تروزن جانبي،
 ايدش را آبي شديد تنش شرايط در جانبي شاخه طول و تعداد
 گرفت نظر در گياه براي سازگاري مكانيسم يك عنوانبه بتوان

)Abhari and Haresabadi, 2017 .(اكثر در ارتفاع اختلاف 
 يطيمح شرايط تغيير و ژنتيكي خصوصيات از ناشي گياهان
 ستا فرايندي ترينمهم سلول رشد و تقسيم ازآنجاكه و است
 به لولس اندازه افزايش گيرد،مي قرار آبي تنش تأثير تحت كه

). Anwar et al., 2003( است حساس بسيار رطوبتي تنش
 افزايش آبي، تنش تحت تيمارهاي در كه رسدمي نظر به لذا،

 وليط رشد از ممانعت با و قرارگرفته تأثير تحت سلول اندازه
. تاس گرديده جانبي شاخه تعداد و ارتفاع كاهش سبب ساقه،

 شود؛يم كاسته گياه رويشي رشد از رطوبتي، تنش افزايش با
 درش حداقل با كه است اصل اين بر گياه راهكار صورت اين در

 اماتم به سريع را خود رشد دوره و شود زايشي فاز وارد رويشي
 دارد كاهشي روندي جانبي شاخه تعداد بنابراين برساند؛

)Ziayi et al., 2017 .(كاربرد اثر ميانگين مقايسه نتايج 
 5/3 مقدار به دياتوميت كاربرد تيمارهاي داد نشان دياتوميت

 شاخه تعداد در درصدي 32 افزايش باعث هكتار در تن 7 و
 هرچند شد دياتوميت كاربرد عدم تيمار به نسبت ثانويه فرعي

 دياتوميت كاربرد مختلف مقادير بين داريمعني اختلاف
 متقابل اثر ميانگين مقايسه نتايج). 3 جدول( نشد مشاهده

 يفرع شاخه تعداد داد نشان دياتوميت كاربرد و آبياري رژيم
 مرحله در آبياري ديم، شامل آبياريكم سطوح همه در اوليه

 كي شامل آبياري نوبت دو زايشي، مرحله در آبياري رويشي،
 اربردك با زايشي مرحله در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت

 رد اما بود مقدار بيشترين داراي دياتوميت هكتار در تن 7
 مرحله در آبياري و رويشي مرحله در آبياري ديم، تيمارهاي

 5/3( دياتوميت كاربرد تيمار دو بين داريمعني تفاوت زايشي

 نوبت دو تيمار در). 4 جدول( نشد مشاهده) هكتار در تن 7 و
 در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري
 مارتي به نسبت دياتوميت هكتار در تن 7 كاربرد زايشي مرحله
 تعداد در درصدي 32 افزايش باعث هكتار در تن 5/3 كاربرد

 تيمار با مشترك آماري گروه در و شد اوليه يشاخه فرع
 ساسا اين بر گرفت؛ قرار دياتوميت كاربرد بدون كامل آبياري

 در تنوب يك شامل آبياري نوبت دو تيمار تحت گفت توانمي
 در تن 7 كاربرد زايشي مرحله در نوبت يك و رويشي مرحله
 دادتع بر رطوبت كمبود اثرات جبران باعث دياتوميت هكتار
 كهدرحالي داد، افزايش آن را تعداد و شد اوليه فرعي شاخه

 جدول( نشد مشاهده شرايط اين آبياري تيمارهاي ساير در
 Fadia et( همكاران و فاديا تحقيق اين نتايج با مشابه). 4

al., 2018 (و خصوصيات بر دياتوميت كاربرد اثر بررسي در 
 5/3 دكاربر كه رسيدند نتيجه اين به روغني گز گياه عملكرد

 عدادت افزايش باعث آبياري آب ليتر هر ازاي به دياتوميت گرم
 ثراتا كاهش تحقيق اين نتايج اساس بر. شد جانبي هايشاخه

 بهبود دليل به احتمالاً جانبي هايشاخه تعداد بر خشكي
 مخصوص وزن كاهش نيز و خاك ساختمان بندي،دانه شرايط
 رايب بهتري شرايط كه است دياتوميت كاربرد با خاك ظاهري

 آب ماده اين حضور در و كرده فراهم گياه نمو و رشد
 تأثير تتح كمتر گياه و يافتهافزايش نيز خاك در استفادهقابل

 ,.Sayyari Zahan et al( گيردمي قرار آبيكم شرايط
2015.(  

  
  رطوبت نسبي محتوي

 اربردك ،آبياري رژيم اصلي اثر داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 يك حسط در داريمعني تأثير هاآن متقابل اثر نيز و دياتوميت

 نتايج). 2 جدول( داشت نخود رطوبت نسبي محتوي بر درصد
 ياريآب¬كم سطوح در داد نشان متقابل اثر ميانگين مقايسه
 يزايش مرحله در آبياري رويشي، مرحله در آبياري ديم، شامل

 يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت دو و
 نسبت دياتوميت هكتار در تن 7 كاربرد زايشي مرحله در نوبت

 12 و 10 ،10 ،29 افزايش باعث ترتيب به آن كاربرد عدم به
 تيمارهاي همه در البته شد، رطوبت نسبي محتوي در درصدي

 آماري گروه در دياتوميت هكتار در تن 7 كاربرد آبياريكم
).4 جدول( گرفت قرار هكتار در تن 5/3 كاربرد با مشترك

 



 1401 هارب، 15، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش 168
 

  نخود عملكرد و فيزيولوژيك مورفولوژيك، خصوصيات از برخي بر دياتوميت مختلف مقادير و آبياري هايرژيم اثر متقابل اثر. 4 جدول
Table 4. Means comparison of interaction effect of Irrigation regimes and different amount of diatomite on some 
morphology, Physiology and yield characteristics of chickpea 

 عملكرد دانه
Seed yield  

محتوي نسبي
  رطوبت

Relative water 
leakage  

 تعداد شاخه
  فرعي اوليه

No. primary 
sub branch 

  قطر ساقه
Stem 

diameter 

 كاربرد دياتوميت
Consumption 
of diatomite  

 آبياريرژيم 
Irrigation regime 

kg/ha %  mm ton/ha  
g363.97  j37.88  h3.90  j2.43  0 ديم 

Dry farming 
g373.68  ij41.87   gh4.71 ij2.50  3.5 
fg470.97  ghi48.93  defg6.60  hij2.85 7 
g394.56  hi47.42  defg6.36  efgh3.50  0 در مرحله رويشي آبياري  

Irri. at vegetative St. 
fg456.17  gh51.29  cd7.99 cdef4  3.5 
fg508.34  fgh 52.58 c8.89 cdef3.88  7 
f616.46  fgh54.99  gh4.74  ghij3.06  0 در مرحله زايشي آبياري  

Irri. at reproductive St. 
e906.90 efg 56.43 fgh5.42  fghi3.30  3.5 
de1093.83  def60.88  efg6  defg3.83  7 
d1256.57 f 60.88 def6.72  efgh3.53  0 در مرحله رويشي و زايشي آبياري  

Irri. at vegetative and reproductive 
St. 

c1538.96  cd65.23  cde7.76  bcd4.62  3.5 
c1745.67  bcd68.39  b10.28 ab5.02 7 
b2167.42  abc 70.63 b11.37 cde4.17  0 كامل آبياري  

Full Irri. 
a2476.29  ab76.83  a14.52  bc4.65  3.5 
a2587.19  a79.2  a16.30  a5.46  7 

  داري ندارند.) در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيLSDدار (بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني ،داراي حرف مشترك هاييانگينمدر هر ستون 
 Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability levels, using least 
significant different (LSD) Test

 كه داد نشان 4 جدول در آبياريكم تيمارهاي مقايسه
 وبتن دو تيمار تحت رطوبت نسبي محتوي مقدار بيشترين
 در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري
 شد مشاهده دياتوميت هكتار در تن 7 كاربرد و زايشي مرحله

 آماري اختلاف دياتوميت هكتار در تن 5/3 كاربرد تيمار با كه
 ترينمهم از هابافت نسبي رطوبت درصد. نداشت داريمعني
 مك. است گياه آبي وضعيت دهندهنشان كه است هاييمؤلفه
 رابطه شديد تنش هنگام در برگ آب نسبي محتوي بودن

 بسته باعث رطوبت كمبود دارد، گياه آب پتانسيل با نزديكي
 دليل به و شودمي هابرگ توسعه كاهش و هاروزنه شدن

 يزن فتوسنتز ميزان گياه دسترس در كربن اكسيددي كاهش
 تحقيقات نتايج). Eivazi et al., 2012( يابدمي كاهش
 ,.Ghassemi Golezani et al( همكاران و گلزاني قاسمي
 طوربه رطوبت كاهش داد نشان نيز نخود گياه بر) 2008
 مقدار كاهش. داد كاهش را برگ آب نسبي محتوي داريمعني

 دليل به طرفكياز آبيكم اثر در برگ آب نسبي محتوي
 تعرق افزايش ديگر طرف از و هاريشه توسط آب جذب كاهش

 شدن بسته به منجر درنهايت كه است هابرگ طريق از آب

 بر). Rafiolhosseini et al., 2016( شودمي برگ هايروزنه
 دياتوميت كاربرد عدم شرايط در آزمايش اين نتايج اساس
 نوبت دو تيمار در زايشي مرحله در تكميلي آبياري انجام

 در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري
 اعثب رويشي مرحله در آبياري تيمار به نسبت زايشي مرحله
 ؛)4 جدول( شد برگ نسبي محتوي درصدي 28 افزايش
 زايشي مراحل در تكميلي آبياري گفت توانمي بنابراين

 كيخش منفي هايجنبه كاهش براي مديريتي گزينه تواندمي
 دياتوميت توسط آب نگهداري و حفظ. باشد فصل انتهاي

 به گياه بيشتر دسترسي به منجر جاذب سوپر عنوانبه
 يابدمي افزايش رطوبت نسبي محتوي درنتيجه شده،آب

)Basha et al., 2013 .(عبدالله مطالعه )Abdalla, 2010 (
 محتوي در ايملاحظهقابل افزايش دياتوميت داد نشان نيز

 و حلهم خليلي همچنين. است داشته باقلا گياه رطوبت نسبي
 آزمايشي در) Khalili Mahalleh et al., 2011( همكاران

 بر مثبت اثر با جاذب سوپر كه كردند اعلام ذرت گياه بر
 تزي،فتوسن مواد بيشتر توليد باعث برگ آب نسبي محتوي
 برگ آب نسبي محتوي. شد دانه عملكرد و دانه وزن افزايش
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 اييتوان يا و اسمزي تنظيم قابليت طريق از احتمالاً بيشتر
 برگ توانايي معني به كه شودمي حاصل آب جذب در ريشه

 Eivazi( است تنش شرايط در آب بيشتري مقادير حفظ در
et al., 2012 .(كافي آب دادن قرار با دياتوميت جاذب سوپر 

 يكاراي و آب جذب سرعت افزايش باعث گياه، ريشه اختيار در
 ماده اين كاربرد درنتيجه شود،مي گياه توسط آب مصرف

 در برگ آب نسبي محتوي افزايش باعث جاذب سوپر عنوانبه
 حاجي از حاصل نتايج با كه شودمي رطوبت كمبود شرايط
 محتوي افزايش بر مبني) Hajirasouli, 2018( رسولي
 جاذب سوپر عنوانبه دياتوميت افزايش با برگ آب نسبي

 آب نسبي محتوي افزايش كه گفت توانمي. دارد مطابقت
 و هاروزنه بودن باز زمانمدت افزايش باعث احتمالاً برگ

 شودمي خشك ماده توليد و فتوسنتز ميزان افزايش درنتيجه
)Basha et al., 2013.(  
  

  الكتروليت نسبي نشت
 و آبياري هايرژيم اصلي اثر داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 نشت رب درصد يك سطح در داريمعني تأثير دياتوميت كاربرد
 ثرا ميانگين مقايسه نتايج). 2 جدول( داشت الكتروليت نسبي
 مرحله در آبياري تيمارهاي داد نشان آبياري هايرژيم

 كي شامل آبياري نوبت دو و زايشي مرحله در آبياري رويشي،
 تنسب زايشي مرحله در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت

 24 و 16 ،4 كاهش باعث ترتيب به ديم آبياري رژيم به
 ينكمتر بنابراين؛ شد الكتروليت نسبي نشت در درصدي
 شامل آبياري نوبت دو تيمار در الكتروليت نسبي نشت ميزان
 زايشي مرحله در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك

 تحت دسترس در آب كاهش با و) 33/39( شد مشاهده
 زايشي مرحله در آبياري رويشي، مرحله در آبياري تيمارهاي

). 3 لجدو( يافت افزايش الكتروليت نسبي نشت ميزان ديم و
) Mansourifar et al., 2012( همكاران و فر منصوري
 رد الكتروليت نشت افزايش به منجر آبي تنش دادند گزارش

. ددار همخواني مطالعه اين نتايج با كه است شده نخود گياه
 شاءغ به آسيب باعث آبي تنش محققان اين گزارش اساس بر

 ترشح بيرون به سلول محتويات كه شده سيتوپلاسمي
. ديابمي افزايش الكتروليت نشت ميزان درنتيجه گرددمي

 كتروليتال نسبي نشت بر دياتوميت كاربرد اثر نتايج بررسي
 دياتوميت هكتار در تن 7 و 5/3 مقادير كاربرد با داد نشان
 يافت كاهش درصد 10 و 8 ترتيب به الكتروليت نسبي نشت

) درصد 92/41( الكتروليت نسبي نشت كمترين). 3 جدول(

 اب البته كه آمد دست به دياتوميت هكتار در تن 7 كاربرد با
 آماري اختلاف دياتوميت هكتار در تن 5/3 كاربرد تيمار
 از هادياتوميت رسدمي نظر به). 3 جدول( نداشت داريمعني
 باعث گياه براي دسترسيقابل آب نگهداري و حفظ طريق
 ليسلو غشاء پايداري درنتيجه و شده تنش سوء اثرات كاهش
 خاك همچنين). Basha et al., 2013( يابدمي افزايش

 يسسيل توجهيقابل مقادير داراي اينكه دليل به دياتوميت
 باعث سلولي غشاء در رسوب طريق از عنصر اين و است

 كاهش در تواندمي شود،مي ديواره شدن سخت و سيليسي
 Ahmadi and( باشد تأثيرگذار الكتروليت نشت ميزان

Hadad, 2011.(  
  

  دانه عملكرد
 و آبياري رژيم اصلي اثر داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 يك حسط در داريمعني تأثير هاآن متقابل اثر نيز و دياتوميت
 مقايسه نتايج). 2 جدول( داشت نخود دانه عملكرد بر درصد

 داد شانن دياتوميت كاربرد و آبياري رژيم متقابل اثر ميانگين
 در آبياري ديم، شامل آبياريكم سطوح همه در دانه عملكرد
 آبياري نوبت دو زايشي، مرحله در آبياري رويشي، مرحله
 در تن 7 كاربرد با زايشي و رويشي مرحله در آبياري شامل
 هب دياتوميت كاربرد عدم تيمار به نسبت دياتوميت هكتار
 در اما شد، درصدي 39 و 77 ،29 ،29 افزايش باعث ترتيب
 كاربرد تيمار دو بين داريمعني تفاوت آبياري سطوح همه

). 4 جدول( نشد مشاهده) هكتار در تن 7 و 5/3( دياتوميت
 وبتن دو تيمار در دانه عملكرد داد نشان متقابل اثرات بررسي
 در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري
 كاربرد عدم به نسبت هكتار در تن 5/3 كاربرد با زايشي مرحله

 جبران كه هرچند است، داشته افزايش درصد 29 دياتوميت
 انهد عملكرد و است نگرفته صورت كامل طوربه آبيكم اثرات

 رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت دو تيمار در
 هكتار در تن 5/3 كاربرد و زايشي مرحله در نوبت يك

 و كامل آبياري تيمار با مشترك آماري گروه در دياتوميت
 قرار دياتوميت هكتار در تن 5/3 و هكتار در تن 7 كاربرد
 زا استفاده ديگري آزمايش در نتايج اين با مطابق. نگرفت

 است شده باقلا گياه عملكرد افزايش باعث دياتوميت
)Abdalla, 2011 .(مراحل در آب كمبود رسدمي نظر به 

 از ممانعت سبب هاغلاف و هاگل ريزش با نخود زايشي
 وميتديات از استفاده. شودمي عملكرد پتانسيل به دستيابي

 كاهش و كافي رطوبت شدن فراهم باعث جاذب سوپر عنوانبه
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 دوره ظرازن برتري به كه شده آبياريكم از ناشي رطوبتي تنش
 وزن و غلاف تعداد يعني عملكرد اجزاي و دانه شدن پر مؤثر
 ودشمي دياتوميت كاربرد بدون تيمارهاي با مقايسه در دانه

)Basha et al., 2013 .(نشت كاهش و سبز سطح بيشتر دوام 
 ايشافز طريق از توانست كامل آبياري شرايط در الكتروليت

 گردد عملكرد افزايش موجب فتوسنتز مدت طول
)Mohammadi et al., 2007 .(در رطوبت كمبود همچنين 

 است ممكن ،آبياريكم تيمارهاي در خاك سطحي هايلايه
 هايلايه از را خود موردنياز رطوبت گياه كه شود سبب
 است، كم هاآن در ضروري غذايي عناصر كه خاك ترعميق

 اييغذ عناصر تنش دچار گياه ترتيب، بدين و كند استخراج
 و گياه ياندازه كاهش موجب عوامل، اين مجموع. شودمي

 هاغلاف كردن پر براي موجود فتوسنتزي ذخاير كاهش
 دهدمي كاهش را دانه عملكرد درنهايت و شودمي

)Benjamin and Nielsen, 2006 .(مرحله در آبياري انجام 
 موجب درنتيجه و شده تنش سوء اثرات كاهش موجب زايشي
 به رديگعبارتبه گرديد؛ ديم به نسبت دانه عملكرد افزايش

 تنش با هاغلاف شدن پر دوره شدنمواجه عدم رسدمي نظر
 ثيرتأ با دانه شدن پر دوره شدن ترطولاني طريق از رطوبتي،

 ,.Eivazi et al( است مؤثر دانه عملكرد بر هادانه اندازه بر
 دو تيمارهاي در متقابل اثرات جدول نتايج اساس بر). 2012
 تنوب يك و رويشي مرحله در نوبت يك شامل آبياري نوبت
 يك زايشي، مرحله در آبياري نوبت يك زايشي؛ مرحله در

 ردكارب با دانه عملكرد ،ديم و رويشي مرحله در آبياري نوبت
 15 ،47 ،22 ميزان به ترتيب به دياتوميت هكتار در تن 5/3
 يافت افزايش دياتوميت كاربرد عدم به نسبت درصد 2 و
 تيمارهاي بين در داد نشان متقابل اثرات نتايج). 4 جدول(

 رحلهم در آبياري تيمار تحت دانه عملكرد بيشترين ،يآبكم
 آماري تفاوت تيمار اين در و شد حاصل زايشي و رويشي
 دياتوميت هكتار در تن 7 و 5/3 كاربرد سطوح بين داريمعني
 4 جدول از حاصل اعداد بررسي). 4 جدول( نداشت وجود
 عدم به نسبت دياتوميت هكتار در تن 5/3 كاربرد داد نشان
 و رويشي مرحله در آبياري تيمار تحت دياتوميت كاربرد
 دانه عملكرد در هكتار در تن 39/282 افزايش باعث زايشي
 اليري معادل با( دياتوميت روز قيمت به توجه با كه شد نخود
 هر ريالي معادل با( بذري نخود و) ريال 5,500,000=  تن هر

 سود عايدي ريال 62,125,800) ريال 220,000=  كيلوگرم
 در تن 5/3 خريد جهت لازم هزينه ديگر طرف از دهد؛مي

 هكتار در تن 5/3 كاربرد لذا. است ريال 19,250,000 هكتار

 42,875,800 مقدار به حاصل سود افزايش باعث دياتوميت
 صرفهبهمقرون كشاورز براي نيز اقتصادي ازنظر و شودمي ريال
  .است

  
  گيري نهايينتيجه

- معني تأثير آبياري هايرژيم حاضر پژوهش نتايج اساس بر
 و موردمطالعه فيزيولوژيك و مورفولوژيك خصوصيات بر داري
 هك صورت اين به داشت، خواف بومي توده نخود عملكرد نيز

 شامل آبياري نوبت دو تيمارهاي در آبياري آب مقدار كاهش
 كي زايشي، مرحله در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك

 مرحله در آبياري نوبت يك زايشي، مرحله در آبياري نوبت
 اعثب ترتيب به كامل آبياري تيمار به نسبت ديم و رويشي
 اين و شد دانه عملكرد در درصد 86 و 81 ،64 ،37 كاهش
 ارتفاع شامل شده گيرياندازه صفات ساير در كاهشي روند
 هايشاخه تعداد اوليه، هايشاخه تعداد ساقه، قطر ساقه،
 تحت ضمناً. شد مشاهده رطوبت نسبي محتوي و ثانويه

. افتي افزايش الكتروليت نسبي نشت آبياريكم تيمارهاي
 انتومي را آبياري آب ميزان كاهش منفي تأثيرات نيباوجودا

 اربردك كه داد نشان نتايج. داد كاهش دياتوميت از استفاده با
 املش آبياري نوبت دو تيمار تحت دياتوميت هكتار در تن 7

 رد زايشي مرحله در نوبت يك و رويشي مرحله در نوبت يك
 فاوتت دانه عملكرد و رطوبت نسبي محتوي ساقه، قطر صفات
 در و نداشت دياتوميت هكتار در تن 5/3 كاربرد با داريمعني
 بيشتري عددي مقدار هرچند گرفت، قرار مشترك آماري گروه

 تن 5/3 كاربرد پژوهش اين نتيجه اساس بر درمجموع،. داشت
 يادومرحله صورتبه آبياري همراه به دياتوميت هكتار در

 زايشي دوره در مرحله يك و رويشي دوره در مرحله يك شامل
 نسبت درصد 28 ميزان به عملكرد افزايش به منجر تواندمي
 يادومرحله در آبياري و دياتوميت كاربرد عدم( شاهد تيمار به

 دوره در مرحله يك و رويشي دوره در مرحله يك شامل
 يمتق به توجه با اقتصادي جنبه از اين بر علاوه. شود) زايشي

 عملكرد افزايش مقدار ريالي معادل همچنين و دياتوميت روز
 ظرازن حاصل نتيجه رسدمي نظر به دياتوميت صرف از ناشي

 ريكارگيبه با ديگر طرف از. باشد اهميت حائز نيز اقتصادي
 هزينه در جوييصرفه ضمن جاذب سوپر عنوانبه دياتوميت

 ذخيره و حفظ طريق از خشك، مناطق در محصول توليد
 توانمي خاك در آب نفوذپذيري بهبود و خاك در رطوبت
 افزايش و آب محدود منابع از برداريبهره جهت در مؤثر گامي

 مطالعات همچنين. برداشت مذكور توده در دانه عملكرد
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