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                چكيده
  

كيلومترمربع  در دامنه غربي ارتفاعات سياه كوه و كوه كـلات واقـع در    145ه آبريز قنوات بلده با وسعتي معادل حوض
متر و حداقل  2660كيلومتري شمال شهر فردوس قرار دارد. حداكثر ارتفاع از سطح دريادرمناطق شرقي حوضه با  22

  متر در غرب آن به چشم مي خورد. 1580آن با 
قنـات  . ايـن  ميليمتر اسـت   216حدود آنميزان بارش سالانه و درجه سانتي گراد  6/17رارت منطقه متوسط درجه ح

  .است ليتردرثانيه  185 آن بالغ بردبي بوده و ميله چاه حلقه  467و كيلومتر 30طول  با رشته 15 شامل
 11177بالغ بـر   يجمعيت باپايين  شهر اسلاميه و روستاهاي باغستان بالا و باغستان شاملبهره برداران آب قنات بلده 

  [1].مي باشدنفر 
مديريت سنتي اين قنات با اعمال روشهاي مختلف موفق شده طي يك دوره طولاني دوهزارساله علاوه بـر مـديريت   

اين اقدامات در خصوص مديريت عرضه مي تـوان   عرضه در زمينه مديريت تقاضا نيز گامهاي موثري بردارد. از جمله 
كـاهش  ،حفاظت و اقدامات مرمتي ، پيش بيني سازوكارهاي لازم در زمينه ام مراتب مشاغل مقني گري طراحي نظبه 

  اشاره كرد.پيش بيني روشهاي تامين هزينه هاي قنات  ،تلفات آب
زمان سنجي دقيق توزيع آب،طراحي سازمان ميرابي (نظـام توزيـع)،    ،اين اقدامات در خصوص مديريت عرضه شامل 

  و توجه به مالكيت آب مي شود.   دش آب، توجه به نيازهاي فصلي آب، انتخاب الگوي كشت مناسبتعيين مدار گر
مدل مديريتي حاكم بر قنات بلده و توجه همزمان به دو مقوله مديريت تقاضا در كنار مديريت عرضه آب بـه عنـوان   

جاد زمينه دستيابي به توسعه پايدار يك نمونه موفق مديريت سنتي در ايجاد تعادل بين توليد و مصرف آب ونهايتا اي
 بهره برداري از منابع آبهاي زير زميني مي تواند براي قنواتي كه با مشكل مديريتي دست به گريبان هستند به عنوان

 الگويي موفق سرمشق قرار گيرد.
  

                                                                 واژگان كليدي

 نتي ، مشاركتهاي مردمي ، عرضه و تقاضاي آبمديريت س 
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 مقدمه 

حفر قنات در ايران به منظور بهره برداري از منابع آبهاي زيرزميني از جمله راهكارهاي تامين آب در اين كشور نيمـه  
به شمار مي رود. اين تكنيك در طول ساليان متمادي ضمن تامين آب مورد نياز فعاليتهاي كشاورزي و خشك خشك 

موجبات حيات بسياري از سكونتگاههاي كشور به خصوص در مناطق خشك و نيمـه خشـك را   و بعضا صنعت شرب  ،
  فراهم نموده است.  

استفاده  در حالي كهمي شده جلو گيري به دليل مكانيسم خاص قنوات از افت سطح آب در سفره هاي آب زيرزميني 
ري از ذخاير آب زيرزميني منجر به افت روز افزون سطح آبهاي و توسعه سريع بهره بردا )حفرچاه(از فناوري وارداتي 

زير زميني شده به طوري كه امروزه بسياري از دشتهاي كشور، استان و منطقه مورد مطالعه در زمره دشتهاي بحراني 
 تلقي شده و بهره برداري بيشتر از آب آنها ممنوع مي باشد.  

، و حفظ اكوسيستم منـاطق مختلـف   زير زميني ش فشار بر منابع آب به منظور كاهبا توجه به مشكلات پيش آمده و 
 ،بهبـود رانـدمان آب اعـم از انتقـال و مصـرف       دستور كار وزارت نيرو قرار گرفته است.مديريت جامع منابع آب در 

ز اازجملـه مـديريت تقاضـا    وتوجه به راهكارهاي مـديريتي  هاي آب زيرزميني   جلوگيري از تشديد تراز منفي سفره
  . اين مطالعات به شمار مي رود مطرح دراهداف 

هاي   افزايش راندمان اقتصادي در زمينه ،مديريت يكپارچه بر منابع آب اعمال  مواردي از قبيللازم است  دراين راستا
سـازي و ايجـاد    ظرفيت ،توجه به عدالت اجتماعي در پاسخگويي به تقاضاي آب در بخش هاي مختلف ،وابسته به آب

سيستم طبيعي از طريـق حفاظـت از محـيط      پايداري اكوتأمين  وهاي  مناسب جهت نيل به اهداف توسعه  اختزير س
مورد توجه دست اندركاران قرارگيرد. با توجه به اهميت قنوات در تامين آب مناطق نيمه خشـك و خشـك ،    زيست

 با جديت بيشتري پيگيري شود. قناتهالازم است اين مهم در مورد 
جمعيت و نياز روزافزون به منابع آب جديد موجب توجه به مديريت تقاضـا در كنـار مـديريت عرضـه شـده      افزايش 

مديريت سـنتي بهـره   ه اين مهم از گذشته هاي دور دراست.به دليل محدوديت منابع آب در منطقه فردوس ، توجه ب
  تامين و مصرف آب ملاحظه نمود. شده كه نمود آن را مي توان در مراحل مختلفاعمال برداري از آب قنات بلده 

هدف اين مقاله معرفي مديريت سنتي تامين (عرضه)و تخصيص (تقاضا)آب قنات بلده به عنوان يك تجربه موفـق در  
 مناطق خشك ونيمه خشك مي باشد.

  
 موقعيت ومشخصات كلي  -1

 30درجـه و   58ثانيه تـا   55ه و دقيق 17درجه و  58 بين كيلومترمربع  145 معادلقنوات بلده با وسعتي  حوضه آبريز
عـرض شـمالي در   ثانيـه   37دقيقه و  14درجه و  34ثانيه تا  10دقيقه و  04درجه و 34طول شرقي و ثانيه  40دقيقه و 

شـهر در   ايـن شـهر فـردوس قـرار دارد.   شـمال  كيلـومتري   22 واقع دركوه كلات  وكوه سياه دامنه غربي ارتفاعات 
  شهر بيرجند (مركز استان) واقع شده است.  كيلومتري شمال غربي  215فاصله

همواري(حـاجي   قنداب(چشمه ماهي)،ناوي، شش تو، كـاريز نـو،   شغال ،شامل ات داير رشته قن 15 قنات بلده داراي
 .  مي باشدكاريز گلابي(گلاوي)، مجرا، كاريز گرم، بوره، گاوبيلي، اسبي، زنه و شريفي  عبداالله)،كاريز ديوانه،

گرافي بخشهاي شمال و شرق حوضه مورد مطالعه را ارتفاعات وغرب آن را اراضي پست تشكيل مي ازنظر شرايط توپو
متر در غرب آن به چشـم   1580متر و حداقل آن با  2660دهند. حداكثر ارتفاع از سطح دريادرمناطق شرقي حوضه با 

  [2] مي خورد.
 6/40ن براي حداكثر و حداقل مطلق به ترتيب درجه سانتي گراد است كه اين ميزا 6/17متوسط درجه حرارت منطقه 

ميليمتر است كـه ايـن مقـدار در     216درجه سانتي گراد گزارش شده است.ميزان بارش سالانه منطقه حدود -6/7و 
  [3] مناطق شمالي در مقايسه با بخشهاي جنوبي بيشتر است.

قنـات (ششـتوك)تا     دورترين. است حلقه 467و تعداد كل ميله چاه هاي آن   ليتردرثانيه 185دبي قنات بلده حدود 
 .  فاصله داردكيلومتر 30محل اولين آب بخش كه در شمال روستاي باغستان عليا واقع شده حدود 
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در ،  باغسـتان پـايين   وباغستان بالا ي هاو روستا اسلاميه شهر ازعمده ترين بهره برداران آب قنات بلده مي توان به
نفر گزارش شـده  كـه از ايـن     11177بالغ بر  1389در سال  سكونتگاههامعيت اين جاشاره نمود.  شمال شهر فردوس

درصد) در روسـتاهاي باغسـتان عليـا وباغسـتان      8/44نفر( 5008و  درصد) در شهر اسلاميه  2/55نفر( 6169تعداد 
  [4]سفلي ساكن بوده اند. 

 
  مديريت عرضه (تامين آب) -2
  يان)سازمان كاري مقن طراحيحفر قنات ( -2-1

قنات آب زير زميني حفراولين اقدام در ارتباط با تامين آب از طريق  ، پس از تعيين مكان مناسب جهت احداث قنات
مديران سنتي اقدام به طراحي يك نظام اداري در ايـن زمينـه نمـوده انـد كـه       ،  تحقق اين هدفاست لذا به منظور 

  : است اجرايي شدهتاريخي به شرح زير  سلسله مراتب مشاغل مقني گري قنات بلده طي دوره هاي
  مؤلف   -2-1-1

از بين افـراد آشـنا بـه    كه بالاترين مقام را در سلسله مراتب نظام اداري مقني گري به خود اختصاص مي دهد مؤلف 
مباحث تعميرات و لايروبي قنات، انتخاب مي شود. وظيفه اين فرد به عنوان مدير يك قنات انتخاب  راحـت تـرين و   

نترين راهكار براي امور نوبري ، تعميرات همچنين مديريت كارهاي سخت است. اين فرد را در برخي مناطق مباشر ارزا
 مي گويند.  

  
  مقني ها -2-1-2
  سر مقني -2-1-2-1

سرمقني استادكار ماهري است كه به عنوان مسئول يك قنات و مدير امور تعميرات و لايروبي محسوب شده و معمولاً 
  كنند.  فعاليت مي غول بكار بوده و مقني هاي ديگر زير نظر اين فرد خود نيز مش

  استاد كلنگدار -2-1-2-2
در احداث قنات استاد كلنگ دار پس از سر مقني مقام دوم در نظام سلسله مراتب اداري قنات را عهده دار است. اين 

 ،حفر مستقيم مسـير تلاش در زمينه  اين رو ازفرد با تجربه  معمولاً مسيري را كه سر مقني تعيين كرده حفر مي كند 
  است.   اين فردعهده  ظرافت كاريهاي مربوط به آن برساير و  كورهمناسب  ، انتخاب شيببستر كوره  كردنهموار 

  آبگيركن (دم كار) -2-1-2-3
 بايـد لبـاس   خصوص در تره كار كه كار مشكلي است را به عهده دارد. آبگيركنها معمـولاً ه اين فرد حفر پيشاني كار ب

  چرمي بپوشند و در شرايط كاري سخت كار كنند. ظرافت كاري و تعيين جهت حفر كوره قنات به عهده آنها نيست.
  كلنگ زن (نوبر) -2-1-2-4

كارهاي نوبري تعيين حفر كوره ها و چاههاي جديد، بخصوص در خشكه كار به عهده كلنگ زن(نوبر) است. اين افـراد  
  ه در حفر قنات دارند معمولا از بين جوانان انتخاب مي شوند.  ك مهمي به دليل نقش

  گل بند يا دول كش -2-1-2-5
با توجه به خشك، نمناك و يا تر بودن خـاك لازم اسـت حجـم آن    . وظيفه اين فرد استريختن خاك را به داخل دلو 

  همكاري مي كند.نيز شه كش دول كش با لااين فرد با گاه  . طوري انتخاب شود كه وزن دلو هميشه يكسان  باشد
  لاشه كش -2-1-2-6

حمل به بيرون چاه بر عهده لاشه  به منظوروظيفه حمل دلو پر از خاك در طول مسير كوره قنات و اتصال آن به طناب 
كش است. معمولاً لاشه كش مسئوليت علامت دادن به چرخكارها را نيز بر عهده دارد چرا كه در مسـير كـوره قنـات    

با بالاي چاه داشته باشد لذا معمولاً  در مواقع اضطراري  يفرد به محل چاه بوده و مي تواند ارتباط سريعتر نزديكترين
  نقش مهمي را عهده دار مي باشد.  اين فرد و نياز به كمك رساني از بيرون چاه 

 
  آب در زير -2-1-2-7
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كه در زير پا و جلو كار كلنـگ دار و  ه تخليه آبي وظيف اين فرد كه معمولاً از بين گروه سني نوجوانان انتخاب مي شود 
  . را برعهده داردديگران جمع مي شود به بيرون از تره كار و بخصوص بيرون از محل حفر 

  
  چرخكار (پاچرخي) -2-1-3
  پاچرخي -2-1-3-1

چرخهاي چـوبي  ترجيحا از حفر چاهها ي برا و حفظ جان مقني و كارگران  ايمنيل ئات بلده به دليل رعايت مسادر قن
استفاده مي شده است. در اين چرخها دونفر به عنوان پاچرخي و يك نفر نيز با عنوان دول گير وظيفه حفـر قنـات را   

  عهده دار مي باشند.
وظيفه كنترل چرخ و ساير عمليات مربوطه توسط پاچرخي ها انجام مي گيرد. به دليل عمق كم چاههاي قنـات بلـده   

ي كه در چاههاي با عمق زياد برعهده ميان گيـر و تـالاركوب وجـود دارد نيـز بـر عهـده       ساير عمليات مانند وظايف
  پاچرخيها مي باشد.

  دول گير   -2-1-3-4
دلو خالي به طنـاب  مجدد وظيفه اين شخص گرفتن دلو از طناب و خالي كردن خاك آن در  اطراف چاه و وصل كردن 

 [5]. اين شخص محسوب مي شوديكي ديگراز وظايف ي مقنيان است. تهيه چاي و غذا 
  
  مرمتي انجام اقدامات  -2-2

بقاء و دوام قنات به شدت تحت تاثير چگونگي نگهداري آن مي باشد لذا 
يريم  ظر نگ فر آن در ن با ح سنگ  هم  نات را  هداري ق يت نگ چه  اهم چنان
نبايد بين آنها تفاوت زيادي قايل شد چرا که حيات بهره برداري از 

 گهداري آن بستگي تام دارد.قنات به چگونگي ن
نه  تامين هزي هداري قنات، ظت و نگ نه حفا طرح در زمي ضوعات م کي از مو ي
هاي لايروبي،مرمت و ... مي باشد که يک شخص يا اشخاص محدود به ندرت 
توان انجام اين مهم را دارند لذا همانند مرحله حفر،اين بخش از کار 

خورداري ا مي و بر شارکتهاي مرد ستلزم م يز م مي ن قوي  مديريت  يک  ز 
باشد.در اين راستا از گذشته هاي دور حفاظت و بهره برداري از قنات 
توسط يک نظام مديريتي مشخص پيگيري شده و با اندکي تغيير تا زمان 

 حال نيز ادامه يافته است.
در نظام مديريتي گذشته چنانچه موضوع بندش آب و نياز به تعمير پيش 

مدهای ق حل درآ مد از م تامين مي آ بر  علاوه  ست.  شده ا می  نه  نات هزي
بخشي از نيروي کارگري  هزينه هاي مرمت قنات توسط مشارآتهاي مردمي ، 

 نيز توسط روستاييان و در قالب ياوري تامين مي شد. 
انتخاب هيئت مديره شرکت  در قالبدر حال حاضر مشارکت بهره برداران 

مور مر خاب و ا سال انت هار  مدت چ به  لده  ياه ب بين م ماهنگي  به ه بوط 
شاورزي  هاد ک له ج يی از جم ستگاههای اجرا ساير د برداران و  هره  ب
شهرستان که زمينه استفاده از تسهيلات بانکی را برای قنات فراهم می 
نمايد توسط مدير عامل که زير نظر هيئت مديره انجام وظيفه می نمايد 

 صورت می گيرد.
وده و دارای شماره ثبت رسمي عضو ب ٥هيئت مديره قنات بلده متشکل از 

و جايگاه قانوني تعريف  شده مي باشد لذا تمامي امور مربوط به مرمت 
قنات که توسط ادارات دولتي از جمله جهاد کشاورزي انجام مي شود با 

 هماهنگي هيئت مديره اين شرکت مي باشد.
بي و  به لايرو مدتا  سلامي ع قلاب ا بل از ان لده ق نوات ب عه ق مت مجمو مر

شاربين با مالکين و  سط  که تو شده  مي  حدود  مالي م شهاي احت شايي بند زگ
سازندگي  هاد  شکيل ج با ت سلامي و  قلاب ا ست.بعد از ان ته ا مي گرف جام  ان

 ٣٠که طي  تحول عظيمي در زمينه مرمت قنوات بلده بوجود آمد به طوري
لب  سال لده در قا قال آب ب خاکي انت هاي  يادي از کانال خش ز شته ب گذ

هاي پو قال طرح سير انت صلاح م بر ا ست.علاوه  شده ا سيماني  هار  شش ان
 آب(کانال کشي) که تقريبا براي تمامي قنوات بلده انجام شده است.
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حداث  لده ا نات ب با ق باط  ته در ارت صورت گرف قدامات  گر ا له دي از جم
 قنوات فوق الذکر انجام گرفته آهدوبند خاکي است که با هدف تغذيه 

 اد سازندگي وقت احداث شده اند.اين بندها نيز توسط جه
 ٣٠حدود  ١٣٩٠مجموع عمليات مرمتي انجام شده در قنوات بلده تا سال 

ستان  ستاي باغ به رو حل ورود آب  تا م قال آب( سير انت لومتر از م کي
 عليا)را شامل مي شود. 

 

  كاهش تلفات آبارايه راهكارهاي -2-3
كيلومتر) و به منظور جلوگيري از نفـوذ   30ا محل مصرف (حدود با توجه به مسافت نسبتا طولاني مظهر قنوات بلده ت

كه اين كار توسط شخصي به نام تيـره  تبخير ،آب را گل آلود مي كنندكاهش ميزان  زياد آب در مسير انتقال همچنين
» گلـوك «را كـه در اصـطلاح محلـي   گل آلود كردن آب . تيره گر به كسي اطلاق مي شود كه وظيفه گر انجام مي شود

)GELOK .خوانده مي شود بر عهده دارند (  
كـه بـه   عليا باغستان روستاي كيلومتري شمال  10تيره گرها بين دو تا سه نفر مي باشند كه آب را در محلي واقع در 

كلوخي معروف است گل آلود مي نمايند.دستمزد تيره گرها توسط سازمان بلده پرداخت مي شـود و ايـن افـراد بـه     
ظيفه مي نمايند.علاوه بر دستمزد هزينه هاي خوراك اين افراد نيز بر عهده سازمان بلده اسـت.  صورت نوبتي انجام و

[6] 
 
  
  پيش بيني منابع تامين هزينه هاي مرمت  -2-4

به طرق مختلف وعمـدتا بـه وسـيله    زمان تامين هزينه هاي مرمت قنات بلده همانند بسياري از قنوات كشوردرطول 
  شده كه در اين بخش منابع درآمد قنات به اختصار معرفي مي شود: مشاركتهاي مردمي تامين مي

  درآمد طاقه خالي   -2-4-1
. اين اصطلاح كه از زمان شاه عباس صـفوي  استيكي از راههاي تامين مخارج قنات بلده درآمد حاصل از طاقه خالي 

طاقه خالي به اين معني اسـت كـه   مرسوم شده صرفا يك مفهوم انتزاعي و ذهني بوده و واقعيت خارجي ندارد.مفهوم 
هزينـه  به عنوان پشتوانه و تضـمين   كه اين فنجانقنات داراي يك فنجان خالي است از  آب هر فنجان آب(طاقه پر)

مربـوط بـه   هزينـه  ، هر فنجان آب مالكيت ازاء  درلذا هر مالك موظف است شده  درنظر گرفتهقنات  ت ازظاحفهاي 
پرداخت نمايد. درگذشته براي هر فنجان آب كه معادل سه دقيقـه مـي باشـد    نيز يك فنجان آب فرضي را نگهداري 

دريافت مي شده كه بخش عمده هزينه هاي جـاري قنـات از ايـن    از مالك سير يك من) گندم 40سير(هر 27سالانه 
  محل تامين مي شده است.

منتفي و پول نقد جايگزين آن شـده  با توجه به كاهش توليد گندم و جايگزيني محصول زعفران امروزه دريافت گندم 
ريال به عنوان طاقه خالي از مالكين هر فنجان آب دريافـت شـده    5000)به ازاء هر فنجان 1390است. در سال جاري (

  است.
  مدار كول - 2-4-2

حق استفاده از آب قنات بلده طي روزهاي اول تا هشتم فروردين ماه كه ويـژه آبيـاري باغـات اسـت در گذشـته در      
يار مؤلف بوده كه در حال حاضر به هيئت مديره قنات بلده تعلق دارد.بخشي از درآمد قنات از محـل فـروش آب   اخت

فنجـان بـه عنـوان درآمـد قنـات       83فنجان حق تـاليف و   68اين مدار تامين مي شود . از مجموع درآمد اين مدار 
  محسوب مي شود.  

  مدار شصتم -2-4-3
ميـاه  كه متعلق به شـركت  است شبانه روز شصتم حاصل از فروش آب درآمد بلده يكي ديگر از منابع درآمدي قنات 

صرف  تعمير مسيرهاي انتقال آب،پرداخـت حقـوق تيـره گـر و     درآمد حاصل از فروش اين شبانه روز مي باشد.بلده 
  جويبان مي شود.

  بيل ساب -2-4-4
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تقسيم آب نياز به استفاده ازبيـل دارنـد و بيلهـاي     با توجه به اينكه سالارها و برزگرها مباشر آب مي باشند لذا براي
استفاده شده پس از مدتي مستهلك وساييده شده و نياز به جايگزيني بيل جديد مي باشد لذا در طـول سـال يـك    

ساو(بيل ساب) وباهدف تامين هزينه خريد بيـل جديـد    لفنجان) را تحت عنوان بي 7200شبانه روزي (معادل  8مدار 
ديماه)تحت عنوان بيـل سـاو از    8شبانه روز از آب دور يازدهم(قبل از نوروز يعني اول تا 8.  شده استدر نظر گرفته 

صرف بخشي از اين درآمد  . درحال حاضرمالكين و شاربين كسر شده و جزء درآمدهاي قنات بلده محسوب مي شود 
  هزينه تعويض بيل هاي مستهلك شده و خريد ساعت مي شود.  

  كعب طاس -2-4-5
 تقسـيم آب بـين محـل   زيـاد  زماني كه مباشر آب (سالار يا برزگر) آب را تقسيم مي كند ممكن است به دليل فاصله 

واراضي زراعي يا فاصله كم بين آنها نوساناتي در تامين آب مالكين به وجود آيد. در صورتي كـه آب كمتـر از ميـزان    
شود ولي چنانچه به دليل فاصله كـم آب بيشـتر از سـهم    از آن نام برده مي  گم جويمورد نظر مالك باشد به عنوان 

 يا به سالار تعلق مي گيرد مالكي باشد به عنوان درآمد كعب طاس به صندوق موسسه بلده واريز مي شود 
  مدار مياني هفتادم و هشتادم -2-4-6

ان آن متعلـق بـه طاقـات    فنج 11درآمد ، مي باشد. از اين مقدار )بدون آب كول (فنجان ولگار  5614هر طاقه معادل 
خالي است كه جزوء درآمدهاي قنات محسوب و هزينه تعمير شاه جو(جـوي اصـلي آب) از ايـن محـل تـامين مـي       

  [7]گردد.
  اضافه امتياز -2-4-7

بين مالكين آب قنات بلده صورت گرفته به تناسب مساحت هر باغ حـق امتيـازي    1347بر اساس توافقي كه در سال 
تغييـر  تعيين شده و استفاده از اين امتياز مـادامي كـه در بـاغ    براي آن از آب قنات در زمان ولگار براي بهره برداري 

  داده نشود به قوت خود باقي است.كاربري 
ممكن است به دليل تغيير كاربري،خشك شدن باغ و ... امتياز بهره برداري از آب قنات از بين بـرود در ايـن صـورت    

ياه بلده قرار خواهد گرفت و اين شركت نسبت به واگذاري آن به مالكـان ديگـر اقـدام    امتياز آب در اختيار شركت م
قـرار خواهـد    شـركت در اختيـار   قناتخواهد نمود كه در اين صورت درآمد حاصله به عنوان يكي از منابع درآمدي 

يك منبع درآمد بـراي   فنجان اضافه امتياز در اختيار شركت بوده و به عنوان 1414) حدود 1390گرفت.در حال حاضر(
  قنات ايفاي نقش مي نمايد.

  شبانه روز كبيسه -2-4-8
با توجه به مدت زمان گردش زمين به دور خورشيد  هر چهار سال يكبار سال كبيسه وجود دارد كه يك شبانه روز به 

مي يابـد كـه جـزو     شبانه روز افزايش 9شبانه روز به  8سال اضافه مي شود لذا مدار كول هر چهار سال يكبار بجاي 
  درآمدهاي قنات بلده محسوب مي شود.

  لايروبي قنوات -2-4-9
به منظور لايروبي قنات همه ساله به تشخيص هيئت مديره شركت مياه بلده مبلغي تحـت عنـوان لايروبـي قنـات از     

  ده است.ريال بو 10000 )1390(مالكين و شاربين دريافت مي شود. اين مبلغ براي هر فنجان آب در سال جاري
  كمك هاي دولتي -2-4-10

قنات بلده از طريق اعتبارات دولتي تامين مي شود. اين اعتبارات شامل تسهيلات بانكي  هزينه هايبخش ناچيزي از 
و كمك هاي بلاعوض در قالب قراردادهاي مختلف با شركت مياه بلده انجام مـي گيـرد. در سـال جـاري از مجمـوع      

 [8] درصد از محل كمك هاي دولتي تامين شده است. 15ا ت 10 بيندرآمدهاي قنات بلده 
  
 
  مديريت تقاضا (مصرف) -3
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ايجاد مديران قنات بلده ناگزير توجه به به دليل افزايش نيازها ، تقاضاي آن افزايش و  با توجه به محدوديت منابع آب
شيوه به اين مهم به منظور دستيابي ه را در دستور كار قرارداده اند ك (مديريت تقاضا) تعادل بين عرضه و تقاضاي آب

   :را مورد توجه قرار داده اندبه شرح زير هايي 
 
  زماندقيق  شسنجابداع شيوه  -3-1

اولين گام در خصوص توجه همزمان به مديريت عرضه و تقاضا ، اتخاذ راهكارهاي لازم در خصوص توزيع آب مي 
توزيع آب ابداع و استفاده از تكنيك فنجان به عنوان معيار باشد. به منظور فراهم شدن امكان اندازه گيري دقيق 

در گذشته همانند بسياري از قنوات ايران در قنات بلده نيز با  .مورد استفاده قرار گرفته استاندازه گيري زمان 
آن  استفاده از يك ظرف مسي(فنجان) كه به منظور اندازه گيري آب سوراخي در آن تعبيه شده و با هر بار پر شدن

 واحد زمان سنجيده مي شده تقسيم آب به شيوه سنتي مرسوم بوده است. 
در استفاده از فنجان براي توزيع آب شيوه با گذشت زمان و استفاده از ساعت در زندگي روزمره براي سنجش زمان، 

شدن فنجان اندازه قنات بلده جاي خود را به ساعت داد. در نظام جديد توزيع آب ابتدا زمان لازم براي يك بار پر 
گيري شده و اين زمان مبناي عمل توزيع آب قرار گرفته است. در حال حاضر هر فنجان آب قنات بلده معادل سه 

شبانه روز تقسيم مي شود و هر  8فنجان است كه در قالب دو نهر و  7200بلده شامل قنات آب دقيقه مي باشد. 
فنجان سهم مالك يا شارب و  450فنجان آب در هر شبانه روز  480 فنجان است. لازم به ذكر است از 480شبانه روز 

  در نظر گرفته مي شود .  1فنجان باقي مانده بابت كم جوي(لنگ جوي) 30
  
  )نظام توزيع(طراحي سازمان ميرابي -3-2

م يك سازمان منظ طراحيكه به آن اشاره شد در زمينه توزيع آب به منظور جلوگيري از ايجاد تنش و اختلاف 
ضروري بوده لذا از گذشته اين مهم مورد توجه قرار گرفته است. به طور كلي نظام سنتي توزيع آب تا زمان حال نيز 

  زير مي باشد: افراد شاملكمابيش مورد استفاده قرار مي گيرد 
  مؤلف -3-2-1

در شغل ديگري را حق اشتغال اين فرد كه با راي مستقيم سهامداران و زارعين آب قنات بلده انتخاب مي شود 
تامين هزينه و حكم رييس سازمان مي باشد. دراين شخص . را برعهده خواهد داشتمؤلفي  نداشته و  صرفا وظيفه

مخارج آبياري،پرداخت حقوق و دستمزد اعضاي سازمان،ترتيب انجام لايروبي جوي ها و كانالهاي آب و نظارت بر امور 
  حسابداري از جمله وظايف مولف است.

آخرين .شده استتامين مي  فنجان است 64 آنمقدار كه آب مربوط به حق التأليف سهم زحمه اين فرد از محل حق ال
فوت كرده و پس از اين تاريخ نظام هيئت مديره اي  1368مؤلف قنات بلده مرحوم غلامرضا حميدي بوده كه در سال 

  جايگزين مؤلف شده است.
  حسابدار -3-2-2

ي يك نفر حسابدار است كه به انتخاب مؤلف و تاييد سهامداران آب قنات انتخاب مي سازمان آبياري بلده دارا
  شود.يكي از وظايف مشكل و سنگين سازمان آبياري بلده را اين پست تشكيل مي دهد.
درآمدهاي قنات را دقيقا  -از آنجايي كه حسابدار موظف به پاسخگويي به سهامداران است لذا ناگزير بايستي هزينه

  به و از تمامي نقل و انتقالات احتمالي آب اعم از مالكين و شاربين اطلاع داشته باشد.محاس
  كيال -3-2-3

                                           
هموار بخشي از آب در خلال انتقال در داخل جوي آب جاري است و عملا امكان استفاده در مزرعه را ندارد كه به آن لنگ جو  - 1

 يا كم جوي مي گويند.
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ولگار بر عهده كيال است. اين شخص معمولا يك فرد مسن بوده از بين معتمدين و ايام امور مربوط به تقسيم آب 
. از دو نفر مشغول به كار مي باشندونفر نفر است كه در هر نهر آب د 4توسط مؤلف تعيين مي شود.تعداد كيالها 

  در استراحت به سر مي برد. ديگر شخصمذكور همواره يك نفر در حال انجام وظيفه و 
در حال حاضر استفاده از فنجان براي توزيع آب منتفي و ساعت جايگزين آن شده است. فعاليت كيالها در زمان 

 تاريخ جاي خود را به سالارها مي دهند.  ولگار(اول تير تا سوم مهرماه) است و پس از اين 
  جويبان -3-2-4

نفر جويبان وظيفه حفاظت و مرمت مسيرهاي انتقال آب را در طول مدت شبانه روز عهده  3در سازمان آبياري بلده 
ه نفر دار مي باشند. جويبان از طرف مؤلف سازمان تعيين شده و در تمامي ايام ولگار انجام وظيفه مي نمايند.از اين س

  ساعت يكبار تغيير شيفت مي دهند. 24يك نفر دائم و دونفر ديگر هر 
يكي از جويبانها در مسير جوي آب حركت كرده و خرابيهاي احتمالي را تعمير مي نمايد.دوجويبان ديگر هر كدام در 

.هزينه نجام مي دهندآبياري باغات را امسير يك نهر آب حركت كرده و با بازو بسته كردن محل انشعاب آب به باغات 
  نيز از طريق شركت مياه بلده پرداخت مي شود. و تغذيه جويبان دستمزد

  تيره گر-3-2-5
هدر قنوات بلده و به منظور جلوگيري از ومحل مصرف مظهر بين نسبتا طولاني  همانطور كه اشاره شد به دليل فاصله

نظام سازماني ميرابي شخصي به كار در سلسله مراتب  به منظور انجام اينرا گل آلود مي كنند. در مسير آن ،روي آب
 آنهابين دو تا سه نفر مي باشند كه دستمزد  ي قنات بلده تيره گرهاپيش بيني شده است. تعداد تيره گر  عنوان 
  بلده پرداخت مي شود و اين افراد به صورت نوبتي انجام وظيفه مي نمايند. شركت مياه توسط 

  سالار -3-2-6
 وزين وظيفه تقسيم آب بين كشاورزان را برعهده دارند كه شامل يك سالار و دو برسالار مي شود ايام در سالارها 

وظيفه آنها رساندن آب به مزارع كشاورزي است. هر برسالار عهده دار اداره يك شبانه روز آب بوده و خود سالار بر 
  كار دو برسالار نظارت دارد.

  
  متغيير بگردش آمدار شيوه  انتخاب -3-3

مي باشد كه مديريت سنتي مدار گردش آب يكي ديگر از اقدامات لازم در زمينه پاسخگويي به تقاضاي آب تعيين 
» ولگار«در طي سال زراعي در دوبخش مجزاي به اين مهم توجه داشته است. مدار گردش آب قنات قنات بلده 

ل شروع و تا مهرماه سال بعد ادامه مي يابد در قنات متفاوت مي باشد.سال زراعي كه از اول مهر ماه هر سا» زين«و
  ماهه تقسيم مي شود. 9و  3بلده به دو مقطع زماني 

ت مختص آبياري باغات بوده و كه از اول تيرماه شروع و تا سوم مهرماه ادامه مي يابد آب قنا» ولگار«مقطع زماني اول 
ش دماي هوا و به تبع آن كاهش نياز به آبياري از يك شبانه روز مي باشد. با كاه 14گردش آب طي اين دوره مدار

پس از اين تاريخ  شده لذاكم شدن نياز باغات به آبياري  باعثطرف همچنين برداشت محصولات باغي از طرف ديگر 
  .داده مي شودآب قنات براي مصارف زراعي تخصيص 

ل تير سال بعد ادامه مي يابد. مدار گردش آب ناميده مي شود از سوم مهرماه شروع و تا او» زين«اين مقطع زماني كه
  . شبانه روز مي باشد. 8در ايام زين 

  
  نياز فصلي آب تخصيص آب براساس -3-4

اراضي آبخور قنات بلده شامل باغات انار و محصولات زراعي است لذا با توجه به تقويم زراعي محصولات مختلف نياز 
ير مستقيم بر تقاضاي آب خواهد داشت. به منظور پاسخگويي به نيازهاي آبياري آنها نيز متفاوت بوده در نتيجه تاث

آبي مديران سنتي سعي نموده اند تا با ارايه راهكارهاي مديريتي تقاضاي آب را با توليد و عرضه آن هماهنگ نمايند. 
  نموده اند. سال را به دو فصل زين و ولگار تقسيم و براي هركدام قوانين و مقررات خاصي وضع با اين هدف 



٩ 

 

شبانه روز است و تنظيم  8زين از چهارم مهرماه شروع و تا آخر خرداد ماه ادامه مي يابد. مدار گردش آب در اين ايام 
  به نسبت سهم سهامداران در هر سال و طي مراسم خاص توسط مؤلف تعيين مي گردد. آنآب بر اساس مدار گردش 

تا سوم مهرماه ادامه مي يابد. به دليل گرماي شديد هوا و نياز شديد  روز 96ولگار از اول تيرماه شروع و به مدت 
شبانه روز  14باغات به آبياري، تمامي آب قنات بلده طي اين دوره به مصرف باغات رسيده و مدار گردش آب به 

 1345از سال افزايش مي يابد. دليل تغيير مدار نياز بيشتر به آب در فصل تابستان وموافقت مالكين آب قنات بلده 
  عملي شده است.

فنجان باقيمانده را  4200هزار فنجان آب را سالارهاي باغستان تحويل مي گيرند و  3در نه ماهه زين در هر مدار 
  برزگرها تحويل گرفته و از ابتداي اراضي جنوب روستاي باغستان كار آبياري را شروع مي نمايند.

فروردين آب را به  8ا تحويل گرفته و به مدت يك مدار كامل يعني تا روز اول فروردين كيال ها آب را از برزگره
روز نهم فروردين ماه مجددا برزگرها آب را از كيالها تحويل  باغات اختصاص مي دهند كه به آن مدار كول مي گويند.

  ارديبهشت ماه به آبياري مزارع مي پردازند. 25مدار يعني تا  6گرفته و به مدت 
ارديبهشت  27به مدت يك  شبانه روز آب تحويل كيالها شده و به مصرف باغات مي رسد. روز  ارديبهشت 26در 

  خرداد ماه آب به مزارع اختصاص مي يابد. 3 تا  مجددا آب در اختيار برزگران قرار گرفته و به مدت يك مدار يعني
خرداد  16تا  8اختيار كيالها است و از  خرداد (مياني هفتادم)آب در 8از چهارم خرداد ماه به مدت چهار روز يعني تا 

  برزگران آبياري را انجام مي دهند.
خرداد آبياري  20خرداد مجددا  يك و نيم مدار(مياني هشتادم) آب در اختيار كيالها قرار مي گيرد سپس از  16از 

ول تيرماه آب تحويل مدار را به مزارع كشاورزي اختصاص مي دهند.در ا 5/1روز يعني  12برزگرها شروع و به مدت 
  شبانه روز در اختيار آنها بوده و تمامي آب در باغات به مصرف مي رسد. 96كيالها شده و به مدت 

مدار كامل آب را به مزارع زعفران و سه مدار را به  6صبح روز چهارم مهرماه برزگرها آب را تحويل گرفته و 
  غلات(گندم و جو) اختصاص مي دهند.

ين تا پايان اسفندماه آبي كه در اختيار سالار و برزگران است در دور اول و دوم  به شرب باغات و از شروع دور اول ز
از دور سوم زين تا دور هفتم به زعفران و از دور هفتم تا نهم به گندم و جو و تا پايان اسفند عمدتا به مصرف زعفران 

  [9] . مي رسد. سهم باغات در اين دوره بسيار كم است.
  
  انتخاب الگوي كشت مناسب -3-5

يكي از موارد موثر در افزايش يا كاهش ميزان تقاضاي آب الگوي كشت محصولات زراعي و باغي مي باشد. بديهي 
است چنانچه محصولات انتخاب شده در الگوي كشت از نوع آب بر بوده و  با شرايط آب و هوايي منطقه سازگار 

د داد. با توجه به شرايط اقليمي منطقه و الگوي كشت رايج مي توان گفت نباشند ميزان تقاضاي آب را افزايش خواهن
به ميزان قابل توجهي با شرايط اقليمي منطقه سازگاري دارد . از نوع محصولات كم نياز به آب بوده و الگوي انتخابي 

. در اين بين مي باشد پستهو انار، زعفرانجو، ، شامل گندممحدوده مورد مطالعه  محصولات زراعي و باغيعمده ترين 
هكتار اراضي زير  2081از مجموع درصد)  1/1هكتار ( 23درصد) و پسته با  4/61هكتار( 1287محصول زعفران با 

به ترتيب  بيشترين وكمترين سهم از سطح كشت محصولات مختلف زراعي وباغي منطقه را به خود اختصاص كشت 
 [10]ه است. درصد محاسبه شد 8/9سهم باغات انار داده اند. 

  توجه به مالكيت آب -3-6
يكي از مواردي كه در افزايش تقاضاي آب موثر واقع مي شود عدم برخورداري ازمالكيت مشخص و تعريـف  
شده مي باشد كه از طريق افزايش تعداد مالكين غير قانوني باعث افزايش مصرف آب مي شود.خوشبختانه 

و ضمن مشخص بودن سهم مالكيتهاي مختلـف آب نظـارت   اين مشكل در مورد قنات بلده مصداق نداشته 
در حـال  دقيقي از طرف هيئت مديره و مدير عامل شركت بر چگونگي مالكيت آب قنات اعمال مـي گـردد.  

  حاضر مالكيت آب قنات بلده شامل وقف صفويه ، ساير موقوفات و مالكيت شخصي مي باشد.
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وبا  جان خود را از دست دادنـد بـه     بيماريبه سبب  ن آب بلدهياز مالك ياديش تعداد زيسال پ 400حدود 
خ بهاء از اصـفهان  يت شيدر معكه  يهزار فنجان آب بدون مالك ماند. شاه عباس صفو 3ك به يكه نزديطور

از  يرتـون يم، گذشته است.هنگام ورود شاه عبـاس  (فردوس)به سمت مشهد مقدس در حركت بوده از تون 
ن آبها را يز ايد كه شاه عباس نيچهار طبقه سادات،علماء،فقرا و صلحا  نما ن آب را وقفيخواهد كه ا يشاه م

 ـاز مالك يب بخش قابل تـوجه ين ترتيد. بدينما يم مين چهار طبقه فوق الذكر تقسيب ت آب بلـده تحـت   ي
  ه به افراد فوق الذكر تعلق گرفت. يعنوان موقوفه صفو

قبل از فوت مالكان ت قنات يگذشته و با هدف حفظ مالكت در يل فقدان امنيعلاوه بر مورد فوق الذكر، به دل
 4057در حـال حاضـر   فنجان آب قنات بلـده   7200مجموع كه امروزه از ينموده اند به طور يآب را وقف م

 [11]دهند.  يل ميتشك يوقف يدرصد) از آب قنات بلده را آبها 56فنجان(حدود 

  
  نتيجه گيري-4

ك فردوس و محدوديت توسعه منابع آب از يك طرف وتقاضاي روزافزون آب محدوديت منابع آب در منطقه نيمه خش
در پي افزايش جمعيت و نيازهاي آنها از طرف ديگر توجه مديريت سنتي قنات بلده را به موضوع بسيار مهم مديريت 

به موضوع معطوف نموده است. اتخاذ شيوه هاي مختلف در ارتباط با تعادل بخشي  تقاضا در كنار مديريت عرضه آب
توليد و مصرف آب در فصول مختلف باعث توسعه پايدار بهره برداري از آب اين قنات طي يك دوره تاريخي بيش از 

  دوهزارساله شده است.
علاوه بر اعمال مديريت تقاضا و نظارت كامل بر اجراي آن ، برخورداري از نظام مديريتي منظم در قالب مولف وبعدها 

)شده كه مديريت قنات را فارغ از دغدغه NGOباعث شكل گيري يك تشكل مردم نهاد(هيئت مديره ومديرعامل 
هاي تامين اعتبارات دولتي طي قرنهاي متوالي عملي نموده ودرحال حاضر نيز از نظر تامين هزينه هاي حفظ ، مرمت 

 و توسعه  وابستگي چنداني به اعتبارات دولتي ندارد.  
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