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  AHPروش با سد زيرزميني به منظور تغذيه قنوات به قنات تلفيق 

 )چزگ ي(منطقه مورد مطالعه روستا

0٭جواد چزگي F

                  4مير مسعود خيرخواه زركش  3حميد رضا مرادي2هادي رهنما   1

 ده:يچك

ن صورت يبدباشد. ين قنوات ميبودن ا يل فصليلااز د يكي يارودخانه يهادر آبرفت )چزگمنطقه مورد مطالعه ( يهاقرار گرفتن قنات
 يك راهكار برايبه عنوان  ينيرزميق استفاده از سد زين تحقيشوند. هدف ايا خشك مين قنوات كم شده يآب ا يفصل كشاورز كه در

را  يرقشريو ز ينيزمريز يهاآب يعيان طبيهستند كه جر ييهاسازه ينيرزميز يسدهاباشد. يه قنات در منطقه مورد مطالعه ميتغذ
-يمقنوات  ين نظر باعث بهبود در آبدهيكه از ا شونديم ن و بالا آمدن سطح آبير زميدر ز ير آبيجاد ذخايمسدود نموده و سبب ا

قنات  يبندتياولو ن فرض بهيبا ا ك ضرورت است.ي منطقهد آب در يبه منابع جد يابيدست يمناسب برا يراهكارها يلذا بررس شوند.
 يسپس براو  يي، شناساينيرزمياحداث سد زرگذار در يلازم و تاث يارهايب ابتدا معين ترتيبدپرداخته شد.  ينيرزميسدزبا ق يتلف يبرا

ت يدر نهااستفاده شد.  ياريچند مع يريم گيو تصم يند سلسله مراتبيل فرايم چون تحليتصم يبانيها از سامانه پشتقنات يبندتياولو
 اهميت نسبي ق قنات فرنگين تحقيكه در ا رديگياول قرار مت يداشته باشد در اولورا  يت نسبياهمن يشتريبكه  يهر محور

 ت قرار گرفت. يدر اولو 4976324/0

 .چزگ يروستا ،يند سلسله مراتبيل فرايتحل، ينيرزميقنات، سدز د واژه:يكل
 

 مقدمه:

از نقاط  ياريب در بسين ترتيرود. به ايخشك به شمار ممهيو ناز كشور جزء مناطق خشك  ي، بخش مهميميط اقليبا توجه به شرا   
د از منابع يبه ناچار با يل فقدان منابع آب سطحيافته و به دليها به سرعت كاهش رودخانه يجار يهاكشور از اواسط بهار، آب

ه و يش تغذيشود، افزا ينيرزميز يهابر در منابع آييبارش سبب تغ يهاينظمياگر ب يكل ). به طور5شود ( يبرداربهره ينيرزميز
ر باز يندارد، از د يفراوان يران كه منابع آب سطحيدر ا ينيرزميز يها). استفاده از آب4باشد (يم يطور همزمان ضرورحفاظت آنها به

ش از يب يو اقتصاد ي، فنيل اجتماعيبه دلا ينيرزمياز منابع آب ز يبردارت بهرهيكنون، حساسدور تا يهارواج داشته است. از گذشته
ر يدر ز ي، وجود مخازن خداداديسطح يهاسه با آبيها در مقاار خوب آنيت بسيفيك ييمد نظر بوده است. از سو ير منابع آبيسا
 شگفت و نيتردهيچيپ از يكي زيكار اي قنات ).8ار مورد توجه باشد (يكشور بس يآب يازهاين نيره باعث شده تا در تامين و غيزم
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متاسفانه با  بوده است. آب كم مناطق به يآبرسان يعني ،ياتيح و مهم يازهاين از يكي رفع يبرا ران)ي(ا يبشر ابداعات نيزتريانگ
افته و بر اثر ير كشور روز بروز كاهش يدا يهار، تعداد قناتياخ يهاق در ساليمه عميق و نيعم يهاد حفر چاهيجد يهاوهيش شيدايپ

كاسته شده  يريآنها بطور چشمگ يزان آبدهيا از ميده و يها خشك گرداز قنات ياديار زي، تعداد بسينيرزميز يهاه آبيرو يبرداشت ب
 يهاموجود انجام داد. روش يهااء قناتيدر اح يتوان اقدام موثريوجود دارد كه با استفاده از آنها، م ييهاان روشين مي). در ا1است (

اد يار زيره حجم بسيذخ يك دانش فن برايكا، هلند و سوئد به عنوان ياز كشورها مانند آمر ياريبسها، كه در آبخوان يه مصنوعيتغذ
 يها براه فاضلابيو تصف يدنيت آب آشاميفي، بهبود كينيرزميز يها، جبران كاهش سطح آبيآب و استفاده از آن در مواقع اضطرار

ران كمتر توسعه يباشند كه در ايت منابع آب ميريمد يهااز جمله روش ينيرزميز يسدها ).16رفته شده است (يپذ يمصارف كشاورز
كوچك به  يت و توسعه منابع آبيريدر مد يتوانند نقش موثريمناسب، م يل تنوع، در صورت اجرايبه دل ينيرزميز ياند. سدهاافتهي
استفاده از سد   ).12( باشد يط مختلف قابل اجرا ميداشته و در شرا يمتفاوت يهان روش كاربرديد. ايفا نمايا يكسالشژه در دوران خيو
مه اصفهان، آب يش آب مادر چاه قنوات وزوران در ميافزا يشود كه برايران مربوط ميه در ايتر به عصر صفوشرفتهيبه شكل پ ينيرزميز
يند در فصل زمستان كه آب هدر من بيا يهاچهين صورت كه دريكردند. بدين بندها را به مادر چاه منحرف ميها توسط اگر قناتيد

 يشود تا به گالرين باز مييها از بالا به پاچهيكند دريدا ميكاهش پ ينيرزمي(تابستان) كه آب ز شود و در فصل خشكيرود بسته م
 ).1(شكل )3() 9( قنات برسد

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)6) پروفيل طولي تلفيقي قنات وروزان و بند (1شكل

 

-يل مسئله موجود مح يمتعدد برا يهاحلآنها راه ياز اطلاعات و خروج يآنها انواع مختلف يهستند كه ورود ييها، مدلگيريتصميمسامانه پشتيبان 
آنها  جاد كرده ويمتعدد را ا يوسته راهكارهايدهد كه به طور پين امكان را ميارنده يگميرد تصمف به باشد چرا كهيكننده مقيفعال و تلف يا. سامانهباشد

-مرتبط جمع يعدد يهارنده در مورد مشكل مربوطه را همراه با دادهيگميا گروه تصميفرد  يگر، دانش و برداشت ذهنيد. از طرف ديسه نمايرا با هم مقا
 يابيرندگان ارزيگميتصم مورد نظر يهاارها و ملاكين راهكارها را بر حسب معيا يو در ادامه تمام كنديشنهاد ميرا پ موجود يهاحلكرده و راه يبند

 ). 18( دينمايم
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 يك ساختار سلسله مراتبين اجزا در يشود، سپس ايه ميكوچكتر تجز يهاده، به بخشيچيت پيك وضعياست كه در آن  يروشفرايند سلسله مراتبي    
ن يشتريكه ب ييارهايشود و معياختصاص داده م يدر عديار، مقاديت هر معيو با توجه به اهم يذهن يهان روش بر اساس قضاوتيرند. در ايگيقرار م

 ).11شود (ين مييارها تعيت معيب اولويگر، ترتيشوند. به عبارت ديت را دارند، مشخص مياهم

ئه ازير ار ت زيادي درباره سد زيرزميني انجام شده، اما مطالعه كه موضوع تحقيق را پوشش دهد يافت نشد. بدين دليل مواردي از سد زيرزميني درمطالعا
 شد.

Vanrompay )2003( ش يباشند: افزاير ميز يايمزا يدارا ينيرزميز يكرد كه سدها يريگجهيك نتيژدر بل ينيرزميپنج سد ز يابيدر گزارش ارز
 ن.ييپا يمحل، خطر آلودگ يتوسط اهال يبردارت تكرار و سهولت بهرهي، قابليينة كم اجرايو هز يموجود، سادگ يهات چاهيظرف

Orient Quilis ) ان مدل و اندازه يمختلف پرداختند در پا يهااسيدر مق يشن يسدها يكيدرلوژيند هيو مدل كردن فرآ يبه بررس) 2009و همكاران
 يكيدرولوژيهروش  يشن يهادر دسترس قرار دادن آب در فصل خشك را دارد سد يادير زيتاث ينيرزميك سد زيدند كه يجه رسين نتيبه ا يريگ

 . م داديتعم ساخت آنها را گر مناطقيا و ديتوان در مناطق خشك كنيهستند كه م يموفق

 ييشات صحرايو انجام آزما يمورد ييد صحراياز استان تهران و سمنان به روش بازد ييهادر بخش ينيرزميسد ز يابي) در مكان1385( يزدي يطباطبائ
 اقدام نمود. يفن يارهايو بر اساس مع يشگاهيو آزما

در  ينيرزمياحداث سد ز يمناسب برا يهامكان يكارشناس يهاليلازم بر اساس تحل ياطلاعات يهاهيل لاي) با تشك1381ان (يو دانائ ياردكان يپر
 زد را انتخاب نمودند. يمنطقة خرانق 

قرار گرفتن  چون كه باشد.عه (چزگ)  ميهدف اين تحقيق استفاده از سد زيرزميني به عنوان يك راهكار براي تغذيه قنوات در منطقه مورد مطال   
باشد. بدين صورت كه در فصل كشاورزي آب اين قنوات اي يكي از دلايل فصلي بودن اين قنوات ميهاي رودخانههاي منطقه مورد مطالعه در آبرفتقنات

 شوند. كم شده يا خشك مي

 هامواد و روش

 قيات منطقه مورد تحقيخصوص

و  يشرق  58ْ 81´40´´تا  58ْ 81´35ييايشابور با مختصات جغرافيغرب شهرستان ن يلومتريك 60چزگ واقع در  يوستامنطقه مورد مطالعه در ر
  متر است. 1430ا حدود يارتفاع آن از سطح در ).2قرار دارد(شكل  يشمال  36ْ  23´ 95 ´´تا  36ْ 22´21´´

 روش كار

1Fسامانه پشتيبان تصميم گيري

 حالت سلسله مراتبي داشت به ترتيب:مورد استفاده در تحقيق  2

 هاي داراي پتانسيل براي تلفيق با سد زيرزميني. تشخيص و انتخاب قنات

 شناسائي محور مناسب جهت احداث سد زيرزميني در طول محور قنات.

 بندي آنها جهت احداث سد زيرزميني.ها نسبت به يكديگر و اولويتارزيابي قنات

                                                 
2.Decision support system  
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 د مطالعه) نقشه منطقه مور2شكل (

 

-بانك قنات يها، استفاده از دادهيدانيم شيمايپ ها باات قناتيمشخصات و خصوص يبررس ين صورت كه در ابتدا برايبد مرحله اول:
با  قنات 5 ن قنات است كه فقطيچند يان روستا داريا شد. انجام چزگ يروستا نانيزنشيآبخ با ن گفتگويو همچن رانيا يها

ل قرار يبدل كنكهنهو قاراچنگهها، دو تا از قنات ييد صحرايدر بازد ).1 ،آمده است ( جدول رانيا يهاك قناتبانمشخصات كامل در 
 نامناسب شناخته شدند. ينيرزمياحداث سد ز ي) برايفصل يهال (آبراههيو دور از مس يگرفتن در مناطق تپه ماهور

 هاقنات وردر هر مح سد زيرزميني مناسب يمحورها ،يورد بررسمناسب در منطقه م يهاپس از مشخص كردن قنات مرحله دوم:
سطح محورها  يتمام يد، سپس برايموجود در هر محدوده چند محور مشخص گرد يهان مرحله ابتدا در تنگهيد. در اشمشخص 

 شد.هر قنات انتخاب  يبرا سد زيرزميني ن محوريترن شد، و مناسبييعرض تعو  (طول مخزن) بيبر اساس شمخزن 
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MADMن مرحله با استفاده از روش يدر ا مرحله سوم: 2F

سد  ق بايتلفجهت  هاقنات AHP يريگميان تصميجر يو بر مبنا 3
باشد كه در واقع همان يم يريگميان تصمين قسمت جريترنيموجود در پائ يهاشاخص .)4(شكل  ندديگرد يبندتياولو ينيرزميز
 كي در و يكارشناس نظرات يمبنا بر گريكدي به ارها نسبتيمع تياهم و در ادامه وزن ست.هر محور ا يما برا ياطلاعات يهاهيلا
 يسه جفتياز روش مقاارها يها و معشاخص ينسب ن ارزشييتع يبرا ).4تا  2مثال جدول  ياست (برا شده مشخص نه تا كي از اسيمق
3Fاكسپرت چويس افزار) و نرم15(

ها شاخص تناسب قناتهر كدام از  يبرا ،از فرمول شاخص تناسباستفاده د. سپس با ياستفاده گرد  4
 ).12( )1باشند (رابطه يم يمناسب در منطقه مورد بررس يتناسب بالا منطبق بر محورها يها. شاخصديمحاسبه گرد

 

 منبع : بانك قنات هاي ايران  مشخصات قنات هاي (كلاته هاي) روستاي چزگ  :1 جدول

 

 نام قنات

تعداد 
 نمالكي

 (نفر)

اراضي زير 
 كشت

 (هكتار)

طول 
 قنات

 (متر)

عمق مادر 
 چاه

 (متر)

تعداد ميله 
 چاه

 (متر)

تا   فاصله مظهر
 محل

 (متر)

(ميزان 
 آبدهي)

(ليتر بر 
 ثانيه)

 10 1000 45 12 1500 20 36 نخ كش  

 5 1500 45 12 2000 10 35 حوض حران  

 9 1500 80 12 1800 18 40 كهنه كن  

 10 800 23 8 1000 22 18 فرنگ  

 15 1000 35 16 1500 20 38 قاراچنگه  

 

                                                 
3. Multi Attribute Decision Making (MADM) 
 
4 . Expert Choice 

http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19685
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19686
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19687
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19688
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19689
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 ينيرزميسد ز يمحورهاق با يتلف يقنات ها برا يبندتيمورد استفاده در اولو AHPيريگميان تصمي) ساختار جر4شكل 

 ينظرات كارشناسبا استفاده از  ينيرزميسد ز يارهايت و وزن معين اهميي) تع2جدول 

 اهميت نسبي تكيه گاه مخزن طول عمق محور اصليمعيار 

 565/0 7 5 3 1 عمق

 267/0 5 3 1 3/1 طول

 127/0 3 1 3/1 5/1 مخزن

 04/0 1 3/1 5/1 7/1 تكيه گاه

 ظرات كارشناسينبا استفاده از  قنات) تعيين اهميت و وزن معيارهاي 3جدول 

 اهميت نسبي تكيه گاه طول عمق قنات اصليمعيار 

 655/0 5 3 1 دبي

 29/0 3 1 3/1 مادر چاه عمق

 055/0 1 3/1 5/1 كيفيت
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 نظرات كارشناسيبا استفاده از  اجتماعي-معيارهاي اقتصادي) تعيين اهميت و وزن 4جدول 

-معيارهاي اقتصادي
 اجتماعي

 بياهميت نس دسترسي نياز آبي

 75/0 4 1 نياز آبي

 25/0 1 4/1 دسترسي

 

 ) 1رابطه (

1 1 1
. 1* . * . . 2* * ................ * *

jm L

i y z
SI RI A RI Bi RI KBi RI A RICy RIKCy RIAN RIDz RIKDz

= = =

= + +∑ ∑ ∑
SIشاخص تناسب = 

N تعداد معيارهاي اصلي =A 

RIA1 ،RIA2…= RIAN  اهميت نسبي معيارهايA1،A2و.....،AN  

M, L  وjتعداد معيارهاي فرعي مرتبط با معيارهاي اصلي =A1, A2  وAN  

RIB, RIC, RIDهميت نسبي معيارهاي = اB, C ِ وD  كه در ارتباط با معيارهاي اصليA1, A2  وAN باشند.مي 

RIKB, RIKC  وRIKDهاي مربوط به معيارهاي فرعي = اهميت نسبي شاخصB, C  وD  كه در ارتباط با معيارهاي اصليA1, 
A2 ...... وAN باشد فرمول فوق بايد تصحيح گردد.ا بيشتر گيري داراي سطوح كمتر ياگر توالي تصميم باشند.مي 

 

 نتايج و بحث

. شاخص تناسب براي هر يك از معيارهاي اصلي و باشدپذير مي) امكان1محاسبه شاخص تناسب براي هر محور با استفاده از رابطه (
به صورت ع كردن آنها از تلفيق و جم پس گيري جداگانه محاسبه شده و در نهايتتصميمجريان هاي فرعي موجود در هر يك از شاخه

). هر چه عدد حاصله از مقدار بيشتري برخوردار باشد قنات مورد نظر داراي ارزش 3و  2هاي (شود رابطهيك عدد نهائي نشان داده مي
. براي مثال براي معيار قنات محاسبه شاخص تناسب از فرمول زير صورت )5(جدول،  باشدبيشتري جهت تلفيق با سد زيرزميني مي

 پذيرد:مي

   :)2رابطه (

   I depth)} *I Quantity) + (RI depth * I Quality) + (RI Quantity * {(RI Quality * SI qanat = RI qanat  

SI شاخص تناسب = 
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RIارزش نسبي معيار = 

                                                       : )3رابطه (

SI Final = SI underground dam + SI qanat + SI Socio- Economics     

SI Finalشاخص تناسب كل = 

 

 نظرات كارشناسيبا استفاده از ها ارزش نسبي قنات) 5جدول 

 SI نام قنات

 269744/0 حوض حران

 4095522/0 نخ كش

 4976324/0 فرنگ

 

زيرزميني بيشترين اهميت نسبي را در بين ) نشان داده كه عمق محور سد2نتايج بررسي وضعيت محور سدزيرزميني (جدول،    
هاي محور به خود اختصاص داده است زيرا در اقتصادي بودن يك سدزيرزميني، عمق و طول محور بيشترين اهميت را دارا شاخص

ر دارد كه باشند و به دليل محدوديتي كه در عمق حفاري محور نسبت به طول محور وجود دارد اين معيار در درجه اول اولويت قرامي
 ) مبني بر اينكه مهمترين محدوديت در احداث سد زيرزميني، مدنظر قرار دادن عمق محور است همخواني دارد.1385با نتايج سلامي (

) و بر اساس نظرات كارشناسي نشان داده كه كميت آب در مقايسه با كيفيت آن از اهميت بيشتري 3نتايج به دست آمده از جدول (
ا كه در صورت نبود يا كمبود جريانات زيرسطحي مخزن سد زيرزميني، به طور كامل آبگيري نشده و با مشكلات برخوردار است چر

آوري آب با استفاده از سد ) درباره جمعNilsson)1988 روبرو خواهيم شد، كه با نتايج بران فراواني از جمله تامين نياز آبي حقابه
هر چه قنات داراي دبي بيشتري باشد داراي اهميت نسبي  اي آفريقايي همخواني دارد.زيرزميني با تاكيد بر كميت آب در كشوره

  ها دارد.بيشتري، به ديگر قنات

) نشان داده كه معيار نياز آبي اهميت نسبي بيشتري نسبت به معيار 4(جدول،  اجتماعي-معيارهاي اقتصادينتايج بررسي وضعيت    
ر را خشك بودن منطقه مورد مطالعه دانست چون دست آوردن آب از هر چيز ديگر مهمتر و با توان دليل اين امدسترسي داشت، مي

شاخص تناسب ) و بر اساس نظرات كارشناسي نشان داده كه قنات فرنگ با 5ارزشتر است. نتايج به دست آمده از جدول (
دزيرزميني كه در محور اين قنات در نظر گرفته همچنين س باشد.به عنوان اولويت اول جهت تلفيق با سدزيرزميني مي 4976324/0

 ) بهترين محور بدست آمده بود.1775/0شده بود با بيشترين اهميت نسبي (

 

 منابع
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Incorporation of Qanat whit underground dam for Qanat improves Using   DSS method (Case Study: 
Chezg Village)  
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Abstract 

In case study most of Qanats is located in alluvial rivers, since it’s one of the causes those ephemeral. While 
water table reduced or is thirsty in agronomy season. The Purpose of this research is using from underground 
dam to topic a method for improve Qanat in case study.  Underground dams are structures that caused 
improve Qanats water table by barred subsurface and groundwater natural flow. Furthermore, in case study 
the investigation of proper methods for achievement to water new resources is much essential. Since 
classification Qanat for incorporation whit underground dam. Thus in start necessary standards and effective 
in introduction of underground dam, identity and then for Qanats classification used from Decision support 
system (DSS) and analytical hierarchy process (AHP), Multi Attribute Decision Making (MADM). In finally 
every radial that has most relatively signification is locate in first class. As in this paper Farang Qanat has 
locate in first class whit 0/4976324 relatively signification. 

Keywords: Qanat, underground dam, analytical hierarchy process (AHP), Chezg village  
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