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بررسي نقش گل آلوده كردن آب قنات بلده فردوس در جلوگيري از هدر رفتن آب و اثرات آن بركيفيت آب، 
 خاك و محصولات كشاورزي

  
  ، دانشجو كارشناسي شيمي، دانشگاه پيام نور مركز گناباد *علي اصغر عابديني

  مي واحد فردوسمحمد رضا خاني، دانشجو كارشناسي ارشد سازه هاي آبي، دانشگاه آزاد اسلا
  aaa.abedini@yahoo.comپست الكترونيكي:                 09151373796 تلفن:*

  
  
  

  چكيده  
  اند، اما اثر مستقيم حفـر چـاه، برداشـت    قنوات از ديرباز نقش مهمي در تامين آب كشاورزي و شرب مردم ايران داشته

تـر  كند و مشكل كمبود آب نيـز جـدي  را با چالش روبرو مي سالي در مناطق خشك، هر ساله قنواتويژه خشكبي رويه و به
اي برخـوردار اسـت،   شود. كيفيت آب آبياري نيز در مناطق خشك به دليل شدت تبخير آب از سطح خاك از اهميت ويژهمي

  باشد.كه در اكثر مواقع تعيين كننده نوع و كيفيت محصولات كشاورزي منطقه نيز مي
هـا بـه علـت    ته قنات كه در حال حاضر داراي شانزده قنات و دو چشمه،كه تعدادي از آنقنات بلده فردوس از يك رش

هـاي  سالي فقط در فصول خاصي از سال آبدهي دارند، تشكيل شده است. اين قنـات آب قسـمت اعظمـي از زمـين    خشك
قبل از اسـلام و دوره ساسـاني    كند. قدمت اين قنات بهكشاورزي باغستان عليا، باغستان سفلي و  شهر اسلاميه را تامين مي

هاي كشاورزي و مـزارع زيـاد و طـولاني بـودن     دهد).  با توجه به زمينگردد (ناصر خسرو آن را به كيخسرو نسبت ميبر مي
مسير آب، از زماني نامعلوم با استفاده از خاك رس موجود در منطقه براي دلايلي از جمله كمتر اتلاف شدن آب در اثـر نفـوذ   

شوند طبق يك روش ديرينه آب را گـل آلـوده   ناميده مي» تيره گر«و كاهش ميزان تبخير آب، توسط اشخاصي كه در مسير 
باشد كه با توجه به كاهش ميزان منابع آب، امـروزه  كنند. گل آلوده كردن آب يك روش سنتي، ارزان و ساده ميمي» گلوك«

  اهميت بيشتري يافته است.
پـردازد همچنـين   ل آلوده كردن بر مقدار آب و تاثير آن بر خاك و محصولات كشاورزي مياين مقاله به مطالعه اثرات گ

شود و در انتها پيشـنهادهايي بـا   هاي كمي و كيفي آب، تغيير ماهيت آب درفرايند گل آلوده كردن بررسي ميتوسط پارامتر
  گردد.هتر اين منبع آبي ارائه ميتوجه به وجود مشكل آب در شهرستان جهت مديريت ب

  
  كلمات كليدي

 هاي كمي و كيفي آبكردن)، پارامتركردن(گلوكآلودهگر، گلقنات بلده، تيره      

  
  
  

  همقدم
  آب مولفه حياتي . (John Wiley and sons, 2001) هاي زيرزميني استهاي سطحي و آبمنابع اصلي تامين آب شامل آب     
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ترين نياز بشر بوده بلكـه در مركـز توسـعه پايـدار قـرار      يدار است. آب نه تنها اصليو در عين حال ناديده انگاشته شده توسعه پا
باشد. آب با سلامت، كشاورزي، انرژي و تنـوع زيسـتي بـه صـورت تنگـاتنگي در      گرفته و براي ريشه كن كردن فقر ضروري مي

 تر خواهـد بـود  ارر ممكـن نباشـد بسـيار دشـو    ارتباط است. بدون بهبود منابع آب، دستيابي به ساير اهداف توسعه هزاره، اگر غي
(GWP). ي كه دسترسي به آب نبود براي يدر جاو  شدندهاي بزرگ ساخته ميهاي دور اولين شهرها در كنار رودخانهاز گذشته

  فتاد.، آن زمان بود كه بشر به فكر استفاده و مديريت اين منابع ارفع نيازهاي خود اقدام به حفر چاه و احداث قنات نمودند
در مدار  ،است رود)جوي (آبي كه در مسير هدر ميفنجان در شبانه روز بابت گم 30كه  فنجان 7200شامل  بلده آب قنات     

روز  96ها و با توافق مالكان آب و زمين از اوايل تير به مدت به علت توسعه باغ 1345از سال  .باشدمي(در دو نهر) شبانه روز  8
 ش،يسال پ ـ 400حدود  .كندشبانه روز يك بار تغيير مي 16هوا و نياز محصولات به آب بيشتر مدار آب به به علت گرماي زياد 

 ني ـقنات بدون مالك مانده بود. در ا نيفنجان از آب ا 3000از مالكان آب بلده جان خود را از دست داده و حدود  ياديتعداد ز
از تون (فردوس آن زمان)  رفت، يم ارتيز ياز اصفهان به سمت مشهد برا ادهيبهاء پ خيكه همراه با ش يودوران، شاه عباس صف

آب را وقف چهار طبقه (سادات، علما، فقرا  نيخواست كه ا ياز دانشمندان آن زمان تون، از و ،يرتونيگذشت و هنگام ورود او م
. باشـد مـي  از آب اين قنات وقفي نفنجا 4400 در حال حاضر .كرد وقفطبقه  4 نيهم نيها را ب و صلحا) كند و شاه عباس آب

مسـافرت، آب   نيبهـا در هم ـ  خيكه ش شود يگفته مشود (نهر مساوي تقسيم مي 2آب اين قنات در ابتداي ورود به باغستان به 
 انبارها ذخيـره در گذشته مقداري را در آب، كه داراي كيفيت بسيار بالايي است از اين آب ).كرد ميتقس ينهر مساو 2بلده را به 

  . نمودندآن را به منظور شرب استفاده مي  كردند و پس از ته نشينيمي
ايـن درحـالي اسـت كـه مـردم ايـن روسـتا         ،شـود فاده ميتهاي كشاورزي اسصرفاً جهت آبياري زمين اما امروزه از اين آب     

-معلوم نيست ايـن آب در بالادسـت  قاً دقياي كه زمان آن از گذشته دهند.را مورد شرب قرار مي سالهاست آبي با كيفيت پايين

آلود گل موجود كه در زير مورد ارزيابي قرار گرفته با نوع خاصي از خاك رسو فقط گر، فقط ترين مكان ممكن توسط افراد تيره
ار قنوات تشكيل دهنده قنات بلده داراي آبدهي بسيار متفاوتي هستند كه در فصول خاص اين مقد شود.يا به عبارتي گلوك مي

 آب  كند، همچنين مسافت بعضي از اين قنوات بسيار طولاني اسـت ولـي تمـام ايـن قنـوات داراي كيفيـت      آبدهي نيز تغيير مي
  باشند.خوبي مي

  
  ها:مواد و روش

-كيلـومتري شـمال   15باشد، كه در روستاي باغستان عليا از توابع مركزي شهرستان فردوس در استان خراسان جنوبي مي     

  دوس و در مسير جاده اصلي كرمان، بندرعباس، اصفهان، شيراز و يزد به مشهد واقع گرديده است.شرقي فر
  

  
  طالعه (قنات بلده فردوس)محل م -1شكل 
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كشاورزي باغسـتان عليـا و     يها نيهكتار از زم 2،300گيرد، بيش از هاي شرقي فردوس سرچشمه ميقنات بلده كه از كوه     
 2رشـته قنـات و    16رشته قنات بوده است ولي در حال حاضر داراي  72. اين قنات در گذشته داراي كند يرا مشروب م سفلي

محصول انار اين روستا كه از  هاي گذشته در تمام فصول آبدهي قابل توجهي ندارند.ها در سالباشد كه البته تمام آنچشمه مي
فيت انار در جهان را داراست كه جنبه صادراتي نيز دارد و از نظـر  شود به گفته كارشناسان بهترين كيآب قنات بلده آبياري مي

  باشد.مقدار توليد انار اين روستا به همراه باغستان سفلي در رتبه سوم كشور مي
 ي قنوات اين قنات به شرح زير است:دهميزان آب     

  
  دبي قنوات تشكيل دهنده قنات بلده -1جدول 

	L/s دبي  قنات

  2 زنه
  0.15 گاوبيليكاريز زير

  19.6 كاريز بوره (روده بوره)
  12.4 كاريز اسبي
  8 كاريز مجرا
  42 كاريز گرم
  20 كاريز گلابي
  28 كاريز ديوانه
  14 حاج عبداالله

  0.3 كاريز همواري (كاريز نو)
  1.8 لطف آباد
  2.4 كاريز ناوي
  12.8 ششتوك

  5.4 چشمه ماهي (فنات قند آب)
  1.8 شغال (بغله ماهي)

  دهي ندارددر تمام فصول آب سرخ آويج
  دهي ندارددر تمام فصول آب كال كركي

  دهي ندارددر تمام فصول آب چشمه پاي درخت توت
  ردوس)فاي شهرستان (دفاتر ثبت آب منطقه

  
-نان از تغيير پارامترشود براي اطميجا كه در هر فصل با توجه به شرايط جوي ميزان آبدهي اين قنات دچار تغيير مياز آن     

هاي گل آلوده و زلال با رعايت كامل نكات نمونه برداري در چند نوبت و در ساعات مختلف انجام گرفـت  هاي كيفي، تمام نمونه
  هاي كيفي ملاحظه نشد.كه تغييرات محسوسي در پارامتر

براي سازي آلودهنمونه اشباع تهيه شده از خاك گل سازي) و همچنينآلودههاي گرفته شده (قبل و بعد از گلنمونهدر ابتدا      
 سـپس آب قنـات   .)2(جـدول   گرفت قرار آزمايشهاي استاندارد مورد روش با به صورت كاملاً دقيق وپارامترهاي كيفي تعيين 

استفاده براي  شد تا كيفيت آب در صورت ترسيم هاي آناليز كيفيو با كمك داده از نظر شرب توسط نمودار شولر (نمونه زلال)
) از لحاظ شـوري و سـديم   SAR( نسبت جذبي سديم امترسازي توسط پارآلوده. خاك مورد استفاده در گلشرب مشخص باشد

هـاي  آلوده مـورد اسـتفاده در زمـين   گلآب در ادامه كلاس باشند بررسي شد.هاي مهمي در محصولات كشاورزي ميكه پارامتر
(انار) با آب و خـاك مـورد اسـتفاده تعيـين گرديـد. در       و ميزان كاهش محصول ويژه مزارع كاكس مشخصزراعي با نمودار ويل

  شود.مي پرداختهفوايد گل آلوده سازي به چند مورد از نهايت 
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  :جيابحث و نت
 * آناليز كيفي:

هـايي بـا   يت پـايين بـا آب  هاي با كفهاي آبياري و استفاده تلفيقي از آبهاي شبكهدر بعد كيفي بيشتر تحقيقات در زمينه     
  . (Qureshi and Massih, 2003)كيفيت مطلوبتر انجام شده است 

سازي و همچنين عصاره اشباع خاك توسط پارامترهاي كيفي مورد آنـاليز قـرار   آلودهكيفيت آب قنات بلده قبل و بعد از گل     
  اند.بيان شده 2گرفت كه در جدول 

  
  آلود و عصاره اشباع خاكي آناليز آب زلال، گلنتايج  پارامترهاي كيف - 2جدول 

  عصاره اشباع  آلود (گلوك)نمونه گل  آلود كردن)نمونه زلال (قبل از گل  
  C25( 843  872.3  1890°( هدايت الكتريكي

PH  7.6 7.6  6.7  
Ca2+  30 42  132  
Mg2+  17 18.2  60.1  
Na+  189.3 167.9  600  
K+  5.1 7  28.1  

HCO3
-  242 202  61  

Cl-  88.2 86.3  84  
SO4

2-  70.2 95  417  
NO3

-  20.1 22.2  36.1  
  باشد.برحسب ميلي گرم در ليتر ميهاها و كاتيونآنيونتمامواحد

  
تنها بـراي كشـاورزي،   شود كيفيت آب قبل و بعد از گل آلوده سازي بسيار بالاست و نهطور كه در جدول بالا ديده ميهمان     

ها در محدوده بسيار مناسبي قـرار  ها و آنيونبراي شرب نيز مناسب است. همچنين تمام كاتيوناستاندارد  با توجه به كتببلكه 
  دارند.
عصاره اشباع خاك نيز داراي كيفيت بالا، هدايت الكتريكي پايين و شوري بسيار كم، مناسب براي انـار و حتـي محصـولات         

  باشد.بسيار حساس تر از انار نيز مي
  
  شرب:آب ن طبقه آب زلال از نظر تعيي *

آب آشاميدني بايد فاقد رنگ، بو و طعم بوده و به لحاظ عناصر و مواد شيميايي موجود در آن در محدوده مجاز كـه توسـط        
  هاي بهداشتي تعيين شده است باشد.سازمان

بندي كيفيـت آب  فيكي جهت طبقه. نمودار شولر يك روش گراترين روش تعيين كيفيت آب شرب استروش شولر معمول     
گروه شامل خوب، قابل قبول، متوسط، نامناسب، كـاملاً نـامطبوع و غيـر     6هاي مورد بررسي به شرب است و در اين نمودار آب

  ).1387كرماني و همكاران، (پور شودقابل شرب تقسيم مي
و نيز درجه سـختي آب   (Cl, SO4, HCO3)ها ) و آنيونCa, Mg, K, Naها (در نمودار شولر براي هر يك از مقادير كاتيون      

(T.H) 1384اي در نظر گرفته شده است (عليزاده، محور جداگانه.(  
  نمودار شولر به صورت زير ترسيم گرديد. 2با استفاده از مقادير آناليز كيفي موجود در جدول      
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  دياگرام شولر آب زلال - 1 نمودار

  
  

(T.H)سختي كل :  
)1  (                                                                                                      MgCaHT 115.4497.2.   

  باشند. تمام پارامترهاي موجود در نمودار در محدوده بسيار مناسب و استاندارد آب شرب مي     
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  تعيين نوع خاك متاثر از نمك با استفاده از عصاره اشباع: *
  شوند:ها به چهار دسته تقسيم ميخاك

 هاي نرمال يا معموليخاك -

 هاي شورخاك -

 هاي سديميخاك -

 )1385(عليزاده،  سديمي -هاي شورخاك -

  ها در جدول زير آمده است:مشخصه اين خاك     
  

  مك بر اساس عصاره اشباعهاي متاثر از نبندي خاكطبقه - 3جدول 
  سديمي - شور   سديمي  شور  نرمال  معيار
ECe  4< 4> 4<  4>  
SAR  13< 13< 13>  13>  

  )1385(عليزاده، 
  

)٢(                                                                                                
5.022

2 






 






MgCa

Na
SAR  

ECe عصاره اشباع  = هدايت الكتريكي(mmhos/cm)  
 SAR  نسبت جذبي سديم =(mmol/L)0.5  

Na+  غلظت يون سديم =(meq/L)  
Ca2+  غلظت يون كلسيم =(meq/L)  

Mg2+  غلظت يون منيزيم =(meq/L)  
  

وجه به دست آمد و همچنين با ت 0.5 2.75(mmol/L)براي عصاره اشباع خاك  SARمقدار  2و جدول  )2با توجه به معادله (     
بلكـه   ،گردد كه اين خاك نه تنهـا نرمـال  مشخص مي 3اين داده ها و جدول  ازباشد، نيز مي 1.89برابر  ECeمقدار  2به جدول 

  .استداراي كيفيت خوبي نيز 
  

  * تعيين طبقه آب گل آلود از نظر آب كشاورزي:
باشـد زيـرا ايـن دو    قدار سديم موجود در آن ميبندي آب از نظر كشاورزي شوري و مترين معيارهاي كيفي در طبقهمهماز      
  سازند.پذيري خاك مشخص مياند بلكه درجه تناسب آب را از نظر آبياري و تاثير آن بر نفوذتنها بر رشد گياه موثرنه

 شودسنجيده مي 2طبق معادله ) SAR) و سديم با يكي از معيار نسبت جذبي سديم (ECهدايت الكتريكي ( شوري با معيار     
  .)1384(عليزاده، 

بندي آب از نظر كشاورزي است. در ايـن  ترين روش براي طبقهكاكس و استفاده از نمودار آن كاربرديبندي ويلروش طبقه     
 نمودار محور افقي به شوري آب و محور عمودي به نسبت جذبي سديم اختصاص دارد.
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  آلود (گلوك)گلكاكس آب دياگرام ويل- 2نمودار 

  
  

) در محـدوده پـايين   SARدهد كه آب كشاورزي (گل آلوده) از نظر نسـبت جـذبي سـديم (   بالا نشان ميكاكس نمودار ويل     
)S1 و از لحاظ هدايت الكتريكي ( (EC) در محدوده بالا(C3) گيرد. قرار مي  
  

  اثر آب و خاك بر كاهش محصول:* 
باشد. جدول زير كه كاهش مقدار محصول را بر حسب كند انار ميغذيه ميطور كه گفته شد محصولي كه از اين آب تهمان     

(هـدايت الكتريكـي عصـاره     ECe= 1.89آلـود بـا     حاكي از آن است كه آب گل كند،پيش بيني مي براي انار شوري آب آبياري
  ر مقدار محصول ندارد.هيچگونه اثر سوئي ب (هدايت الكتريكي آب آبياري) ECw= 0.872 عصاره اشباع خاك با واشباع) 
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  پيش بيني كاهش محصول به سبب شوري آب آبياري - 4جدول 

  ميوه
  درصد كاهش محصول

0.0٪  10٪ 25٪ 50٪ 100٪  
ECe  ECw  ECe  ECw  ECe  ECw  ECe  ECw  ECe  ECw  

  9.3  14  5.6  8.4  3.7 5.5 2.6 3.8 1.8  2.7 انار
  )1383 ،(عليزاده

  
ECw  هدايت الكتريكي آب آبياري =(mmhos/cm)  

  
  * فوايد گل آلوده سازي

كند و بيشـتر مسـير انتقـال آب نيـز خـاكي و داراي      كيلومتر را طي مي 30با توجه به اينكه اين آب گاهي مسيري بيش از      
  نفوذپذيري بالايي است گل آلود كردن آن فوايد زير را دارا است:

 كاهش عدم نفوذ آب در طي مسير .1

 جانبي انتقال آب در مسير هايبسته شدن منافذ دريچه .2

 كاهش ميزان تبخير آب .3

  دلايل:  
  ميزان جذب سطحي بالاي ذرات رس -
هـاي اكسـيژن واقـع در سـطح     هاي هيدروژن موجود در مولكول آب به وسيله اتمپيوند هيدروژني كه در آن اتم -

از يكـي از دو واحـد   باشند كـه  اي ميهاي رسي، سيليكاتهاي آلومينيوم پيچيدهكانيشوند. (ذرات رس جذب مي
هر واحـد چهـار وجهـي مركـب از چهـار اتـم        و اندپايه چهار وجهي سيليكا و هشت وجهي آلومينا تشكيل يافته

 )اند.برگفتهباشد كه يك اتم سيليكون را دراكسيژن مي

 هاي هيدراته جذب شده روي ذرات رسجذب آب به وسيله كاتيون -

هاي قابـل تعويضـي، نظيـر يـون فلـزات كلسـيم،       ، كاتيوناضافه شودوقتي كه آب به رس : لايه مضاعف پراكنده -
شوند، ايـن پديـده لايـه مضـاعف     ها، در حول ذرات رس شناور ميآنيون منيزيم، سديم و پتاسيم و يك تعداد از

 هايكند. مولكولها با فاصله از سطح ذره كاهش پيدا ميشود. در لايه مضاعف، تمركز كاتيونپراكنده ناميده مي
 104.5هاي هيدروژن داراي آرايش متقارن حول يك اتم اكسيژن نيستند و تحـت زاويـه   آب، قطبي هستند. اتم

بـار منفـي     درجه نسبت به يكديگر قرار دارند. در نتيجه مولكول آب همانند يك ميله با بار مثبت در يك انتها و
لايـه مضـاعف، مولكولهـاي دو قطبـي آب هـم       در. گويندكند. به اين ميله دو قطبي ميدر انتهاي ديگر عمل مي

ها نيز به نوبه خود بوسيله ذرات شوند. كاتيونها جذب ميبوسيله سطح بار منفي ذرات رس و هم بوسيله كاتيون
   .شوندخاك رس جذب مي

 افزايش سرعت جريان آب .4

 به دليل بار خالص در سطح ذرات رس 

 رسيدن آب به انتهاي مزارع  .5

 يكباره در ابتداي مزرعهبه دليل عدم نفوذ 

 جايي خاكجابه .6
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بـا توجـه بـه     .باشـد بهترين خاك براي محصولات زراعي اين منطقه و به ويژه انار مخلوط شن و خاك رس مـي 
كننـد و  هاي خود مقداري شن اضافه ميكشاورزان هر ساله فقط به زمين ،كيفيت ويژه خاك رس محلول در آب
  زنند.افته توسط آب شخم ميزمين را همراه با خاك رس انتقال ي

  
  نتيجه گيري كلي:

بار باشد نشده، مقدار هدايت الكتريكي آن افزايش سازي دچار تغييري كه زيانآلودهآناليز كيفي نشان داد كه آب پس از گل     
كردن بـه  آلود، در نتيجه گلشودتر از حد غير مجاز روبرو ميقابل توجهي نيافته و با افزايش املاح مفيد براي گياه و البته پايين

بـراي   ،(به لحاظ پارامترهاي كيفـي) بـه آب   مانعيهيچ اين فرايند همچنين  .زندهاي مورد نياز آب كشاورزي لطمه نميپارامتر
  .كندايجاد نميمصرف شرب 

توانـد مـورد مصـرف    نمودار شولر كه براي آب زلال قنات رسم گرديده حاكي از آن است كه اين آب به عنوان آب شرب مي     
  باشد.
هـاي  سازي و زمينآلودهنوع خاك با توجه به عصاره اشباع نشان داد كه اين خاك از نوع نرمال يا معمولي است كه براي گل     

  در حد بسيار پاييني قرار دارد. ،كه پارامتري مهم است SARكشاورزي بسيار مفيد است. همچنين مقدار 
  گردد.سازي باعث كاهش محصول نميآلودهآبياري و عصاره اشباع خاك دريافتيم كه گل از هدايت الكتريكي آب     
  قرار گرفت. (C3 S1) هاي متوسطآب آلود در كلاسكاكس ترسيم شده آب گلبا توجه به نمودار ويل     
استفاده هر چه بهتر از ايـن قنـات    هر كدام نقش مهمي در سازي ذكر شده در بالا كهآلودهبا توجه به فوايد گلبه طور كلي      

سازي به عنوان دانشي سنتي، ارزان، مهم و قابل تامل آلودهتوان به محبوبيت گلآناليز پارامترهاي كيفي آب و خاك، مي دارند و
  برد.كه داراي قدمتي بسيار است پي

  
  پيشنهادات:

، از اين رو حفظ اين منابع مـا را  الطاف خداوندي است به خصوص در مناطق خشك از بزرگترين زيرزميني وجود منابع آبي     
  كند.برداري هرچه صحيح تر وادار ميبه مديريت بهره

كنـد، آبـي بـا هـدايت     ها عبور مـي روستاي باغستان عليا و سفلي، كه آب قنات بلده از كنار و بعضاً ميان منازل آنساكنان      
نفر جمعيت دارد كه ميـزان   3090اين دو روستا مجموعاً  .رسانندا به مصرف ميشود، ركه از دو چاه تامين مي 1500الكتريكي 

مجتمع باغستان، كشـتارگاه و نيـز هـدر     ها،دامداري ها،باشد كه البته مرغداريليتر در روز مي 470آب مصرفي به ازاي هر نفر 
 2مالكان زمين، آب و مسـؤلان شهرسـتان روزانـه    اگر با توافق به عنوان مثال،  باشند. ين ميزان سهيم ميدر اشبكه  ٪47ت رف

يابد كه تاثير كاهش مي 900صرفي مردم تعويض گردد، هدايت آب شرب مردم تقريباً به ساعت در روز از اين آب با آب شرب م
 اي است و اين در حالي است كه با توجه به حجم بالاي آب قنات بـر كيفيـت ايـن آب تـاثير محسوسـي نخواهـد      قابل ملاحظه

  گذاشت.
تواننـد اقـدام بـه    رود، مالكـان زمـين و آب مـي   يابد و دبي قنات بالا مياز آنجا كه ميزان مصرف آب در زمستان كاهش مي     

   اي مانند سد كنند تا از اين آب براي فصول گرم استفاده نمايند.ذخيره آب با استفاده از منابع ذخيره
سوم كاهش داد كـه متنـاظر   توان تا يكجويي در آبياري برنج مصرف آب را ميفهنتايج يك تحقيق در چين نشان داد كه با صر

گيري كشاورزان به مصـرف  كاريابد. علت آن به يادگيري و بهاي افزايش ميبا آن انرژي براي آبياري هم كاهش و اقتصاد منطقه
هاي سدها و همچنين استفاده از آب و جريان آب كمتر، استفاده متناوب از منابع آب زيرزميني و منابع سطحي ذخيره شده در

  ).Guerra et al., 1998( باشدهاي آبياري توسط پمپاژ ميبرگشتي از شبكه
و اسـتفاده از دانـش آبيـاري روز    مـديريتي بهتـر و   ش سنتي مفيد و كارا است ولي بـا  نسازي يك داآلودههرچند فرايند گل     

 مر اين منبع عظيم آبي افزود.مي توان به عكه از هدر رفت آن جلوگيري كند،  تربهينه و انتقال آب توسط مكانيسمي استاندارد
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متر مكعب كاهش يافته است بدون اينكه اين كـاهش   13000به  17000در ازبكستان مقدار آب از  90به عنوان مثال در دهه 
   ).Davis and Hirji, 2003( داري بر توليد محصولات زراعي داشته باشدتاثير معني

  
 تشكر و قدرداني

ازكليه كارشناسان و مسئولين محترم شركت آب و فاضلاب شهري شهرستان فردوس كه در جمـع آوري اطلاعـات و تهيـه         
  گردد.  اين مقاله ما را ياري نمودند صميمانه تشكر و قدرداني مي
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